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1 Tiivistelma

Joensuun Veden Kuhasalon jatevedenpuhdistamolla kasitellaan Joensuun
kaupungin seka Kontiolahden, Liperin ja Polvijarven kuntien jatevedet. Suurin
viemariin liittynyt teollisuuslaitos on Valio Oy:n Joensuun tehdas. Puhdistamo on
jalkiselkeytysta lukuun ottamatta kaksilinjainen aktiivilietelaitos.
Jatevedenpuhdistamolla muodostuneet lietteet kasitellaan madattamoissa ja
kuivataan lingoilla. Jatevedenpuhdistamon mitoituksen asukasvastineluku
laitoksella on 76 000.

Jatevedenpuhdistamolla sijaitsee vuonna 2014 valmistunut 812 kW [ampdtehon
lampoépumppulaitos, joka koostuu kahdesta lampépumpusta, jotka ottavat talteen
puhdistetun  jateveden lampda. Tuotetulla  ldGmmollda  [ammitetadn
jatevedenpuhdistamon rakennuksia. LampoOpumpuissa on ollut ongelmana
lammonsiirtimien likaantuminen, mika on korostunut varsinkin hulevesiaikaan,
jolloin laitokselle tulevat jatevesimaarat ovat suuria. Talloin lahtevassa
jatevedessa on kiintoainetta normaalitilanteeseen nadhden huomattavia maaria.
Hulevesiaikaan joudutaan lammdnsiirtimet pesemaan 2 viikon valein, mikali
lampoépumppujen halutaan toimivan. Joinakin vuosina lampdpumput on jouduttu
sammuttamaan koko hulevesiajaksi.

Hankkeen tarkoituksena on lisata lammontalteenottopiiriin jatevedenkiintoainetta
paremmin sietava lammonsiirrin, jolloin huoltovali pitenee seka huollot voidaan
paremmin suunnitella ja varalla olevaa dljykattilaa tarvittaisiin mahdollisimman
vahan.

Hankeen esisuunnittelu aloitettiin kesakuussa 2020 ja syyskuussa 2020 aloitettiin
lopullinen toteutuksen suunnittelu. Suunnitelmat valmistuivat vuoden 2020
aikana ja hanke saatiin valmiiksi toukokuussa 2021.



2 Hankkeen tausta ja tavoitteet

Kuhasalon jatevedenpuhdistamon yhteydessa olevalla lampdpumppulaitoksella
tuotetaan paaosin puhdistamon tarvitsema lampd. Laitos on valmistunut vuonna
2014, jolloin se otettiin tuotannolliseen kayttoon. Koska kevaalla ja syksylla muo-
dostuu runsaasti sulamis- ja sadevesia, niin puhdistamolle tuleva jatevesimaara
nousee merkittavasti. Tallaisista sulamis- ja sadevesista kaytetaan nimitysta hu-
levesi.

Em. aikoina puhdistamolle tuleva jatevesimaara voi nousta 2—-3 kertaiseksi nor-
maalitilanteeseen nahden. Talloin puhdistamon kayttd on haasteellisempaa seka
puhdistustulos huonompaa. Kuhasalon jatevedenpuhdistamolla tdma virtaaman
kasvaminen nahdaan lahtevan jateveden kiintoainepitoisuuden nousemisena.
Kaytanndssa tama tarkoittaa lampdpumpuissa olevien lammonsiirtimen tukkeen-
tumista puhdistetun jateveden kiintoaineen nousemisen seurauksena. Tallin
lammonsiirtimet joudutaan pesemaan kemiallisesti ja mekaanisesti seka mahdol-
lisesti koko lampopumppulaitos joudutaan sammuttamaan kevaisin ja syksyisin,
jolloin korvaava lammitysmuoto on kevytpolttodljylla toimiva lammityskattila.

Kevaisin ja syksyisin, hulevesien voimakkaan kertymisen aikana pesun tarve on
kaksi viikkoa ja muuna aikana se on 56 viikkoa. Mikali lampdpumppulaitos jou-
dutaan sammuttamaan, sen kesto on tyypillisesti ollut 3—4 viikkoa. Lammansiirti-
mien peseminen kemiallisesti ja mekaanisesti vaatii usean paivan tyon. Lisaksi
tyossa joudutaan kasittelemaan happamia seka emaksisia kemikaaleja, jotka hei-
kentavat tyoturvallisuutta. Kun lampopumpuille toteutetaan paremmin jatevetta
sietdva lammonsiirrin, ns. valipiiri, voidaan lampopumppuja kayttaa huomatta-
vasti pidempia aikoja ilman pesua. Talloin saastetaan alueen ymparistéa ja pie-
nennetaan lammityskustannuksia. Talla tavoin parannetaan olemassa olevan
lammadntalteenottolaitoksen toimivuutta merkittavasti.

Hankkeen tarkoituksena on tehostaa Kuhasalon jatevedenpuhdistamon lammon-
talteenottoa lisaamalla valipiiri ja lammonsiirrin. Valittava Iammonsiirrin kestaa
paremmin puhdistetun jateveden kiintoainepitoisuuksia, jolloin sen pesuvalia voi-
daan pidentaa. Pyrkimyksena on saada pesuvali lammodnsiirtimessa 3 kk mit-
taiseksi, jolloin se on helpompi aikatauluttaa kunnossapidon tehtaviin. Koska pe-
suvalia voidaan pidentaa ja lampdpumppuja ei tarvitse sammuttaa hulevesiai-
kaan, ei korvaavaa kevytpolttodljylla toimivaa kattilaa tarvitse kayttaa.



3 Hankkeen toteutus

Hanke tehostaa jatevedenpuhdistamon lammityksen toimintaa seka alentaa lam-
mityskustannuksia. Lisaksi lammadnsiirtimen pesuvalin pidentymisen takia ei jat-
kuvaa lammaonsiirtimen pesua enaa tarvita ja laitoksen olemassa oleva henkild-
kunta voi kohdentaa resurssejaan paremmin jatevedenpuhdistamon yllapitoon ja
kehittamiseen.

Hankkeella on myonteisia ymparistdvaikutuksia lammityskustannusten alenemi-
sen kautta, jolloin myds 0Oljyn kulutus pienenee. Mydnteisia ymparistdvaikutuksia
syntyy lisaksi, kun hiilidioksidipaastot laskevat noin 200 tonnia vuodessa. Kay-
tanndssa nama tavoitteet tayttyvat ensimmaisen vuoden aikana.

Esisuunnittelu, suunnittelu ja rakennuttaminen tulevat tukemaan kotimaista tar-
jontaa ja voidaankin laskea, ettd hankkeen tyollisyytta tukevat vaikutukset ovat
nelja kuukautta miestydvuosissa mitattuna. Tarkoituksena on kayttaa mahdolli-
simman paljon paikallisten yritysten palveluja hankkeen aikana.

Jatevedenpuhdistamoilla ja prosessiteollisuudessa kasitellaan suuria matalan
lampdotilan omaavia nesteita, joiden sisaltamaa lampoa ei voida hyodyntaa. Tal-
laisiin kohteisiin lammontalteenottotekniikkana voidaan kayttaa lampopumppuja
ja siihen soveltuvia lammonsiirtimia. Tasta hankkeesta syntyvia tietoja seka ko-
kemuksia voidaan jatkossa hyddyntaa useissa muissakin eri hankkeissa.

3.1 Raportointijakso

Raportointijakson maaritimme hankkeen keston mukaan. Raportointi on tehty
6/2020-8/2021 valiselta ajanjaksolta.

3.2 Hankesuunnitelma ja aikataulusuunnitelma

Kuhasalon jatevedenpuhdistamon lammadntalteenottojarjestelman tehostamisen
selvitys aloitettiin kesakuussa 2020, jolloin selvitettiin, onko hankkeelle riittavia
taloudellisia seka teknisia perusteita. Taman pohjalta todettiin, etta seka tekniset
ja osittain taloudelliset perusteet tayttyvat. Taulukossa 1 on esitetty toteutusaika-
taulu, joka on lokakuulle 2020 asti tehty taman hetken toteutuneen aikataulun
mukaisesti.



Taulukko 1. Aikataulusuunnitelma

2020 2021
kk| 6 7181910 11|12 | 1 213|415

Esisuunnittelu
Suunnittelu
Kilpailutus
Toteutus
Testaus
Kayttoonotto
Optimointi

4 Hankkeen tulokset

Hankkeen esiselvityksen ja suunnittelun tekivat Joensuun kaupungin hankinta-
sopimuksella suunnittelukonsultit Infrap Oy ja LVI-insinGoéritoimisto Akel Oy.
Joensuun Vesi -liikelaitos kilpailutti erikseen lammaonsiirrinlaitetoimittajat seka
lammadnsiirtimen asennusurakan. Paakomponentit hankkeessa ovat lammaonsiir-
rin ja prosessiputkistot seka 4 kpl pumppuja.

4.1 Tavoitteiden ja tulosten toteutuminen

Paatavoitteena oli lisata lampopumppulaitokseen valipiiri, jossa on paremmin
kiintoainetta sisaltava lammonsiirrin. Talldin lammonsiirtimen tukkeutumistaajuus
kasvaisi ja lisalammon lahteena kaytettya oljya kuluisi vahemman, jolloin laitok-
sen hiilidioksidi -paastot pienenevat. Toteutuksessa lammaonsiirtimeksi valittiin
Alfa Laval WideGab200S-FG levylammonsiirrin, jossa on suuri levyvali, jolloin se
|apaisee runsaasti kiintoainetta sisaltavaa nestetta.

Koska kayttodnotto-aikataulu myodhastyi noin kaksi kuukautta, kokemuksia jarjes-
telman pitkaaikaisesta kaytosta ei viela ole. Syy viivastykseen oli lammonsiirti-
men 14 viikon toimitusaika, joka oli arvioitua pidempi. Toisaalta tama antoi hie-
man lisdaikaa lopullisten koneistosuunnitelmien valmistumiselle, jotka lopulta val-
mistuivat helmikuussa 2021. Koneistoasennusten vastaanottotarkastus on tehty
4.6.2021 ja samassa yhteydessa myos tehtiin laitetestaus ja markakoekaytto,
jotka toteutuivat tavoitteiden mukaisesti. Taman jalkeen jarjestelmalle on myos
tehty onnistuneesti kahden viikon hairioton koekayttd. Naiden tietojen valossa
uskomme, etta tulokset talvella 2021-2022 ovat hyvat.



4.2 Poikkeamat suunnitelmiin ja niiden syyt
Muita poikkeuksia suunnitelmiin ja hankkeeseen ei ollut, kuin lammonsiirtimen

pitka toimitusaika, joka oli reilusti arvioitua pidempi. Alla taulukossa 2. hankkeen
toteutunut aikataulu.

Taulukko 2. Toteutunut hankeaikataulu

2020 2021
kkl 6 | 7 [ 8|9 |10|11 121 |2 |3|4|[5|6|7([8]|9][[10

Esisuunnittelu
Hankkeen suunnittelua

Lamménsiirtimen kilpailutus
Lammonsiirtimen hankintapaatés 5.1.2021
Lammonsiirtimen tilaus ja toimitusaika
Asennusurakan kilpailutus
Asennusurakan hankintapaatos
Urakkasopimus 30.3.2021

Asennusaika > Valmis 18.5.2021
Vastaanottotarkastus 4.6.2021
Laitteiston testaus ja koekayttd
Optimointia

Kayttéonotto

Maksatus, syyskuun loppuun mennessa
Loppuraportointi, lokakuussa

5 Tulosten hyodyntaminen

Jatevedenpuhdistamolle lammonsiirtimen toiminnasta saatujen tulosten hyodyn-
taminen auttaa saatamaan koko lampopumppulaitteistoa niin, ettd saavutetaan
mahdollisimman hyva keskimaarainen cop-arvo. Hankkeessa olleille muille toi-
mijoille saatuja tuloksia voidaan hyddyntda mahdollisissa uusissa projekteissa.
Yleisesti teollisuudessa ja jatevedenpuhdistamoilla on runsaasti kohteita, joiden
hukkalampopotentiaalia ei ole hyddynnetty. Monesti tallaisissa kohteissa nestei-
den lampdtilat ovat matalia ja lisaksi nesteissa saattaa olla mukana kiintoainetta
tai ne ovat voimakkaasti korrosoivia. Tallaisissa kohteissa Iammontalteenotto on
mahdollista kayttamalla lampopumpputekniikkaa ja valitsemalla valipiiriin tapaus-
kohtaisesti soveltuva lammaonsiirrin.

Tietojemme mukaan Infrap Oy on keskustellut vastaavan tyyppisista toteutuk-
sista kahden mahdollisen kohteen osalta, joten selkeaa kiinnostusta aiheeseen
on. Riskina tallaisissa toteutuksissa ovat mahdolliset vaarat laitevalinnat ja usein
energiatehokuutta parantavat ratkaisut ovat varsin kaukana ydinliiketoiminnasta
seka investointina ne sitovat runsaasti padomaa. Tallaisissa hankkeissa julkinen
rahoitus saattaa olla merkittdvassa roolissa investointipaatosta tehdessa.



Lampopumpputekniikka ei ole uutta tekniikkaa, mutta sen kaytettavyytta voidaan
laajentaa soveltuvalla lisapiirilla ja lAmmonsiirtimella. Tallaisen tekniikan kayttoon
voisi olla myds valtiollista ohjausta, joka velvoittaisi esim. selvittdmaan teollisuu-
den LTO-jarjestelman potentiaalia ja hyodynnettavyytta. Yleisesti taloudellinen
pohja lampoépumpputekniikalle on kannattava, jos voidaan korvata esim. kevytta
polttodljya tai sahkoa.

6 Hankkeen vaikutukset

6.1 Tydllisyysvaikutukset

Hankkeen tydllisyysvaikutus ilmenee taulukossa 3, jossa on summattu projek-
tissa mukana olleiden toimijoiden tunnit yhteen ja maaritetty sen perusteella
hankkeeseen kaytetyksi tyoajaksi 0,32 henkilotydvuotta. Kaikilta osin ei ole tark-
koja tietoja ollut saatavilla, koska osa toista oli urakkamuotoisia, mutta naissa
tapauksissa kaytettiin valistunutta arvioita. Laskelmasta on rajattu pois laitteiden
ja komponenttien tuotantoon kaytetty tydaika seka Joensuun Veden oma tyopa-
nos, joka oli tilaajan rooli suunnittelun aikana. Laskennallisesti hankesuunnitel-
man arviosta 0,4 henkilétyovuoden tyOpanoksesta jaatiin, mutta mikali rajauk-
sessa mainitut tydmaarat otettaisiin huomioon, niin paastaan todennakodisesti
erittain lahelle arviota.

Taulukko 3. Hankkeeseen kaytetyt tunnit ja toteutuneet henkilétydvuodet

Toimija h Tarkennus

Infrap Oy, suunnittelu | 92 Laskutustietoihin perustuva tuntimaara.

UpKeep 24 Oy, ko-| 440 Projektin aktiivivaiheen kesto 5 viikkoa, jol-
neistoasennukset loin 2 asentajaa tyoskenteli tydbmaalla n. 40
h/viikossa + arvio suunnittelusta ja tarvik-
keiden tilaamisesta + 40 h.

Oilon Oy, automaatio | 30 Arvio automaation muutoksien vaatimasta
tyosta.

LVI-insinddritoimisto 20 Arvio putkisto suunnittelusta ja paikallisval-

Akel Oy, suunnittelu ja vonnasta

paikallisvalvonta




yht. 582 0,32 henkildtydvuotta (7,25 h/vrk ja 253 tyo-
paivaa / vuosi

6.2 Ymparistovaikutukset

Tassa vaiheessa ei ole tarkkaa tietoa, miten laitos toimii pitkaaikaisessa kaytdssa
ja mika tulee olemaan lammansiirtimen pesuvali. Jatevedenpuhdistamon proses-
siongelmien aikana seka hulevesikaudella lampdpumppulaitosta voidaan kayttaa
normaalisti, jolloin laitoksen varalammaonlahteena toimivaa kevytta polttodljya ei
tarvitse kayttaa tai sen kulutus pienenee merkittavasti. Tama pienentaa laitoksen
hiilidioksidipaastoja ja kayttokustannuksia.

7 Viestinnan toteutuminen

Viestinnasta hankkeessa vastasi Joensuun Vesi -liikelaitos. Jo kaytdssa olevasta
lampopumppulaitoksesta emme lahteneet viestimaan medialle vaan suunta-
simme uuden lammdnsiirtimen/valipiirin hankkeesta ytimekkaasti Joensuun Ve-
den omille internetsivuille sekad sosiaaliseen mediaan. Kuvissa 1. ja 2. kuvakaap-
paukset Joensuun Veden internetsivuilta.
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VALIKKO
YHTEYSTIEDOT ~ ANNA PALAUTETTA [}

limoita mittarilukema

Verkostoon liittyminen

Omistaja tai vuokralainen vaihtuu

Tyotilaukset

Hinnasto

limoita ongelmasta

Hairictiedotteet

Tiaisenkadun vesijohtovaurio on korjattu >

Vesijohtovaurio Tiaisenkadulla valilla

Huvilakatu-Sammonkatu >
katkos 20.7.2021
22.07.2021 30.06.2021 kello 12.00-14.00 >
Kuhasalossa otetaan kaytt6on uusi Asiakaspalvelu suljettu viikolla 28 ja
lamménsiirrin 29

ARKISTO
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Ajankohtaista

# JOENSUUNVESLFI = AJANKOHTAISTA = KUHASALOSSA OTETAAN KAYTTOON UUSI LAMMONSIIRRIN

22.07.2021

Kuhasalossa otetaan kayttoon uusi lammonsiirrin

Ki i ampo i otetaan kayttoon uusi la

Kuhasalon jatevedenpuhdistamon yhteydessa olevalla Iampdpumppulaitoksella tuotetaan osa puhdistamon tarvitsemasta Iammasta. Laitos on valmistunut vuonna
2014, jolloin se otettiin tuotannolliseen kayttoon.

Koska kevailla ja syksylla muodostuu runsaasti sulamis- ja sadevesia, toiselta nimitykseltaan hulevesig, niin puhdistamolle tuleva jatevesimaara nousee merkittavasti
Tuolloin puhdistamolle tuleva jatevesim&ara voi nousta 2-3-kertaiseksi normaalitilanteeseen nahden. Talloin puhdistamon kaytto on haasteellisempaa seka
puhdistustulos huonompi. Kuhasalon jatevedenpuhdistamolla virtaaman kasvaminen nakyy lahtevan eli puhdistetun jateveden kiintoainepitoisuuden nousemisena,
jolloin myds Iampopumpuissa olevat [Emméonsiirtimet tukkeentuvat herkemmin. L&mmansiirtimet joudutaan puhdistamaan kemiallisesti ja mekaanisesti seka
mahdollisesti koko Iampopumppulaitos joudutaan sammuttamaan hulevesiajaksi, jolloin Iamp&a joudutaan tuottamaan kevytpolttooljylla toimivalla lammityskattilalla
Hulevesiaikaan Iammonsiirtimien pesuntarve on kahden viikon valein, kun se muuna aikana on noin viiden viikon valein. Mikali lampopumppulaitos on jouduttu
sammuttamaan, sen kesto on ollut tyypillisesti kolmesta neljaan viikkoa,

Kuhasalon jatevedenpuhdistamon lampopumppulal kayttoon otettava uusi lammonsiirrin eli ns. valipiiri (kuvassa oikealla nakyva sininen laite) sietaa
paremmin jatevetts, jolloin Iamp&pumppuja voidaan kayttaa huomattavasti pidempia aikoja ilman pesua. Tall6in sadstetaan alueen ymparistoa ja pienennetaan
Iammityskustannuksia seka parannetaan olemassa olevan lammantalteenottolaitoksen toimivuutta merkittavasti. Lisaksi tySturvallisuus paranee pesuaineiden kayton
vahenemisen myota. Talla hetkella meneillaan on jarjestelman optimointi ja lammansiirrin otetaan kayttoon elokuun lopulla iimojen kylmetessa ja lammontarpeen
tullessa.

Ymparistoministerio on myontanyt hankkeelle valtionavustusta jatevesien kasittelyn energiatehokkuuden edistamiseen liittyen enintaan 80 % hankkeen toteutuneista
hyvaksyttavista kokonaiskustannuksista, kuitenkin enintaan 89 000 euroa (alv 0 %)

Kuvat 1. ja 2. Kuvakaappaukset Joensuun Veden internetsivuilta

Urakoitsija- ja laitehankinnat ovat julkisia, joten niita emme erikseen lahteneet
tiedottamaan vaan tieto |10ytyy Joensuun kaupungin viranhaltijapaatossivustolta.

Rahoitus hankkeeseen saatiin ymparistoministerion "Ravinteiden kierratyksen ja
jatevesien kasittelyn energiatehokkuuden hankkeet” rahoitusohjelmasta. Rahoi-
tusta ymparistoministerid myonsi enintdan 80 % hankkeen toteutuneista hyvak-
syttavista kokonaiskustannuksista, kuitenkin enintdan 89 000 euroa (alv 0 %).
Tama hankkeen loppuraportti on tarkoitettu hankkeen rahoittajalle, ymparistomi-

nisteriolle
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8 Talousraportti

Suunnitellut kustannukset pysyivat hyvin hallinnassa hankkeen loppuun asti.
Kustannuksissa saastettiin esim. tilojen rakentamisesta, koska lammaonsiirrin
mahtuikin jo olemassa oleviin tiloihin.

Hankkeen budijetti oli 112 200 €, ymparistoministerion avustuspaatoksen mukai-
nen rahoitusosuus 80 %, toteutuneet kokonaiskustannukset olivat 92 298 € ja
ymparistoministerion rahoitusosuus on 73 839 € (alv 0 %).

9 Yhteenveto ja johtopaatokset hankkeesta

Hanke meni suunnittelun ja laite- sek& asennusurakoiden osalta hyvin eika on-
gelmia ilmennyt. Kun ulkoilma ja laitokselle tulevat jatevedet alkavat kylmene-
maan tulemme lahikuukausien aikana nakemaan, miten lammaonsiirrinpiiri antaa
kahdelle lammonsiirtimelle mahdollisuuden toimia jatkuvasti, mielellaan ilman
katkoja. Oletamme lampopumppulaitteiston hyoétysuhteen eli mitattuna cop-arvon
pysyvan tasaisena ympari vuoden.

Saatoimme olla vuonna 2013, kun aloimme suunnittelemaan [amp&pumppulai-
tosta liilan nopeita, koska sen aikaiset lampopumppulaitteistot eivat olleet samalla
toimintatasolla kuin mita ne nyt ovat. Nyt vastaavaa likaantumisongelmaa ei lait-
teistoissa ole.

Paaasia kuitenkin on, etta siellda missa on mahdollisuus ottaa talteen ja kehittaa
laitosten toiminnasta syntyvia "tuotteita”, kuten esimerkiksi metaania, niin myds
tehdaan. Kaytamme talla hetkella hyddyksi Kuhasalon jatevedenpuhdistamolla
metaania/biokaasua, joka jalostetaan sahkdksi kaasumoottorissa laitoksen
omaan kayttoon, puhdistettua jatevetta lampopumppulaitoksessa tehden Iampo6a
seka olemme suunnittelemassa aurinkoenergian tuotannon potentiaalia koskien
koko Joensuun Vesi-liikelaitosta.



