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POHJOISEN KIERTOTALOUDEN
EKOSYSTEEMI

HANKKEEN TAUSTA

Pohjois-Suomen Biokaasu Oy on hakenut ymparistoministerion AHTI
-ohjelmasta (mydh. RAKI) harkinnanvaraista valtionavustusta
Pohjoisen kiertotalouden ekosysteemi -nimella kulkevan
hankekokonaisuuden toteuttamista varten. Ymparistdministerié on
mydntanyt kevaalla 2024 (VN/37173/2023) avustuksen Pohjois-
Suomen Biokaasu Oy:n tekeman hakemuksen seka tdydennysten
pohjalta. Hankkeen kokonaisbudjetti on noin 6,3 miljoonaa euroa,
josta Ymparistdministerion avustuksen osuus on 4,1 miljoonaa
euroa.

Hanke mahdollistaa jateveden sisaltamien ravinne- ja
energiavirtojen hydédyntamisen biokaasun tuotannossa seka
kierratyspeltotuotteiden jalostuksessa ja muussa hyodtykaytossa.
Ravinteiden ja energian talteenoton teknis-taloudellinen kilpailukyky
paranee merkittavasti hankkeen mydota.

Ranuan aluetalouden kannalta hanke luo elinvoimaisen ja kestavan
ekosysteemin, jossa paikalliset sivuvirrat hyddynnetaan
tehokkaasti. Samalla jarvia rehevdittava biomassa otetaan talteen
ja muutetaan energiaksi seka arvokkaiksi kierratyslannoitteiksi.
Fossiilisten polttoaineiden ja uusiutumattomien lannoitteiden
korvaaminen kierratyspohjaisilla tuotteilla tuottaa huomattavia
taloudellisia ja ymparistohyotyja. Myds logistiikan ja prosessien
paastévahennykset vahvistavat kokonaisvaikutusta.
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Hanke edistaa ruokaketjun ja energiantuotannon huoltovarmuutta
seka jakaa hyodtyja laajasti koko arvoketjuun. Energia- ja
ravinneomavaraisuus paranee, ja hankkeessa kehitetyt teknologiat
ja toimintamallit tarjoavat ratkaisuja kiristyviin
kestavyysvaatimuksiin, ilmastotavoitteisiin ja muihin
ymparistéohjelmiin.

HANKKEEN TAVOITTEET

Investointihankkeen paatavoitteena on ollut toteuttaa Ranualle
kiertotalousekosysteemi, jossa yhdistyy resurssi- ja energiaviisas
ravinteiden kierratys. Tarkoituksena on tehostaa ravinteiden
kierratysta alueella seka luoda toimintamalli, joka on skaalattavissa
ja monistettavissa. Hankkeen tavoitteena on yhdistda seka
maatalouden jatepohjaiset sivuvirrat, yhdyskuntien biopohjaiset
jatevirrat seka jarvibiomassat. Ekosysteemin toimintamalli edistaa
ymparistdn ja vesistdjen hyvinvointia seka vahentaa
ravinnekuormitusta. Hankkeen toteuttaja on Pohjois-Suomen
Biokaasu Oy, Pohjois-Suomen Biokaasu Oy:n omistaa 21 viljelijaa
Ranuan, Pudasjarven ja Simon kunnista.

Hanke on toteutettu aikavalilla 31.12.2023-30.11.2025.

HANKKEEN TOTEUTUS

Koko hankkeen toteutusaikataulu on 31.12.2023-30.11.2025. Tama
loppuraportti kokoaa yhteen koko investointihankkeen, mutta itse
raportointi kohdentuu aikavalille 1.9.2025-30.11.2025. Aiemmat
raportointijaksot ovat suoritettu valiraportointina, raportit on
tarkastettu ja hyvaksytty hankkeen valvojan toimesta seka naista
on saatu maksatuspaatos.



Pohjoisen kiertotalouden ekosysteemi -konseptikuvauksen
mukainen laitoskokonaisuus on toimitettu kokonaisuudessaan
Ranualle. Investointihankeen aikataulu oli poikkeuksellisen tiukka,
mutta tiukasta aikataulusta huolimatta hanke saatiin valmiiksi
kokonaisuudessaan maaraaikaan mennessa. Maaraaikana on pidetty
30.11.2025.

Luomulinjan laitoskokonaisuus on luovutettu Pohjois-Suomen
Biokaasu Oy:lle 30.10.2025 KVR urakan osalta. Laitoksen prosessit
luovutetaan erillisen suunnitelman mukaan, ja padurakoitsija vastaa
prosesseista siihen asti, etta laitos on taysin kayttéon otettu. KVR
urakan toteutti Demeca Oy. Hankekokonaisuus toteutui
ennakoidusti, ainoastaan asfaltointi jouduttiin jattdmaan pois
kokonaisuudesta. Asfaltoinnin osuus budjetista kaytettiin
varastoratkaisujen parantamiseen, tama mahdollistaa ns.
luomukelpoisten yhdyskuntabiojatteiden vastaanoton isommassa
mittakaavassa ja ravinteiden hyoétykayttamisen. Muutos on
hyvaksytty rahoittajan toimesta.

Yhdyskunnan jateveden kiertotalousratkaisun pilottilaitos on
vastaanotettu 21.11.2025. Tiukan aikataulun vuoksi koekayttd
aloitetaan kevaalla 2025. Laitoksen toimitti Biometa Finland Oy.
Yhdyskunnan jateveden kiertotalousratkaisu toteutui
kokonaisuutenaan arvoitua pienempana. Haasteeksi osoittautui
yhdyskuntajateveden lahtétietoja pienempi kiintoainepitoisuus ja
kiintoainepitoisuuden suuri vaihteluvali. Biometa Finland Oy:n 4.
sukupolven hybridi-biorekatori pystyy toimittajan mukaan
vastaamaan tdhan haasteeseen. Kysymyksessa on tiettavasti
maailman ensimmainen tassa kokoluokassa oleva kaupallinen
CEGSB (Carrier Enchanced Granular Sludge Bed) bioreaktori.
Pilottilaitoksen kokeet aloitetaan kevaalla 2026, mikali laitos toimii
suunnitellusti, tulee se mullistamaan yhdyskuntajatevesien
kasittelyn. Laitoksen koko on arvoilta 250 kertaa pienempi kuin
vastaavalla kasittelykapasiteetilla oleva, perinteista
markamadatysta hyddyntava laitos. Tama parantaa laitoksen
kustannustehokkuutta merkittavasti, ja mahdollistaa tehokkaan
yhdyskuntajatevesien kasittelyn. Laitos on monistettava ja
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skaalautuva. Laitoksen koeajot suoritetaan osana
kokonaistoimitusta.

Maatydt laitokselle toteutettiin suorana alihankintana, alihankintaan
kilpailutettiin neljé eri toimijaa, joista valikoitui Kuljetusliike Aijala
Oy. Maa-aineksia toimitti Napapiirin kuljetus Oy seka J&J
Taivalkoski Oy. Lisdaksi maatoihin osallistui mm. pintamaiden
poiston osalta Risto Saaskilahti.

Urakan valvonnan ja tilaajan edustajana toimi Insindéritoimisto
Martti Luiro Oy. Maatdiden tyonjohtoa, valvontaa seka laitoksen
kayttddnottoa valvoivat Olli Niemela ja Osmo Saukko. Kayttéonoton
aikaisia konetdita suoritti Melina Kantoniemi.

Hankkeen viestinta onnistui nakemyksemme mukaan varsin hyvin,
tasta kertoo mm. suuri puhujapyyntdjen maara. Lisaksi hanke on
ollut esilla mm. YLE uutisissa seka useissa eri sanomalehdissa.

HANKKEEN TULOKSET JA VAIKUTUKSET

Investointi toteutui paapirteittain suunnitellusti. Kaikki hankkeen
alkuperaiset tavoitteet toteutuivat merkittaviltd osin suunnitelman
mukaan, Ranualle rakentui merkittava kiertotalouden ekosysteemi.
Yhdyskunnan jateveden puhdistamon kiertotalousratkaisun
kasittelykapasiteetti jai alle suunnitellun (putsariliete suunnitelma
5000t, toteutui 3500t). Tama johtui epatarkkuuksissa
|ldhtétiedoissa. Vastaavasti ns. luomulinja toteutui suunniteltua
suurempana, luomulinjan vaikutus ravinteiden kiertoon on
kokonaisuutenaan merkittavasti parempi suunniteltua. Suunniteltu
kapasiteetti oli 19 999 tonnia, toteutunut kapasiteetti 32 500
tonnia.

Kiertotalousekosysteemi toimii esimerkkinad muille vastaaville
yhteisdille seka Suomessa etta muualla maailmassa. Hanke on
aiheuttanut kiinnostusta viljelijayhteisdissa ympari Suomea, ja
hanke on toiminut innoittajana useille vastaaville hankkeille.
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Tiedossa on, etta ainakin kolme vastaavaa hankekokonaisuutta on
edennyt Pohjoisen kiertotalouden ekosysteemi -hankkeen
innoittamana. Lisdksi olemme kayneet kertomassa hankkeesta
useissa eri tilaisuuksissa.

Investoinnin vaikutukset +/-

+ Arvoa alkutuotantoon, maatalouden parempi kannattavuus
(alkaen 2. tuotantovuodesta)

+Pienempi hiilijalanjalki, ravinteiden kierratyksella kohti
puhtaampaa maataloutta (vélitén, kauas kantava vaikutus)

+Lannoite- ja energiaomavaraisuus (osittain véalittémaésti, kehittyy
merkittdvasti seuraavan 3v aikana)

+Uusiutuva liikennepolttoaine (véliton vaikutus)

-Lisdantynyt liikenne kylakeskuksessa johtuen logistisista tarpeista
(véalitén vaikutus, laitoksen toiminnan kasvaessa haitta lisdéantyy)

-Laitoksen tieltd on suunnitelman mukaan jouduttu kaatamaan
metsaa (valitén vaikutus)

-Tilojen hetkellinen ravinnealijaama, laitoksen sisassa jatkuvasti
noin 5000m3 lietettd (varastot + reaktorit), (kesto 1v)

Investointi tyollistdaa suoraan talla hetkella laitosmiehen seka
toimitusjohtajan. Laitoksen ymparistdéluvan mukainen
kasittelykapasiteetti on talla hetkelld 20 000t, mutta uusi lupa on
vireilld aluehallintovirastossa ja taman jalleen kasittelykapasiteetti
nousee 32 500 tonniin. Taman jalkeen suora tydllistava vaikutus
tulee kasvamaan noin yhden (1htv) henkilétyévuoden verran.

Valillisesti laitos tyoéllistaa syotteen ja madatyskuljetuksen kautta
talla hetkelld noin 0,5 htv. Kaasun myynnin kaynnistyttya myds
kaasulogistiikka tydllistaa, ja naiden yhteen laskettu
tyollistamisvaikutus on noin 1htv.

Liikevaihtoa laitokselle on ennustettu vuodelle 2026 noin 550 000
euroa. Liikevaihdon ennustetaan nousevan vuosille 2027-2028 noin
1,2 miljoonaan euroon. Hanke on myods "poikinut” uusia hankkeita,
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joiden tamanhetkinen arvo on noin 500 000€. Toteutettavien
hankkeiden kokonaisvaikutus on noin 2 HTV.

Hankkeen ymparistovaikutukset ovat merkittavat. Laitokset
kykenevat kasittelemaan erityyppisia jatejakeita yhteensa noin

36 000 tonnia vuodessa. Tasta yhdyskuntajatevesia on noin 3500 t.
Suunnitellulla syétepohjalla tama tarkoittaa, etta ravinteiden kierron
piirissa on noin 210 tonnia (suunnitelma 190t/v) typpea, 50 tonnia
fosforia (suunnitelma 48 tonnia) sekda 165 tonnia (suunnitelma
117t) kaliumia. Ravinteiden kierratyksella tulee olemaan merkittava
kustannusvaikutus omistaville maatiloille, ravinteet tulevat
jakautumaan aiempaa tasaisemmin ja laajemmalle alueelle. Tama
vahentaa ostolannoitteen maaraa, pienentaa vesistévalumia ja
parantaa ymparistdon hyvinvointia. Lietelannan levittamisesta
luopuminen vahentada myos ymparistdon hajukuormitusta. Liukoisen
typen maaran lisdantymisen euromaarainen arvo on noin 25 000€.
Tama tarkoittaa, etta ostotypen tarve vahenee noin 68 tonnia
pelkan liukoisen typen vaikutuksen mydéta. Laskennassa ei ole
huomioitu ravinnetasetta, kiertotalousekosysteemin ulkopuolelta
tulevat ravinteet vahentavat ravinnetaseen kautta ostolannoitteen
tarvetta entisestaan. Kaikki tdma on pois mineraalinannoitteen
tarpeesta.

Hanke toteutui kokonaisuutenaan jopa hieman suurempana
kokonaisuutena, kuin mitd hankkeen suunnittelu vaiheessa
odotettiin. Suunniteltu kokonaiskapasiteetti oli noin 27 000 tonnia
syoteita, kokonaiskapasiteetti toteutui noin 36 000 tonnia.

Kierratettavasta materiaalista on mahdollista tuottaa noin 9 GWH
energiaa, energia tullaan kayttamaan laitoksen oman energian
tuotantoa varten seka liikkennepolttoaineena. Tavoitteena on myyda
lilkennepolttoainetta ensimmaisten toimintavuosien aikana noin 4
GWH edesta, ja tuotantoa tullaan kysynnan kasvaessa nostamaan.
Kaikki kaytetty liikennepolttoaine on suoraan pois fossiilisten
polttoaineiden kaytdstd, ja edistaa taten voimakkaasti
vahahiilisyytta.



Tehostetun logistiikan vaikutusta on arvioitu Ranuan kunnan BIKI -
viljelijaryhmahankkeen yhteydessa. Kiertotalousekosysteemi
keskittaa kuljetuksia suurempiin ja tehokkaampiin
kuljetuskokonaisuuksiin, joka auttaa vahentamaan
kasvihuonepaastdja seka logistiikan kustannuksia. Arvioitu saasto
logistiikan kustannuksista vuositasolla alueella on jopa 350 000€.
Kalusto tulee kayttamaan biokaasua, ja noin 120 000km
ajosuorituksella arvoitu kasvihuonepaastévahenema on noin 128
tonnia vuodessa.

TALOUSRAPOTTI

Hanke toteutui paapiirteittain kustannusarvion mukaisesti.
Merkittavin muutos hankkeeseen tuli asfaltoinnin pois jaamisen
myotd, mutta tdma osuus budjetista suunnattiin tehokkaasti
ravinteiden kierratyksen parantamiseksi. Tarjousvaiheessa
vaatimuksena oli pesulaatta kalustolle, mutta budjetti mahdollisti
pesuhallin toteuttamisen [dmpimana pesuhallina kalusteineen. Tama
lisda laitoksen kayttoturvallisuutta merkittavasti.

YHTEENVETO

Pohjoisen kiertotalouden ekosysteemi -investointihanke toteutui
sunnitellussa aikataulussa. Toteutunut laitoskokonaisuus vastaa
hankesuunnitelmassa olevaa kokonaisuutta, ja on monilta osilta
toteutunut laajempana ja kattavampana kuin alkuperdisessa
suunnitelmassa. Tiukasta aikataulusta huolimatta hanke on saatu
valmiiksi jopa ennatysajassa, kuitenkin korkeita laatuvaatimuksia
noudattaen. Laitos on kokonaisuudessaan luvitettu, aikataulusta
johtuen kayttéonoton prosessit venyvat yli hanke aikataulun, mutta
nailla ei ole kustannusten nakékulmasta vaikutusta. Laitos toimii
parhaillaan suunnitelman mukaisesti ja tuottaa alueelle uusiutuvaa
energiaa seka kiertolannoitetta.



Investointihanke on merkittava kiertotalousekosysteemin
edellédkavija hanke, maailman pohjoisin biometaanin tuotantolaitos
sijaitsee talla hetkelld Lapissa, Ranualla.

Hanke on jo poikinut jatkohankkeita, naistd mainittakoon EU Nursih
-hanke, joka keskittyy edelleen jarvibiomassojen hyédyntadmiseen.
Lisaksi on tydn alla investointihanke, joka keskittyy
kiertoravinteiden tehokkaaseen logistiikkaan. Hanke on saanut
avustusta Etela-Pohjanmaan ELY keskuksen jakamasta Ravinteiden
kierron kokeiluohjelmasta. Lapin ELY keskys mydnsi hiljattain
Pohjois-Suomen Biokaasu Oy:lle hankeavustuksen Alykés prosessi-
ja ymparistd optimoitu sy6tté -hankkeelle. Nama kaikki hankkeet
keskittyvat ravinteiden kierratyksen tehostamiseen ja
teknistaloudellisen kannattavuuden parantamiseen
kiertotalousymparistdissa.

Hankkeen aikana Ranuan kunta toteutti Yhteisty6 biokaasun ja
kiertolannoitteen tuottamiseksi (BIKI) -viljelijaryhmahankkeen.
Kyseisessa hankkeessa tehtiin selvityksia mm. jarvibiomassojen
hyddyntamisesta kiertotalousymparistéssa, seka
ekosysteemiyhteistydn kustannus- ja
kasvihuonepaastdvaikutuksista.



o Tyylejé kdyttdmalla voit muotoilla Word-asiakirjoja nopeasti.
Esimerkiksi tdssé tekstissd on kdytetty Merkitty luettelo -tyylia.

o Tutustu valintanauhan Aloitus-vélilehden Tyylit-ryhmdé&én ja
valitse haluamasi tyyli yhdelld napsautuksella.
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