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Tiivistelma

Turvallinen kiertolannoite - hankkeessa pyrittiin edistimaan madatetysta yhdyskuntalietteesta syntyvien
biomassojen ravinteiden kierratyksen tutkimusta ja kehitysta. Hankkeelle on mydnnetty avustus
27.04.2023, diaarinro: VN/35668/2022, ymparistdministerion ravinteiden kierratyksen ja jatevesihuollon
energiatehokkuuden hankkeisiin vuosina 2020-2026 mydnnettavasta valtionavustuksesta. Hankkeen kesto
oli 01.01.2023-31.12.2024.

Puhdistamoliete on jatevedenpuhdistamoiden jatevesilietettd, joka koostuu yhdyskuntien (kuntien ja kau-
punkien), kotitalouksien ja joissakin paikoissa myos teollisuuden jatevesista. Puhdistamolietetta syntyy Suo-
messa vuosittain noin 1 milj. m3. Pd4osa lietteestd kasitelldan kompostoimalla tai biokaasulaitoksessa ja
hyodynnetdan kasiteltyna viherrakentamisessa ja maataloudessa.

Hankkeessa toteutettiin laaja koematriisi liete- ja maaperanaytteista, seka viljan (kaura) juuri- ja jyvanayt-
teistda. Tutkimuksessa selvitettiin haitta-aineiden poistumista puhdistamolietepohjaisesta lannoitevalmis-
teesta, Suomen Ekolannoite Oy:n kehittdman lietteenkasittelymenetelméan avulla. Osa tutkimuksesta toteu-
tettiin HSY:n Metsapirtin kompostointikentalla, Sipoossa, ottamalla naytteita kasittelemattomasta HSY:n
madatysjadnnoksestd ja Suomen Ekolannoite Oy:n menetelmalla kasitellysta HSY:n madatysjadannoksesta,
josta on menetelman avulla valmistettu maanparannusainetta. Osa tutkimuksesta toteutettiin ottamalla
ndytteet yhteistyoviljelijoiden pelloilta Lapinjarvelld, ennen ja jalkeen maanparannusaineen levittamisen.

Tutkimushanke toteutettiin yhteistydssa hanketoimijan Operon Groupiin kuuluvan Suomen Ekolannoite
Oy:n, Helsingin Seudun Ymparistopalvelujen HSY:n, yhteistyoviljelijoiden, Luonnonvarakeskus Luken, Euro-
fins Environment Testing Finland Oy:n, seka vilja-alalla pitkdn tyouran tehneiden asiantuntijoiden kanssa.
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Hankkeen tausta

Suomen Ekolannoite Oy (lyh. SEL) on kehittényt, vuonna 2013 patentoidun menetelman, jolla puhdistamo-
lietteesta voidaan kustannustehokkaasti valmistaa hygienisoitua maanparannusainetta. Tuotteelle on
myonnetty Ruokaviraston hyvaksynta ja sen valmistamisesta on kokemusta kymmenen vuoden ajalta. Tuo-
tetta ei kuitenkaan ole tutkittu tarpeeksi kaupalliseen levitykseen, huomioon ottaen viljan ostajien yleinen
kielteinen suhtautuminen puhdistamolietepohjaisten lannoitevalmisteiden kaytt6on leipaviljan viljelyssa.
Suomen Ekolannoite Oy:n organisoiman lietteenkasittelymenetelman tutkimustyon taustalla on kierratys-
periaatteiden turvallinen edistaminen ja positiiviset vaikutukset huoltovarmuuteen suomalaisessa ruoan-
tuotantoketjussa.

Tutkimustydn ajankohtaisuutta korostaa maailmanlaajuinen kriisi, Vendjan vuonna 2022 aloittama hyok-
kdyssota Ukrainassa, jolla on merkittdvia vaikutuksia maatalouden tuotantoketjuun. Sodan aiheuttamien
pakotteiden takia, kohonneet lannoitteiden hinnat ja heikentynyt saatavuus, ovat osoittaneet, etta yhteis-
kunnassamme on tarvetta kotimaiselle, kustannustehokkaalle kiertolannoitevalmisteelle. Asia on edelleen
ajankohtainen, vaikka lannoitteiden hinnat ovat talld hetkella maltillisemmalla tasolla.

Hankkeen paatavoitteena oli pyrkia todentamaan puhdistamolietepohjaisen lannoitevalmisteen turvalli-
suus elintarvikekdytt66n tuotetun viljan viljelyssa.

Hankkeessa oli tarkoitus toteuttaa maanviljelijdlle tyokalu; “Lannoitelaskuri”, jonka avulla viljelija pystyy
tekemaan arviointia tarvittavasta lannoitemaarastd, seka saa tietoa jo kdytetyn lannoitteen vaikutuksesta
peltonsa ravinnearvoihin.

Hankkeen toteutus

Ennen taman avustushakemuksen jattamista, SEL:lle oli myonnetty, 05.09.2022, Eteld-Suomen aluehallinto-
viraston puolesta koetoimintalupa, valmistaa menetelman mukaista maanparannusainetta HSY:n Metsapir-
tin kompostointikentalla Sipoossa. Ahtaaksi kdyneelle HSY:n kompostointikentalle, saatiin menetelman
avulla nopeasti tilaa HSY:n omille, uusille kompostiaumoille. SEL:n menetelmalla lietteen kasittely ja hygie-
nisointi tapahtui nopeammin, kuin kompostoimalla ja maanparannusaine oli valmistuksen jalkeen mahdol-
lista toimittaa suoraan viljelijan pellolle odottamaan levitysta. Koetoiminnan tyonjohdossa toimi Reima Pyy.

Maanparannusainetta valmistettiin Metsapirtissa, koetoiminnan aikana, ajalla 01.11.2022-31.08.2023 yh-
teensd 5000 t. Koko valmistettu maara ”"Peltokohenne” -nimistd maanparannusainetta (LITE 1), kuljetettiin
SEL:n omalla kuljetuskalustolla yhteistyoviljelijoille Uudenmaan ja Eteld-Savon alueella, ennen koetoimin-
nan paattymista 31.05.2024.

Elokuussa 2022 koetoiminnan suunnittelun yhteydessa, SEL aloitti yhteistydssa Luonnonvarakeskus Luken
kanssa, SEL:n lietteenkasittelymenetelmalla kasitellyn puhdistamolietepohjaisen maanparannusaineen tut-
kimuksen, jonka tavoitteena oli syventaa ja laajentaa tutkimustietoa yhdyskuntajatevesilietteen hyédynnet-
tavyydesta orgaanisena lannoitevalmisteena. Paamielenkiinnon kohteena tutkimuksessa oli haitallisten ai-
neiden, mm. lddkeaineiden, huumausaineiden ja hormonien poistuminen lietteesta. Tutkimuksen laborato-
riokokeet tehtiin Luken tekemien ndyte-ehdotusten pohjalta. Eurofins Environment Testing Finland Oy otti
tutkittavat ndytteet ja teki laboratoriotutkimukset ostopalveluna. Hankkeen aikana Eurofins Environment
Testing Finland Oy on ottanut liete- ja maaperanaytteet kahdesti, 20.11.2023 ja 05.09.2024, jolloin otettiin
myos juuri- ja viljandytteet. Aikaisemmat naytteet otettiin ennen tdman hankkeen alkamista, 28.10.2022 ja
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uudelleen pellosta kuukautta myéhemmin. Luke teki vertailua 20.11.2023 otettujen naytteiden tuloksista
my0s 28.10.2022 otettuihin ndytteisiin, vaikka ne oli otettu ennen hankkeen alkamista.

Tutkimuksia tehtiin HSY:n kasittelemattomasta ja SEL-menetelmalla kasitellysta yhdyskuntalietteesta, seka
otettiin peltondytteet yhteistyoviljelijan pellolta, ennen ja jalkeen maanparannusaineen levityksen. Vilja-
nayte otettiin kasvukauden 2024 paatteeksi. Luken analyysia ensimmaisista tutkimustuloksista on vuoden
2023 alussa tehnyt TKT Jyri Maunuksela. Lisatutkimuksia suositeltiin otettavaksi. MMT, tutkimusprofessori
Hannu llvesniemi siirtyi jatkamaan hankkeen tutkimustulosten analyysia kevaan 2023 aikana, hankkeen
paattymiseen 31.12.2024 saakka.

Tutkimushankkeen tuloksista on viestitty sdanndllisesti vuosina 2023—-2024 vilja-alalle. Viestintaa ja keskus-
telua on kayty mm. Viljaklusterin johtoryhmalle, Kauppamyllyjen yhdistykselle, jonka jasenina ovat kaikki
kauppamyllarit; Fazer, Helsingin Mylly, Lantmannen/Myllyn Paras, Raisio ja Kinnusen Mylly. Tietoa tutki-
muksesta on viety MTK:n vilja-asiamiehelle, Eduskuntaan kansanedustajille, Vilja-alan yhteistyoryhma VYR
ry:n johdolle, sekd European flour millers association sihteerille. Sidosryhmilta saatu palaute tutkimushank-
keesta on ollut kannustavaa ja tutkimusta on pidetty mielenkiintoisena.

Hankkeen viestintda sidosryhmille; vilja-alan vaikuttajille, ovat tehneet padasiassa Pekka Maki-Reinikka
(Rocking Rye Rolls), Petri Kujala (Zenith Consulting & Development, Cherry Group), Jyri Koivisto (Operon
Group), Hannu llvesniemi (Luke) ja Reima Pyy (Operon Group). Viestintasuunnitelman laatiminen ja tiedot-
taminen on ollut Rocking Rye Rolls Oy:n ja Zenith Consulting & Development Oy:n tuottamaa palvelua
hankkeelle.

Vuoden 2024 alkupuolella hankkeen tutkimustulosten viestintda paatettiin kohdistaa kuntien vesihuollon
paattajille. Paatettiin julkaista advertoriaali (LITE 2) 04.04.2024 ilmestyneessa Kuntatekniikka-julkaisussa,
jonka aiheena oli: "Vesihuolto, jatehuolto ja kiertotalous”. Kuntatekniikka tavoittaa kuntajohtajat, seka kun-
tien ja kaupunkien hallitusten ja valtuustojen puheenjohtajat. Lisaksi lehtea lukevat muut alan ammattilai-
set, vaikuttajat, seka paattajat kunnissa ja kaupungeissa, yrityksissa ja valtionhallinnossa, seka liitoissa ja
yhdistyksissa. Advertoriaalin tutkimushankkeesta laati Anna Aalto, Ankara Designilta. Lisaksi tutkimushanke
ja menetelma oli esilla Vesihuoltoyhdistyksen Vesihuoltopdivilla Oulussa 15.-16.5.2024. Ankara Designilta
tilattiin Vesihuoltopaiville lisdd mainosmateriaalia hankkeesta ja menetelmasta.

Tutkimushankkeen tuloksista on laadittu Luken raportti (LIITE 3) ja sen pohjalta lehdist6tiedote, mutta
hankkeen paattyminen 31.12.2024, ei anna mahdollisuuksia laajalle tiedottamiselle endaa hankkeen aikana.
Tutkimuksen aiheen mukaisesti, tiedottaminen pitaa olla harkittua ja suunniteltua. Suunniteltuja viestinta-
tapahtumia; lanseeraustilaisuus ja pellonpiennarpaivat, ei hankeaikataulun puitteissa ole mahdollista jarjes-
taa, vuodenaika huomioiden. Peltoviljelyn osalta viestinta ja markkinointi olisi ajankohtaista ennen kevaéan
peltotdiden aloitusta.

Hankkeen tulokset

Maanparannusaineen valmistaminen SEL menetelmalla ja valmiin tuotteen toimittaminen
viljelijalle

Hankkeen aikana HSY Metsapirtin Kompostointikentalle saatiin vapautettua tilaa uusille kompostiaumoille.
Maanparannusaineen valmistuksen ty6johdolliset tyot, kaluston huoltotéiden organisointi ja valmiin
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tuotteen kuljetusten organisointi oli Reima Pyyn vastuulla. Maanparannusaineen valmistuksessa ei koh-
dattu ongelmia, se sujui suunnitellusti SEL:n tyohon koulutetun tydntekijan toimesta. ”Peltokohenne”-ni-
mistd maanparannusainetta toimitettiin SEL:n kuljetuskalustolla vastaanottajille 5000 t, Uudenmaan ja
Etelda-Savon alueella. Tuotteen markkinointiin ja kuljetusten organisointiin myotavaikutti hyvat, olemassa
olevat suhteet maanparannusaineen vastaanottajiin, maanviljelijéihin.

Tutkimustulosten analysointi ja raportointi

Tutkimushankkeen viimeisimmat maapera- ja viljan juuri- ja tdhkandytteet otettiin Eurofins Oy:n toimesta
05.09.2024 yhteistyoviljelijan pellolta. Naytteenotto sujui ongelmitta. Naytteista teetettiin yli 2400 erillista
tutkimusta. Lietenaytteista tutkittiin niiden kuiva-ainepitoisuus, alkuaineiden pitoisuus kuiva-ainetta kohti,
ja seuraavat kemialliset yhdisteryhmat: dioksiinit ja furaanit (PCDD/F), dioksiinien kaltaiset PCB yhdisteet,
hormonit, ladkeaineet, PAH EPA yhdisteet, torjunta-aineet glyfosaatti ja AMPA ja GC seka LC monijaamat,
PBDE ja PFAS yhdisteet. Tutkimustuloksia odotettiin laboratorioista Suomesta ja muualta Euroopasta
06.11.2024 saakka, jonka jalkeen Luken prof. Hannu Ilvesniemi ja tydryhma tekivat analyysia tuloksista. Kir-
jallinen raportti havainnoista tuli 21.11.2024, jonka jalkeen tutkimushankkeen tuloksiin paastiin yhteisesti
tyoryhmassa perehtymaan.

Keskeiset tulokset

Tutkimushankkeen tuloksista ilmeni, ettd SEL-menetelma on turvallinen kayttaa jatevedenpuhdistamoilla
puhdistamolietteen ja biokaasulaitoksilla madatysjaannoksen kasittelyyn. SEL-kiertolannoitevalmiste va-
hentaa riippuvuutta neitseellisistd ravinnevaroista, tukee maaperan ravinnetasapainoa ja parantaa maan
rakennetta. Se tukee myds omavaraisuutta ja huoltovarmuutta, vdahentden riippuvuutta ulkomaisista lan-
noitteista.

Ravinteiden hyédyntaminen viljeltavdassa maaperassa: Jatevedenpuhdistamoiden tuottama yhdyskunta-
liete sisaltda kasvien tarvitsemaa typpea ja fosforia, sekd muita orgaanisia ravinteita. Ravinteiden palautta-
minen takaisin peltoon on tarkea osa toimivaa kiertotaloutta. SEL-lannoitevalmiste parantaa lietteen fosfo-
rin kayttokelpoisuutta kasveille, seka sitoo ammonium typpea.

Valumat vesistoon: Lannoitevalmisteen sisaltdma orgaaninen aines parantaa maan rakennetta ja vahentaa
valumariskeja vesistojen laheisyydessa viljeltdessa.

Haitta-aineet: Tutkituista maaperandytteista I0ytyi pienia pitoisuuksia ymparistohaitallisia yhdisteita. Mo-
net havaituista yhdisteistd hajoavat nopeasti maassa, mutta osa niistd, kuten teflonin kaltaiset PFAS-yhdis-
teet ja dioksiinit, hajoavat hitaasti ja niiden pitoisuuksien muutoksen seurantaan kannattaa luoda kansalli-
sella tasolla toimiva seurantajarjestelma. PFAS-yhdisteita voi joutua jatevesilietteeseen mm. vettahylkivaksi
pinnoitettujen tekstiilien ja tarttumattomaksi pinnoitettujen paistoastioiden kautta, kotitalouksien jateve-
sien mukana.

SEL kiertolannoitevalmisteen kasittelymenetelma: Jo aiemmin tehdyissa selvityksissa, vuosien 2011-2020
aikana, peretikkahappokalkitus on osoittautunut tehokkaaksi menetelmaksi puhdistamolietteen hygieni-
soinnissa ja ravinteiden kayttokelpoisuuden parantamisessa.

Kasvituotteiden turvallisuus: Viljakasvien jyvista mitatut yhdisteet esiintyivat niin alhaisina pitoisuuksina,
etta niita ei voitu havaita mittauksissa. Nain ollen ne eivat tutkimuksen mukaan aiheuta terveysriskeja elin-
tarvikekaytossa.
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Lannoiteseurantaohjelman “Lannoitelaskurin” kehittdminen ja kaytté6notto

Koetoiminnan aikana, aikavalilla 01.02.-30.04.2023 SEL Oy:lla oli koekaytdssa lannoiteseurantaohjelma,
joka on Mealvation Oy:n kehittama ohjelmisto. SEL Oy:n tarkoitus oli hankkia ohjelmisto itselleen osana
hanketta ja muokata sitd hankkeen ja koetoiminnan aikana omaan toimintaan sopivammabksi. SEL Oy ja lan-
noitelaskurin kehittanyt Mealvation Oy eivat paasseet neuvotteluissa sopimukseen ohjelmiston hankkimi-
sen ja sen yllapidon kustannuksista ja kehittamisyhteistyon jatko jdi toteutumatta. Haastetta laskurin kay-
ton kehittdamiselle tuo mm. se, ettei kehittamistyolle ole osoitettavissa resurssia SEL:1la omista tydnteki-
jOistd, eikd maanparannusaineen valmistusta ollut hankkeen aikana, koetoiminnan paattymisen jalkeen
siind maarin, etta jarjestelman yllapito olisi kannattavaa.

Hankkeen vaikutukset

Tutkimuksen vaikuttavuus

Suomen Ekolannoite Oy teetti hankkeessa kattavan tutkimuksen madatysjaannoksestd, ennen ja jalkeen
kasittelyn, viljelijoiden maaperastd, ennen ja jdlkeen kasittelyn, seka itse viljakasvista, jonka lannoitteena oli
kaytetty menetelmalld valmistettua maanparannusainetta. Tutkimustulokset osoittavat, ettd SEL mene-
telma on turvallinen kasittelymenetelma puhdistamolietteelle ja biokaasulaitoksen madatysjaannokselle.
Viljakasveista ei l0ytynyt haitallisia ainesosia. Maaperan haitta-aineosat olivat maarallisesti niin pienia, etta
niiden elintarvikekdyton haitallista vaikuttavuutta on vaikea arvioida.

Tutkimushankkeen tyéryhman nakemyksen mukaan kasittelymenetelmaa voidaan turvallisesti kdyttaa Suo-
messa jatevedenpuhdistamoilla ja biokaasulaitoksilla. Suomen Ekolannoite Oy:n orgaaninen lannoiteval-
miste on maanviljelijoille edullinen ja sitd voidaan kayttaa lahes pelkdstaan kemiallisen lannoitteen sijaan.
Annostelu tehdaan viideksi vuodeksi kerrallaan ja ainoastaan typpilannoitetta tarvitsee lisdta maaperaan
vuosittain.

Jotta kasittelymenetelman hyédyntamiselle saataisiin viela kattavampi varmuus, menetelmaa tulisi tutkia
suuremmalla otoksella, eri jatevedenpuhdistamoiden lietteista ja biokaasulaitosten madatysjaannoksista.
Tutkimuksen laajentaminen vaatii merkittavasti suurempia taloudellisia resursseja, kuin Suomen Ekolan-
noite Oy:lla on kdytettavissa.

Suomen Ekolannoite Oy haastakin elintarviketurvallisuusviranomaiset osoittamaan, mika viljakasvin osa si-
saltaa elintarvikekdytdssa haitallisia aineita, silloin kun maanviljelija on kayttanyt lannoitevalmisteena SEL-
menetelmalla kasiteltya madatysjaannosta ja/tai puhdistamolietetta.

Talous- ja tydllisyysvaikutukset

Suomen Ekolannoite Oy:n aloittaessa hanketta, oli tiedossa, etta kehitysvaiheen aikana hanke tulee ole-
maan yhtiodlle satsaus uuden konseptin tarkempaan tutkimukseen. Hankeavustus teki hankkeen toteutuk-
sesta mahdollisen. Nyt saavutettujen tuloksien pohjalta konseptin kokonaistalousvaikutukset tulevat perus-
tumaan pitkalti markkinoille saattamisvaiheen kestoon ja laajuuteen. Suomen Ekolannoite Oy ndkee nyt
tehdyn tyon lopputuloksissa potentiaalia Suomen ja muiden maiden yhdyskuntalietteiden kasittelyn kehit-
tamiselle. Suomen Ekolannoite Oy:n menetelma tullaan toimittamaan Operon Groupin toisen tytaryhtion,
Operon International Ltd Oy:n, toimesta Vietnamiin ja Keniaan, joissa menetelmaa tullaan pilotoimaan
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Iahivuosina. Menetelma viedaan maihin, jossa vdestdpohja on moninkertainen Suomeen verrattuna, pula
puhtaasta vedesta on jatkuva ja jateveden puhdistus on mittava haaste yhteiskunnalle. Edelld mainitut sei-
kat ovat otollinen tilanne Suomen Ekolannoite Oy:lle, osoittaa menetelman tehokkuus.

Hankkeen aikainen henkil6tydvuosien maara Operon Groupin ja Suomen Ekolannoite Oy:n osalta oli 0,6.
Maara sisaltaa hankkeen tyéryhman toimihenkildiden lisaksi, Suomen Ekolannoite Oy:n koetoiminnan aikai-
sen maanparannusaineen valmistuksen ja kuljetuksen vastaanottajille. Muiden hankkeeseen osallistunei-
den tahojen, Luken ja konsulttiyritysten, henkil6tyévuosien maara oli n. 0,37, eli koko hankkeen aikana noin
1 htv.

Ymparistovaikutukset

Yhdyskuntaliete ja biokaasulaitosten madatysjaannos sisaltaa kasvien tarvitsemaa typpea ja fosforia, seka
muita ravinteita. SEL-lannoitevalmisteen sisdltdma orgaaninen aines parantaa maan rakennetta ja vahentaa
valumariskeja. Ravinteiden palauttaminen takaisin peltoon on tarkeéa osa toimivaa kiertotaloutta. SEL-lan-
noitevalmiste parantaa lietteen fosforin kayttokelpoisuutta kasveille, seka sitoo ammoniumtyppea. Hank-
keen aikana 01.01.2023-31.12.2024 madatysjaannosta kasiteltiin 5000 t. Tuoteselosteen mukaisesti, typpea
kierratettiin aiempaa laadukkaampana 60 000 kg/kéasitelty erd ja fosforia 42 000 kg/kasitelty erd. Hank-
keessa kasitellyn eran rajallisuuden takia, potentiaali vuositasolla on huomattavasti suurempi, mikali kasi-
teltdva maara kasvaa.

Alla olevassa taulukossa on vertailtu SEL-menetelmén ja kompostoinnin CO%-p3&stdja samalle, 5000 t:n lie-
temaaralle. Huomioitavaa on, ettd molemmissa menetelmissa on itse kasittelyn osalta hyddynnetty uusiu-
tuvaa polttoainetta, fossiilisen polttoaineen kayttd nostaisi kdsittelyn CO%-paastot kymmenkertaisiksi.

Puhtaasti energian kulutuksen osalta hankkeessa kasitellyn maaran osalta, energiaa saastyi 83 MWh, ver-
rattuna perinteiseen kompostointiin ja polttoainemadrdssa sadstda syntyi 40 %.

Taulukko 1 CO?-paastdjen vaheneminen SEL-menetelmé vrt. kompostointi

Kasitelty maara 5000 t

Kasittely tapa Kompostointi SEL-menetelma
Polttoainekulutus*

- kasittely (uusiutuva po) 7762 4333 44 %
- kuljetus (Diesel) 10000 6250 38%
litroja 17762 10583 40 %
energia (MWh) 205,68 122,56 (83,13)

CO2-paastot**

- kasittely (uusiutuva po) 2406 1343

- kuljetus (Diesel) 30200 18875

- kompostoituminen 172600

Yhteensa 205 206 20218 90 %
CO?-paastot /lietetonni 41,04 4,04

*Kokonaispolttoainekulutus laskee kasitellylle maaralle 40 % ja fossiilisten polttoaineiden vahentyma on 38
%, johtuen tehokkaammasta kuljetuksesta per lietetonni.
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**\/ertailtaessa kasittelymenetelmis, koko kasittelyn osalta CO%-paastdt pienenevit 90 %, per tonnia lie-
tettd kohden 41,04 kgCOZ%eq. /lietetonnista 4,04:34n.

Kuljetus on merkittava tekija esim. LCA (Life Cycle Assessment) analyysissd, jolla arvioidaan tuotteiden elin-
kaaren ymparistovaikutuksia. Lietteen kuljetuskustannukset vahenevat, kun valmistus on lahelld kayttokoh-
detta. Kuljetettavan materiaalin esim. kompostia korkeampi lietepitoisuus vaikuttaa polttoaineen kulutuk-
seen merkittavasti, pienentden sitd ja CO2- paastdja 38 %:lla.

Globaalisti menetelmalla voidaan edistdad ymparistopaastéjen vahentymista samoilla tavoin kuin koti-
maassa, kuitenkin suuremmalla mittakaavalla, vaestomaaran ja siten yhdyskuntalietteen maaran ollessa
moninkertainen Suomeen verrattuna.
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Talousraportti

Hankkeen kustannusarvio oli alkuperaisessa avustushakemuksessa 205 000 eur, josta YM:n myontama
avustusosuus on enintddn 143 500 euroa, enintddn 70 % hankkeen toteutuneista hyvaksyttavista kokonais-
kustannuksista.

Ensimmaisen raportointikauden lopuksi korjattiin avustushakemuksen palkkakulut vastaamaan YM:n ha-
kuohjeen mukaista maaraa kohtuullisista palkkakustannuksista. Avustushakemuksessa ei ollut huomioitu
palkkakustannusten sivukuluja kokonaiskustannusarvioon, jolloin lisdkustannuksia tuli palkkojen sivuku-
luista, eikad loppusumma tasmannyt YM:n avustuspaatokseen. Palkkakustannusten korjaus YM:n ohjeen
mukaiseksi vahensi palkkakustannuksia siten, etta sivukulut mahtuivat avustushakemuksen kokonaiskus-
tannusarvioon. Todelliseksi avustushankkeen kokonaiskustannusarvioksi tuli 198 237 euroa. Lannoitelasku-
rin hankintaan varattu 10 000 eur, jai pois hankkeen aikaisista hankinnoista ja kokonaiskustannuksista.

Avustushankkeen aikana 01.01.2023-31.12.2024 hankkeen kokonaiskustannukset ovat olleet 100 710,67
eur, josta YM:n avustuksen osuus 70 %, 70 497,47 euroa. Kustannukset ovat syntyneet ostopalveluista; Eu-
rofins Environment Testing Finland Oy:n tutkimusnaytteiden analyysikuluista, sekad Luken ja konsulttiyritys-
ten tyosta. Lisaksi konserniyrityksen sisdisesti Operon Group Oy:n Jyri Koiviston ja Reima Pyyn tyot, seka
Suomen Ekolannoite Oy:n palkkakustannukset ovat olleet osa kustannuksia. Hankkeen taloudellinen koko-
naisarvo oli <0,5M€, kun mukaan huomioidaan tutkimushankkeen lisdksi hankkeen kaupallinen osio. Hank-
keen vahvan tutkimusluonteen takia, sen taloudellinen lisdarvo on lievasti positiivinen tdssa vaiheessa, ja
siksi avustus on ollut edellytyksena hankkeen toteutumiselle.

Taulukko 2 Kustannuserittely ostopalveluista

Laskuttaja Tehtava Kustannukset EUR (alv 0 %) Toteutuneet
1.1.-31.12.2023 |1.1.-31.12.2024 EUR (alv 0 %)
Eurofins Environment
Testing Finland Oy Laboratoriotutkimukset 14 822,58 12 482,30 27 304,88
Luke Analyysien tulkinta,
koematriisit, rapor-
tointi, viestinta 26 000,00 26 000,00
Rocking Rye Rolls Oy | Viestinnan konsultointi 207,50 11 964,72 12172,22
Zenith Consulting &
Development (Cherry
Group Oy) Viestinnan konsultointi 12 000,00 12 000,00
Ankara Design Advertoriaali, graafinen
suunnittelu 1175,00 1175,00
KL-Kustannus Kuntatekniikka-julkaisu
mainosilmoitus 1250,00 1250,00
Teroprint Qy Roll-up 242,00 242,00
15 030,08 65 114,02 80 144,10

Ostopalveluiden lisaksi hankkeessa maksettiin Operon-konsernin palkkakustannuksia sivukuluineen 20
566,57 eur.

Liitteena 4 on esitetty ymparistoministerion kustannuserittelylomake. Liitteena 5 on esitetty tilintarkastajan
lausunto.
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Yhteenveto

Tutkimus- ja kehittdmishanke toteutettiin 01.01.2023-31.12.2024 HSY:n Metsapirtin kompostointikentalla
ja yhteistyoviljelijoiden pelloilla Lapinjarvella. Liete-, maapera- ja viljan juuri- ja jyvanaytteiden ottamisesta
ja tutkimuksesta vastasi Eurofins Environment Testing Finland Oy. Luken toimesta tehtiin tutkimustulosten
analyysi ja laadittiin raportti. Hankkeen paatavoitteena oli pyrkid todentamaan puhdistamolietepohjaisen
lannoitevalmisteen turvallisuus elintarvikekayttoon tuotetun viljan viljelyssa ja pyrkia edistamaan puhdista-
molietepohjaisen maanparannusaineen kayttoa kotimaisen ruokatuotannon, huoltovarmuuden ja kiertota-
louden nakodkulmasta.

Jyvista tutkitut pitoisuudet, olivat Iahes kaikki alle maaritysrajan, ainoastaan kasvinsuojeluaine glyfosaatin
muuntumisyhdistetta I6ytyi mitattavissa oleva maara. Luken raportin mukaan jyvanaytteiden tulos ei anna
tarvetta rajoittaa elintarvikekaytt6a. Huumausainejaamia ei loydetty lietteestd, eikd maaperasta, eika siten
kasvin osistakaan.

Hankkeen aikana puhdistamolietepohjaista maanparannusainetta valmistettiin HSY:n Metséapirtin kompos-
tointikentalld SEL:n menetelmalld ja kuljetettiin SEL:n kalustolla vastaanottajille sovitusti. Nopealla mene-
telmalla saatiin lisaa tilaa HSY:n omille kompostiaumoille, ahtaaksi kdyneella kentalla.

Viestintda toteutettiin monien eri kanavien kautta, vilja-alan merkittaviin kotimaisiin toimijoihin on oltu tii-
viisti yhteyksissa koko hankkeen ajan. Viestintda on kohdennettu myos kuntien paattajiin, jotka vastaavat
toimivasta vesihuollosta, jonka olennainen osa on puhdistamolietteen loppukaytto.

Tutkimushankkeen johtopaatoksia

e lainaus Luken raportista: ”Valtaosa tutkituista yhdisteista esiintyivat ndytteissa niin alhaisina pitoi-
suuksina, etta ne eivat ylittdneet maaritysrajaa. Myos sellaisten yhdisteiden, joiden pitoisuudet
maassa ja juurissa ylittivat maaritysrajan ovat niin alhaisia, etta ne eivat sellaisenaan aseta esteita
kasitellyn lietteen lannoituskaytolle. Kaytetty peretikkahappokalkitus on lietteen kasittelymene-
telm3, jonka avulla syntyvaa lannoitetuotetta on turvallista kdyttda orgaanisena lannoitteena mm.
viljakasvien lannoituksessa.”

e Pitkdaikaisessa puhdistamolietepohjaisen lannoitevalmisteen kadytossa tulee huomioida mahdolli-
nen maaperdan luonnostaan kuulumattomien, erityisesti PFAS yhdisteiden, kertyminen.

Mahdollisia jatkotutkimusaiheita

Globaalia kayttda varten lietepohjaisten lannoitteiden kdytettavyytta erilaisilla, maailmalla yleisesti kay-
tossa olevilla viljelykasvilajeilla, olisi tarkoituksenmukaista tutkia laajemmin.
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