Saaristomeren ja rannikkoalueiden
ravinnekiertokonseptien kehittaminen
(Saaristoravinne)

Toteuttajat: Suomen ymparistokeskus, Piokkio Oy ja Luonnonvarakeskus
Hankkeen kesto: 23.10.2024 — 30.11.2025

Hanketta ovat rahoittaneet ymparistdministeriéon Ahti-ohjelma, Maa- ja vesitekniikan tuki ry ja Lounais-
Suomen Jatehuolto Oy seka Paraisten kaupunki.

Tiivistelma
Saaristossa sijaitsevien julkisten kdymaldiden kaymalajatteen keradamiseen ja hyddyntamiseen liittyvat
haasteet vaikeuttavat paivittaista toimintaa saariston olosuhteissa. Vallitsevat kaytannoét eivat tue
kiertotaloutta ja ravinteiden kierratysta, ja ne muodostavat riskin rehevéitymiselle sekd ympariston
pilaantumiselle. Saaristomeren julkisissa kuivakdymaldissa muodostuu arviolta noin 570 kg fosforia
vuodessa, joka on vain noin 2% alueella muodostuvista jatevesiperaisista ravinteista. Julkisten
kaymaldiden fosforista yli puolet muodostuu ulkosaaristossa ja kolmannes valisaaristossa.
Huomattavasti pienempia maaria kaymalajatettd muodostuu sisdsaaristossa seka saaristomaisilla
manneralueilla, silla alueilla kiinteistot on paaasiassa liitetty viemariverkostoon.
Ongelmat julkisten kdaymaloiden jatteen kasittelyn ja hyédyntadmisen suhteen ovat korostuneesti
paikallisia ja ulkosaaristoon sijoittuvia, jossa julkiset kdymalapalvelut ovat erityisen kuormittuneita
sesonkiaikaan. Alhaisen kayttbasteen kohteisiin soveltuu usein kdymalajatteen paikallinen kasittely ja
hyédyntaminen, mutta saaristoymparistd erityisesti ulkosaaristossa on karua ja kallioista, eika isolle
maaralle kdymalajatteen sisaltdmia ravinteita ole soveltuvaa hyddyntadmiskohdetta. Naista kohteista
kaymalajatteet tulisi kuljettaa pois alueille, joissa ne voidaan asianmukaisesti kasitella ja hyddyntaa
ravinnekiertoa edistaen. Kadymalajatteen poiskuljettaminen saaristoalueelta edellyttaa
kaymalajarjestelmien ja kuljetusratkaisujen yhteensopivuutta. Tama tarkoittaa esimerkiksi kdymaldiden
sijoittamista siten, etta jatteen tyhjentadminen ja poiskuljettaminen on mahdollista. Lisaksi olennaista on,
ettd kaymalajate kerataan sellaisessa muodossa, etta sille 16ytyy kasittelija. Tama voi tarkoittaa
esimerkiksi siirtymista kuivikkeettomiin umpisailidpohjaisiin kuivakaymalaratkaisuihin, joiden
tyhjentdminen voidaan toteuttaa imukalustolla vesiteitse. Lietemainen kdymalajate voidaan tallin
kasitella biokaasulaitoksella ja tuottaa siita biokaasua seka kierratysravinteita. Mikali erilliskeratyt
kaymalajatteet kuljetetaan jatevedenpuhdistamolle, ne laimennetaan muihin jatevesiin, jolloin
ravinteiden talteenotto ja kierratys puolestaan vaikeutuvat. Kuivikkeellisen kuivakdymalajatteelle
vastaanottajan I6ytaminen on talla hetkellda ongelmallista.
Kuivakaymalajatteen kasittelyyn ja hyddyntamiseen liittyy paljon hajallaan olevaa lainsdadantoa eika
julkisia kdymaloita koskevia sdadoksia ole erikseen asetettu. Kuivakaymalajatteen kasittelyyn ja
hyodyntamiseen tarvittaisiin nykyista selkeampaa ohjeistusta.
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1. Hankkeen tausta

Saariston ja rannikkoalueen julkisten kdymaldiden kdymalajatteen keraamiseen ja kasittelyyn liittyy
monia tunnistettuja konkreettisia ongelmia, jotka aiheuttavat haasteita julkisten sanitaatioratkaisujen
palveluntarjoajille, saariston asukkaille ja turismille. Saaristoravinne-hankkeen tavoitteena oli kehittaa
saariston ja rannikkoalueen julkisten kdymaldiden nykyisia kaytantdja ravinnekiertoa tukeviksi
yhteistydssa sidosryhmien kanssa. Hankkeessa kehittiin toimintaymparistda selvittamalla
saaristoalueelle soveltuvia ratkaisuja ravinnepitoisten jakeiden hyodyntamiseksi, jotka tukevat seka
ravinteiden kierratysta ettd energiaomavaraisuutta ja testattiin erilliskeratyn kdymalajatteen kasittelyyn
soveltuvaa biokaasureaktorityyppia ja pyrolysointia. Hankkeessa keskityttiin Saaristomeren saariston
alueeseen.

2. Hankkeen toteutus

Hanke toteutettiin viidessa eri tydpaketissa. Toteutetut toimenpiteet on kuvattu tiiviisti tdssa luvussa
tyopaketeittain ja vastuutahoittain.

TP1. Saaristomeren ja rannikkoalueen nykytilaselvitys (Syke)

Ravinnemaarat

Hankkeessa tehtiin TP1 Saaristomeren ja rannikkoalueen nykytilaselvitys, jossa arvioitiin ja laskettiin
Saaristomeren jatevesiperaisten jakeiden massa- ja ravinnevirtoja. Kevaalla 2025 tehty massa- ja
ravinnemaarien arvio antoi taustatietoa ratkaisumallien ja saarikohtaisten ratkaisujen kehittamista
varten.

Lainsaadanto
TyOpaketissa tehtiin katsaus nykylainsadddannon reunaehtoihin.

TP2. Toimintaympariston kehittaminen ravinteita kierrattavaksi (Syke, Piokkio Oy)

TyOpaketissa jarjestettiin tydpajasarja, jonka tavoitteena oli 16ytda konkreettisia ratkaisuja jatevesihuollon
haasteisiin yhteisty0ssa sidosryhmien kanssa. Lisaksi perustettiin Jurmo-tydryhma, jarjestettiin kuntien
keskustelutilaisuus seka tehtiin haastatteluita.

TyOpajasarja

TyOpajasarjaan sisaltyi nelja varsinaista tydpajaa, jonka lisdksi hankkeen aloitustapaamisessa tehtiin
alustava kartoitus toimintaympariston haasteista ja mahdollisuuksista. Ensimmaisessa kolmessa ty6pajassa
keskityttiin erikseen ulko- ja sisdsaaristoon ja neljannessa tybpajassa tarkasteltiin saaristoalueen
kokonaisuutta. Jokaisen ty6pajan jalkeen tydpajaan ilmoittautuneille 1&hetettiin tydpajan yhteenveto ja
esitysten kalvot.

TyOpajojen aikataulut ja sisallét
a) Aloitustapaaminen 23.1.2025: toimintaymparistdn haasteiden ja mahdollisuuksien kartoitus
b) 1. tyépaja — ulkosaaristo, 6.3.2025: ratkaisumallien ideointi ja arviointi jatkokehityksen kannalta
e Ennakkoon valmisteltujen ylatason ratkaisumallien reunaehtojen tarkastelu pienryhmissa
c) 2.tydpaja — sisdsaaristo, 27.3.2025: ratkaisujen kartoitus
¢ Ratkaisumallien ideointi, pohdinta ja arviointi jatkokehityksen kannalta
¢ Mahdollisten kasittelyratkaisujen tarkastelu: biokaasu, pyrolyysi, resurssikontti
d) 3. tyopaja — ulkosaaristo, 10.4.2025: ratkaisujen jalostaminen kahdessa tydéryhmassa
e Case Jurmo: kehitetaan ja arvioidaan ratkaisuvaihtoehtoa, jossa kuivakdymalajatteet
kompostoidaan, keratdan ja kuljetetaan sisasaaristoon tai mantereelle kasiteltavaksi



e Tarkastellaan erilaisten teknisten ratkaisujen potentiaalia ja innovaatioiden mahdollisuuksia
saaristoymparistossa
e) 4.tydpaja — sisa- ja ulkosaaristo, 8.5.2025: ratkaisujen jalostaminen jatkuu
e Tarkastellaan ratkaisuja kuivakaymalajatteen vastaanottamisen, kasittelyyn ja hyédyntamiseen
sisdsaaristossa

TyOpajoihin osallistui projektitydryhman ulkopuolisia henkil6itéd seuraavasti: 20 kpl (tyépaja 1), 30 kpl (tybpaja
2), 21 kpl (tyopaja 3), 21 kpl (tyOpaja 4). Tybpajoissa oli edustettuina yhteensa 31 sidosryhmaa. Mukana ol
kuntia, yrityksia, yhdistyksia, tutkimuslaitoksia seka valtion liikelaitos.

Jurmo-tyéryhma

Syksyn viimeisessa tyOpajakokouksessa huomattiin, ettd tarvittiin vield yhteistydn fasilitointia ratkaisujen
edistamiseksi. Nain ollen syksylla jarjestettiin lisdksi yhteensa nelja kokousta Jurmon sidosryhmille (19.8,
2.9,18.9,ja 7.10.).

Kuntien keskustelu 10.9.

e Keskusteluun kutsuttiin Saaristomeren alueen kunnat, keskustelussa oli edustettuina
viisi kuntaa: Kemionsaari, Parainen, Naantali, Hanko ja Salo

o Keskusteltiin kuntien ndkemyksistad nykykaytannodista, kehittdmistarpeista ja
tulevaisuuden kehityssuunnasta

o Pohdittiin vastuunjakoa ja kunnan roolia ja kuntien tarpeita ratkaisujen edistamiseksi

Haastattelut
o Haastattelujen tavoitteena oli nykytilan kartoittaminen ja ratkaisujen kehittdminen
yhdessa sidosryhmien kanssa. Haastatteluja jarjestettiin yhteensa 18 kappaletta.
Haastateltavien joukossa oli sidosryhmien edustajia, yrityksia ja yhdistyksia.
e Saaristoalueiden kdymalapalvelujen nykytilaa ja ratkaisuja kartoitettiin myds
kansainvalisesti. Suomen Saaristoverkoston edustaja kyseli parhaista kaytannoista
European Small Islands Federations- kokouksessa 7.4.

TP3. Kdaymalajatteen prosessoinnin pilotointi (Luonnonvarakeskus, Syke)

Tassa tyopaketissa Syke organisoi naytteiden jarjestdmisen Luonnonvarakeskuksen Biopajalle, jossa
Luonnonvarakeskus toteutti laboratoriomittakaavan kokeet. Luonnonvarakeskuksen toimittama erillinen
raportti on liitteena 2.

TP4 Vaikutusarviointikehikko (Syke, Piokkio Oy)

TP3 annin pohjalta muodostettiin ratkaisumalleja, joiden kokonaiskestavyytta ja sita rajoittavia tekijoita
pyrittiin arvioimaan. Tavoitteena oli tuottaa arviointikehikko, joka tukee kohti kokonaiskestavia ja
ravinnekiertoa tukevia kdymalaratkaisuja saaristossa.

TP5. Viestinta ja projektinhallinta (Syke, Piokkio Oy)
Viestinta toteutui taulukon 1 mukaisesti.

Taulukko 1: Yhteenveto toteutuneista viestintatoimenpiteista seka tydpakettien toteuttamisen aikataulu.
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e 1 Kick-Off 23.1.2025 Paraisilla

e 2 uutinen hankkeen aloittamisesta ja hankesivun julkaisu

e 3tyodpajat: 6.3.,27.3.,10.4., 8.5.

e 4 Jurmo-tyéryhmat: 19.8, 2.9, 18.9, ja 7.10.

e 5 Kuntien keskustelu 10.9.

e 6 Loppuwebinaari 13.11.2025

e 7 uutinen hankkeen tuloksista ja loppuraportin julkaisu

3. Hankkeen tulokset

Hankkeen tulokset on raportoitu Suomen ymparistokeskuksen raportteja-sarjassa julkaistavassa
raportissa, jonka luonnos on toimitettu erillisena liitteena (Liite 1). Tassa luvussa esitetdan lyhyt
yhteenveto tuloksista.

TP1: Saaristomeren ja rannikkoalueen nykytilaselvitys

Ravinnemaaréat

Saaristomeren valuma-alueen saaristo- ja rannikkoalueilla muodostuu kdymalaperaisia jatteita
vuosittain noin 23 100 m?, joka sisaltaa fosforia noin 32 tonnia. Noin 76 prosenttia Saaristomeren
kaymalaperaisista jatteistd muodostuu sisasaaristossa, josta ne paatyvat kasiteltdvaksi suurimmaksi
osaksi jatevedenpuhdistamoille.

Hankkeessa tunnistettiin 202 Saaristomerella sijaitsevaa julkista kuivakaymalaa, joista suurin osa
sijaitsee ulkosaaristossa. Saariston julkisista kuivakaymaloista valtaosa on vahaisella kaytolla ja
sijaitsee alueilla, joissa kdymalajate voidaan hyodyntda kompostoituna paikallisesti ilman, etta se
aiheuttaa riskia rehevoitymiselle tai ymparistdon pilaantumiselle. Yhteensa julkisiin kuivakdymaldihin
paatyy kdymalajatteen mukana Saaristomeren alueella noin 500 kg fosforia, joka on vain noin 2 %
alueella muodostuvista kdymalaperaisista ravinteista. Ongelmat julkisten kdymaldiden jatteen kasittelyn
ja hyddyntamisen suhteen ovatkin korostuneesti paikallisia ja sijoittuvat ulkosaaristoon, jossa julkiset
kaymalapalvelut ovat erityisen kuormittuneita kohteissa, joissa kavijoéitd on kymmenia tuhansia
sesonkiaikaan.

Tybpaketissa 1 tehdyt toimenpiteet tukivat hankkeen tavoitteita ja muuta hankkeeseen sisaltyvaa
tutkimus- ja selvitystydta. Massa- ja ravinnemaarien arviointiin jai kuitenkin useita epavarmuustekijoita
tai selvitettavia asioita, joita ei hankkeen puitteissa ollut mahdollista selvittda. Kaymalajatteen sisaltamia
typpimaaria ei saatu arvioitua hankkeessa, silla kuivakdymalajatteiden osalta suuri osa typesta haihtuu
pois ennen kasittelya. Myoskaan kuivakdymaldissa muodostuvan suotonesteen maaria tai
ravinnepitoisuuksia ei saatu arvioitua, silla suotonesteen maarassa on suurta kdymalakohtaista
vaihtelua. On myds muita epavarmuustekijéita, jotka on kuvattu Syken raportin liitteessa 1.

Lainsaadanto
Lainsdadannon reunaehdot on kuvattu yksityiskohtaisesti Syken raportissa, liitteessa 1.



TP2: Toimintaymparistén kehittaminen ravinteita kierrattavaksi

TyOpajat

Aloitustapaamisessa ja tydpajoissa kartoitettiin saariston toimintaympariston haasteita ja
mahdollisuuksia. Todettiin ettd toimintaymparistosta 16ytyy myds paljon vahvuuksia, kuten
yhteisollisyys, talkoohenki, saaristoympariston arvostus ja matkailun tuoma elinvoima. Motivaatio
yhdessa tekemiseen nakyi myos tydpajoissa. Osallistujia oli paljon ja he olivat aktiivisia, pienryhmissa
kaytiin hedelmallistad keskustelua ja monet aiheet herattivat paljon kiinnostusta. Tydpajat toimivatkin
erinomaisena alustana sidosryhmien valiselle vuorovaikutukselle, uusien kontaktien luomiselle ja
tiedonvaihdolle.

Toimintaympariston haasteista esiin nousi voimakkaasti pitkat etdisyydet, kausivaihtelut seka pienet
kallioiset saaret kompostin hyddyntamisen rajoittavana tekijana. Tarkemmin toimintaympariston
haasteet on kuvattu Syke raportissa luvussa 2.2. Toimintaympariston yhdeksi haasteeksi nostettiin
epaselvat vastuut ja roolit. Vastuunjaon epaselvyys oli mahdollisesti yksi tekija, ettei tydpajoissa
I6ytynyt selkeasti tahoa, joka lahtisi viemaan eteenpain konkreettisia ratkaisuja. Esimerkiksi Jurmon
kohdalla sidosryhmat olivat kaikki halukkaita 16ytdmaan ratkaisun ja aktiivisesti mukana, mutta syksyn
seurantatyOpajassa huomattiin, etta ratkaisut eivat etene ja toimijat kaipaavat enemman tukea.
Erityinen haaste on kdymalajatteen vastaanottajan puuttuminen. Helppoja ratkaisuja ei ole tarjolla ja
mahdolliset ratkaisut vaativat investointeja ja toteutettavuustutkimusta. Toteuttajaa ratkaisujen
edistamiselle ei ole toistaiseksi I6ytynyt. Kunnilta kaivattiin aktiivista roolia ratkaisujen edistdmiseksi.
Kuitenkin kuntien keskustelussa kavi ilmi, ettd myds kunnat kaipaavat tukea, yhtenaisia toimintamalleja
ja valtakunnallista ohjeistusta.

Tyo6pajat toimivat myds pohjana erilaisten ratkaisumallien kehittdmiselle. Tydpajoissa pohdittiin eri
vaihtoehtojen reunaehtoja, vaikutuksia ja toteutettavuutta. Ratkaisumallit on esitetty tarkemmin Syken
raportissa luvussa 5.

Jurmo-tyéryhma

Valiaikainen ratkaisu paikallisten tilanteen helpottamiseksi voisi olla tarpeen, esimerkiksi iso saaren
yhteinen jalkikompostointi kontti ja suotonesteiden yhteiskuljetus biokaasulaitokselle mantereelle.
Lainsdadannon ja ohjeistuksen epaselvyys liittyen korkean kayttdasteen kuivakaymaldihin hankaloittaa
ratkaisumahdollisuuksien arviointia. Vastuunjaon epaselvyys nakyy myds siina, etta toteuttajaa
ratkaisujen kartoittamiselle ja edistamiselle ei I6ydy. Yksi hanke syksyn aikana eteni valmisteluasteelle,
mutta toteuttajaa ei I6ytynyt. Hankkeessa onnistuttiin tuomaan yhteen Jurmon sidosryhmat ja
fasilitoimaan keskustelua ratkaisuista. Helppoja ratkaisuja ei ole. Tyéryhmatydskentely jai siihen, etta
todettiin seuraaviksi askeleiksi koko saaren kdymalajatteiden nykytilan kartoitus ja eri ratkaisumallien
toteutettavuustutkimus, minka avulla voitaisiin tehda paatos edistettavasta ratkaisusta. Saaristoravinne-
hanke toimi Jurmon kohdalla esiselvityksena ja hankkeessa kehitetyt ratkaisumallit muodostavat raamit
ratkaisujen kehittamiselle. Suoraa ratkaisua on kuitenkin mahdotonta valita ilman kohdekohtaista
lisatutkimusta. Jurmon tapaustutkimus voisi toimia esimerkkina ratkaisujen soveltuvuuden
saarikohtaiseen arviointiin ja arviointimalli voisi olla skaalattavissa my6s muualle. Jurmoon soveltuvaa
kaymalapalvelujen kokonaiskestavaa arvoketjua tarkastellaan Ahti-vaikuttavuuskiihdyttamaossa.

Haastattelut:

Haastatteluiden antia hyddynnettiin ratkaisumallien muodostamisessa ja TP4
vaikutusarviointikehikossa. Kansainvaliset haastattelut avasivat lisaksi kdymalatilanteen
kokonaiskuvaa. Kuivakaymalaasia puhuttaa Euroopassa, mutta hyvia kaytantoja jaettiin vain liittyen



yksityisiin kaymaldihin, ei julkisiin. Viron ja Ruotsin saaristoyhdistyksia haastateltiin erikseen.
Saaristoalueiden kaymalapalvelujen haasteet muissa Pohjoismaissa ovat yhtenevaisia Suomen kanssa
ja ratkaisuja kaivataan. Yhteisty0lle tunnistettiin tarve.

Kuntien keskustelutilaisuus:
Keskustelutilaisuudessa nousi esiin, ettd kunnissa kaivataan tukea ratkaisujen edistamiseksi.

Yhtenaisten kaytantdjen kehittdminen ja valtakunnallinen ohje nahtiin tarpeelliseksi. Nousi myds tarve
resursseille, jotta kunnat voisivat kayda lapi omat kdymalansa. Kaymaldihin liittyvan vastuunjaon
epaselvyys nakyy myos kuntien sisaisesti.

TP3: Kdaymalajatteen prosessoinnin pilotointi

Ty6paketin 3 tulokset on esitetty kokonaisuudessaan Luonnonvarakeskusen toimittamassa raportissa,
joka on myds julkaistu osana Syken raporttia. Luonnonvarakeskuksen raportti on tdman raportin
litteena 2.

TP4: Vaikutusarviointikehikko
TyOpaketissa esitetyt ratkaisumallit ja niiden kokonaiskestavyytta rajoittavat ja mahdollistavat tekijat on
esitetty kootusti Syken raportteja-sarjan julkaisussa (Liite 1).

TP5: Viestinta ja projektinhallinta
Hankkeen viestinta toteutui Iahes suunnitellusti. Joistain suunnitelluista toimista, kuten blogista,
jouduttiin luopumaan resurssien puutteen vuoksi. Toteutetut viestintatoimet on esitetty luvussa 3.

4. Hankkeen vaikutukset

Hanke kokosi sidosryhmat yhteen ja avasi keskustelun ratkaisujen hakemiseksi. Hankkeen aikana
tunnistettiin useita pullonkauloja ja todettiin ratkaisumallien vaativan jatkossa yhteisty6ta,
lainsdadannon ja ohjeistuksen selkeyttamista seka uusia avauksia. Hanke tuotti uusia kytkoksia
sidosryhmien valille, lisasi tietoa ja ymmarrysta kestavista kdymalaratkaisuista ja niiden edellytyksista
saaristoymparistossa, paransi tiedonkulkua ja yhteisty6ta kunnan, yritysten ja jatehuoltoyhtion valilla.
Hankkeen tydpajat toimivat erinomaisena alustana sidosryhmien valiselle vuorovaikutukselle, uusien
kontaktien luomiselle ja tiedonvaihdolle.

Vaikka hankkeessa kartoitettiin ja arvioitiin erilaisia ratkaisumalleja, konkreettisiin ratkaisuihin ei
hankkeen puitteissa paasty. Kokonaisuus osoittautui odotettua monimutkaisemmaksi ja haastavaksi.
Konkreettisten ratkaisujen toteutumiseen tarvitaan aktiivinen toimija ja edistaja, jollaisena tama hanke ei
voinut toimia eika se ollut hankkeen tavoitteenakaan. Vaikka saaristossa ollaan aiheesta kiinnostuneita
ja yhteisty6 toimii, huomattiin Jurmo-tydryhmassa, etta vastuullista ns. projektipaallikkda ratkaisujen
edistamiselle ei 16ytynyt. Vetovastuun ottaminen olisi ensiarvoisen tarkeaa, jotta ratkaisuja saataisiin
vietya kaytantéon. On todennakdista, etta asian edistaminen edellyttaisi myos jonkinlaista alustaa ja
fasilitointia, jotta ratkaisut lahtisivat kaytanndssa eteenpain. Hankemuotoisesti toteutettuna tuen
antaminen on todennakdisesti keskeista ratkaisujen kaytantoon viemiseksi.

Hanke ei tuottanut suoria vaikutuksia talouteen tai tydllisyyteen tai ymparistoon. Hankkeen vaikutuksiksi
voidaan kuitenkin lukea valilliset vaikutukset ravinnekierron edistamiseksi, ymparistén pilaantumisen
vahentamiseksi, vesien suojelun edistamiseksi tiedon lisddmisen kautta suoraan kaytannon toimijoille.
Hanke kaynnisti positiivista kiinnostusta aiheen ymparilla mm. useiden yrittajien toimesta, erityisesti



ravinteiden kierratyksen tekniseen toteutukseen liittyen, joilla saattaa olla pidemmalla aikavalilla
positiivisia ymparisto- ja tyollisyysvaikutuksia.

5. Talousraportti

Hankkeen rahoitussuunnitelma toteutui paapiirteissdan suunnitelman mukaisesti. Matkoihin ja
hankintoihin allokoitua rahaa siirrettiin hankkeen loppuvaiheessa tydaikaan. Liitteena (Liite 3) hankkeen
talousraportti.

6. Yhteenveto

Valtaosa saariston julkisista kuivakdaymaloista on vahaisella kaytolla ja sijaitsee alueilla, joissa kdymalajate
voidaan hyodyntaa kompostoituna paikallisesti ilman, etta se aiheuttaa riskia rehevoitymiselle tai
ympariston pilaantumiselle. Yhteensa julkisiin kuivakdymaloihin paatyy kdaymalajatteen mukana
Saaristomeren alueella noin 500 kg fosforia, joka on vain noin 2 % alueella muodostuvista
kdymalaperaisista ravinteista. Ongelmat julkisten kdymaldiden jatteen kasittelyn ja hyddyntdamisen suhteen
ovatkin korostuneesti paikallisia ja sijoittuvat ulkosaaristoon, jossa julkiset kdymalapalvelut ovat erityisen
kuormittuneita kohteissa, joissa kavijoitd on kymmenia tuhansia sesonkiaikaan. Saaristoymparisto
erityisesti ulkosaaristossa on karua ja kallioista, jolloin ravinteiden hyédyntaminen hankaloituu ja turismin
seurauksena muodostuva kdymalajatemaara aiheuttaa ymparistdon rehevoitymista. Naista kohteista
kaymalajatteet tulisi kuljettaa pois alueille, joissa ne voidaan asianmukaisesti kasitelld ja hyodyntaa
ravinnekiertoa edistden. Saaristoymparistdssa erotteleva kdymalaratkaisu, jossa kdymalajatteen kerataan ja
kasitellaan erillaan muista jatevesista, on usein valtavirtaa olosuhteiden asettamien rajoitteiden, kuten
veden saatavuuden, vuoksi. Kun kdymalajatteet keratdan erillaan, ne eivat sekoitu muihin jatevesiin ja
niiden sisaltamiin haitallisiin yhdisteisiin ja ravinteet ovat samanaikaisesti vakevampina pitoisuuksina. Nain
niiden hyddyntaminen voisi olla nykyistd tehokkaampaa. Kdaytdnndssa erottelevien kdymalaratkaisujen
mahdollistamat hyddyt eivat kuitenkaan realisoidu, ellei niita aktiivisesti pyrita edistamaan. Mikali
saaristosta kuljetettavat erilliskeratyt kdymalajatteet kuljetetaan jatevedenpuhdistamolle, ne laimennetaan
muihin jatevesiin, jolloin ravinteiden talteenotto ja kierratys puolestaan vaikeutuvat.

Saaristoravinne-hankkeessa kehitettiin erilaisia ratkaisumalleja julkisten kdymaloiden ravinteiden
kierratyksen edistamiseksi. Kdymaldpalvelujen jarjestamisen kestavyysnakokulmien huomiointi edellyttaa
aina tapauskohtaista harkintaa ja koko arvoketjun ja sen elinkaaren huomioimista. Alhaisen kadyttdasteen
kohteisiin soveltuu usein kaymaldjatteen paikallinen kasittely ja hyodyntaminen. Korkean kayttoasteen
kohteissa kdymalajatetta todennakdisesti muodostuu enemman, kuin saaressa voidaan kestavasti
hyodyntaa, jolloin kdymaldjate kannattaa kuljettaa muualle hyédynnettavaksi ymparistokuormituksen
minimoimiseksi. Kdymalajatteen poiskuljettaminen saaristoalueelta puolestaan edellyttaa
kdaymalajarjestelmien ja kuljetusratkaisujen yhteensopivuutta. Tama tarkoittaa esimerkiksi kdymaloiden
sijoittamista siten, etta jatteen tyhjentaminen ja poiskuljettaminen on mahdollista. Lisdksi olennaista on,
ettd kaymalajate kerataan sellaisessa muodossa, etta sille 10ytyy kasittelija. Tama voi tarkoittaa esimerkiksi
siirtymista kuivikkeettomiin umpisailiopohjaisiin kuivakdaymalaratkaisuihin, joiden tyhjentaminen voidaan
toteuttaa imukalustolla vesiteitse. Lietemainen kdymaldjate voidaan talloin kasitella biokaasulaitoksella ja
tuottaa siita biokaasua seka kierratysravinteita. Toisaalta olisi tarkeda I6ytaa ratkaisu olemassa olevalle
kuivakdaymalajatteelle ilman, etta tarvitaan isoja investointia uudenlaisiin kaymaloéihin.

Saaristomeren alueella julkisten kdaymalapalvelujen kehittaminen edellyttda toiminnanharjoittajien
valista yhteistyota, eika sen tulisi jaada yksin saaristolaisten ja paikallisten yrittdjien vastuulle vaan
yhteisty6 kunnan ja alueellisen jatehuoltoyhtion kanssa on tarkeaa. Myos kunnat tarvitsevat tukea ja
ohjeistusta lainsaadannon tulkintaan. Julkisia ja yksityisia kuivakdymaloita voitaisiin tarkastella jatkossa



laajemmin osana saariston jatevesihuoltoa. Kunnat voivat ohjata kaavoituksen keinoin kdymaldiden
rakentamista ja sijoittamista.

Biokaasu- ja pyrolyysiteknologia ovat tietyin rajauksin soveltuvia teknologioita viemariverkoston
ulkopuolella muodostuvien kdymalajatteiden kasittelyyn. Kuivakdymalajatteiden metaanintuotto oli melko
matala, mutta lietemaisilla kdymalajatteilla tuotto orgaanista ainetta kohden oli korkeampi. Pelkastaan
kdymalajatteisiin pohjautuvaa biokaasulaitosta voi olla hyvin haastava saada kannattavaksi, mutta
kdaymalajatteiden kayttd muille syotteille pohjautuvien biokaasulaitosten lisdsydtteena ei ole teknista
estettd. Pyrolyysissa tuotetun biohiilen typen, fosforin ja kaliumin pitoisuudet olivat seka kuiva-ainetta etta
tuorepainoa kohti raaka-aineiden pitoisuuksia korkeammat, joten pyrolyysi soveltuu erityisesti ravinteiden
kuljetettavuuden helpottamiseen.

Yleiset suositukset saaristoalueen julkisten kuivakdymaldiden kdaymalajatteen ravinteiden kierrattamisen
edistamiseksi:
1. Ohjeistusten lisadminen ja yhdenmukaistaminen
e Valtionhallinnon tuottama ohjeistus kunnille julkisten kaymalapalveluiden jarjestamisesta
e Kuntien ohjeistus toiminnanharjoittajille julkisten kdymaldpalvelujen jarjestamisesta
ympadristonsuojelumaarayksissa
e Yhdenmukaiset kdytannot koko Suomen osalta

2. Yhteistyon lisddaminen ja koordinointi
e Kunnan vastuun lisdédminen ja ohjaavan roolin tukeminen
e Saaristoalueen yritysten kdymalapalveluiden koordinointi
e Logistiikkaratkaisujen yhteiskehittdminen ja koordinointi

3. Lainsddadannon kehittdminen
e Pienimuotoisen toiminnan maarittely yhdenmukaisesti
e Lainsdadadannon tarkempi tarkastelu, koska kuivakdymalajatteen kasittely putoaa tavallaan
lainsdadanndn valimaastoon

4. Taloudelliset kannustimet
o Julkisten kdymaldpalveluiden kustannusten kattamisen selvittaminen. Ratkaisuksi on ehdotettu
esimerkiksi maihinnousumaksua tai saaristomaksua.
e Toiminnan taloudellisuuden varmistaminen.
e Kannusteiden selvittdminen jatteen vastaanottajalle ja hyodyntajalle

7. Liite 1. Suomen ympadaristokeskuksen raportteja-sarjan
raporttiluvonnos Saaristoravinne-hankkeesta

8. Liite 2. Kdymadldjatteen prosessoinnin pilotointikokeet
9. Liite 3. Talousraportti



