Ympdaristoministerio
Miljdministeriet
Ministry of the Environment

okaaSﬁ —han
TIIVISTELMA 4.8. 1

O"JA VESI OY
O OY
UN

INARIN LAPIN VESI OY

PYHA-LUOSTO VESI OY

1 4.8.2021 LAPIN BIO




Sisallys

. Johdanto

. Biokaasulaitoksen syotteet
. Madatteen jatkokaytto

. Jaatymisen hallinta

. Prosessimitoitus

. Suunnitelmapiirustukset

. Hanke

O N o u ~h W N -

. Yhteenveto

2 4.8.2021 LAPIN BIO

SODANKYLAN
LAMPO JA VESI oYy

.
Z
d //g:g" -——
-

e

4
= INERGIA

VESI

_ e &
0 |\_/2\;Iirtluol’ro Oy Tunturi-Lopin
Vesi Oy
Pyha-Luosto ' Vesi Oy A?éY

vvvvvvv

Ympdristoministerio
Milijdministeriet
Ministry of the Environment



1. Johdanto

Hankkeen vesihuoltolaitokset teettivat vuonna 2020
esisuunnitelman, jossa tarkasteltiin lietteiden kasittelyn
vaihtoehtoina madatysta uudessa biokaasulaitoksessa ja lietteen
yhteispolttoa nykyisessa voimalaitoksessa.

Lietteen madatys osoittautui tarkastelussa kannattavammaksi
vaihtoehdoksi. Suunniteltu madatyslaitos sijaitsisi Sodankylan
jatevedenpuhdistamolla, ja siina kasiteltaisiin
yhteistydvesihuoltolaitosten puhdistamolietteet ja mahdollisesti
myds muita madatykseen soveltuvia jatejakeita.

Tuotettu biokaasu voitaisiin hyédyntda korvaamaan fossiilisia
polttoaineita joko raakakaasuna tai biometaaniksi jalostettuna.

Tassa yleissuunnitelmassa esitetdan suunnitelmat ja
kustannusarviot lietteen ja mahdollisten muiden jatemateriaalien
madatykseen.

Hankkeessa alueella saatavilla olevia jatemateriaaleja kartoitettiin ja
niiden kaytanndn potentiaalia arvioitiinn huomioiden markkinoiden
kokonaisuus.

Madatteen hydédyntamiskohteita ja laatu- / jatkokasittelyvaatimuksia
Yla-Lapin alueella selvitettiin. Lisaksi selvitettiin ratkaisuja ja
kaytantoja lietteen jadatymisongelmien valttamiseksi kuljetuksen ja
varastoinnin aikana haastattelemalla alueen jatealan toimijoita.
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2. Biokaasulaitoksen syotteet



Tarkastelualue ja jatejakeet
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A - * Jatevesiliete
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* Teurastamojatteet
Tarkastelualueeksi valittiin Yla-Lapin kunnat, joista on kohtuullinen etdisyys r

Sodankylan jatevedenpuhdistamolle.

"* Kalatalous
Tunturi-Lapin Vesi Oy:n puhdistamolietteet ja Kolarin asumisen biojatteet =
kuitenkin huomioidaan, vaikka niiden sijainti on tarkastelualueen ulkopuolella.
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Inari

Yhteenveto syotemaarista »

— Taulukossa on esitetty kootusti tdssd hankkeessa o ® ol
tehdyt arviot seka kahden muun selvityksen?:2 | P
arvot tarkastelualueen jatejakeista —

— Merkittavimmat erot muodostuvat jatevesilietteesta ja
hevosen lannasta, joita mm. Lapin Liiton selvitys ei

Tarkastelualue

huomioi Taman Lapin Liiton
v .. A .. . . selvityksen selvitys
- gs%gggnossa erot eivat ole niin suuria kuin taulukko arvio (Kittil3, 2021 Tunturi-Lapin

Sodankyl3§,
Inari, Sodankyl3,

Pelkosenniem Inari,

i, Savukoski) | Pelkosenni

(+Kolarin JV- emi,

(Kittila, Biohajoavat
2019 (Kittila,
Kolari, Muonio,

Enontekio)?2

Valitut

— Jatevesilietteen markapaino on suuri johtuen Sodankylan lietteiden mitoitusarvot

johtamisesta madatykseen sakeutettuna

— Hevosenlannasta potentiaaliseksi madatyksen syodtteeksi arvioitiin
vain osa esitetysta kokonaismaarasta

=+
(0]

_ . . . . aw au s . . t/a t/a t/a t/a
Tl_etO_Jen pOhJaIté V?“tt”n madattamgn atevesiliete 11 663 = 3517 11 663
mitoitusarvot. Mitoituksessa huomioitavat iojite 2 670 2 080 3 300 2 670
sydtteet rajattiin realistiseksi arvioituihin ERE L - = /7
y . . __J Koiratarhauks
jatejakeisiin: en jite - 114 644 -

. ) ) .. evosen lanta 5 569 - - 1 555
— Koiratarhojen ja kalatalouden jatteet jatettiin Porotalouden
mitoituksen ulkopuolelle elUraciate 568 273 - 313
— Hevosen lannoista huomioitiin vain Sodankylan alueen Kalatalouden
jatteet - 20 - -
20 648 2 487 7 461 16 379

— Porotalouden teurasjatteista huomioitiin pienemman
tarkastelualue 1:n jatteet

6  4.8.2021  LAPIN BIO 1 Biojateselvitys:

2 Tunturi-Lapin Biohajoavat. Investointiselvitys 10.8.2019

Biojatemaarat, kerays ja kasittely Lapin alueella. Lapin Liitto 21.1.2021.



3. Madatteen jatkojalostus ja
hyotykaytto



Madatteen
jatkojalostus ja
hyotykaytto

— Madatejaannds sisaltaa paljon ravinteita ja
orgaanista ainesta, joten se tulisi saada
hyotykayttoon

— Madatteen hyddyntamisen osalta tydssa tehtiin
seuraavia selvityksia:

— Arvioitiin madatteen jatkokasittelytekniikoita

— Arvioitiin mahdollisia madatteen jatkokdyttokohteita
lahialueella:

— Kaivokset
— Viherrakentaminen
— Maatalous

— Energiakasvien kasvatus ja totannosta poistuneiden
turvetuotantoalueiden jalkihoito

— Selvitettiin kayttdkohteiden laadullisia ja teknisia
vaatimuksia
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MAATALOUS &

ENERGIAKASVIEN TUOTANTO VIHERRAKENTAMINEN

— Viherrakentamisen
volyymi Lapissa on
aluekohtaista, ja
vaihtelee vuosittain
merkittavasti riippuen
toteutettavista tyomaista
ja uusista kaava-alueista

— Valtaosalla pelloista Lapin
alueella kasvatetaan
rehunurmea

— Energiakasveja ei
juurikaan viljella Lapissa
talla hetkella

— Maataloudessa kiinnostus
puhdistamolietepohjaisia
lannoitevalmisteita

kohtaan on ollut vahaista

— Maisemoinnissa suositaan
kunttaa ja kuorikatetta,
mika vahentaa kysyntaa

KAIVOSTEN MAISEMOINTI

— Ymparistdluvissa
maisemointivaatimukset

— Maisemoitavat alueet
suuria

— Madatysjaannos nahtiin
mielenkiintoisena
vaihtoehtona
kasvukerrosmateriaaliksi

— Tarvitaan lisaa tietoa ja
kokemuksia

TURVETUOTANTOALUEIDEN
JALKIHOITO

— Turvemaat ja/tai kaytosta
poistuneet turvetuotantoalueet
voisivat olla potentiaalisia
kasvatuspaikkoja

— Tuotannosta poistuneet
turvetuotantomaat jalkihoidettava
- madate lannoitteena
— Nahtiin mielenkiintoisena

vaihtoehtona: etuina
kiertotalous ja "lahituotanto”

— Tarvitaan lisaa tietoa ja
kokemuksia
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MADATTEEN JATKOKAYTTO

La

atuvaatimukset

— Lahtdkohta: Lietteen hyotykayttd
maataloudessa tai viherrakentamisessa
edellyttaa, etta liete kasitelldan joko

biologisesti kompostoimalla, madattamalla tai
vanhentamalla,

kemiallisesti kalkkistabiloinnilla tai happo-
vetyperoksidikasittelylla, tai

fysikaalisesti kuumentamalla (terminen kuivaus)
Liete on mahdollista myds polttaa.

— Lainsaadantd mahdollistaa madatteen suoran
kaytdén, mutta toimijoilla voi olla vaatimuksia
esim. materiaalin hajuominaisuuksien,

ra
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kenteen tai ravinnepitoisuuksien suhteen

Viranomainen (AVI) osoittanut positiivista
suhtautumista my6s madatteen suoraan
jatkokayttéon

Kayttokohteesta riippuen voidaan tarvita
jatkokasittelya, esim. kompostointia tai
sekoittamista maamassoihin eli kasvualustan
(mullan) valmistusta

LAPIN BIO

Viherrakentaminen

— Hajujen ja hygieenisyyden suhteen vaatimuksia
erityisesti asutuksen laheisyydessa.

Energiakasvit
— Ravinnepitoisuudet tarkea tekija

Turvetuotantoalueiden jalkihoito
— Sopivat ravinnepitoisuudet

— Ravinteet eivat saa vaikuttaa vastaanottavaan vesistoon

Kaivokset
— Materiaalin oltava hygienisoitua
— Sopivat ravinnepitoisuudet

— Kasvukerros ei saa vaikuttaa alapuolisten materiaalien
kayttaytymiseen eika saa olla merkittava paastdélahde

— Ravinteita tarvitaan, ettd saadaan kasvittuminen kayntiin,
mutta otettava huomioon alapuolisten vesistdjen koko ja
laatu; Vesiston ekologinen tila tulee pystya sailyttamaan.

— Esim. Kevitsan alueella hyvin pienet vastaanottavat vesistét

&) AFRY



Madatteen jalkikasittely

— Nykyisen lingon kapasiteetti on riittava
madatteelle, mutta vaatii kdayntiajan lisdamista

Lingon kayttda tulee optimoida madatetylle lietteelle

— Kompostointi

Ensisijainen jalkikasittelytekniikka on
aumakompostointi, johon on valmiudet Sodankylan
jatevedenpuhdistamon alueella

Ei ole nahtavissa painetta, etta madatteen
aumakompostointia pyrittaisiin lopettamaan samaan
tapaan kuin kasittelemattéman lietteen
aumakompostointia

Kompostointi parantaa madatteen rakennetta,
stabiloi sita ja vahentaa hajuja

Kompostia voidaan kayttaa myés multamateriaalien
raaka-aineena

— Kompostointiala

Nykyinen kompostointikentta on juuri ja juuri riittava
lietemaaralle 1 vuoden kiertoajalla

Sekamadatteen kompostointia varten tarvitaan
kompostointikentdlle laajennus
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Vaihtoehtoiset tekniikat kompostoinnille

— Kemicond
— Hygienisointitekniikka - ei merkittavaa hyotya

— Kalkkistabilointi
— Hygienisointitekniikka - ei merkittavaa hyotya

— Terminen kuivaus

— Parantaa kasiteltavyytta, mutta ongelmana itsesyttyvyys.
Vaatisi rakeistuksen/pelletéinnin, mikali kuivattu materiaali
kaytetaan sellaisenaan.

— Kuivauksella ei saavutetaan merkittavaa hyoétya
kustannuksiin ndhden, ellei tietty kayttokohde erityisesti
vaadi sita.

— Poltto

— Sekapoltto voimalaitoksessa todettiin esisuunnittelussa
kannattamattomaksi: heikko lampdarvo, lampdpintojen
likaantuminen ja huoltotarpeen lisdantyminen

— Madatetyn lietteen lampobarvo on madattamatonta alhaisempi

— Pyrolyysi, markahiilto ym. uudet tekniikat

— Kustannukset on merkittavasti kompostointia / madatteen
suoraa hyédyntamista korkeammat

— Lietemaara on kaytanndssa liian pieni tallaisille tekniikoille

AFRY



4. Jaatymisen hallinta



Ratkaisuja jaatymisen
hallintaan

— Jaatymista tulee hallita puhdistamolla, kuljetuksen aikana ja
madattamdn vastaanottotiloissa

— Syotteen toimitus madatykseen tulisi olla mahdollisimman
tasaista, joten kuljetuksien tulisi toimia myds talviaikaan

Logistisia ratkaisuja

— Logistiikka on jarjestettava siten, etta talviaikaan lietetta ei
tarvitse sailyttaa ulkona

— Kuljetusten ajoittaminen siten, etta kovimmilla pakkasilla ei
kuljeteta

— Kuljetuksien jarjestdminen siten, ettd ajoaika minimoidaan
Teknisia ratkaisuja

— Varastointi
— Lammin varastotila puhdistamolla

— Kuljetus
— Eristetty lietekontti

— Vastaanotto
— Riittavan suuri vastaanottotila, jossa sulanapito onnistuu

— Jaatyneen lietteen sulatus vaatii suuria lammitettyja tiloja ja
energiaa
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5. Prosessimitoitus



Lietteen madatys, lahtokohdat

Syotteet

— VE 1: Kasitellaan vain
jatevesilietteita

— VE 2: Kasitellaan jatevesilietteiden
lisdksi muita biohajoavia jatejakeita

Kaasun kaytto

— Kaasua kaytettaisiin korvaamaan
fossiilisia polttoaineita

— Vaihtoehtoisena kayttékohteena
tarkastellaan biokaasun jalostamista

Madatystekniikka

— Valittu tekniikka on mesofiilinen
markamadatys, joka edustaa laajalti
kaytossa olevaa tekniikkaa

— Lietteen kuivaaminen
kuivamadatyksen vaatimaan
pitoisuuteen ei olisi kannattavaa

— Mesofiilinen madatys on termofiilista
prosessia stabiilimpi pohjoisissa
olosuhteissa
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Laitoksen sijoituspaikka

— Sodankylan jatevedenpuhdistamon
yhteyteen

Rejektivesi

— Rejektivedet kasiteltaisiin
Sodankylan
jatevedenpuhdistamolla




VE 1 ja VE 2 vertailu

VEL1: Lietteiden madatys VE2: Lietteiden ja muiden
biohajoavien jatteiden madatys

e Pienempi madatteen maara e Suurempi laitoskoko > pienemmat

e Nykyinen kompostointikentts riittaa yksikkokustannukset

e Pienempi rejektiveden kuorma * Suurempi kaasuntuotanto
puhdistamolle e Saadaan biohajoavia jatteita

kehittyneen kasittelyn piiriin

¢ Pienehko laitoskoko - suuremmat e Korkeampi rejektiveden kuorma
yksikkdkustannukset puhdistamolle
¢ Pienempi kaasuntuotanto ¢ Vaatii erillisen esikasittelyn muille
jatejakeille
¢ Riski vierasesineiden paatymisesta
prosessiin

e Suurempi madatteen maara

e Kompostointikenttda laajennettava

¢ Vaatii erilliskerayksen (biojate) ja
kuljetusten jarjestamista
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VE 2: Erillis- ja sekamadatyksen
vertailu

SEKAMADATYS

ERILLISMADATYS

¢ Biolinjan madatteen hyédyntaminen e Matalammat yksikkdkustannukset; yksi
helpompaa suurempi reaktori

e Kaksi reaktoria pienentaa e Liete tasaa sydtteen vaihteluita
prosessihairidihin liittyvia riskeja

e \Voitaisiin kayttaa kuivamadatysta >
vahemman rejektivetta

e Korkeammat yksikkdkustannukset; e Madatteen hyddyntaminen
kaksi pienta reaktoria vaikeampaa - lietemadatteen

e Biolinjan syGtteessa merkittavaa tapaan hy6édyntaminen koko
maara- ja laatuvaihtelua vuoden madatemaaralle
aikana - riski prosessin toiminnalle

Laitosmitoitukseen on valittu sekamadatys johtuen taloudellisista tekijdista.
Laitoksen kokoluokka jaa niin pieneksi, etta erillismadatys ei ole kannattavaa,
vaikka lietteen madatys muun materiaalin seassa heikentdaa madatteen

jatkokayttomahdollisuuksia.
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Mitoitus ja laskennat, VE 1

VE1: Biokaasulaitoksen mitoitus jatevesilietteille

Lietteen madatys

Liete puhdistamolta
7500 m?, TS3 %

Lietteen
vastaanottosiilo
4160 t/a
TS15%

60 m3
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Lampokattila
Laitoksen omaan
kayttoon
360 MWh/a

Sekoitus- ja

syottosailio

11 660 t/a
1S7,3%
100 m3

Biokaasu 301 000 m3/a
CH, 62%

MADATYS
800 m?
11 660t/a
TS7,3%
VS/TS73,1%

Biokaasuvarasto Energia 1510 MWh/a
150 m3,4,4 h Laitoksen oman kayton

jalkeen

Soihtu

Polymeeriliuos Polymeerivesi
1799 m?3 1796 m3/a

Hygieni- e Rejektiveden
sointi —— valisailio
ietteenkuivaus
70°C/ 1h 11 220 m3/a
11 200 t/a
11 200 / 12980 t/a 50 m?

3
t/a >0m 1d (260 d/a)

3x10 m3

Kuivattu madate
TS 30%
1770 t/a



Mitoitus ja laskennat, VE 2

VE2: Biokaasulaitoksen mitoitus lietteelle ja muille orgaanisille jatteille

Yhteismadatys

Liete puhdistamolta

Lampokattila
Laitoksen omaan
kayttoon
1100 MWh/a

Vesi liettdmiseen
2000 m3/a >

7500 m3, TS3 %

Lietteenjalannan
vastaanottosiilo

Sekoitus- ja
syottosailio
18 250 t/a
TS12 %

6210 t/a
TS20 %

Biojatteen
vastaanottosiilo
2670 t/a
TS27 %
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Biojatteen
esikasittely
2540 t/a
TS27 %

Esikasittelyn kiinted
rejektijae polttoon
130 t/a

Energia 4 630 MWh/a

Biokaasuvarasto Laitoksen oman kayton
450 m3,4,3 h jalkeen
Biokaasu
924 000 m3/a
CH, 62%
Soihtu

Polymeeriliuos
4368 m? Polymeerivesi

4361 m3/a

Rejektiveden
valisdilio
17 190 m3/a
50 m* séilio
1d (365 d/a)

MADATYS Hygieni-
1300 m? sointi Lietteenkuivaus
18 250 t/a 70°C/ 1h 21490 t/a
TS12 % 17 120
VS/TS 80% t/a

Kuivattu madate
TS 30%
4300 t/a



Kaasun hyododyntaminen

— VE A: Kaasua kaytettaisiin korvaamaan fossiilisia polttoaineita

— Kayttdékohteen tulee sijaita suhteellisen lahelld madattamoa, koska kaasua
ei voida paineistaa kuljetusta varten

— Kaasun siirtaminen tulisi tapahtua paineistamattomana kaasuputkessa

— VE B: Vaihtoehtoisena kayttokohteena tarkastellaan biokaasun
jalostamista biometaaniksi

— Madattamddn sisallytetadn kaasunjalostuslaitteisto, jolla biokaasu voidaan
puhdistaa lahes puhtaaksi metaaniksi

— Jalostettu kaasu voidaan varastoida paineistettuna kaasusailidssa, ja
kuljettaa muualla hyédynnettavaksi

— Kaasu soveltuu myds liikennekayttéon - tarvitaan tankkausasema

— Huomioita

— Mahdollisuus saastaa paastdoikeuksien hankinnassa vaikuttaa merkittavasti
kaasun kayton taloudellisuuteen

— Kaasun kysynta liikennepolttoaineena on talla hetkella varsin pienta Lapin
alueella johtuen infran ja autokannan puutteesta, mutta kiinnostusta
vaihtoehtoisiin polttoaineisiin on olemassa
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Madatyksen vaikutus
puhdistamon toimintaan

— Madatyksen rejektivesi johdetaan Sodankylan jatevedenpuhdistamon

pa

aprosessiin ilman esikasittelya

— Puhdistamo on bioroottoriprosessiin perustuva orgaanisen aineen, kiintoaineen ja
fosforin poistoon tdhtaava laitos. Typelle ei ole lupaehtoa.

Puhdistamon kuormitus on nykyisin selvasti mitoituskuormitusta alhaisempi
Puhdistamo ei ole ajoittain saavuttanut lupaehtoja BOD:n ja kiintoaineen osalta.

Ongelmat ovat ilmeisesti johtuneet lilan biomassan kertymisesta roottoreihin ja/tai kiintoaineen
huonosta erottumisesta jalkiselkeytyksessa

Korjaavia toimenpiteita ollaan tekemassa; puhdistamon esikasittelyn saneeraus on suunnitteilla
Puhdistamossa on kemikaloitu ja matalakuormitteinen esiselkeytys

— Rejektiveden vaikutus puhdistamoon

21  4.8.2021

Puhdistamon kuormitus on nykyisin matala, ja lisdkuorma saattaa parantaa puhdistamon toimintaa

Madattamodrejektin mukana tulee typpea ja hitaasti hajoavaa BOD:a, COD:a seka kiintoainetta
erityisesti, jos madattamaossa tai lingoissa on toimintahairiditda. Madattamdn vaahtoaminen ja
vaahdon paatyminen puhdistamolle on my6s potentiaalinen riski.

Madattamalla tulisi olla riittdvan suuri tasaustilavuus, jotta akillisille ongelmille saadaan
puskuriaikaa, ja rejekteja voidaan pumpata puhdistamolle y6aikaan, jolloin yhdyskuntakuorma on
pienimmillaan.

Normaalitilanteessa typpikuorman lisddntyminen ei aiheuta ongelmia prosessissa. Prosessin
tavoitteena ei ole nitrifioida tai poistaa typpea. Veden alhaisesta |ampétilasta johtuen (enimmillaan
noin 8 °C) nitrifikaation kaynnistyminen ja siitd seuraava pH:n putoaminen on epatodennakadista.

LAPIN BIO




6. Suunnitelmapiirustukset



Layout ja asemapiirustus

Layout: Asemapiirustus:
Laitosrakennus: lietteen vastaanotto, [ammadnvaihdin- ja pumput, Laitoksen sijoitus nykyisten puhdistamorakennusten
SIA-, LVI-tila ja kattilahuone itapuolelle

Ulkopuoliset rakenteet: syottd- ja sekoitussailidt, reaktori,
hygienisointi, madatteen valisailid, kaasusailio, soihtu,
biosuodatin poistokaasuille, rejektiveden sailid (rak 2 yhteyteen)

Bicauodatin

Sekoituassilis 10.8m3

Léirnmbrvalhtimat

23 4.8.2021 LAPIN BIO




Laitoksen 3D-malli




/. Hanke



Hankkeen tulokset

— Lapin BIO-hankkeessa tehty — Hankkeessa tehtyjen
selvitysty0 madatyksen suunnitelmien ja
syoOtteista taydentaa muiden kustannusarvioiden pohjalta
Lapin alueelle tehtyjen hankkeen vesihuoltolaitokset
kiertotalousraporttien tuloksia. voivat arvioida

biokaasulaitoksen
kannattavuutta ja
toteutettavuutta.

— Suunniteltu laitoskokonaisuus
on konkreettinen vaihtoehto
biokaasulaitoksen
toteutuksesta Sodankylaan. — Tehtya yleissuunnitteluaineistoa

Tulost teell i voidaan hyddyntaa seuraavan
utosten perustectia voidaan suunnitteluvaiheen

ar.\./io"ida myds alueella olevia lahtékohtana.
madatteen

hyddyntamiskohteita ja

herattaa keskustelua eri

toimijoiden valilla.
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Vaikutukset energiatehokkuuteen,
kiertotalouteen ja ilmastopaastoihin

— Toteutuessaan biokaasulaitos — Laskennallinen tuotettu

edistaa Lapin alueen
jatevedenpuhdistamoiden
lietteiden sisaltaman energian
hyédyntamista.

Tuotetulla biokaasulla voidaan
korvata voimalaitoksella
kaytettavia fossiilisia polttoaineita
ja nain vahentaa fossiilisia
kasvihuonekaasupaastoja.

Biokaasu voidaan jalostaa
korkeamman asteen tuotteeksi,
jolloin sen
hyddyntamismahdollisuudet
monipuolistuvat

biokaasumaara on VE1:ssa
301 000 m3/a ja VE2:ssa 924 000
m3/a.

Hyddynnettavaksi jaavan
biokaasun energiamaara on 1 510
- 4 630 MWh/a
toteutusvaihtoehdosta riippuen

Tuotetulla biokaasulla voidaan
vahentaa fossiilisia
hiilidioksidipaastdja arviolta 420-
1 620 t CO2 vuodessa
toteutusvaihtoehdosta riippuen,
kun biokaasu hyddynnetaan
voimalaitoksessa.

— Vastaa noin 3-10 milj. autokilometria3
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Bensiinikayttéinen henkildauto maantie- ja taajama-ajossa.




TyOllisyysvaikutukset

Jatkuvat tyollisyysvaikutukset Kertaluonteiset
tyollisyysvaikutukset
— Madatyslaitoksen operointi y vy
— Tyollistaa arviolta 1 henkildn jatkuvasti — Laitoksen suunnittelu ja
(n. 250 henkilétybpdivaa vuodessa) rakentaminen
— Huollot ja korjaukset — Suunnittelun tydmaara arviolta 250

Arviolta vht. 30 henkildtvepaivas henkil6tydpaivaa
h vﬂ\élc?esasg ' enkiiotyopaivaa — Toteutuksen tyomaara arviolta 10
henkilétydvuotta (n. 2500

Jatteiden kerays ja kuljetus laitokselle henkilotyopaivaa)

— 40t kuorm__ia }19_ k_p_l_ vuodessa = noin
110 henkilotyopaivaa vuodessa — Kertaluonteiset vaikutukset

— Madatejaadnnodksen kasittely ja yht. 2750 henkilotyopaivaa

kuljetukset

— Kayttdékohteesta riippuen kasittely ja
kuljetukset voivat tydéllistda hieman
nykytilannetta enemman

— Jatkuvat vaikutukset yht. 390
henkilotyopadivaa vuodessa -
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Viestinta

29

Hankkeen viestinta toteutui
hankesuunnitelman mukaisesti

Helmikuussa julkaistiin mediatiedote
osallistuvien vesilaitoksien ja AFRY:n sivuilla
— Tiedote sai nakyvyyttd mm. linkedIN:ssa

Hankkeesta julkaistiin artikkeleita useissa
lehdissa, mm.

— Kittila-lehti 19.2.2021
— Lapin Kansa 6.3.2021

Hankkeen paattyessa sen tuloksista julkaistiin
tiedote osallistujien nettisivuilla

Hankkeesta valmisteltiin esitysehdotus
Vesihuoltopaiville 2022
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Uusiutuvaa energiaa ja kiertotaloutta

Lappiin — Lapin BIO -hanke kaynnistyi

Tunturi-Lopin Vesi Oy

Ajankohtaista  Vesihuolto

Asiointi verkossa

Reittihuolto

I"' &uv!ﬂ 2 32_’
Viiden

kunnan

jatevedet

Yhteystiedot

Lapin BIO -hanke kaynnistyi

Uusiutuvaa energiaa ja kiertotaloutta Lappiin - Lapin BIO -hanke kaynnistyi

Viiden Lapin vesihuoltolaitoksen biokaasulaitoshanke, Lapin BIO, on kaynnistetty. Hankkeen tavoitteena on
selvittaa Lapin alueen uusiutuvan energian tuotannon kasvattamista uudella biokaasulaitoksella. Hanke on

saanut tul .
arantam  Ajanvarauksen yhteydes-
g si tarkistetaan, ettd henkilo
kuuluu riskiryhmaan. Mui-
den ryhmien rokotuksista tie-
dotetaan myohemmin.

Levin
Vesihuolto
mukana
biokaasu-
laitos-
hankkeessa

VIIDEN lappilaisen vesihuol-
tolaitoksen Lapin BIO -bio-
kaasulaitoshanke alkoi vuo-

den alussa. Kesakuussa val-
: sl hanle

Katso met

keen tarkoitus on selvit-
taa Lapin alueen uusiutuvan

energian tuotannon kasyatta- Lisiiksi hankkeessa tarkas-
mista uudella biokaasulaitok-  tellaan alueella tuotettavien
sella, Hankkeella voitaisiin muiden mz:da_tyks.een 50-
edistii jitevesien sisdltiman  veltuvien sybtejakeiden, ku-
energian talteenottoa ja kor-  ten ruoantahteiden ja maa-
vata fossiilisia polttoaineita.  talouden elfl.lnpexals_ en jat-
Hankkeen toteuttamisesta  teen maaraa ja lfyt?d_.ynnet-
vastaa AFRY. Mukana ovat  tdvyytta. Ndin voitaisiin ka..ﬁ-
Tunturi-Lapin Vesi Oy, So- vattaa biokaasun tuottoa ja
- dankylin Limpd ja Vesi Oy,  tehostaa alueen bio =
Levin Vesihuolto Oy, Ina- vien jitteiden kler{e ta.
rin Lapin Vesi Oy seki Py- Hankkeessa selvitetain so-
hi-Luosto Vesi Oy. veltuvimmat tekniset rat-
Hankkeessa tehddan yleis-  kaisut koko madatysproses-
suunnitelma madatyslaitok-  sille syotejakeiden kuljetuk-
sesta, jossa sen (¢ sesta ja tosta mada-
Kasitellan viiden vesilaitok-  tysjainnoksen kasittelyyn ja
sen jitevesilietteet. Suunni-  hyodyntamiseen.
teltava madityslaitos sijaitsee  Hanke on saanut tukira-
Sodankylin jitevedenpuh- hoitusta ymparistoministeri-
distamon alueella. Tuotetul-  n ravinteiden kierratyksen
la biokaasulla voidaan kor-  edistamista ja Saaristomeren
vata limpalaitoksella kaytet-  tilan parantamista koskevas-
taviid oljyd tai vaihtoehtoises-  ta RAKI-ohjelmasta. Budjet-
ti jalostaa se pidemmalle. ti on noin 38 000 euroa.

Usein kysyttya

tilan

. biokaasuksi

Elina Melamies
® Sodankylin kaukoldmpdlaitok-
sen kiintei#in polttoaineen katti-
loiden elinikd tarkastettiin kesil-
ld. Sodankylin Lampd ja Vesi Oy:n
toimitusjohtaja Jyrid Jinkiili ker-
too, etti kattilat saivat taas kym-
menen vuotta lisid kyrtdaikaa.
Jatkoa on kuitenkin mietittivi,
jotta fossiilisten polttoaineiden
kiyrto# voitaisiin korvata. Viime
vuonna Jaitos séi jyrsinturvetta 49
prosenttia, puuta 48 prosentria ja
Oljyd kolme prosenttia. Laitoksen
koko edellyttdi ostamaan paists-
oikeuksia, joiden hinnat nousevat.
Tind vuonna alettiin selvite#d
biokaasun kiyttod. Ympiiristd-
ministerion tukemassa Lapin Bio
-hankkeessa selvitetifin viiden
vesilaitoksen jirevesilietteen kes-
kittiimistd Sodankyliiin. Sodanky-
lissd sijaitsisi midétyslaitos, jos-
sa tuotetulla biokaasulla voitaisiin
esimerkisi korvata lampélaitok-
sella kyrertiviia 6ljyé tai jalostaa
biokaasua vield pidemmiille,
Hankkeessa ovat mukana So-
dankylin Limpd ja Vesi Oy:n li-
siksi Levin Vesihuolto Oy, Tuntu-
ri-Lapin Vesi Oy, Inarin Lapin Vesi
Oy ja Pyha-Luosto Vesi Oy.

&) AFRY




8. Yhteenveto



Yhteenveto

— Madatyksen syotteet

— Kiinnostusta tehokkaampaan kasittelyyn on,
mutta kustannukset eivat saa nousta liian
korkeiksi

— Madatteen hyédyntaminen

— Potentiaalisimmiksi kohteiksi arvioitiin
kaivosten maisemointi ja turvealueiden
jalkihoito

— Kiertotalous ja lahituotanto nahtiin positiivisina
asioina

— Jaatymisen hallinta

— Avainasemassa ovat logistiikan suunnittelu ja
tekniset ratkaisut, kuten lampoeristetyt
kuljetuskontit
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— Hankkeessa tarkasteltiin biokaasulaitosta

kahdelle eri vaihtoehdolle:

— VE1 jatevesilietteiden madatys

— VE2 lietteiden ja muiden biohajoavien jatteiden
madatys

Toteutuessaan biokaasulaitos edistaa Lapin
alueen jatevedenpuhdistamolietteiden ja
muiden biohajoavien jatteiden
hyédyntamista

— Hydédynnettavaksi jaavan biokaasun
energiamaaraon 1 510 - 4 630 MWh/a
toteutusvaihtoehdosta riippuen

— Tuotetulla biokaasulla voidaan vahentaa
fossiilisia hiilidioksidipaastdja arviolta 420-
1 620 t CO2 vuodessa toteutusvaihtoehdosta
riippuen, mika vastaa noin 3-10 milj.
autokilometria

&) AFRY
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Tiivistelma

Lapin biokaasulaitos (Lapin BIO) -hanke on Lapin alueen viiden vesilaitoksen (Sodankylan
Lampo ja Vesi Oy, Levin Vesihuolto Oy, Tunturi-Lapin Vesi Oy, Inarin Lapin Vesi Oy ja Pyha-
Luosto Vesi Oy) yhteishanke, jossa paatavoitteena oli selvittaa Sodankylan
jatevedenpuhdistamolle sijoittuvan biokaasulaitoksen teknis-taloudellista toteutettavuutta.
Hankkeessa tuotettiin yleissuunnitelmatasoiset dokumentit biokaasulaitoksesta, jossa
kasiteltaisiin hankkeeseen osallistuvien jatevedenpuhdistamoiden lietteet madattamalla.
Toisena vaihtoehtona hankkeessa tarkasteltiin lietteiden madatysta yhdessa muiden
lahialueelta saatavien biohajoavien jatteiden kanssa. Hankkeessa selvitettiin madatyksen
arvoketjun kokonaisuutta sisaltden madatykseen tulevien jakeiden maaran ja laadun,
madatysprosessin mitoituksen, madatysjaannoksen hydédyntéamisen seka biokaasun kayton.
Liséksi hankkeessa kerattiin parhaimpia kaytanteita lietteiden kuljetukseen ja varastointiin
talviolosuhteissa.

Lapin alueella on selvaa kiinnostusta jatteiden kierratykseen ja hyédyntamiseen biokaasun
tuotannossa. Erityisesti biojatteen erilliskerdyksesta on tehty useampia selvityksia viime
vuosien aikana. Tassa tydssa selvitettiin rajatulla tarkastelualueella (Inari, Kittila
Pelkosenniemi, Savukoski, Sodankyld) tuotettavia madatykseen soveltuvia jatejakeita
hyédyntamalla aiemmin tehtyja selvityksia ja tilastoja seka ottamalla yhteytta suoraan
toimijoihin. Tassa selvityksessa otettiin huomioon myds kansallispuistojen levahdysalueilla
syntyvat kdymalajatteet. Tehdyn selvityksen pohjalta voidaan todeta, ettd kiinnostusta
jatteiden kuljettamiseen ja kasittelyyn madattamalla on, mikali kasittelymaksut pysyvat
maltillisina. Nykyiset kasittelyvaatimukset ohjaavat jatteiden kasittelyssa hyvin edullisiin
ratkaisuihin, joten todellista sitoutumista jatteiden kuljettamiseen biokaasulaitokselle on
vaikea arvioida.

Jatejakeiden madatyksessa vaihtoehtoina tarkasteltiin lietteiden ja muiden jatejakeiden
madatysta seka- ja erillismadatyksena. Tarkastelun pohjalta soveltuvimmaksi vaihtoehdoksi
osoittautui mesofiilinen markamadatys joko vain lietteille tai sekamadatyksena lietteille ja
muille jatejakeille. Tuotettua biokaasua voidaan hyddyntaa korvaamaan fossiilisia
polttoaineita joko jalostamattomana raakabiokaasuna ldhialueella tai se voidaan jalostaa
biometaaniksi ja kuljettaa hyddynnettavaksi kauempanakin ja erilaisissa kdyttdékohteissa.
Hyddynnettavaksi jadvan biokaasun energiamaara on lietteiden madatyksessa arviolta 1510
MWh/a, ja sekamadatyksessa 4 630 MWh/a. Mikali lietteiden madatyksen biokaasulla
korvattaisiin esim. 6ljyn ja turpeen polttoa voimalaitoksessa, saataisiin CO2-paastéja
vahennettya arviolta 419 t vuodessa perustuen paastékaupan paastdlukuihin.

Mitoitus ja kustannuslaskennat tehtiin kahdelle vaihtoehdolle, joista ensimmaisessa
tarkasteltiin vain lietteiden madatysta ja toisessa huomioitiin myés muut jatejakeet.
Tarkemmat suunnitteludokumentit ja tarkemman tason kustannusarvio laadittiin vain
lietteiden madatykselle, jota pidetdan sydtemateriaalien saatavuuden puolesta varmimpana
toteutustapana. Mitoituksen lisdksi tarkastettiin, riittaakdé puhdistamon nykyinen lietteen
kuivauskapasiteetti madatteen kuivaukseen ja puhdistamon kapasiteetti kasittelemaan
syntyvat rejektivedet. Tarkastelun perusteella lietteenkasittelyn kapasiteetti on riittava, ja
puhdistamon kasittelykapasiteetti riittaa, mikali typelle ei aseteta puhdistusvaatimusta.

Jotta ravinteet saadaan kiertoon, tarkasteltiin madatteen hyédyntamisvaihtoehtoja
maataloudessa, viherrakentamisessa, tuotannosta poistuvien turvetuotantomaiden
jalkihoidossa seka kaivosten maisemoinnissa. Maataloutta on tarkastelualueella suhteellisen
vahan ja viherrakentamisessakin jatkuva kysyntd on varsin pienta. Tuotannossa olevia
turvetuotantomaita on tarkastelualueella arviolta n. 300 ha ja paasaantodisesti maat ovat
vuokrattuja. Ndin ollen jalkihoidossa kaytettavat lannoitteet sekd alueen loppukaytté on
maaomistajan paatettavissa. Kaivosten maisemoinnissa tarvitaan suuret maarat
kasvukerrosta, ja kaivosalueita on myds varsin lahella suunniteltua laitosta. Ruotsissa on jo
kokemusta madatteen hyddyntdmisesta kasvukerroksen materiaalina. Madate kierratettyna



ravinteena ja “lahituotanto” nahtiin positiivisena, mutta jatkoselvitysta yhteistyon
toteutettavuudesta tarvitaan viela.

Parhaita kaytantoja lietteen jaatymisen estoon kuljetuksen ja varastoinnin aikana kysyttiin
alueella toimivilta jatealan ammattilaisilta. Parhaimmiksi keinoiksi osoittautuivat logistiikan
suunnittelu huomioiden saaolosuhteet, lampimat varastotilat seka lietteiden kuljettaminen
eristetyssa kontissa.
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1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

Lappi on alueena laaja ja harvaan asuttu ja nain ollen jatevedenpuhdistamot ovat kooltaan
suhteellisen pienia. Talléin edistyneiden tekniikoiden, kuten madatyksen kayttéonotto
lietteenkasittelyssa ei yleensa ole yksittaiselld puhdistamolla kannattavaa. Yhdistamalla
alueen jatevedenpuhdistamoiden lietteet keskitettyyn kasittelyyn on mahdollista saavuttaa
taloudellisesti kannattavia ratkaisuja tekniikoilla, jotka nykyista paremmin hyddyntavat
lietteen energiaa ja vahentavat paastoja.

Lapissa puhdistamoilla syntyvat jatevesilietteet kasitellaédn paaasiassa kompostoimalla,
jolloin p&aosa hiilesta ja ravinteista saadaan kiertoon. Kuitenkin kompostoinnissa
menetetaan lietteen sisaltama energia hyddyntamattdmana. Lisaksi aumakompostointi
tuottaa hallitsemattomia metaanip&ast6ja ja paikallisia hajuhaittoja.

Viisi Lapin alueella toimivaa vesihuoltolaitosta (Sodankyldn Lampé ja Vesi Oy, Levin
Vesihuolto Oy, Tunturi-Lapin Vesi Oy, Inarin Lapin Vesi Oy seka Pyha-Luosto Vesi Oy)
teettivat vuonna 2020 esisuunnitelman, jossa tarkasteltiin lietteiden yhteiskasittelyn
vaihtoehtoina madatysta uudessa biokaasulaitoksessa ja lietteen yhteispolttoa nykyisessa
Sodankylan voimalaitoksessa.

Yhteispolton kustannukset arvioitiin selvasti madatysta korkeammiksi mm. savukaasujen
kasittelyyn vaadittavien investointien vuoksi. Lietteen poltto aiheuttaisi todenné&kdisesti
voimalaitoksessa haasteita ja kunnossapitokustannusten nousua mm. tulipesan ja
lampdpintojen likaantumisen vuoksi. Lietetta ei voitaisi sy6ttaa prosessiin ympari vuoden
eika voimalaitos voisi vastaanottaa koko lietemaaraa. Yhteispolton tuhkan jatkokayttéon
ravinteiden kierratysta edistavalla tavalla liittyy epavarmuuksia mm.
viranomaishyvaksyntdjen osalta. Fosforin talteenottotekniikat tuhkan kasittelyyn ovat
kehitysasteella, eika sekapolton tuhka olisi niille optimaalinen raaka-aine matalan
fosforipitoisuuden vuoksi.

Lietteen madatys osoittautui tarkastelussa kannattavammaksi vaihtoehdoksi. Tuotettu
biokaasu voitaisiin hyédyntaa voimalaitoksella korvaamaan 6ljya ja turvetta, mika
vahentaisi fossiilisia paastdja ja mahdollistaisi saastot polttoainekustannuksissa ja
paastboikeuksissa.

Lapin biokaasulaitos -hanke (Lapin BIO) on jatkoa vuoden 2020 esiselvitykselle ja hankkeen
tavoitteena on selvittaa tarkemmin madatyksen tuomat mahdollisuudet Lapin alueen
uusiutuvan energian tuotannossa seka ravinteiden kierratyksessa. Projektissa keskitytaan
neljaan osa-alueeseen:

e Hankkeessa tuotetaan yleissuunnittelutasoiset kustannusarviot sekd suunnitelma-
asiakirjat, jotka tarvitaan hankkeen teknis-taloudellisen toteutettavuuden arviointiin.

e Selvitetaan alueella tuotetut muut madatykseen soveltuvat syétejakeet ja arvioidaan
niiden kasittelyn kannattavuutta osana madattdmdhanketta.

® Selvitetaan madatteen hyddyntamiskohteita seka laatu- ja jatkokasittelyvaatimukset
Yla-Lapin alueella. Madatteen jatkokasittelyn ja kaytén kustannuksia arvioidaan.

e Selvitetaan parhaimmat ratkaisut ja kdytannét lietteen jaatymisongelmaan
kuljetuksen ja varastoinnin aikana.
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2 Hankkeen toteutus

Hanke toteutettiin konsulttityéna hankesuunnitelman mukaisessa aikataulussa kevaan 2021
aikana.

Lahtétietoina alueella syntyvistd madatykseen soveltuvista jatejakeista, niiden maarasta ja
laadusta hyédynnettiin aiemmin Lapin alueella tehtyja selvityksia seka otettiin yhteytta
alueella toimiviin yrityksiin. Koska Lapin alue on laaja ja etaisyydet pitkia, maaritettiin
hankkeen alussa tarkastelualue, jolle kyselyt kohdistettiin. Tarkastelualueen rajauksella
saatiin jatemaadratarkastelua realistisemmaksi.

Madatteen hyddyntamismahdollisuuksia ja -paikkoja arvioitiin niin ikdan aiemmin tehtyjen
selvitysten pohjalta ja otettiin yhteytta mm. turve- ja kaivosalan yrityksiin. Lisaksi
tarkasteltiin madatteen hyddyntamista maataloudessa ja viherrakentamisessa.

Lietteen jaatymisen hallinnan parhaista kaytannoista otettiin yhteytta Lapin alueella
toimiviin jatealan yrityksiin.

Hankkeessa tehtiin laitosmitoitus kahdelle vaihtoehdolle: lietteiden madatykselle seka
lietteiden ja muiden jatejakeiden sekamé&déatykselle mesofiilisend markamadatyksena.
Molemmille vaihtoehdoille arvioitiin kustannukset ja saavutettavat taloudelliset hyodyt.
Lietteiden méadatyksen kustannusarvio voitiin tehda yleissuunnitelmatasoisena, koska
kaytettavissa oli tdhan riittdva suunnitteludokumentaatio. Sekamadatyksen kustannukset
arvioitiin esisuunnitelmatasoisena pohjautuen samoihin laskentaperiaatteisiin kuin lietteen
madatys.

Jatevesilietteiden madatykselle laadittiin yleissuunnitelmadokumentit, sisaltaen
prosessiselostuksen, layoutin ja asemapiirroksen seka laitoksen 3D-mallin. Alkuperdisen
suunnitelman lisaksi mydnnetyn erityisavustuksen puitteissa voitiin toteuttaa tulevasta
biokaasulaitoksesta 3D-malli, jonka avulla laitoskokonaisuutta voidaan tarkastella ja esitella
visuaalisesti selkedmmin.

3 Hankkeen tulokset

Hankkeen tavoitteena oli tarkastella koko biokaasulaitoksen prosessiketju sisaltden
syo6tteiden saatavuuden, kuljetukset, varastoinnin, madatyskasittelyn, biokaasun
hyédyntamisen seka madatteen jatkokasittelyn ja hyddyntamisen. Hankkeen alussa
asetetut tavoitteet saavutettiin hankesuunnitelman mukaisesti. Hankkeen tulokset
esitellaan seuraavassa tiivistetysti. Tuloksia on esitelty laajemmin hankeraportissa (liite 1).

Hankkeessa tehtyjen haastatteluiden pohjalta saatiin tietoa tarkastelualueella syntyvista
biokaasulaitokseen soveltuvista jatejakeista. Saatuja maaratietoja verrattiin tammikuussa
2021 julkaistuun Lapin Liiton selvitykseen seka muihin alueella tehtyihin viimeaikaisiin
selvityksiin. Erotuksena muihin selvityksiin selvitettiin myds Metsahallituksen
kansallispuistojen levahdyspaikkojen kaymaldjatteiden maaraa. Vertailun pohjalta saatiin
muodostettua suuntaa-antava arvio mahdollisista jatemaarista ja voitiin arvioida jatteen
tuottajalle kohdistuvat kuljetus- ja kasittelykustannukset. Taman hetkiset jatteiden
kasittelykustannukset ovat monilla toimijoilla hyvin alhaiset verrattuna kasittelyyn
biokaasulaitoksella.

Muiden jatejakeiden kuin jatevesilietteiden osalta on vaikea arvioida syotteiden maaraa,
joka kaytanndssa saataisiin biokaasulaitoksen sy6tteeksi. Todennakdisesti nykyista
korkeampien kasittelykustannusten lisaksi sydétemateriaalien keskitetyn kasittelyn
toteutettavuuteen vaikuttaa toimijoiden halukkuus ja valmius jarjestda kerdysta ja
kuljetusta. Haastattelujen pohjalta kuitenkin todettiin, etta kiinnostusta jatteiden
kasittelyyn madatykselld on olemassa, mikali kustannukset ovat kohtuulliset. Mikali
tulevaisuudessa jatteiden kasittelylle maaritetdan tiukemmat minimikasittelyvaatimukset tai
jatteiden tehokkaampaa kasittelya tuetaan, on todenndkdisempaa, etta syotteita saataisiin



riittavasti, jotta madatys olisi teknis-taloudellisesti kannattavaa. Mahdollisen
laitosinvestoinnin ldhtokohtana tulee olla sopimukset, joilla varmistetaan laitoksen
sybtemateriaalien saanti ja kasittelymaksujen taso.

Madatteen hyoddyntamiselle kartoitettiin eri kohteita seka niiden laatuvaatimuksia.
Madatteen hyddyntamispotentiaali maataloudessa ja viherrakentamisessa nahtiin
vahaisena, silla alueella ei maatalouteen talla hetkelld mene lietteitd ja viherrakentamisessa
suositaan nurmen sijaan kunttaa. Lisaksi viherrakentamisessa on vuosittaista vaihtelua.
Potentiaalisimpina kayttékohteina nahtiin madatteen hyédyntaminen kaivosten
maisemoinnin kasvukerroksen materiaalina seka turvetuotantoalueiden jalkihoidon
lannoitteena. Ravinteiden kierratys seka maanparannusaineiden/kasvualustojen tuotanto
lahella kayttokohdetta nahtiin monien toimijoiden keskuudessa positiivisena, mutta
madatteen laadusta ja soveltuvuudesta kayttokohteeseen kaivattaisiin enemman tietoa.

Hankkeessa selvitettiin ratkaisuja lietteen jaatymisen estoon varastoinnin ja kuljetuksen
aikana. Logistiikkasuunnittelu nousi selvityksessa esille yhtena tarkeimpana asiana
jaatymisongelmien hallinnassa. Jaatymista voidaan hallita ajoittamalla lietteiden kuljetukset
siten, ettd kovimmilla pakkasilla ei kuljetuksia tehda, ja organisoimalla kuljetukset suorinta
reittia |lahtdpaikasta maaranpaahan. Lisdksi lampoeristetyt kuljetuskontit on koettu
toimivaksi ratkaisuksi. Vastaanottoalueella voidaan varautua riittavan suurella
vastaanottosiilolla seka lammitetylld rakennuksella, jolloin osittain jadtynyt liete ehtii sulaa
ennen prosessiin syo6ttoa.

Hankkeessa laskettiin biokaasulaitoksen mitoitus, biokaasun tuottopotentiaali ja
jatevedenpuhdistamolle kohdistuva kuormitus kahdelle eri vaihtoehdolle. Ensimmaisena
vaihtoehtona (VE1) tarkasteltiin jatevesilietteiden madatysta ja toisena vaihtoehtona (VE2)
lietteiden ja muiden biohajoavien jatteiden madatysta. Molemmissa vaihtoehdoissa madatys
toteutettaisiin mesofiilisena markamadatyksena ja VE2:ssa madatysprosessiksi valittiin
sekamadatys, joka todettiin kustannustehokkaammaksi vaihtoehdoksi verrattuna
erillismadatykseen eli erillisiin madatysreaktoreihin lietteelle ja muille jatejakeille.
Laskennallinen tuotettu biokaasumaara on VE1:ssa 301 000 m3/a ja VE2:ssa 924 000
m3/a. Laitoksen oman kulutuksen jalkeen hyddynnettavaa energiaa on 1 510 MWh/a (VE1)
tai 4 630 MWh/a (VE2). Tuotetulla biokaasulla voidaan korvata CO2-paastdja 419 t/a (VE1)
tai 1618 t/a (VE2). Hankkeessa tarkasteltiin karkeasti my0ds raakakaasun siirtoputken ja
kaasun jalostamisen kustannuseroa.

4 Tulosten hydédyntaminen

Lapin BIO-hankkeessa tehty selvitystyd madatyksen syotteista tdydentaa muiden Lapin
alueelle tehtyjen kiertotalousraporttien tuloksia. Hankkeen tulokset tdydentavat jo olemassa
olevaa tietoa syétemateriaalien osalta. Suunniteltu laitoskokonaisuus on konkreettinen
vaihtoehto biokaasulaitoksen toteutuksesta Sodankylaan.

Tulosten perusteella voidaan arvioida myos alueella olevia madatteen hyddyntamiskohteita,
sekd jakaa tietoa madatteen laadusta. Nain voidaan herattaa keskustelua eri toimijoiden
valilld ja edistaa ravinteiden kierratysta. Tarvittaessa madatteen hyddyntamista voidaan
testata pienilla koealueilla.

Hankkeessa tehdyn mitoituslaskennan pohjalta voitiin tarkentaa arviota biokaasun
tuottopotentiaalista sekd investointikustannuksista esisuunnitteluvaiheesta. Laskentojen
pohjalta saatiin tietoa myds eri vaihtoehtojen kustannus- ja tuottoeroista. Ndiden
perusteella hankkeeseen osallistuvat vesihuoltolaitokset voivat arvioida biokaasulaitoksen
kannattavuutta ja toteutettavuutta. Hankkeessa mukana olevat toimijat voivat jatkaa
laitoshankkeen valmistelua tehdyn yleissuunnittelun pohjalta, mikali hanke todetaan
toteuttamiskelpoiseksi.



5 Hankkeen vaikutukset

5.1 Vaikutukset energiatehokkuuteen, kiertotalouteen ja
ilmastopadastoihin
Toteutuessaan biokaasulaitos edistaa Lapin alueen jatevedenpuhdistamoiden lietteiden
sisaltaman energian hyédyntamista. Tuotetulla biokaasulla voidaan korvata voimalaitoksella
kaytettavia fossiilisia polttoaineita ja nain vdhentaa fossiilisia kasvihuonekaasupaastoja.
Biokaasu voidaan myds jalostaa biometaaniksi, jolloin sen hydédyntamismahdollisuudet
monipuolistuvat. Laskennallinen tuotettu biokaasumaara on VEl:ssa 301 000 m3/a ja
VE2:ssa 924 000 m3/a. Hyédynnettavaksi jaavan biokaasun energiamaara on lietteiden
madatyksessa arviolta 1510 MWh/a, ja sekamadatyksessa 4 630 MWh/a. Tuotetulla
biokaasulla voidaan vahentaa fossiilisia hiilidioksidipadstdja arviolta 420-1620 t CO2
vuodessa toteutusvaihtoehdosta riippuen (VE1/VE2), kun biokaasu hyédynnetaan
voimalaitoksessa korvaamaan fossiilisia polttoaineita. CO2-paastévéhennys vastaa
vaihtoehdosta riippuen noin 3-10 miljoonaa autokilometria.

Mikali biokaasulaitokseen vastaanotetaan myds muita jatejakeita, saadaan nostettua
biokaasun tuotantoa ja edistetaan alueen biohajoavien jatejakeiden kierratysta. Lapin
alueella biojatteen erilliskerdys ei ole kattavaa, ja erilliskeratyt biojatteet kuljetetaan
Ouluun kasiteltavaksi. Jos laitos sijaitsisi Sodankylassa, kuljetusmatkat lyhentyisivat ja
erilliskerdysta Lapin alueella voitaisiin lisatda. Metaani- ja muut ilmapaastoét seka hajuhaitat
lietteen aumakompostoinnista vahenisivat merkittavasti, ja niité aiheutuisi ainoastaan
Sodankylassa, jossa toteutettaisiin madatteen jalkikompostointia. Kompostointiin meneva
lietemaara vahenisi, jolloin myds tukiaineiden ja konetydn tarve vahenisi. Toisaalta
lietteiden kuljetusmatkat pitenisivat, jolloin kuljetuksista syntyisi nykyistda enemman
paastoja.

Madatetyn lietteen kuivauksen rejektivesien johtamisella Sodankylén puhdistamolle voi olla
seka positiivisia etta negatiivisia vaikutuksia. Lisdkuorma voi helpottaa matalakuormitteista
puhdistusprosessia, mutta madatysprosessin tai lietteen kuivauksen hairiét voivat
hetkellisesti heikentaa prosessin kasittelytehoa. Riskid voidaan pienentaa keraamalla
rejektivedet tasaussailiodn ennen prosessiin sy6ttdéa. Puhdistamon kuormitus kasvaa, mutta
sen kapasiteetti on riittava mikali typenpoistoa ei vaadita

Madatteen hyddyntamisella esimerkiksi kaivosten maisemoinnin kasvukerroksen
materiaalina tai turvetuotantoalueiden jalkihoidossa voidaan saavuttaa etuja, kun materiaali
saadaan ldhialueelta. Varsinkin kaivosten maisemointiin tarvittavat kasvukerrosmaarat
voivat olla suuria. Madatetyn lietteen maarat vaihtoehdossa 1 ja 2 ovat 1 772 tja 4 302 t
vuodessa.

5.2 Tyollisyysvaikutukset

Biokaasulaitoksen toteuttamisella Sodankylddn on seka jatkuvia etta kertaluonteisia
positiivisia tyollisyysvaikutuksia. Kertaluonteisia vaikutuksia ovat laitoksen suunnittelu ja
rakentaminen. Jatkuvia tydllisyysvaikutuksia aiheutuu laitoksen operoinnista ja laitoksen
vaatimista huolto- ja korjaustodista seka lietteiden ja muiden jatejakeiden kerdyksesta ja
kuljetuksista laitokseen seka madatetyn lietteen kdsittelysta ja kuljetuksesta
kayttokohteisiin. Ndiden lisaksi voi aiheutua valillisid tydllisyysvaikutuksia, joita ei ole tdhan
arvioon voitu luotettavasti sisdllyttaa.

Tyollisyysvaikutusten suuruusluokka riippuu toteutettavasta vaihtoehdosta ja laitoksen
sybtteiden madrasta. Seuraavassa taulukossa on esitetty arvio tyéllisyysvaikutuksista
vaihtoehdossa 1 (lietteen madatys). Arvioon ei ole sisdllytetty madatejadannoksen kasittelya
ja kuljetuksia, silla sen suuruus riippuu valittavasta kasittelysta ja kdyttékohteesta.



Taulukko 1 Arvio tyéllisyysvaikutuksista vaihtoehdossa 1 (lietteen méadétys)

Jatkuvat vaikutukset ‘ ‘

Laitoksen operointi 250 Hlotyopaivaa/vuosi
Huollot ja korjaukset 30 HI6tydpaivaa/vuosi
Lietteen kuljetukset 110 Hlotyopaivaa/vuosi
Jatkuvat vaikutukset yht. 390 HI6tyopdivaa/vuosi

Kertaluonteiset vaikutukset ‘ ‘

Laitoksen suunnittelu 250 HIotyopaivaa

Laitoksen rakentaminen 2500 HIotyopaivaa

Kertaluonteiset vaikutukset yht. 2750 HIotyopaivaa
6 Viestinnan toteutuminen

Hankkeen viestinta toteutui hankesuunnitelman mukaisesti. Hankkeen alussa julkaistiin
mediatiedote kaikkien hankkeeseen osallistuvien tahojen nettisivuilla (linkki tiedotteeseen).
Mediatiedotetta jaettiin my6s LinkedIN:ssé ja se sai sitd kautta hyvin nakyvyytta.
Mediatiedotetta oli siteerattu ainakin seuraavissa lehtiartikkeleissa: Kittila-lehti 19.2.2021 ja
Lapin Kansa 6.3.2021.

Hankkeen tuloksista julkaistiin tiedote elokuussa 2021, jota jaettiin my®&s sosiaalisessa
mediassa. Liséksi hankkeen aikana valmisteltiin esitysehdotus vuonna 2022 Vaasassa
jarjestettaville Vesihuoltopaiville. Aihetta esitetdan myds Pohjois-Suomen vesihuoltopaiville,
kun ne seuraavan kerran jarjestetaan.

On nahtavilla, etta kiertotalousteema on ollut nousussa jo muutaman vuoden ja erilaisia
hankkeita on kaynnistetty. Myds Lapin alueella on selvaa kiinnostusta kierratyksen
kehittdmiseen.

7 Talousraportti

Lapin BIO -hankkeen hankehakemuksen kokonaisbudjetti oli 38 174 €, josta
omarahoituksen osuus oli 7 375 € (20%) ja Ymparistdministerién rahoitusosuus 30 539 €
(80 %). YM myodnsi hankeavustusta enintddn 35 000 € (80 %) varautuen mahdollisiin
hankkeen toimijoihin kohdistuviin lopullisiin ALV-kustannuksiin. Lopullisia ALV-kustannuksia
ei kuitenkaan koitunut hankkeen toimijoille.

Hankkeen aikana paatettiin toteuttaa alkuperaisen suunnitelman lisaksi laitoksen 3D-malli,
johon hyédynnettiin alkuperaisen budjetin ylittanytta rahoitusosuutta. Toimijoiden
omarahoitusosuutta kasvatettiin alkuperaisesta siten, etta se vastaa 20 %:a
kokonaiskustannuksista. 3D-mallin kustannukset olivat 4 000 €, jolloin hankkeen
kokonaiskustannuksiksi muodostui 42 174 €. Hankkeen aikana ei vallitsevasta tilanteesta
johtuen voitu jarjestdaa matkoja Sodankylan jatevedenpuhdistamolle, ja tata korvattiin
lisaamalla etakokouksia ja muuta yhteydenpitoa hankkeen toimijoihin. Matkakuluihin
varattu osuus budjetista siirrettiin tdsta syysta henkiléstékustannuksiin.

Hankkeen budjetti ja toteutuneet kustannukset on esitetty alla (Taulukko 7-1). Hanke
toteutettiin edelld kuvatun paivitetyn budjetin puitteissa. Tarkempi kustannuserittely seka
kirjanpidon otteet on esitetty liitteessa 3.


http://www.sodankyla.fi/asuminen/Documents/Lapin%20Bio_mediatiedote%20%283%29.pdf

Taulukko 7-1. Lapin BIO -hankkeen budjetti ja toteuma.

KUSTANNUSLAJI KUSTANNUSARVIO, KUSTANNUSARVIO, TOTEUMA
alkuperainen paivitetty 21.5.2021 €
Henkilostokustannu 0 0 0
kset
Matkat 0 0 0
Valineet ja laitteet 0 0 0
Ulkopuoliset 38174 42 174 42 174
palvelut
Muut kustannukset 0 0 0
KUSTANNUKSET 38 174 42 174 42 174
YHTEENSA
YM:n 30 539 33 739 33 739
erityisavustuksen
osuus (80%)
Omarahoituksen 7 635 8 435 8 435
osuus (20%)

8 Yhteenveto

Hankkeen tavoitteena oli selvittaa Sodankylan jatevedenpuhdistamolle sijoittuvan
biokaasulaitoksen teknis-taloudellista toteutettavuutta. Hankkeessa kaytiin lapi koko
madatysprosessiin vaadittu ketju aina ldhtdmateriaaleista madatejaanndksen
hyédyntamiseen asti. Madatyslaitoksen kokonaisuutta selvitettiin kahdelle vaihtoehdolle,
joista ensimmaisessa huomioitiin vain jatevesilietteet ja toisessa myds muita biohajoavia
jatejakeita. Hankkeessa tuotettiin yleissuunnitelmatasoiset dokumentit biokaasulaitoksesta,
jossa kasiteltdisiin hankkeeseen osallistuvien jatevedenpuhdistamoiden lietteet.

Hankkeen aikana todettiin, ettd Lapin alueella on tehty useampia selvityksia liittyen
jatteiden kierratykseen ja kiinnostusta ja motivaatiota kierrdatyksen kehittamiseen on
nahtdvissa. Jatemaarien arvioinnissa taman ja muiden hankkeiden valilld on huomattavissa
vaihtelevuutta ja tasta syysta todellista madraa onkin vaikea arvioida. Talla hetkella
jatteiden kasittelykustannukset useille jatejakeille ovat hyvin alhaiset, jolloin niitd ei saada
tehokkaamman energiantalteenoton piiriin. Tata voitaisiin kehittda tukemalla toimijoita
jatteenkasittelykustannuksissa tai tiukentamalla kasittelyvaatimuksia. Tdssa tulee kuitenkin
huomioida jatteentuottajalle aiheutuvien kustannuksien suuruusluokka, jotta ne eivat nouse
kohtuuttoman korkeiksi. Suositeltavaa olisi kerata alalla toimivat tekijat yhteen, jolloin
saadaan koostettua kokonaisvaltainen nakemys Lapin alueen kiertotalouspotentiaalista.

Kovat talvipakkaset luovat oman haasteensa jatteiden kuljettamiselle Lapin alueella. Eri
toimijoiden haastatteluiden pohjalta kayttékelpoisimmiksi tavoiksi hallita jadtymisongelmia
osoittautuivat logistiikkajarjestelyt seka eristetyt kontit.



Tuotettua biokaasua voidaan hyddyntda korvaamaan fossiilisia polttoaineita joko
jalostamattomana raakabiokaasuna ldhialueella tai se voidaan jalostaa biometaaniksi ja
kuljettaa hyddynnettavaksi kauempanakin ja erilaisissa kayttokohteissa. Hyédynnettavaksi
jaavan biokaasun energiamaara on lietteiden madatyksessa arviolta 1510 MWh/a, ja
sekamadatyksessa 4 630 MWh/a. Hiilidioksidipaastot vahenisivat vastaavasti arviolta 420-
1620 t CO2 vuodessa kun biokaasu hyédynnetaan voimalaitoksessa. Rejektivedet
palautettaisiin Sodankylan jatevedenpuhdistamolle. Tehdyn tarkastelun perusteella
puhdistamon kapasiteetti on riittava rejektiveden kasittelyyn nykyisen ymparistdluvan
ehtojen mukaisesti.

Madatejaanndsta tuotettaisiin vaihtoehdosta riippuen 1772 t tai 4302 t vuodessa.
Madatteen hyddyntamiskohteita kartoitettiin ja erityisesti kaivosten maisemointi nahtiin
potentiaalisena kohteena, silla maisemoitavat alueet ovat laajoja ja vaadittu
kasvukerrosmaara suuri. Tata varten tulisi kuitenkin tehda erilaisia kenttakokeita ja
mallinnuksia, joilla voidaan varmistaa toiminnan toteutettavuus. Tarkeaa olisi myds jatkaa
keskusteluita yhteistydsta potentiaalisten madatteen loppukayttajien kanssa.

Mikali biokaasulaitoksen rakentaminen nahdaan kannattavaksi, on paatettava,
mitoitetaanko laitos jatevesilietteiden lisaksi vastaanottamaan myo6s muita jatejakeita.
Koska biokaasulaitoksella on vaikutusta jatevedenpuhdistamon toimintaan, on laitoksen
ympaéristélupa paivitettava.

Mikali hankkeessa edetaan, seuraavia vaiheita yleissuunnitelman valmistumisen jalkeen
ovat:

e Paatds toteutukseen valittavasta vaihtoehdosta

e Ymparistéluvan paivittaminen

e Yleissuunnitelman tarkennus / Toteutussuunnitelman laadinta

e Yhteisty6tahojen sitouttaminen (jatteiden tuottajat ja madatteen hydédyntajat)
e Mahdolliseen kaasuputkeen liittyvat luvat

e Toteutuksen kilpailutus

e Toteutus
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