|

D

L
I
J

v
V)
b

Biokaasulaitoksen madatteen
jalostus maatalouskayttoon

Loppuraportti

15.06.2023-30.11.2025

Hankkeen toteuttaja: Helsingin seudun ymparistopalvelut —kuntayhtyma

Hanke on saanut investointitukea Ymparistoministeriolta

1: § Ympadristéministeri®
Milijdministeriet
% Ministry of the Environment



Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma
limalantori 1,

00240 Helsinki

puhelin 09 156 11

faksi 09 1561 2011

www.hsy.fi

Lisatietoja
Linda Roman
linda.roman@hsy.fi

Copyright
Kartat, graafit, ja muut kuvat: HSY
Kansikuva: HSY



Tiivistelma

Madate maatalouteen -hankkeen tavoitteena oli kehittdd Ammassuon ekoteollisuuskeskukseen
uusi madatejalostuslaitos, joka mahdollistaa biojatteen tehokkaamman ja
ymparistoystavallisemman kasittelyn sekd madatteen hyddyntadmisen suoraan
maatalouskaytdssa. Uuden laitoksen mydta jopa 90 % biojatteestd voidaan ohjata
biokaasulaitoksen kautta madatykseen, mika lahes kaksinkertaistaa biokaasun tuotannon ja
vahentada kompostoitavan jatteen maaraa merkittavasti. Madatteen kasittelyprosessi uudistettiin
siten, ettd kompostoinnin sijaan madate jalostetaan suoraan lannoitteeksi, joka tayttaa
luomulannoitteen vaatimukset. Nain ravinteet ja hiili palautuvat kiertoon viljelijdiden pelloille,
edistaen kiertotaloutta ja resurssitehokkuutta. Laitoksen prosessiin kuuluu madatteen
mekaaninen puhdistus, hygienisointi ja kuiva-ainepitoisuuden saatdé, minka jalkeen madate
varastoidaan ja toimitetaan maatiloille. Hankkeen kokonaiskustannusarvio oli 14,9 miljoonaa
euroa, josta ymparistoministerid mydnsi 4,36 miljoonan euron investointiavustuksen,
yhdyskuntien jate- ja sivuvirtojen ravinne- ja energiapotentiaalin hyédyntamiseksi
rahoitushausta. Hankkeen lopullisten kustannusten arvioidaan olevan noin 15,7 miljoonaa
euroa. Laitos tukee myds HSY:n strategisia tavoitteita, kuten uusiutuvan energian tuotannon
lisdamista, hiilineutraaliutta ja ymparistovaikutusten vahentamista.
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2 Hankkeen tausta

Madate maatalouteen -hankkeen taustalla on tarve tehostaa biojatteen kasittelya ja
resurssitehokkuutta Ammassuon ekoteollisuuskeskuksessa. Ennen noin 45 —50 prosenttia
biojatteesta ohjattiin ensin biokaasulaitokseen, loput menivat suoraan kompostointiin.
Kompostoinnin kapasiteetti rajoittaa taten madatykseen johdettavan biojatteen maaraa.
Hankkeen investoinnin my6ta biokaasulaitoksen taysi kasittelykapasiteetti voidaan hyddyntaa,
kun biojatetta ei tarvitse enaa kompostoida tunneleissa madatyksen jalkeen. Hankkeen
tavoitteena oli kehittda ratkaisu, jonka avulla 1ahes kaikki biojate voidaan ohjata madatykseen,
jolloin biokaasun tuotanto lahes kaksinkertaistuu ja kompostoitavan jatteen maara vahenee
merkittavasti.

Madatteen kasittelyprosessia uudistettiin siten, ettd madate hygienisoidaan ja jalostetaan
suoraan maatalouskayttoon soveltuvaksi lannoitteeksi, joka tayttaa luomulannoitteen
vaatimukset ja palauttaa ravinteet seka hiilen viljelijéiden pelloille. Madatteen hyédyntaminen
lannoitteena tukee maatalouden omavaraisuutta ja vahentaa riippuvuutta synteettisista
lannoitteista, samalla kun se tarjoaa kustannustehokkaan ja ymparistoystavallisen ratkaisun
jatehuollolle. Hankkeen toteutus mahdollistaa myds kompostointikapasiteetin vapauttamisen
muuhun kayttoon.

Hankkeen tavoite ja relevanssi perustuvat siihen, etta se ratkaisee useita samanaikaisia
haasteita: tehostaa resurssien kayttéa, vahentaa ymparistokuormitusta, tukee maatalouden
kestavyytta ja omavaraisuutta seka parantaa jatehuollon kustannustehokkuutta.

Kasittelematon LONETELY
madite 3107 t/a
34760 | ta [ s0-55 | %Ts
L16—18 xS N\ < Kompostointi / hiolog%nen) < Kompostointi ) é\
kuivaus / poltto tai lannoitekaytto
Kuivajae
31653 t/a 3798 | t/a
13-15 %TS
N @
S_eulont_a (5. mm) Vilivarasto Hygienisointi Vilivarasto Linkous
ja ruuvikuivaus 500 m? >1h,>70°C 500 m?
27854 t/a
10 %TS

Lannoitetuote-
varasto 3000 m?

Kuva 1. Laitoksen prosessikaavio.



3 Hankkeen toteutus

3.1 Hankkeen aikataulu ja toteuttajat

Hankkeen toteutussuunnittelu tilattiin vuonna 2023 konsulttiyhtiolta RAB GmbH:Ita, AFRY
Finland Oy:lta ja A-insin60rit suunnittelu Oy:Ita. Toteutussuunnitelmat valmistuivat
tarjouspyynt6aineistoiksi vuoden 2023 lopulla, minka jalkeen hankinnat kaynnistettiin.
Rakentaminen alkoi vuoden 2024 kevaalld Rakennustoimisto Nousiainen Oy:n toimesta ja
rakennustekniset ty6t valmistuivat noin kolme kuukautta edella aikataulussaan joulukuussa
2024. Prosessitekniset asennustyét AMT GmbH:n toimesta ja madate- ja lannoitetuotesailididen
asennusty6t GLS GmbH:n toimesta alkoivat rinnakkain rakennusteknisten téiden kanssa
syksylla 2024. Asennusty6t valmistuivat heindkuun 2025 alussa siten, etta
madatejalostulaitoksen kayttéonotto alkoi. Prosessitekniset asennustydt ja madate- ja
lannoitetuotesailididen asennustyét otettiin vastaan 21.10.2025 ja laitos on tuotannollisessa
kaytdssa.

KOKONAISAIKATAULU

BIOKAASULAITOKSENHﬂDﬂ'ITEENjALOSTUSMAATALOUTEEN 123 4 5 & 7 8 % 18010121 23 456 7 89 1010121 2345678 910011021 23 4567 8791000121 2
HANKESUUNNITTELU

1 Padtds hankkesn jotkosta (holltus] O
2. Ympiristilupahakemuksen valmistely
3. Ymparistalupahakemuksen jattaminen L]
4. Ymparistalupahakemuksen kasittely (V)
5 Lainvoimainen ympéristalupa tai dlotuslupa ®
TOTEUTUSSUUNNITTELU
T Prosessi- o koneistosuunnitel

2. Lahriitiedot rakennussuunnittelufle valmiic L]
3. Rakenne- ja arkkirshtisuunnittelu, rakennussahks ja LV
3.1 Rakennuslupahakemuksen jattaminen °
4 Rakennusteknisten taiden torjouspyynndn julkaisu

5. Prosessihankintojen tarjouspyymedjen julkaisu

6. Rakennessuunnitelmien paivitys laitetietojen perusteelia
HANKINNAT

Hankintapaatikser HSYon hallmus 18,2 2024 -
RAKENNUSTEKNISET TYOT [Westaukset 2 kaytioonotor
|. Tyéimaan perustaminen

2. Maatyit jo alueputkistot

3. Perustukses rakennuksille, putisillalle, sailille, hygienisointiyksikéille
4. Rakennukset

5. Talosahkaistys ja LVI

6. Jalkitydt asvaltainnit ja lapivientien tivistamisat

KONEISTOJA PUTKISTOASENNUKSET - 2 kaymadnotat
1. Ulkoasennukset. putkisillat. putkisto. séilidt ja hygienisointi

1 Kuivaintan, lingon ym laineiden asennus

3. Putkistot, prosessiimanvaihito, prosessisakbistys ym. ja vimeistelyd

AUTOMAATION OHJELMOINTITYOT JA YALYOMONAYTOT 3 kaytieanouot
4 VIIKON SEURANTAJAKSO KAYTTOONOTTOJEN JALKEEN Serantajakso
PPROSESSIURAKOIDEN VASTAANOTOT 24.10.2025 .

L] [Prosessiurakoiden vastaanotot
INVESTOINTITUKEEN OIKEUTTAYVAT KUSTANNUKSET MAKSETTU ®

1A KIRJANPIDOSSA 30.11.2025 MENNESSA
KAYTTO

VARIEN SELITYKSET
Suunnittelu ja hankin
Ympiristolupaprosessi
Rakentaminenlasennus
Kiyta

Automaatiotyst
Testaukset jz kiyttbonotot

Tavoite, virstanpyhs. @

Kuva 2. Hankkeen kokonaisaikataulu, paavaiheet suunnittelusta kayttdédnottoon vuosina 2023—
2025.



Positiivisina huomioina voidaan mainita, ettd hankkeen projektisuunnitelmavaiheessa
tunnistetut riskit eivat toteutuneet hankkeen kuluessa ja ettd hanke valmistui suunnitellussa
aikataulussa. Haasteena voitaneen mainita urakoitsijan toimittama alimitoitettu hygienisoinnin
[Ammonvaihdin. LAmmonvaihdin ei tayta tarjouspyynndssa edellytettyja toiminnallisia
vaatimuksia, koska urakoitsijan laitteistotoimittaja ei ole huomioinut riittavasti kaikkia laitteiston
mitoitusarvoja. HSY on reklamoinut urakoitsijaa ja pidattanyt urakkahintaa alimitoitetusta
lAmmonvaihtimesta. Urakoitsija selvittdd mahdollisimman pikaisesti mahdollisuuksia asian
korjaamiseksi. Alimitoitettu lammaonvaihdon ei esta laitoksen kayttoa.

Madatteen hyddyntamisen lannoitteena palveluntuottajien markkinavuoropuhelut kaynnistettiin
hyvissa ajoin, tarjouspyynto lahetettiin ja sopimus hyddyntamispalvelusta allekirjoitettiin jo 2025
alussa. Palvelutuottaja otettiin aktiivisesti mukaan madatteen lastausasemaan suunnitteluun.
Madatteen toimitukset maatiloille alkavat jo laitoksen koevaiheessa elokuussa 2025.

Seuraavalla sivulla esitetaan hankkeen tarkempi toteutusaikataulu.



Contracts 2232X - Agricultural use of digestate Lot A-D

Nr. Vorg,Vorgangsname Dauer Anfang Fertig stellen  |Vorgénger
2024 2025
4. Quartal 1. Quartal 2. Quartal 3. Quartal 4. Quartal 1. Quartal 2. Quartal 3. Quartal 4. Quartal
(] Okt \ Nov \ Dez Jan \ Feb \ Mrz Apr Mai \ Jun Jul Aug \ Sep Okt Nov \ Dez Jan Feb \ Mrz Apr \ Mai Jun Jul \ Aug \ Sep Okt \ Nov \
1 B! 1Procurement 99 Tage Di31.10.23  Fr15.03.24 e EE——
2 EH B8 1.1 Tenders for Lot A, B, C and D ready 1 Tag Di31.10.23 Di31.10.23
3 (=] 1.2 Internal processing by HSY 10 Tage Mi01.11.23 Di14.11.23 2
4 [H B 1.3 Publishing of Tenders 0 Tage Fr17.11.23 Fr17.11.23  3EA+3Tage 7.11.
S (=] 1.4 Preliminary Planned Tender Period 46 Tage Mo 20.11.23 Mo 22.01.24
6 (=] 1.4.1 Lot A Agricultural use of digestate - Construction works, 46 Tage Mo 20.11.23 Mo022.01.24 4
contract number 22320
7 (=] 1.4.2 Lot B Agricultural use of digestate - Process equipment, 46 Tage Mo 20.11.23 Mo022.01.24 4
piping and ventilation, contract number22321
8 (=] 1.4.3 Lot C Agricultural use of digestate - Intermediate and 46 Tage Mo 20.11.23 Mo022.01.24 4
fertilizer storage tank, contract number 22322
9 (=] 1.4.4 Lot D Agricultural use of digestate - Programming of PLC 46 Tage Mo 20.11.23 Mo022.01.24 4
and SCADA, contract number 22323
10 1.5 Preliminary Planned Award of Contracts 26 Tage Fr09.02.24  Fr15.03.24
11 (=] 1.5.1 Material ready to board meeting pre-presentation 0 Tage Fr09.02.24  Fr09.02.24
2 @A 1.5.2 Board meeting 0 Tage Fr16.02.24 Fr16.02.24  11EA+6 Tage
13 A 1.5.3 Award publishing info 0 Tage Mo019.02.24 Mo 19.02.24 12EA+1Tag
14 @B 1.5.4 Date for award / signing of contracts ==> Remark to Award 0 Tage Fr15.03.24 Fr15.03.24  13EA+19 Tage 5.03.
of Contract date 15.03.2024: If the award of contract is signed
earlier or later, then the other contractual dates will be
re-scheduled accordingly
15 E! 2 Design Coordination 49 Tage Fr15.03.24 Mi22.05.24
16 (=] 2.1 Lot B - Predesign phase for main equipment data - foundation 25 Tage Fr15.03.24 Do018.04.24 14EA-1Tag
points and loads relevant for construction detail design
17 E Bl 2.2 LotB- Interim Objective for main machine information 0 Tage Fr19.04.24 Fr19.04.24 16EA+1Tag 19.04.
relevant for construction works
18 @& 2.3 Lot C - Predesign phase for tanks - foundation details, loads and 20 Tage Mi27.03.24 Di23.04.24  14EA+7 Tage
other relevant data for construction detail design
19 E Bl 2.4 LotC- Interim Objective for main tank information relevant for 0 Tage Mi24.04.24 Mi24.04.24 18EA+1Tag 4.04.
construction works
20 EH A 2.5 Lot A - Updating of designs based on information Lot B and Lot 20 Tage D0 25.04.24 Mi22.05.24 19
C
21 E! 3 Construction Works 264 Tage Mo 25.03.24 Fr28.03.25
22 E A 3.1 Mobilisation, site facilities, start of construction works 0 Tage Mo 25.03.24 Mo 25.03.24 14EA+6 Tage »9—25.03.
23 EH B3 3.2 Foundation for fertilizer storage tank (3.000 m3) ready 0 Tage Fr02.08.24  Fr02.08.24  22EA+94 Tage »e—2.08.
24 [H B2 3.3 Foundation for 2 x intermediate storage tanks (500 m3) ready 0 Tage Fr16.08.24 Fr16.08.24  22EA+104 Tage 16.08.
25 E B 3.4 Foundations for hygienisation tanks ready 0 Tage Fr11.10.24 Fr11.10.24 22EA+144Tage »e—11.10.
26 [EH & 3.5 Pump room at intermediate storage tanks + pipe bridge 0 Tage Fr08.11.24 Fr08.11.24  22EA+164 Tage »e-—08.11.
foundations to AD plant and press-house ready
27 [EH B8 3.6 Room 5 construction works ready 0 Tage Fr10.01.25 Fr10.01.25  22EA+209 Tage »¢—10.01.
28 E B 3.7 Room 5 building electrics and building HAVAC ready - target 0 Tage Fr24.01.25 Fr24.01.25 22EA+219 Tage »e 24.01.
date, but no interim objective
29 BB 3.8 Room 5 main electric distribution cabinet installed+power on - 0 Tage Fr07.02.25 Fr07.02.25 22EA+229 Tage »e 07.02.
target date, but no interim objective
30 E B! 3.9 Press-house building construction works ready (operator 0 Tage Fr10.01.25 Fr10.01.25 22EA+209 Tage » 10.01
storage and canope can be later) - ready for Lot B installation, not
completed
31 E B 3.10 Press-house, transformer + main electric distribution cabinets 0 Tage Fr31.01.25 Fr31.01.25 22EA+224 Tage »e—31.01.
installed+power on - target date, but no interim objective
32 E B 3.11 Press-house building electrics and building HAVAC ready - 0 Tage Fr21.03.25 Fr21.03.25 22EA+259 Tage »e 21.03.
target date, but no interim objective
33 E B 3.12 OPTION: Fertilizer loading building construction works 0 Tage Fr28.03.25 Fr28.03.25 35 28.03.
including building HAVAC ready
34 E B 3.13 Fertilizer loading building pump- and HAVAC room finished 0 Tage Fr28.03.25 Fr28.03.25 35 8.03.
35 [E B 3.14 Handing over of the construction works contract Lot A 0 Tage Fr28.03.25 Fr28.03.25 22EA+264 Tage 8.03.
36 E} 4 Rest Works for Construction Contractor 55 Tage Mo 31.03.25 Fr 13.06.25 PE———
37 (=] 4.1 Minor finalizing works, punch list [after handing over of Lot A] 25 Tage Mo 31.03.25 Fr02.05.25 35 :
38 (=] 4.2 Asphalt works [after handing over of Lot A] 15 Tage Mo 05.05.25 Fr23.05.25 37
39 (=] 4.3 Sealing of openings / wall penetrations [after handing over of 15 Tage Mo 26.05.25 Fr13.06.25 38
Lot A]
40 E! 5 Detail Design and Production of Equipment Lot B 243Tage Fr15.03.24 Di18.02.25
41 (=] 5.1 Lot B - Contractor's design & design coordination 130 Tage  Fr15.03.24 Do012.09.24 14EA-1Tag
42 (=] 5.2 Lot B - Ordering period, manufacturing 240Tage Mi20.03.24 Di18.02.25 14EA+2 Tage
43 E B 53 LotB-Electrical data for switchgear design present 0 Tage Fr13.09.24 Fr13.09.24 41EA+1Tag 3.09.
44 @B 54 LotB- Interim Objective for detail design ready 0 Tage Fr13.09.24 Fr13.09.24 41EA+1Tag 13.09.
45 E! 6 Detail Design and Switchgear Manufacturing Lot B 251 Tage Fr15.03.24  Fr28.02.25
46 (=] 6.1 Lot B - Pre-design based on tender data 130 Tage  Fr15.03.24 Do012.09.24 14EA-1Tag
47 E B 6.2 Lot B- Ordering of PLC components and long delivery materials 0 Tage Fr15.03.24  Fr15.03.24 14EA-1Tag »& 15.03.
48 (=] 6.3 Lot B - Detail switchgear design with contractor Lot C/D data 40 Tage Mo 16.09.24 Fr08.11.24 43
49 (=] 6.4 Lot B - manufacturing designs 30 Tage Mo 11.11.24 Fr20.12.24 48
50 E B 6.5 LotB- Interim Objective for switchgear manufacturing design 0 Tage Fr20.12.24 Fr20.12.24 49 2012.
ready
51 (=] 6.6 Lot B - switchgear manufacturing 40 Tage Mo 06.01.25 Fr28.02.25 49EA+10 Tage
52 B} 7 Detail Design and Production of Tanks Lot C 131 Tage Fr15.03.24  Fr13.09.24 R ———
33 (=] 7.1 Lot C - Contractor's design & design coordination 30 Tage Fr15.03.24 Do025.04.24 14EA-1Tag %
54 (=] 7.2 Lot C - Ordering period, manufacturing 120 Tage  Fr15.03.24 D029.08.24 14EA-1Tag
55 E B 7.3 LotC-Electrical data of agitators for switchgear design present 0 Tage Fr13.09.24 Fr13.09.24 41EA+1Tag e 13.09.
56 E Bl 7.4 LotC- Interim Objective for detail design ready 0 Tage Fr26.04.24  Fr26.04.24 53EA+1Tag 26.04.
57 E! 8Installation Period 299Tage Mo002.09.24 Do 23.10.25
58 (=] 8.1 Lot C - intermediate and fertilizer storage tank 50 Tage Mo 02.09.24 Fr08.11.24
50 EHE 8.1.1 Mobilisation, kick-off meeting 0 Tage Mo 02.09.24 Mo 02.09.24 23EA+21 Tage
60 (=] 8.1.2 Assembly fertilizer storage tank (3.000 m?) + agitator 20 Tage Mo 02.09.24 Fr27.09.24  59EA-1Tag
installation
61 (=] 8.1.3 Water tightness test including filling time (3.000 m3) 10 Tage Mo 30.09.24 Fr11.10.24 60
62 (=] 8.1.4 Assembly 2 x intermediate storage tanks (500 m3) + 20 Tage Di17.09.24 Mo014.10.24 24EA+21 Tage !
agitator installation J
63 (=] 8.1.5 Water tightness test including filling time (2 x 500 m3) 5 Tage Di15.10.24 Mo021.10.24 62 i
64 (=] 8.1.6 Insulation of all tanks 20 Tage Mo 14.10.24 Fr08.11.24 61
65 EH 8.1.7 Intermediate inspection after finalizing of installations 0 Tage Fr08.11.24 Fr08.11.24 64EA-1Tag 8.11.
66 EH & 8.1.8 Lot C - Interim Objective works ready for starting of 0 Tage Fr08.11.24 Fr08.11.24 65 08.11
pipeworks by Lot C at 2 x intermediate storage tanks (500 m3)
67 (=] 8.2 Lot B - Process equipment, piping and ventilation 261Tage Mi23.10.24 Do 23.10.25
68 EHEH 8.2.1 Mobilisation, kick-off meeting 0 Tage Mi23.10.24 Mi23.10.24 25EA+8 Tage »9-—28.10.
69 (=] 8.2.2 Works outdoor area, hygienisation and pipe bridges 20 Tage D0 24.10.24 Mi20.11.24 68;25 ’
70 (=] 8.2.3 Works in pump room intermediate storage 29 Tage Di12.11.24 Fr20.12.24  26EA+1Tag;64
71 (=] 8.2.4 Works in room 5 30 Tage Di14.01.25 Mo024.02.25 27EA+1Tag
72 (=] 8.2.5 Works in press-house 41 Tage Mo 17.02.25 Mo 14.04.25 31EA+10 Tage
73 (=] 8.2.6 Works in pump room and ventilator room fertilizer loading 15 Tage Mo 31.03.25 Fr18.04.25 34
// loading building after March
74 (=] 8.2.7 Connecting piping, ductworks and other installation works 40 Tage Di15.04.25 Mo009.06.25 72
75 (=] 8.2.8 Finalizing / completion works 20 Tage Di10.06.25 Mo007.07.25 74
76 (=] 8.2.9 Delivery of process switchgear cabinets (phase-wise) 30 Tage Mo 03.03.25 Fr11.04.25 51
7 (=] 8.2.10 Cabling works 90 Tage Mo 03.03.25 Fr04.07.25 51
77 EHE 8.2.11 Lot B - Interim Objective works ready for hot tests 0 Tage Fr04.07.25 Fr04.07.25 77 He—p4.07.
79 (=] 8.2.12 Rest-Works 40 Tage Mo 07.07.25 Fr29.08.25 77 e
80 (=] 8.2.13 Hot commissioning assistance during start-up and 60 Tage Mo 07.07.25 Fr26.09.25 77 -
performance test, installation foreman and partly electrician
81 (=] 8.2.14 Reserve Time 20 Tage Fr26.09.25 Do023.10.25 92EA-1Tag
82 (=] 8.3 Lot D - Programming of PLC and SCADA, 139Tage Mo 14.04.25 Do 23.10.25
83 (=] 8.3.1 Preparation of PLC and SCADA program at the office 35 Tage Mo 14.04.25 Fr30.05.25 76
84 (=] 8.3.2 Cold-tests and cold commissioning (step-wise) 25 Tage Mo 02.06.25 Fr04.07.25 83
g5 [EH & 8.3.3 Lot D - Interim Objective works ready for hot tests 0 Tage Mo 07.07.25 Mo 07.07.25 84EA+1 Tag
"Provisional Taking Over"
86 e 8.3.4 Hot-tests and integration of presses / centrifuges 20 Tage Mo 07.07.25 Fr01.08.25 84
87 (=] 8.3.5 Commissioning, start-up and performance tests 40 Tage Mo 04.08.25 Fr26.09.25 86
88 (=] 8.3.6 Reserve Time 20 Tage Fr26.09.25 Do023.10.25 92EA-1Tag
89 B! 9 Operator training and handing over 99 Tage Di10.06.25 Fr24.10.25
90 (=] 9.1 Training, Preliminary Documentation, Safety Walk (several day<5 Tage Di10.06.25 Mo016.06.25 74
91 (=] 9.2 SCADA training on quite ready system 1Tag Mo 07.07.25 Mo 07.07.25 84
92 (=] 9.3 Participation during hot test, commissioning and performance 60 Tage Mo 07.07.25 Fr26.09.25 78
test
93 (=] 9.4 Monitoring Period 20 Tage Mo029.09.25 Fr24.10.25 92
94 E B 9.5 Final Documentation 0 Tage Fr26.09.25 Fr26.09.25 87EA-1Tag »& 26.09
s EHEH 9.6 Draft BoQ for checking sent to RAB 0 Tage Fr26.09.25 Fr26.09.25 87EA-1Tag 6.09
96 E Bl 9.7 Final Billing Information for Lot B, C and D 0 Tage Mo 13.10.25 Mo 13.10.25 95EA+11 Tage 13.10.
97 E B 9.8 Handing Over Process Contracts B, C and D 0 Tage Fr24.10.25 Fr24.10.25 93EA-1Tag 24.10.
98
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3.2 Hankkeen viestintatoimet

Hankkeeseen liittyvaa viestintda on toteutettu hankkeen viestintasuunnitelman mukaisesti.
Ulkoisesti hankkeella on omat verkkosivut HSY:n verkkosivuilla (hankesivut), jossa on
dokumentoitu vaiheittain hankkeen etenemistd. Hankkeen sivut ovat suomeksi, ruotsiksi ja
englanniksi.

Hanke on ollut esilld HSYn LinkedInissa seka lehdistdtiedotteiden kautta ja hankkeesta on
kirjoitettu myos lehdistdssa (STT, Lansivayla, Helsingin sanomat). Lisaksi on tehty sisaisia
tiedotteita, jotta henkiléstd on voinut seurata hankkeen etenemista.

Kooste tapahtumista ja osallistumisista:
- Hankkeen esittely Ammé&ssuon sidosryhmékokouksessa 27.9.2023

- ISWA konferenssi (International Solid Waste Association) posteri, (Muscat, Oman)
30.10-1.11.2023

- Biotalouspaivien vierailu syyskuussa 2024.

- Esitys ISWA konferenssissa (International Solid Waste Association) 15-18.9.2024,
(Etela-Afrikka, Cape town).

- 2.6.2025 jarjestettiin avajaistilaisuus HSY henkilostolle. Avajaiset tarjosivat
henkildstollemme ainutlaatuisen tilaisuuden tutustua uuteen laitokseen ennen sen
kayttdonottoa. Lisaksi toimittajien oli mahdollista vierailla Ammassuolla 10.6.

- YGOFORUM vierailu Ammassuolla syyskuussa 2025



4 Hankkeen tulokset ja vaikutukset

Madate maatalouteen -hankkeen paatavoitteet saavutettiin suunnitellusti. Teknisesti ja
aikataulullisesti hanke toteutui asetettujen tavoitteiden mukaisesti. Investointi on tuonut
tyollisyyttd rakennusvaiheessa ja palveluntuottajien kilpailutuksen kautta, ja madatteen
hydédyntaminen liiketoimintaa maatalouskuljetussektorille. Investoinnilla pystytaan
varmistamaan, ettd biojatteen kasittelykustannukset pysyvat maltillisina huolimatta yleisen
kustannustason noususta. Lisaksi biokierratyksessa vapautuu projektin ansiosta
kenttakapasiteettia muuhun kayttoéon.

Hankkeen aikana teetettiin opinnaytetyd, Waltteri Wiro kasitteli biojatteen kasittelyn ensisijaista
hyodyntamista madatyksen kautta. Tydssa tarkasteltiin madatysprosessin teknisia ja
taloudellisia nakdkulmia seka sen roolia kiertotaloudessa. Keskeisia havaintoja olivat
madatyksen tehokkuus energian ja ravinteiden kierratyksessa, biokaasun kayttdmahdollisuudet
sekd madatysjaannoksen hydédyntdminen lannoitteena.

Hankkeen vaikutukset olivat paaosin positiivisia ja ulottuivat seka ravinnekiertoon,
energiantuotantoon etta ymparistovaikutuksiin. Uuden prosessin kayttdonoton myota
biokaasulaitoksella alettiin tuottaa nestemaista lannoitetta, madatetta, jota voidaan levittaa
suoraan pellolle. Madatteen hyddyntaminen suoraan maatalouskaytdssa palauttaa biojatteen
sisaltamat ravinteet ja hiilen kiertoon viljelijdiden pelloille luomukelpoisena kierratyslannoitteena,
mika tukee ravinteiden kierratysta ja vahentaa synteettisten lannoitteiden tarvetta.
Vesistokuormitus ja ymparistdn pilaantumisen riski pienenevat, kun ravinteet saadaan hallitusti
hyotykayttéon. Hankkeen ansiosta kompostointikapasiteettia vapautuu muuhun kayttoon.

Prosessimuutoksen ansiosta biojatteen kasittelyn haviét pienenevat, mika nakyy seka
ravinteiden etta orgaanisen aineksen parempana hyddyntamisena. Uuden toimintamallin myo6ta
my0s erilliskerattavan biojatteen hyotykaytto tehostui, ja biojatteen kierratys voidaan toteuttaa
entista hallitummin paaosin sisatiloissa.

Uusi prosessi mahdollistaa tehokkaamman ravinteiden ja hiilen kierratyksen seka energian
talteenoton biokaasuna. Havikki on pienempi ja lopputuotteiden (komposti, madate) laatu
parempi. Laitoksessa tuotettu luomumadate vastaa asetettuja odotuksia seka kiintoaine- etta
ravinnepitoisuutensa ja puhtautensa osalta. Madatyksen tuloksena syntyvat sivutuotteet eli
kuivajakeet eivat kuitenkaan vield hyédynny taysin, vaan niiden paras kayttotarkoitus ja
jalostusmenetelmat ovat edelleen kehitteillda. Panostamme jatkossa nyt siihen, etta myds nama
sivuvirrat saataisiin mahdollisimman tehokkaasti kayttoon.

Biokaasun tuotanto on jo kasvanut ja vastaa aikaisempaa ennustetta odotuksen mukaisesti.
Loppuvuoden aikana optimoidaan viela biojatteen esikasittelya milla tavoitellaan
biokaasutuotantoon johdettavan biojatemaaran kasvua. Arvioiden mukaan uusiutuvan energian
tuotanto kasvaa merkittavasti: biokaasun tuotanto nousee noin 26,9 GWh:sta 44,6 GWh:iin
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vuodessa. Talla hetkella kaasun maara on jo noussut odotetusti.

Vaikutus massataseeseen

Nykytilanne Tuleva tilanne

30 % m Komposti
m Biokaasu
m Madate
12 % m Havio

0 %

Kuva 3. Projektin alussa ennustettu tilanne, nykyinen arvio tulevasta tilanteesta on
toteutumassa, biokaasun osalta ennustettaan maaran olevan suurempi kuin graafissa arvioitu.

HIILEN JAKAUTUMINEN LOPPUTUOTTEISIIN (%)

M Biokaasu

m Luomu madate

Biojatekomposti
1%

W Biojatekomposti

Havio

Luomu midite
12%

kuva 4. Vanhan kompostilaitoksen hiilen jakautuminen lopputuotteisii (ylla).

"



HIILEN JAKAUTUMINEN LOPPUTUOTTEISIIN (%)

W Biokaasu

W Biojatekomposti

W Havid

Biojatekomposti
14%

Kuva 5. Vanhan kompostilaitoksen hiilen jakautuminen lopputuotteisiin (ylla).
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5 Talousraportti

Hankkeen alkuperainen kokonaiskustannusarvio oli 10,9 miljoonaa euroa, mutta
urakkakilpailutusten jalkeen vuoden 2024 alussa investointikustannusarvio tarkentui 14,9
miljoonaan euroon. Ymparistoministeridlta saatavan investointituen maara on 4,36 miljoonaa
euroa, joka myonnettiin hankkeille joissa hyddynnetaan yhdyskuntien biohajoavien jatejakeiden
ravinne- ja/tai energiasisaltdoa ja/tai parannetaan yhdyskuntien jatevesien kasittelyn
energiatehokkuutta.

Hankkeen lopullisten kustannusten arvioidaan olevan noin 15,7 miljoonaa euroa. Marraskuun
loppuun mennessa kustannusten toteuma on noin 15,2 miljoonaa euroa ja viela
toteutumattomien kustannusten suuruudeksi arvioidaan noin 0,5 miljoonaa euroa, jotka ovat
takuuaikaisia kehitysty6ta ja joiden kustannuksia ei raportoida Ymparistoministeridlle. Jaljella
olevista kustannuksista osan arvioidaan toteutuvan vuoden 2025 joulukuussa ja osan 2026
alkuvuonna. Kustannusarvion ylitys aiheutuu toteutuksen aikaisista muutos- ja lisatdista kuten
madatteen ohennukseen hankitusta varalingosta. Yleisesti ottaen hankkeen kustannukset
muodostuvat rakennus-, suunnittelu- ja valvontakustannuksista. Kustannusylityksesta
huolimatta hankkeen toteutuksessa ei ilmennyt merkittavia taloudellisia riskeja tai ongelmia,
jotka olisivat vaarantaneet investoinnin toteutumisen.

Raportin litteena olevassa kustannusten yhteenvetotaulukossa toteutuneiden kustannusten
marraskuun 2025 mennessa raportoidaan olevan noin 14,2 miljoonaa euroa, vaikkakin
todellinen kustannuskertyma marraskuun loppuun mennessa on noin 15,2 miljoonaa euroa. Ero
johtuu siita, ettd HSY:n toiminta- ja taloussuunnittelusta johtuen HSY raportoi
Ymparistdministeridlle hankkeen kustannuksia ainoastaan ajanjaksolta 1.6. - 30.9.2024, ja jatti
ajanjaksolla 1.10. -31.11.2024 toteutuneet hankekustannukset Ymparistoministerién kanssa
sovitusti raportoimatta. Lisaksi projektin alkuvaiheessa Ymparistdministerion kanssa sovittiin,
ettd automaatiourakan Lot D kustannuksia ei raportoida tdssa yhteydessa kustannusseurannan
yksinkertaistamiseksi.
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6 Yhteenveto

Madate maatalouteen -hanke toteutettiin suunnitellusti ja sen paatavoitteet saavutettiin. Hankkeen
my6td Ammassuon ekoteollisuuskeskukseen rakennettiin uusi madétejalostuslaitos, jonka ansiosta
selkeasti isompi osuus biojatteesta voidaan ohjata madatykseen ja hyodyntaa suoraan
maatalouskaytdssa lannoitteena. Investointi mahdollisti biokaasulaitoksen tayden kapasiteetin
hyédyntamisen, kasvatti uusiutuvan energian tuotantoa ja vahensi merkittavasti kompostoinnin seka
biojatteen kasittelyn ymparistdvaikutuksia. Hankkeen aikana rakennustyét ja prosessiasennukset
etenivat aikataulussa.

Tuloksina saavutettiin parannus ravinteiden kierratyksessa, uusiutuvan energian tuotannossa ja
ymparistovaikutusten hallinnassa. Madatteen hyédyntaminen lannoitteena tukee maatalouden
omavaraisuutta ja tarjoaa vaihtoehdon synteettisille lannoitteille. Hankkeen taloudelliset ja
tydllisyysvaikutukset nakyivat erityisesti rakennusvaiheessa. Kokonaisuutena hanke edistaa
kiertotaloutta ja resurssitehokkuutta.

Hankkeen aikana nousi esiin jatkokehitystarpeita ja uusia ideoita, kuten madatteen valivarastoinnin
kehittdminen lahemmas hyodyntijia, yhteistyon tiivistdminen maataloussektorin kanssa.

Lisaksi kehitdmme edelleen madatteen kasittelyn sivuvirtojen optimaalista hydédyntamista.

Jatkossa voidaan tarkastella madatteen hyddyntamisen laajempia ymparisto- ja talousvaikutuksia
seka seurata laitoksen toiminnan pitk&aikaisia tuloksia. Kokemukset ja opit tasta hankkeesta
tarjoavat hyvan pohjan tuleville kiertotalous- ja biojatteen hyddyntamishankkeille.
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