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Jarviruo’osta biokaasuksi 2 -
Ymparistoministerion Ravinteiden
kierratyksen ohjelma
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Jarviruokomurskaa kasa oikealla ja jarviruokoniitta tehnyt tyotiimi seka niittovene.

\AAANY

Kuntatekniikka « Kommunteknik
PL | PB 3, 65101 Vaasa | Vasa

Vaasanpuistikko 10, 3 krs | van

Puh ¢ Tfn +358 (0)6 325 1111
etunimi.sukunimi@vaasa.fi



< <
> >
n >
> W

Siséllysluettelo
L FE VAL =T I = U] T SR 3
HANKKEEN TOTEUTUS ... .ottt et e et et e st s be st e e se et e s teentesbeeteenbesbeeneenbeeneeseesneeseenrn 4
Jarviruo’on niittourakan tarjousKIlPaIlU ............cccviiiiiii e e 16
Ruokomassan SAIIONTA Ja MUISKAUS. ..........cuiiiiiiiiie e 24
JArVIruO’ 0N METAANIPITOISUUS ......eviiiteieesiei ettt sttt b bbbttt b bbbt 28
JAIVIrUO 0N NOSTO JA KUIETUS ...ttt st s be et s beesresbeeree b 30
TUIOKSET JA VAIKUTUKSET ...t bbbttt bbbt 32
JArviruo’on NIittotydn laajENTAMINEN........c.oiiieee et be e bbb sbeenee b 34
Opinnaytetyd ja KONBINVESTOINTITAIVE .........ccviiiiiccece et st st s be e sr e s be et 34
Niittojen Kerays- ja NOSTOPAIKKA.........c.oieiiiiiiiiesiesiee et 37
Vanhan Vaasan Kan@alN SUU ..ot 37
Tolbyjoen suu RisON lUONNONSUOJEIUAIUEEIIA ...........ceeuiiiiiiice s 39
JArVIruO’ 0N METAANIPITOISUUS ......evititeeeteieieei ittt b bbbttt b bbbt 41
VIBSTINTA. ...ttt b bbb bbb b e e bbb bbbt b et b bt n e 44
LI 1o SR 46
YREEEINVETO ...tttk b bbb b e b bbb s bbbt bt b et n et e er s 49
UAANS

Kuntatekniikka « Kommunteknik
PL | PB 3, 65101 Vaasa | Vasa

Vaasanpuistikko 10, 3 krs | van

Puh ¢ Tfn +358 (0)6 325 1111
etunimi.sukunimi@vaasa.fi



< <
> >
n >
> W

Hankkeen taustaa

Eteldinen kaupunginselké on ruovikoitunut voimakkaasti viime vuosien aikana. Alueella on noin 350
hehtaaria jarviruokoa ja alueen hallinnointi jakautuu kuntarajan mukaan puolet Vaasalle ja puolet
Mustasaarelle (kuvaa). Alue on méaéritelty Natura2000-alueeksi tarkedna lintuvesistona. Suojelupdétdksen
takia alueen niitoille on erityisvaatimuksia: Alueen vesiosuuskunnilta tarvitaan toimenpideluvat seka
Vaasan puolen Natura 2000-alueelta vaaditaan lisaksi Metsahallitukselta lupa toimenpiteisiin. Niitolle
alueella on méaaratty liséksi ajallisia rajoitteita, silla Metsahallitus on vaatinut Natura2000-alueella
pidettavan lintujen pesimarauhaa 1.5-31.7 valisena aikana. Taman jarjestelyn takia teimme niittolupa-
anomuksia ELY-keskuksellle Vaasan kaupungin rantojen niitoista kyseisella aikavélilla.

Vaasan eteldinen kaupunginselka on voimakkaasti ruovikoituva alue, johon saapuu Laihianjoelta ja
Télbynjoelta vuosittain ravinteita. Alueen vesiston tilaa liséksi heikentdd maankohoamisesta ja suuresta
jarviruokopellosta johtuva védhentynyt veden vaihtunut. Vesiston keskisyvyys on noin 1,5 metrid, mutta
paikoittain kasaantuva orgaaninen massa ja maankohoaminen ovat muodostaneet pienia vesijattomaa-
pisteita, joista ajan kanssa syntyy saarekkeita puuston kasvulle.

Jarviruo’on niitto on toimiva keino poistaa keraéntyvia ravinteita vesistostd, ja kesan aikana tehtavat niitot
poistavat tehokkaasti muun muassa typpea ja fosforia. Ymparivuotisesti niitto myods poistaa orgaanisia
hiilivarastoja, jotka maatuessaan vesiston pohjaan aiheuttavat paikallisesti happikatoalueita matdnemisen
kuluttaessa vesiston happea. Ravinteiden suora poisto vesistosta on haastavaa, mutta jarviruoko toimii
ravinteiden keradjané ja sen poistaminen vesistdsta antaa suoraa vaikutusta vesiston tilaan.

Jarviruo’on niitto parantaa alueiden viihtyisyytta, parantaa avoimuutta seké tekee rannoista
houkuttelevimpia virkistyskayttodn. Avoimuus luo myds vaihtelevia elinymparistdja, joka tukee luonnon
monimuotoisuutta. Tiheat ruovikot voivat myds syrjayttaé alkuperaisia kasvilajeja, joka on keskeisia
huolenaiheita luonnon monimuotoisuuden ja arvokkaan lintuveden takia maaritellylle Natura2000-alueelle
Vaasan eteldisella kaupunginselalla.

Jarviruo’osta biokaasuksi 2 -hanke jatkaa ensimmaisessa jarviruo’on biokaasutuksen jatkuvatoimisen
prosessin selvittdmista Vaasan kaupungille. Ensimmaisessd hankkeessa selvitettiin jarviruokotyén
jarjestelyd, niittoajankohtaa ja kustannuksia Mari Einolan opinnaytetyolla. Selvitystyén tuloksena saimme
tietédé toimenpidelupien jérjestelyt Natura2000-alueen niittoihin. Ensimmaisessé hankkeessa Patiwat
Snickars selvitti opinnaytety6llaan jarviruo’on metaanipitoisuutta. Opinndytetyon tulokset osoittavat, etta
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jarviruoko on matanemisprosessissa sulavaa, heikolla synergistiselld vaikutuksella reaktorilietesekoituksen
kanssa, ja heikolla negatiivisella vaikutuksella sekoitettuna biojatteen kanssa. Kuitenkin
kokonaiskaasuntuotanto kasvaa sekoitettavan materiaalin valinnasta huolimatta ja jarviruoko auttaa
biokaasuntuotannossa. Talvella keratyssa jarviruokonaytteessé on korkeampi osuus Volatile Solids
(tulenarat kiinteat ainekset), mutta ruoko osaksi kelluu reaktoriastian pinnassa, etenkin sekoitettuna
biojatteen kanssa. Tulokset kesan jérviruokonaytteesta reaktorilietteen kanssa olivat hieman odotettua
alhaisemmat, joka johtunee hetkittéisesta hairiosté biokaasuntuotantolaitteistossa naytelaboratoriossa.

Myrsky nousemassa Munsmon satamassa, alla jarviruokopelto kohti Laihijokea.
Hankkeen toteutus

Hanke alkoi 2.9.2024 saadulla Ymparistoministerion rahoituspéatokselld. Hankkeen rahoittajana toimivan
Ymparistoministerion Ravinteiden kierratyksen-ohjelman avustuksilla vahvistetaan laajasti laadukkaiden
kierratysravinteiden tuotantoa ja kehittynyttd hyddyntamisté.
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Toimenpiteet alkoivat yhteistyoyritysta etsimalla. Hankekoordinaattorilla ja Vaasan kaupungin
Kuntatekniikalla ei 16ydy osaamista koneteknisen opinndytetydn ohjaamiseen. Yhteistyoyritys |0ytyi
Mustasaaren Raippaluodosta, Hydrolink Ab tuotantopaallikk®é Tore Carlson, jolla on yli 15 vuoden kokemus
veneiden suunnittelusta ja korjauksesta seka noin 10 vuoden kokemus rinnekoneiden korjauksesta
yrityksesséan. Sovimme Hydrolink Ab:n ja Vaasan kaupungin vélille yhteistyésopimuksen
opinnaytetydntekijan ohjaamisesta, joka loytyy liitteena.

Etsimme syksysté lahtien opinnédytetyontekijaé, joka I0ytyi helmikuussa Vaasan ammattikorkeakoululta,
konetekniikan insindoriopiskelija Jami-Matti Aho. Jami-Matti palkattiin hankkeelle 6 kuukauden
tydsopimuksella tekemaén opinnaytetydté sekd avustamaan hankekoordinaattoria suunnittelutydssa. Jami-
Matti Aho teki opinndytetyon Hydrolink Oy:n Tore Carlsonin ohjauksella ja ammattikorkeakoululta
ohjaajana toimi Jani Leppamaki. Opinnaytetyd I0ytyy liitteena.

Hankkeessa kaytannon tyota tekevien tydntekijoiden rekrytointi aloitettiin Vaasan kaupungin muiden
kausitydntekijoiden kanssa samaan aikaan helmikuussa. Tyontekijoiksi etsittiin pitk&aikaistyottomia
tyollistettavia. Tyontekijoiksi valittiin Janne Ilkkala ja Marco Karppinen, joilta molemmilta 16ytyi
aikaisempaa kokemusta veneen késittelysta. Kaytannon tilanne aikaisempien vuosien tyosté, etté
opetimme varatyontekijoita, jotka tuurasi muita tydntekijoita poissaolojen yhteydessa. Vaasasta loytyi
useita venetta aikaisemmin kasitelleita tydntekijoita, joka helpotti sijaisuustarpeen yllattaessa.
Ty6turvallisuuden varmistamiseksi vesilld jarviruo’on niitossa pidémme ty6ssa aina kahta tyontekijaa
kerrallaan.

Henkilot aloittivat tydsopimuksensa 12.5.2025 ja ty6ta hankkeessa henkil@illd tehtiin lokakuun loppuun
saakka 31.10.2025. Henkildiden tydsopimukset olivat 11.11.2025 saakka, mutta kaytannon jarjestelyiden
takia paatimme tyot lokakuun loppuun. Henkildiden tyot alkoivat perusteellisella perehdytyksella vesilla
likkumiseen. Tutuistuimme tyotehtdviin ja harjoittelimme venetrailerilla peruutusta. Ennen niittojen
konkreettista aloitusta harjoittelimme veneen kasittelya vesilla. Ty6 erityisen matalassa rantavedessa,
missa jarviruoko kasvaa vaatii erityishuomioita, jotta kalusto sailyy ehjana. Harjoittelimme huomioimaan
vesilintuja kaislikossa, ja vaihtamaan tyokohdetta mikali pesintaé havaittiin. Kasittelyharjoitusten ja tydhon
perehdyttamisen jalkeen todelliset niitot alkoivat, ja jatkuivat Vaasan omilla rannoilla heindkuun loppuun.

Toteuttevista niitoista kaupungin rannoilla tehtiin alustava kysely kuntatekniikan sisélla toivotuista
niittokohteista. Keskeisimmat toiveet olivat Hietasaareen, Onkilahteen ja Ukkokarille keskittyvat niitot.
Niittoja toteutettiin kaupungin rannoilla laajemmin, liitteena niittoilmoitusanomukset ELY-keskukselta jotka
erittelevéat kaikki niittoalueet Vaasan rannoilla. Syy niittotydlle Vaasan rannoilla on kaksitahoinen: Vaasan
omilta rannoilta saa myos jarviruokoa, ja se on syvemman veden takia helpompi alue opetella
veneenkasittelya uusille tyontekijoille. Vaasan rantojen hoito on lisaksi kaupungin viihtyisyytta parantavaa
tyoté. Keskeisin syy on tydn aloittamiselle kaupungin omilta rannoilta kuitenkin on, etta Eteléisen
kaupunginselan suuret jarviruokoesiintymat sijaitsevat natura2000-alueella. Alueen monipuolisen linnuston
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ja luontoarvojen vuoksi niittotoimia ei saa toteuttaa alueella 1.5-31.7 valisend aikana lintujen pesimarauhan
sdilyttamiseksi.

Niittojen kerdys- ja nostopaikkana on vuodesta 2023 Eteléisen kaupunginselé@n jarviruokoniittojen aikana
toiminut Munsmon satama Mustasaaren puolella. Munsmon satamaa hallinnoi Munsmo by samfallighet,
jonka hyvaksynté toimenpiteille oli keskeinen toiminnan mahdollisuuksille. Sovimme suullisessa
keskustelussa toiminnan ehdot Munsmon vesiosuuskunnan sihteeri Stig Hellmannin kanssa: Pidetaan
satama samanlaisena kuin se oli sinne tullessa, ja leikata satamalle tulevan vaylan kohdalta jarviruo’ot.
Tama tarkoitti, ettd hankkeen tyontekijat hyddynsivat kaupungin ylijgdmamaata ja olemassaolevaa
maantiivistintd kunnostaen Munsmon satamaan keratyn jarviruo’on valuntavesista syntyneitd uria
sorapohjaisessa kaanttpaikassa.

o |

Jarviruo’on niittoa ja kerdysta Va

asan Villan rannassa.
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Jarviruo’on niiton aloitus Vaasan Suvilahden asuntomessualueen poukamassa keséalla 2025.
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Niitettya ja kerattya jarviruokomateriaalia Vaasan Palosaaren Sun

valivarastointialueelle kesélla 2025.
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Jarviruokokenttaa ennen niittojen aloitusta.
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Jarviruoko-osuutta niittojen jalkeen, kuvasta huomaa veden mataluuden paikoin jarviruokopltoa.
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Vayla Munsmon satamaan on umpeutuma
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Kuvaa Munsmon sataman lansipuolelta niittotyon aikana.
Jarviruo’on niittourakan tarjouskilpailu

Jarviruo’on niittoon tutkittiin kev&én aikana tarjoavia yrityksid. Etsimme jarviruo’on niittoon urakoitsijaa,
joka liséisi hankkeemme vesiston vaikutuksiin saatavia tuloksia tehokkaammalla niitolla. Yritt&jia I6ydettiin
seitseman, joille kaikille lahetettiin tarjouspyynto ja soitettiin henkilokohtainen puhelu kysymaan ajankohta
ja urakkatarjousmahdollisuuksia. Tarjouskilpailuun lopulta vastasi kolme yritysté: Service KE-trading,
Kaislapojat Oy ja JaLeLine Oy.
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KE-Trading Kaislapojat JalLe Line Oy
Siirron kustannus 0 €, ilmainen 0 €, ilmainen siirtorahti 950€
siirtorahti
Koneiden 97e/h truxor, 67e /h | 120 €/h per kone 140 €/h truxor
tuntihinta muut kalusto jaapuvene
master 115€/h
Tyokoneiden 3truxorja2muuta 6 2
maara venetta ja 2
rantaleikkuukonetta
Ty6koneiden Truxor Truxor ja Truxor rungosta Truxor

merkKi

Arvioitu
niittotehokkuus

Tybn
mahdollinen
aloitusaika

Puhelinnumero

2200 - 6000m2/h

Voivat aloittaa 1.8
+/- 3 pv

0500362814

tehdyt "Kaimaani”-koneet

2000-4000 m2/h

Viikko 35 eteenpéin, 25.8

alkaen

0405747456

ei ilmoittanut

Alkaen 1.8-14.8

0400524151

Yhteyshenkil®

Kennet Esar

Asmo Paloniitty

Janne Lehto

Etéisyys Vaasasta

Maxmo ( Voyri)

Hameenlinna

Parainen

Niittourakan jarjestamisessa on keskeista huomioida, etté urakoitsijat tyypillisesti laskuttavat tuntitydsta,
eivatka niitetysta alueesta. Niittoalueen vedensyvyys, kivien maara ja muut tekijat vaikuttavat niittotehoon
merkittavasti, eivatka urakoitsijat kyenneet arvioimaan todellista niittotehoaan.

Kokonaistaloudellisen edullisuuden perusteella voittajaksi valikoitui Service KE-trading, joka on myos
paikallisin niittoa toteuttavista yrityksista Voyrilaisena yrityksend. Jarviruo’on niitto aloitettiin
tarjouskilpailun valitusajan umpeuduttua 12.8.2025, ja niittoa jatkettiin 9 pdivaa, kunnes ostoniiton annettu
kustannus 20 000 € (0 % alv) tayttyi.
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Niittourakoitsija Service KE-Trading Oy:n tydkone tydssa.
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Keratty jarviruoko nostetaan vedesta siirrettaville lavoille joilla massa siirretdéan pois nostopaikalta
valivarastoon. maara on niin suuri ettei keraystila riitd satamassa ilman poiskuljetusta.
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Ker&ttéva jarviruoko odottaa nostoa vedesta.

\AAANY

Kuntatekniikka « Kommunteknik
PL | PB 3, 65101 Vaasa | Vasa

Vaasanpuistikko 10, 3 krs | van

Puh ¢ Tfn +358 (0)6 325 1111
etunimi.sukunimi@vaasa.fi




VA
V A

n >
> W0

Urakkaprosessissa traktori toimi materiaalin nostossa, kesan pienemmissa jarviruokoerissa Vaasan
rannoilta traktori kuljetti massan suoraan vélivarastointialueella.
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Jarviruokolauttaa tyonnettiin rantaa kohti helpottamaan massan nostoa ylds vedesta.

\AAANY

Kuntatekniikka « Kommunteknik
PL | PB 3, 65101 Vaasa | Vasa

Vaasanpuistikko 10, 3 krs | van

Puh ¢ Tfn +358 (0)6 325 1111
etunimi.sukunimi@vaasa.fi



5.

e ! \

Niittotyon tuloksia Munsmon sataman kérjesta t
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Ruokomassan séilonté ja murskaus

Niitetty jarviruoko on kerétty kesalla 2025 vélivarastointialueelle Suvilahden Lekatiella sijaitsevalle
Hatanmaan alueelle. Jarjestely syylle on keskustelu Stormossenin biokaasutuslaitoksen kayttdpaallikén
Kristiina Kuosman kanssa, jossa tuli ilmi ettei Stormossenin alueella |6ydy vapaata kenttétilaa kerdtyn
jarviruo’on séilytykselle. Tama on lisdkustannuksia tuova jarjestely; Logistiikan kannalta tehokkain jarjestely
olisi kerralla kuljettaa jarviruoko Stormossenin alueelle, josta se voitaisiin suoraan siirtaa
biokaasutettavaksi. Talven aikana jarviruokoa on jouduttu pienissa (25 tonnia) erissa kuljettamaan
Stormossenille, joka vaatii erityisjarjestelyja.

Ruokomassaa on saildtty kesan ajan ruokona kasalla, ja loppusyksysta se on murskattu kootusti
kilpailutetulla jarviruokomurskauksella. Talla tavalla olemme kyenneet saastamaan murskauskuluissa, jotka
kasvavat, mikali jarviruokoa murskataan useissa erissa. Kaytdnnon kokeet talven 2024-2025 aikana on myos
osoittanut, ettd bakteeritoiminta pysyy jarviruokomurskan kasassa pitkélle toimivana. Ruokokasan ydin ol
edelleen kaddenlampdinen (noin 37 astetta) viela toukokuussa 2025 viedyssa ruokomurskaerasséd, joka ol
maannut valivarastointialueella noin 8 kuukautta. Todettujen kokeiden perusteella bakteeritoiminta
kuitenkin kuluttaa metaania vahentden saatavaa biokaasua massasta.

Kesan 2025 aikana niitetyt ja kerétyt jarviruo’ot saatiin erillisen keskustelun kautta jatehuoltoyhtio
Stormossen Oy:n Johanna Penttinen-Kéllroosin kanssa sovittua, ettd murskatun jarviruokomassan siirto
saadaan toteutettua hankkeen sisélla, ja veimme kokonaisuudessaan keratyn biomassan noin 168 tonnia
jarviruokoa, Stormossenin varastointialueelle 28-29.10.2025 hyddynnettavaksi. Jarviruokomurskan liséksi
kerdsimme my0s noin 8 tonnia murskaamatonta jarviruokoa, jota kerattiin murskauksen jalkeisena aikana
omalla niittoveneelld. Tassé hankkeessa kerétyt jarviruo’ot on viety kootusti Stormossenille hyotykéayttoon.
Jatehuoltoyhti6 Stormossenin ja Vaasan kaupungin vélill4 ei kuitenkaan ole tehty sopimusta jarviruo’on
hyodyntamisestd, jonka vuoksi jarviruo’on viennista ei tarvittu maksaa porttimaksua per tuotu tonni
materiaalia, eik& Vaasan kaupunki saa tehdysta biokaasusta tai muista kompostituotteista korvausta
hankkeelle.
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Jarviruokoa ennen murskausta, seuraavassa kuvassa samasta paikasta kameraa vasemmalle ottaen kuvaa
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Kerattya jarviruokoa vélivarastointialueella odottamassa murskausta.
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Jarviruo’on murskaus Boda Ris Ab:n tydkoneella CBI Magnum force. Jare& kone vaatii skaalaa massalle
ollakseen kannattava murskaamisen muoto.

\AAANY

Kuntatekniikka « Kommunteknik
PL | PB 3, 65101 Vaasa | Vasa

Vaasanpuistikko 10, 3 krs | van

Puh ¢ Tfn +358 (0)6 325 1111
etunimi.sukunimi@vaasa.fi



o

Jarviruokomurskaa valmiina siirrettéavéksi jatehuoltoyhtié Stormossenille.
Jarviruo’on metaanipitoisuus

Jarviruo’on metaanipitoisuutta on selvitetty aikaisemmassa hankkeessa Jarviruo’osta biokaasuksi (1)
(EPOELY/2866/2022). Hankkeessa saatiin selville, ettd jarviruoko on heikosti synergistista madatyksessé
sekd biojatteen, ettd jatevedenpuhdistamolta saadun reaktorilietteen kanssa ja molempien kesken
sekoittaessa syntyy metaania. Tama todistettiin laboratorio oloissa Patiwat Snickarsin opinndytetydssa,

https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-202405079721

ja kaytannossé aikaisemmassa hankkeessa kerétyn jarviruo’on biokaasutuksella Stormossen Oy:n muiden
biomassojen mukana.
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Talven 2024 yli séilynyt jarviruokomurska kesal
ja loppuosuuden poisvienti& biokaasutettavaks
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Lisattya jarviruokoa iokaasutuslaitokse‘n prosessiin jatehuoltoyhtio S
Jarviruo’on nosto ja kuljetus

Jarviruo’on nosto kyytiin ja kuljetus on keskeinen kustannus jarviruo’on hyddyntamisessa biokaasuksi. Mita
véhemmén jarviruokoa joudutaan siirtdmaan, sitd paremmaksi tyon kustannustehokkuus syntyy.
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Hankkeessa kaikki keratty jarviruoko ajettiin ensin Suvilahden lekatiella sijaitsevalle Hatanmaan kentélle,
missa jarviruoko sitten murskattiin kootusti.

Jarjestimme niitetyn jarviruo’on poiskuljetuksen Vaasan kaupungin alueella traktorilla, jolla on risukoura
milla nostaa keratty biomassa kyytiin. Jarviruokoa kerattiin niittopaikalta kaikki mité niittoveneella saatiin,
jonka jalkeen kohteen paatteeksi traktori tuli nostamaan keratyt jarviruo’ot pois. Tallgin traktorin
tuntiveloitus oli mahdollisimman vahainen eika tyékone joutunut odottamaan massan keruuta.

Jarviruo’on niittourakka Munsmon satamassa, mihin hankimme myds niiton ostopalvelua 20 000 €:lla,
tuotti kuitenkin niin nopeasti biomassaa sataman rannalle, etta jarjestimme alueelle siirrettavia lavoja, joita
kuljetus Alpi Kiviméaki Oy:n kuorma-auto kavi hakemassa ja tyhjaamassa jarviruo’on kerayspaikalle
Suvilahteen. Alpi Kiviméki Oy seké TKT Konepalvelut Oy ovat Vaasan kaupungin puitesopimusurakoitsijoita,
jonka vuoksi heidan hankinnastaan ei jarjestetty erillisté urakkakilpailutusta. Lavojen kéyton jarjestely
tehtiin, koska etéisyys Munsmon sataman ja Suvilahden lekatien valinen etéisyys on 17,8 km. Lisaksi osa
matkasta, noin 10 km, kuljetaan Rantatieté pitkin, jossa maantiena ajonopeus on 80 km/h. Talléin
logistiikan tehokkuus on huomattavasti parempi kuorma-autolla ja massan siirtoajon kesto on lyhyempi.

Munsmon satama-alueella jarjestetyssa niittourakassa jouduimme kuorma-autosiirtojen lisaksi
hyodyntamaan traktoria nostokouralla, sillé jarviruokoa niittava vene itsessaan ei kykene nostamaan
kerattya jarviruokoa suoraan siirtolavalle. Kustannusten kannalta tulevaisuudessa toimintaa tehostaisi
merkittavasti erillisen pientyokoneen hankinta, johon asennettavalla nostokouralla kykenisi tyotiimi itse
siirtdmaan keréttya jarviruokoa siirtolavoille.
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Tulokset ja vaikutukset

Tyo6n tuloksena oli erinomaista ravinteiden poistoa Vaasan rannoilta ja Vaasan Eteldiseltd kaupunginselalta
yhteensa 170 tonnin edestd. Massa saatiin noin 8,5 hehtaarin alueelta Eteldisen kaupunginseldn alueelta
seké karkeasti arvioituna 2 hehtaarin alueelta Vaasan rannoilta. Keskiméaaraisesti laskelmien mukaan
hehtaarin jarviruokoniitolta kerdatéén ravinteita seuraavasti; typpiosuus noin 136 kg/ha ja fosforiosuus 18 kg
/ha, rikkipitoisuus 28 kg/ha ja kaliumpitoisuus 155 kg/ha voimme laskea hankkeessa Vaasan rannoilta
poistettujen ravinteiden maarat. Tima tarkoittaa yhteensé poistettuna noin 1424 kiloa typped, 188,5 kiloa
fosforia, 293 kiloa rikkid ja 1623 kg kaliumia. Arvot ovat laskettu oheisen linkin takaa 16ytyvén
keskimaaraisen ravinnepitoisuuden per hehtaari arvoilla.

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/214/1/012117/pdf

Niittoa saatiin toteutettua noin 8,5 hehtaarin alueelta, joka on hieman suurempi (0,7 ha) alue kuin 2023
tehdyissa niitoissa, joita toteutti myds Service KE-Trading. Kokonaismassan maara jai kuitenkin
suuremmasta niittoalueesta huolimatta pienemmaksi noin 10 tonnin verran, joka osoittaa, ettd jarviruo’on
kokonaismé&aré hehtaarilla on alueella vdhenemaéssa.
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Vuoden 2025 keratty niittotulos on kuitenkin noin 5 hehtaaria vahemman kuin aikaisemmassa hankkeessa
Jarviruo’osta biokaasuksi (1) vuonna 2024 tehdyissa niitoissa, jotka toteutti Kaislapojat Oy. Kaislapojat
Oy:lla oli urakassa mukana yhteensa 5 niittokonetta, kun Service KE-trading kaytti kahta tai kolmea.
Kaislapoikien toiminta oli samaan hintaan tehokkaampi keratyn jarviruo’on maarassé, vaikka
tuntilaskutuksen hinta olikin edullisempi Service KE-Tradingilla.

Hankkeen aikana saimme toteutettua investointisuunnitelman mahdollisimman kustannustehokkaaseen
jarviruo’on niittoon. Tutkimme ja 16ysimme keskeisimmaét pullonkaulat, jotka vaikuttavat prosessiin
kustannuksia nostavasti.

Kuvassa haastava tydalue niiton jélkeen, kaupungin oma niittovene ei kykene vesijattémaalla tyéhon.
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Jarviruo’on niittotyon laajentaminen

Keskeisimpid nousseita huomioita ty6ssa on, etta urakkamallin toteutus niitolle ei ole kannattavaa nykyisilla
sopimushinnoilla. Jarviruo’osta saatava teoreettinenkaan biokaasutuotto ei kuluiltaan kata niiton, noston,
siirron ja murskauksen kustannuksia. Jarviruo’osta liséksi poistuu osa metaanisaannista séilytyksessa
jatkuvasti, jonka vuoksi jarviruokoa tulisi joko niittaa tilauksesta suoraan kayttdon tai tutkia vaihtoehtoja
parantamaan metaanipitoisuuden séilyvyyttd ennen madéatysta biokaasuksi.

Kustannusten laskua voidaan saavuttaa urakkamallissa pidemmill& puitesopimuksilla, tallaiseen ei
kuitenkaan ole mahdollisuutta hankemallin sisélla. Viiden tai kymmenen vuoden puitesopimus
vuosittaisista niitoista olisi yrittdjan kannalta erinomainen takaamaan saannéllisia vuosituloja;
Niittourakoitsijoiden tyypilliset asiakkaat ovat mokkiomistajia, joiden niittotarpeet tyypillisesti pienia ja
epasaannollisia.

Jarviruo’on maara rannikkopohjanmaan alueella on runsasta monien jokisuistojen alueella, seka
saaristossa, jotka ovat mahdollisia alueita niiton laajentamiseen, mikali jatkuvatoiminen prosessi saadaan
toteutettua. Yhteisty6st ja niiton tarpeista saaristossa sek& kaupunginselélld on keskusteltu useiden
paikallisten kiinnostuneiden yhteydenottojen ja keskustelujen perusteella. Jatkotoiminnassa asukkaiden
kesken nousi esiin myds tarve saaristoyhdistyksen ja vesiosuuskuntien jasenten paivitykseen, joka
helpottaisi uusien alueiden kayttoonottoa toimenpidelupien saamisessa.

Ty6ssa on merkittavaa yhteistydpotentiaalia myds viranomaistavoitteiden vuoksi kerattavalle jarviruo’olle.
Vaasan Eteléisen kaupunginselén kasvavaa ruovikkoa on leikattu myos ELY-keskuksen (Elinvoimakeskus
vuodesta 2026 alkaen) toimesta ja keino vahentéa niiton kustannuksia olisi keskeinen keino parantaa
ymparistdnhoitoa saamalla toiminnasta myos tuottoa biokaasun muodossa. Talléin ymparistonhoidollisen
jarjestelyn kautta olisi mahdollista paikata loppuosaa kustannuksista mita biokaasun myynti ei kattanut.

Hankkeen sisélla jatehuoltoyhtio Stormossen on esittanyt, ettd heidan kapasiteetinsd muiden biomassojen
yhteyteen olisi korkeintaan 500 tonnia jarviruokoa vuodessa. Esitetylld mééralla kaupungilla olisi
mahdollista toteuttaa kymmenen vuoden koneinvestointi, kuitenkin jarviruo’on hyédyntéamiselle olisi myds
muita mahdollisia kdyttdtarkoituksia, kuten turpeettomat kasvualustat, jarviruokorouhe turva-alustat
leikkipuistoihin, joiden vuoksi myds suurempi keruumaaéré olisi mahdollinen koneinvestoinnilla.

Opinnéytetyd ja koneinvestointitarve

Jarviruo’on niittoa on Vaasan kaupungissa tahdn mennessa toteutettu pdaosion omalla niittoveneella.
Kalustoon kuuluu Alutroll Flat 4 metrinen tasapohjainen vene, johon on kiinnitetty eteen jarviruo’on
tyontamiseen hara, ja veneen keskelle Doro Klippo-merkkinen jarviruo’on leikkuri. Venetta tyontéa Tohatsu
10 hevosvoiman peramoottori. Keskeisin haaste kalustolle on Vaasan matalat maankohoamisrannat, joihin
peramoottorityéntoisella veneelld on vaikea paasta. Peramoottori vaatii tyontaakseen kalustoa noin 25-30
cm vettd, joka ei monin paikoin toteudu. Tdma johtaa siihen, etta vene jaa kiinni niittopaikoissa, ja ty6ta
joudutaan tekemaéan kahlaten paikoissa, missa vene ei liiku.
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Jami-Matti Ahon opinnaytety® on saatavilla oheisesta linkistd, ja lisdtdan myos hankkeen liitteisiin.

https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2025092325004

Jami-Matti Aho on opinnaytetytssaan tutkinut koneinvestoinnin kustannuksia ja tarpeita. Prosessin alussa
tyd suuntautui selvittdmaan parhaita kalustovaihtoehtoja niittotyolle. Tulokseksi saatiin, ettd etenkin
jarviruo’on matalien vesialueiden ja vesijattomaiden niittdmiseen paras kalusto olisi amfibiotyyppinen
teloilla liikkkuva laite. Tallaisia laitteita 10ytyy useilta eri valmistajilta, joiden kustannuksia ja vélineita Jami-
Matti selvitti, tarkemmat tiedot |6ytyvat opinnadytetydsta. Laitteistot toimivat siten, ettd koneen
hydrauliseen liitantaan kiinnitetaan niittokone tai jarviruo’on siirtoon tarvittava hara. Talldin tydn
tehokkuuden takaamiseksi tydhon tulisi jarjestaa kaksi konetta, joista toinen toimii jarviruokoa niittavana ja
toinen niitettya jarviruokoa keraévana ja rantaan tuovana koneena. Tama on myos yleinen kaytanto
jarviruokoa niittavilla urakoitsijoilla. Osa urakoitsijoista kayttaa niittomassan siirtoon tavallista venetta
amfibiokoneen sijaan, mutta Vaasan matalilla rannoilla urakoitsijat eivat ole kyenneet hyddyntamaan
tavallisia veneitd kuin rajoitetuilla syvemman veden alueilla.

Opinnaytetyon perusteella suosittelemme Vaasan kaupungille laajempien niittotulosten toteutukseen
kahta Truxor T20- niittokonetta niiden laadullisten tekijoiden; hyvan koneen hydtysuhteen, erinomaisen
varaosasaatavuuden takia. Kone on myds kokonaistaloudellisesti toisiksi edullisin tutkituista
vaihtoehdoista, ja tehdas sijaitsee Ruotsissa. Tarkempi selonteko ja eritellyt vaihtoehdot koneinvestointiin
I0ytyvét opinnaytetyosta.
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Vaasan kaupungin matalat ruovikoituvat rannat ovat monin paikoin vesijattdmaata eivatka veneella
liikuttavissa. Kuvassa niitettyd aluetta Munsmon sataman koillispuolelta.

Logistiikan kehittdmiseksi parannus tydhon olisi murskata jarviruoko pienemmissé erissa suoraan
tarpeeseen. Tasta syystd investointitarpeeseen arvioitiin myds biomurskaimen hankinta. Biomurskain
murskaa valutetun jéarviruo’on suoraan lavalle véhentéden jarviruo’on nostoon kuluvaa aikaa ja kustannusta.
Tiiviimpi murskattu jarviruoko on myds kustannustehokkaampaa siirtédd, kun lavallinen murskattua
jarviruokoa on tiiviimpi ja siten painavampi kuin kokonaisena siirrettéva jarviruokolasti. Biomurskaimen
hankintaan ehdotettiin Willibald MS 3000 -konetta, joka olisi sopivan kokoinen suunniteltuihin
jarviruokomadriin. Kuitenkin hankinta pienempikokoisellekin biomurskaimelle on niin suuri, etté arvioidussa
investointisuunnitelmassa jarviruo’on lisdksi hankinnan kannattavuuteen paasemiseksi tulisi myos murskata
muita koneelle soveltuvia materiaaleja, kuten puuta.
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Kustannuksia voitaisiin vahentaa myés hankkimalla pienimuotoinen tydkone nostokouralla, joka voisi siirtaa
vesirajasta keratyt jarviruo’ot lavalle tai biomurskaimeen. Ty6té voisi toteuttaa toinen niittokoneen
kuljettajista omana tyona vahentden myos ulkoisen urakoitsijakulun kayttoa.

Niittojen keréys- ja nostopaikka

Alue toimii erinomaisesti jarviruo’on nostoon puitteiden puolesta, kuitenkin etéisyys Vaasasta tuo logistisia
kustannuksia hankkeelle. Hankkeen aikana olemme tutkineet vaihtoehtoisia nostopaikkoja, joista nousi
esille kaksi potentiaalista vaihtoehtoa:

Vanhan Vaasan kanaalin suu

Vanhan Vaasan kanaalin suu on Etelaisen kaupunginselan Natura 2000-alueen rajalla. Alue on Vaasan
kaupungin hallinnassa ja se on Vaasan puolella Iahin mahdollinen nostopaikka Natura2000-alueen
niittotdista. Alueella ei ole valmista veneenlasku — tai jarviruo’on nostopaikkaa, mutta se olisi mahdollista
toteuttaa pienilld investoinneilla. Alueelle paasee 2022 valmistunutta Suvilahden rantareittia pitkin, ja
kohteen etdisyys jarviruo’on valivarastointipaikalta on noin 2 kilometrid. Kohteesta jarviruokoa nostamalla
logistiikkakustannukset vahenisivat noin 15 kilometrilla per suunta, joten nostopaikan perustaminen
parantaisi niittojen kannattavuutta huomattavasti useiden hehtaarien niitolla. Kokeilimme alueella niittoa
kesan aikana, alueella laajemman niiton toimintaan tulisi loiventaa rantapenkeretta helpottamaan
jarviruo’on rantaatuontia seka leventaa paikkaa hieman, jotta jarviruo’on keréykselle olisi enemman tilaa ja
virkistyreittia kayttavien asukkaiden lenkkeily ei hairiintyisi nostotydsta.

Laskimme nostopaikan parannustdille kustannuksia hankkeen piirissé, mutta toteutusta uudelle
nostopaikalle ei suoritettu hankkeen budjetin takia. Arviomme nostopaikan toteuttamisesta kanaalin suulle
olisi kustannuksiltaan noin 8 000 £, siséltden kaivinkonetyota laskupaikan loiventamiseksi, reitin
leventamiseksi jarviruo’on yldsnostoa varten seka maisemointia alueen siisteyden sailyttamiseksi. Lisaksi
kanaalin suun alueella on matalia kohtia, jotka hieman hankaloittavat tydté alueella. Kohteen ruoppaus
tydn helpottamiseksi olisi hyddyllistd, kuitenkin huomattava kustannus sisaltéen silttiverhot veden
samenemista estdmaan ja kokonaisuudessaan ruoppaus kustantaisi noin 12 000 € ulkoisena
urakoitsijatyonéd. Amfibiokoneella tydskennellessa ruoppaus ei kuitenkaan olisi tarpeen.
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Vanhan Vaasan kanaalinsuu, raivattu alue mahdollinen jéarviruo’on nostopaikka.
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Vanhan Vaasan kanaalinsuu on myds merkittavan ruovikoitunut ja sielté kerattiin runsaasti jarviruokoa
koealueena. Nostopaikka oli hieman haasteellinen, mutta pienin parannuksin toimiva. Taustalla harmaan
pakettiauton kohdalla on kanaalinsuun suunniteltu nostopaikka.

Tolbyjoen suu Rison luonnonsuojelualueella

Kohde sijaitsee Metsahallituksen hallinnoimalla alueella Natura2000-alueen ytimessa, ja paikalle paasee
suoraan autolla. Kohteessa on ainakin 2023 talvella tyéskennellyt jarviruo’on talviniittoja toteuttava
yrittaja, joten alueella on valmiina veteenlaskupaikka, seka keréystilaa jarviruo’olle. Haasteena paikalle on
kuitenkin Kaupunginselan pohjukan mataluus, jonka vuoksi alueelle ei paase vetta pitkin ajaen. Kohde on
Metsahallituksen mailla, ja vaatii sen vuoksi Metsahallituksen lupaa kayttdon. Lisaksi jarviruokoesiintyman
ytimess4, jolloin jarviruo’on niitto alkaisi esiintymén keskeltd, eiké reunamilta. Paikka on kuitenkin
varteenotettava sellaisenaan ja liséisi kustannustehokkaan ruo’on poistoa.
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Kuva Tolbynjoen suun laskupaikalta, josta niitettavaa ruokoa paastaisiin hakemaan. Alue on
vesijattémaaksi luokiteltavaa, eika veneelld likkuminen nostopaikalle onnistu. Tyéhon alueelta kasin
tarvitaan amfibiokone.
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Hankkeen aikana Vaasan kaupunki on vahvistanut yhteisty6taan Vaasan Etelaisen kaupunginselan
vesiosuuskuntien kanssa. Yhteistyon keskidssé oli Munsmo by samfallighet, jonka hallinnoimalla Munsmon
satamalla toteutimme niittourakkaa. Vuodesta 2023 alkanut yhteisty6 Eteldisen kaupunginselan tilan
parantamiseksi on saanut hyvaksyntaa ja kiinnostusta my®s muilta alueen vesiosuuskunnilta: Tolby
samfallighet ja Rimal Oster- och Vastersolfs byar samfallighet:Ita. Vesiosuuskunnat ovat toivoneet toimien
jopa laajenevan, muistellen alueen avoimuutta useamman kymmenen vuoden takaa.

Jarviruo’on metaanipitoisuus

Tilasimme hankkeessa edellisena vuonna murskatulta seka sailotylta ja tuoreeltaan murskatulta
jarviruo’olta metaanipitoisuusanalyysit. Analyyseista tehtiin hintatiedustelu ja edullisimman hinnan tarjosi
Hameen ammattikorkeakoulu.

Jarviruo’on metaanipitoisuusanalyysi kuitenkin jai kesdlomien jalkeiselle ajalle aikatauluhaasteiden vuoksi,
jonka takia edellisen vuoden jarviruokomurska oli 9-10 kuukautta séiléttya koehetken alkaessa. Kokeissa
saimme tulokseksi, ettd noin kymmenen kuukauden saildnnassa jarviruokomurskassa oli enaa 16 %
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metaania verrattuna tuoreeseen ruokomurskaan. Tuloksien perusteella huomasi, etté reaktio ei kuitenkaan
ollut pdattynyt 31 paivan kokeessa, jolloin metaanin saantikaan ei ollut loppunut. Kokonaistulos on
kuitenkin suuntaa antava ja huomioimme, ettd jarviruo’on sdilytysta tulisi viel& tutkia tarkemmin, jotta
jarviruo’on niittoprosessista saadaan mahdollisimman kustannustehokas. Etenkin metaanipitoisuuden lasku
kuukaudessa olisi oleellinen tieto maarittamaan mahdollisia kustannustehokkaita niittomé&éria ilman
metaanipitoisuuden laskua biomassan sédildnndssa odottaen kayttoda. Jarviruoko tulisi siis saada kéyttoon
nopeammin, jolloin sdilyvyys olisi pienempi ongelma.
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Tyontekijat murskaamassa tuoretta jarviruokoa metaanipitoisuusnéytetta varten.
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Kuvaaja osoittaa sailytetyn ja tuoreen jarviruokomurskan metaanisaatavuuden eroja
metaanipitoisuuskokeessa.
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Ruoko 2024 Ruoko 2025
TS% % 26,0 24,0 SFS 3008
keskihajonta 0,8 0,6
VS% % 14,2 221 SFS 3008
keskihajonta 0,6 0,6
VS/TS |% 54,6 92,2

Metaanituotto 31 vuorokauden kohdalla

I’kg naytetta 35 34
keskihajonta 04 07

I’kg TS naytetta 13 143
keskihajonta 1,5 2,9

I’kg VS naytetta 24 155
keskihajonta 28 32

Laskentakaavio osoittaa kootut metaanituoton erot kokeen aikana sailétyn ja tuoreen ruokomurskan valilla.

Kuitenkin sailyvyyden parantamiseen mietimme myos ideoita. Yksi vaihtoehto olisi lisdtd murskattuun
jarviruokomassaan AlV-liuosta, joka alentaisi biomassan pH:ta parantaen sdilyvyytta. Toinen vaihtoehto
olisi murskata jarviruoko pienemmissé erissa ja sailda sitd ruoko muodossa. Talldin ruo’on reaktiopinta-ala
pysyy pienend ja se hidastaa kompostoitumista. Jarjestely ei kuitenkaan ole mahdollinen ilman biomassan
murskaimen hankintaa, jonka avulla murskata kustannustehokkaammin jarviruokoa.

Viestinta

Hankkeen viestinta painottui loppukesélle 2025 johtuen lehdistén kiinnostuksesta konkreettisiin
niittotdihin. Kaupungin oma viestinta teki heindkuun lopussa uutisen niitoista.
https://www.vaasa.fi/ajankohtaista/vaasan-rantaruovikkoja-siistitaan-ongelmallinen-jarviruoko-paasee-
hyotykayttoon/

Jarviruo’on ostettu niittopalvelu tehtiin elokuun puolivalissa, joka aktivoi paikalliset lehdet tekemééan
aiheesta uutista. llkka-Pohjalainen julkaisi 23.8.2025 uutisen jarviruo’on niitoista,

https://ilkkapohjalainen.fi/uutiset/rantojen-ruovikkoja-kaadetaan-kolmatta-kes%C3%A4%C3%A4-vaasassa-
j%C3%A4rviruoko-p%C3%A4%C3%AA4tyy-biokaasuksi-ja-lopulta-polttoaineeksi-kaupungin-busseihin
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ja Vasabladet teki uutisen 27.8.2025. Uutisten hyperlinkit ohessa, ja liséksi skannatut uutiset mukana
raportin lopussa.

https://www.vasabladet.fi/Artikel/Visa/906237

Kaytannon toimista ei jarjestetty erillistd demonstraatiota tai tapahtumaa, mutta vesiosuuskunnat
kutsuttiin kdymaan Munsmon satamassa niittourakan aikana.

Asukkaita ei osallistettu hankkeen aikana, ainoastaan tiedotettiin toimenpiteisté. Vastaisuudessa
suunnitelmissa on osallistaa asukkaita ehdottamalla niitettéavia kohteita kaupungille ennen
toimenpidelupien hakemista.

Jarviruokoniitoista esitysté Gerbyn Saaristoyhdistykselle joulukuussa 2024.
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Talous
Hankkeen kokonaistalous pysyi annetun budjetin siséssa.

Jarviruo’on metaanipitoisuusanalyysiin varatusta 3000€:sta kului todellisuudessa 658 € ja postitusmaksu,
joka osoittautui huomattavasti odotettua edullisemmaksi.

Jarviruo’on niittourakan kustannus pidettiin 20 000 €:ssa, jotta voitiin pitaa niittourakan saatu tulos
vertailukelpoisena 2024 niittoihin.

Jarviruo’on logistiikkakustannukset olivat arvioitua korkeammat, johtuen kasaantuvista tydtunneista noston
ja siirron aikana. Kaytimme ty6ssa kaupungin rannoilla TKT Konepalvelut Oy:n traktoria, joka nosti ja siirsi
keratyn jarviruo’on valivarastointialueelle. Useissa tydkohteissa tydkohteissa kéynti lisasi traktorin
kokonaistuntimaaraa.

Munsmon Natura2000-alueen urakassa kdytimme TKT-konepalvelujen traktoria jarviruo’on nostoon
lavoille, joita kuljetus Alpi Kivimaki Oy kuljetti Munsmosta vélivarastointialueelle Suvilahden lekatielle. Talla
toiminnalla valtimme nostopaikalle kasaantuvaa jarviruokoa ja nostoalue pysyi siistind. Logistiikkaan ol
varattu kustannusarviossa 18 000 €, kuitenkin kustannukset nousivat yhteensa 20494,27 €. Keskeinen syy
kohonneelle kustannukselle, oli ettei jarviruokoa pystytty suoraan rannalle vietyna nostamaan lavalle
siirtoa varten ilman erillisté nostokouraa, joka oli saatavilla vain traktorin yhteydessa.

Murskauskustannukset pysyivat kustannuksiltaan samana kuin edellisen vuoden hankkeessa, kun
jarviruo’on murskaus saatiin hintaan 22,5 € per tonni jarviruokoa. Hinta sisélsi biomassan murskauksen
kahdesti paremman reaktiopinta-alan saavuttamiseksi; 15 € /tn ensimmaisella murskauksella ja 7,5 €/tn
toisella murskauksella. Kokonaiskustannukset jéaivat kuitenkin alle odotetun arvion, silla kerétty
jarviruokomaéara oli odotettua vdhemman ja ty6sté laskutettiin 4146,25 €.

Ylimaaraisia kustannuserittelyn ulkopuolisia kustannuksia hankkeelle syntyi tydmatkasta Venemessuille
helmikuussa 2025. Tydmatkan tavoite oli etsi& jarviruo’on niittokalustoa ja muita mahdollisia toimijoita
Suomen suurimmassa vesiston kayttoon liittyvassa tapahtumassa. Jarviruo’on poisto ei kuitenkaan ollut
tapahtumassa esilla, kuitenkin tapahtuman anti oli erinomainen ja keskustelua syntyi muun muassa John
Nurmisen séation kanssa.
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Simo Marttila kuvassa oikealla, mukana Vaasan kaupungin henkilostoa Venemessuilla 2025.

Hanke valittiin Motivan vaikuttavuuskiihdyttdmodn, jossa oli lasnéolotapaamista Helsingissé. Néiden
matkojen junalipuista syntyi kustannuksia, jotka hankkeen tarkastaja Jenni Jaanheimo hyvéksyi hankkeen
kustannuksiin. Vaikuttavuuskiihdyttdamon tyd jatkuu viel& loppuraportoinnin ulkopuolelle, jonka vuoksi
kaikkia kiihdyttdmon kustannuksia ei voida sijoittaa hankkeelle.
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Simo Marttila Motivan Vaikuttavuuskiihdyttdmon ty('jpajéssa, keskella ylhaalla.

Jarviruokojen niittovenettd kuljettavalla henkildstolla tuli sairaspoissaoloja, joita kaupunki joutui
kattamaan. Tyoturvallisuuden takia emme voineet toteuttaa veneesta kasin jarviruo’on niittoa ilman
tyOparia veneessd, jonka vuoksi poissaolojen tapahtuessa jouduimme paikkaamaan henkildstopuutetta
tyon jatkamiseksi. Naiden henkildiden palkkauksia emme kuitenkaan listanneet hankkeelle ja poistaneet
sairaspoissaolojen palkkoja hankkeelta laskutusta yksinkertaistamaan.

Henkil6t aloittivat tydsopimuksensa 12.5.2025 ja tydta hankkeessa henkil6illa tehtiin lokakuun loppuun
saakka 31.10.2025. Henkildiden tydsopimukset olivat 11.11.2025 saakka, mutta kaytannon jarjestelyiden
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takia paatimme tyot lokakuun loppuun. Henkildstévajeen takia Vaasan kaupungilla oli tarvetta henkildille
marraskuun ajan puistojen lehtienpoistourakassa.

Yhteenveto

Hankkeella saatiin onnistunutta jarviruo’on niittoa ja keraysta toteutettua kesén aikana, ja
kokonaisuudessaan jarviruokomateriaalia kerattiin noin 170 tonnia joiden ravinteet kierratetaan
jatehuoltoyhtié Stormossenin toiminnassa biokaasuksi ja kompostiksi. Hankkeessa tutkittiin jarviruo’on
metaanipitoisuutta sdilénnalla ja todettiin tutkimuksessa séilétyn jarviruo’on metaanipitoisuuden
laskeneen 16% tuoreeseen jarviruokoon verrattuna. Jarviruo’on sailyvyyden parantamista ole tutkittu
riittavasti, ja siind olisi oivallinen jatkotutkimuskohde jarviruo’on biokaasutuksen jatkamiselle. Erityisesti
metaanipitoisuuden laskeminen tuoreeseen ruokoon verrattuna kuukausiasteikolla olisi erinomainen apu
arvioimaan jarviruo’on biokaasutuksen kannattavuutta.

Jarviruo’on niiton kannattavuus teoreettisessa ympaéristossa olisi mahdollista sitouttaa myytévan biokaasun
kustannukseen, jolloin jarviruo’on biokaasutuksen kokonaiskustannus tulisi pysya alle 64 € per
biokaasutuslaitokseen viety tonni jarviruokomurskaa. Arvo laskettu biokaasun verottoman kilohinnan ja
keskimadraisen metaanipitoisuuden per ruokotonni avulla.

1tn* 70 Nm3/tn * 0,717 kg/Nm3 * 1,28 €/kg = 64,24

Hanke tyollisti henkildstéa 2,5 henkilétydvuoden verran kaupungin tydntekijoita ja 0,5 henkilotyévuotta
urakoitsijan tyota. Hankkeeseen palkattiin pitkdaikaistyottomia parantamaan paikallista
tyottdmyystilannetta kaupungin oman niittoveneen kasittelyyn.

Toiminnan tehostamiseksi jatkotoimenpiteend olisi toteuttaa koneinvestointi opinnaytetydn suunnitelman
mukaisesti hankerahoituksia etsimélla. Kirjoitushetkella hanke on yksi Smart city challenge 2025
rahoituksen hakijoista, joka toimisi rahoituskanavana koneinvestoinnille.

Koneinvestoinnille on myds mahdollista hakea kuntarahoitusta, mikali hankemuotoinen rahoitus ei jatku.
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Kevattalvella 2025 viedaan jarviruokoeraa biokaasutettavaksi jatehuoltoyhtié Stormossenille. Kuvassa
nakyva hoyry on perdisin jarviruokomurskan bakteeritoiminnasta.
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Jarviruo’on keruuta Vaasan Suvilahden asuntomessualueella kesalla 2025.
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Munsmon sataman kuoppien tayttoa niittourakan jaleen. Traktorin edestakainen ajo ve
kanssa muodostaa uria soratiehen. Yhteistyon jatkaminen on keskeisté toiminnan jatkuvuudelle.

\AAANY

Kuntatekniikka « Kommunteknik
PL | PB 3, 65101 Vaasa | Vasa

Vaasanpuistikko 10, 3 krs | van

Puh ¢ Tfn +358 (0)6 325 1111
etunimi.sukunimi@vaasa.fi



Niittoveneen peramoottorin potkurinsuoja rikkoutui ja liitdntd murtui alkukesasta 2025.
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Osuma kiveen nuton alkana syksylla rikkoi valhtelston akselln potkurlnsu0]an ja vaurioitti potkuria. Kone
korjattiin ja tyota saatiin jatkettua.
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