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Tiivistelma

ReGreenMix-hanke oli tutkimus sellaisten menetelmien ja ratkaisujen toteutettavuudesta, menetel
mien ja ratkaisujen kokeellisesta kehittamisesta ja toteuttamisesta, joilla ReGreenMix-moduulikom-
postorilla tuotetaan jatevesilietteestd orgaanisesta aineesta puhdasta ammoniumsulfaattiliuosta ja
ravinnekonsentroitua kompostia.

ReGreenMix-moduulikompostorin toimivuus kompostoinnissa oli jo todetettu 2021 ja 2022 suorite-
tuissa kompostointikokeissa Hangossassijaitsevalla Pilot-laitoksella. Vendjan aloitettua hyékkaysodan
Ukrainaan uudet pakoitteet vahensivat lannoitteiden ja etenkin ammoniakin tuontia Suomeen. Am-
moniakin kysynnan kasvu loi ajatuksen kierrattad yhdyskuntalietteestd kompostoimalla syntyva am-
moniakki ammoniumsulfaatin muodossa ravinnekayttoon.

ReGreenMix-kompostori on suljettu laitos, joten sen materiaalivirrat ovat halittavissa. Kompostoitu-
misessa syntyva kaasu johdetaafiltterdinnin jalkeen happopesuriin, jossa kaasussa oleva ammoniakki
pestaan rikkihappoliuoksella ja siten muodostuu ammoniumsulfaattia.

Hankeen tavoitteenaoliluoda olosuhteet mahdollisimman suurelle ammoniakin muodostumiselle ja
mahdpollisimman vakevan ammoniumsulfaatin saannille. ReGreenMix-moduulikompostorissa voi-
daan saataa kompostumisen olosuhteita muuttamalla sy6temaaria, seosainesuhteita, ilmastusmaa-
raa, kompostoitumisaikaa sekoitusmaaria ja kertoja ja kaikkien nadiden yhteisvaikutuksia.

Hankeen aikana todettiin, ettd ammoniakin muodostuminen on korkeimmat aina uuden kompostoi
tavan materiaalin syoton jalkeen, elikompostoituminentuottanee enitenammoniakkia kompostoitu-
misen alussa, einiinkdadan kompostoitumisenjalkivaiheessa. Koska ReGree nMix-moduulikompostorion
jatkuvatoiminen, niin se mahdollistaa jatkuvan uuden materiaalin sy6ton ja sitd kautta ammoniakin
syntymiselle luodaan optimaaliset olosuhteet.

Hankeentuloksenavoidaan todeta, ettd on mahdollista tuottaajatevesipuhdistamolietteesta viljeloy-
kelpoistalannotettaammoniusulfaatin muodossa. Tama luo aivan uuden ndkemyksen jatevesiliettei
den ravinteiden kierrattamiseen.



1. Hankkeen nimi ja toteuttajat
Hanke: 04.05.2023 VN/8897/2023 ReGreenMix -hanke
ReGreenMix OyAb
Y-tunnus: 2750154-2
Isdnnoitsijankuja 3,
10470 Fiskars
Ohto Péyhonen,
0500512487

ohto.poyhonen@regreenmix.com

2. Laskutttamaton jakso

01.09.2024-30.11.2024

3. Rahoitusléhteen tiedot

YMPARISTOMINISTERIO, Hankkeet yhdyskuntien jate- ja sivuvirtojen ravinne- ja energiapotentiaalin
hyodyntamiseksi

4. Hankkeen kuvaus ja toteutusvaiheet

ReGreenMix-hanke oli tutkimus sellaisten menetelmien ja ratkaisujen toteutettavuudesta, menetel
mien ja ratkaisujen kokeellisesta kehittamisesta ja toteuttamisesta, joilla ReGreenMix-moduulikom-
postorilla tuotetaan jatevesilietteestd orgaanisesta aineesta puhdasta ammoniumsulfaattiliuosta ja
ravinnekonsentroitua kompostia.

Hankkeen virallinen aloituspaivamaara oli 01.04.2023 ja ensimmainen véliraportti tehtiin jaksolle
1.4.2023-30.09.2023. Toinenraportointi jaksooli 1.10.2023.-31.12.2023. Kolmas valiraportti oli aika-
jaksolta 01.01.2024 — 31.03.2024. Hankkeeseen haettiin muutostasiten, etta lisattiin uusi raportoin-
tijakso paattymaan 30.06.2024. Neljas raportointijakso oli 01.04.2024 — 30.06.2024. Viides raportoin-
tijakso oli 1.7.2024 — 31.08.2024.

Syyskuussavalvojan kanssa havaittiin, ettd kokonaisavustuksesta oli vield 52 000 € kayttamatta. Paa-
tettiin, ettd haetaan hankkeelle jatkoaikaa vuoden 2024 loppuun siten, etta voidaan kdyttdajo myon-
netty 52 000 € hankeen palkkakuluihin, ulkopudlisiin palveluostoihin ja muihin hyvaksyttaviin kuluihin.



Tama anomus hyvaksyttiin 18.10.2024 siten, ettd syntyvia kuluja hyvaksytddn 31.11.2024 asti ja han-
keen paattymispaiva on 30.12.2024.

Hanke aloitettiin huhtikuussa erilaisilla valmistelevilla toimenpiteilld. Hankkeen kuvauksen mukaisesti
laitos tuli saattaa sellaiseen toimintakuntoon, ettd varsinaiset koetoiminnat voitiin suorittaa luotetta-
vasti. Ensimmaisenatuli saada huollettuaja varmistettua lattian ja sy6ttolaitteiston toiminnot. Pilot-
laitoksen kuntotarkastus, huolto- ja kunnossapitotoimet mukaan lukien erisensorien kunto-, toiminta-
ja kalibrointitarkastus suoritettiin. Samalla suoritettiin Pilot-laitoksen toiminnan tarkastusta ja tes-
tausta kylmaajona ja sita kautta arvioitiin jatkuvan automaattisen toiminnan edellytyksia. Suunnitel
tiin Pilot-laitoksen ilmastointi- ja poistoilmajarjestelman puhdistaminen orgaanisesta aineesta. Pilot-
laitoksen happopesujarjestelman puhdistaminen orgaanisesta aineesta oli myds suunnittelun koh-
teena.

Varsinaiset kompostorin huoltoon ja koeasetelmiin liittyvat tarjouspyynnéttarjouspyynnot ja tilaukset
paastiin tekemaan vasta syyskuussa, kun rahoitus oli saatu varmistettua.

Jakson 1.10.2023-31.12.2023 valittiin tarjouspyynto6ihin vastanneista parhaiten soveltuvat tarjoukset.
Tarjousten mukaisesti tehtiin tilaukset palveluostoista, joista suurin on VRX-Kunnossapito Oy:lta os-
tettu paketti, joka sisdlsi ReGreenMix-moduulikompostorin Hangon pilot-laitoksen prosessin auto-
maattisen jatkuvan toimivuuden varmistamisen. Tama kokonaisuus oli palveluosto avaimet kateen-
suunnittelu, osto- ja valmistettavat osat, asennus ja kdyttéonotto sisaltden liikkuva lattian muutos-
suunnittelun, valmistuksen, asennuksen ja kayttoonoton seka sydttdautomaation syottdsuppiloiden
korjaussuunnittelun, valmistuksen, asennuksen ja kdayttoonoton. Tama hanke edistyihyvin, mutta ai-
kataulu venyi seka teknisten ongelmien ettd henkilokunnan sairastelun vuoksi.

Laitoksen ilmanvaihtokone ja putkistot puhdistettiin Hangon Peltija Teras Oy:n toimesta.

Happopesuri, rikkihappopitoisen liuoksen kierratysjarjestelma- ja -astia huuhdeltiin omana tyéna sa-
moin kuin ammoniumsulfaatin varastosailio.

Lisaksi tilattiin TWE Ou:lta suunnittelu sisdltden menetelman jaratkaisun poistoilman puhdistamiselle
orgaanisesta aineesta. Poistoilman suodatusratkaisu tilattiin Flack Oy:lIta.

TWE Ou.lta tilattiin suunnitteluty® nimikkeellda menetelma ja ratkaisu ammoniakin saannon maksi-
moimiseksi prosessoitavasta jatevesilietteesta eli jatkuva lampétilan ja mahdollisestimuidenkin teki-
joiden kuten kosteus, pH mittaus massasta.

Seuraava raportointijakso 0li01.01.2023-30.03.2024, jonkaraportointitoimitetiin valvojalle tarkistuk-
seen 15.03.2024. Raportoitavajakso seurasihankesuunnitelmaa. Laitoksen kdynnistamiseen, elikom-
postoitumisen alkamiseen jalampotilan nousuun tullaan kdyttamaan puistojatetts, silla sen tiedetdan
lampenevan hyvin tehokkaasti, vaikka ulkolampétilat ovat jo pakkasen puolella. Kun lampatilat ovat
nousset riittavasti, siirrytdan lietekompostointiin Hangon vedenpuhdistamon lietteella.

Kun massan lampotilat ovat nousseet jakompostoituminen on jatkuvassa tilassa, voidaan aloittaa val-
mistelut varsinaisille koejarjestelyille, eliammoniumsulfaatin maksimaaliselle tuotannolle.

Seuraavan raportointijakson aikana hankesuunnitelman mukaisestitutkitaan ammoniumsulfaatin pi-
toisuuden nostoon vaikuttavia tekijoita seka tiheysmittausta ia sen sdatamista. Lisaksi tarkastetaan
anturien toimintaa. Laitoksen ohjelmistoa paivitetdan huomioimaan kaikki muutokset. Kaasun puh-
distamiseen kiinnitetdan erityisen paljon huomiota.
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01.01.2024-31.03.2024 toteutettiin palveluostoja, joista suurin oli VRX-Kunnossapito Oy:ltd ostettu
paketti, joka sisdlsiReGreenMix-moduulikompostorin Hangon pilot-laitoksen prosessin automaattisen
jatkuvan toimivuuden varmistamisen. Tama kokonaisuus oli palveluosto avaimet kateen-suunnittelu,
osto- ja valmistettavat osat, asennus ja kdyttoonotto sisaltden liikkuva lattian muutossuunnittelun,
valmistuksen, asennuksen ja kayttéonoton seka syottdautomaation syottosuppiloiden korjauksen,
valmistuksen, asennuksen ja kdyttdonoton. Tama hanke edistyi hyvin.

TWE Ou.lta tilattiin suunnitteluty® nimikkeellda menetelma ja ratkaisu ammoniakin saannon maksi-
moimiseksi prosessoitavasta jatevesilietteesta eli jatkuva lampotilan mittaus. VRX-Kunnossapito Oy
toteuttiTWEOu:n suunnitelmat, janyt laitoksella on ainutlaatuinen jatkuvan mittauksen jarjestelma,
joka on myoskin patentoitu.

Laitosta kdynnistettiin suunnitelman mukaisestialuksi puistojatteelld ja sitten kun kompostin lampo-
tilat nousivat, siirryttiin Hangon Jatevesilaitoksen yhdyskuntalietteeseen.

Varsinaista koesuunnitelmaa varten keskusteltiin asiantuntijoiden kanssa, ja paalinjanaoli, ettd kom-
postoinnissa suurin osa ammoniakista muodostuu ja vapautuu kompostoinnin alkuvaiheessa. Nain ol
len laitokseen tulisisaada mahdollisimman optimaaliset olosuhteet sy6tdn yhteydessa siten, etta lam-
potila nousisinopeasti60 C, joskaan eihuomattavastisenyli, silld oletus on, ettd luonnollinen prosessi
hidastuu sita korkeammissa lampétiloissa. Koetoimintasuunnitelman perusidea on, ettad kun stabiili
jatkuvan kompostoinnin tila on saavutettu, voidaan seurata eri parametrien muutosten vaikutusta
prosessiin.

Kun massan lampdtilat ovat nousseet jakompostoituminen on jatkuvassa tilassa, voidaan aloittaa val-
mistelut varsinaisille koejarjestelyille, eliammoniumsulfaatin maksimaaliselle tuotannolle.

Kevaan aikana hankesuunnitelman mukaisestitutkitaan ammoniumsulfaatin pitoisuuden nostoon vai
kuttavia tekijoita. Kunitse kompostoinnissa saavutetaan optimaalinen ammoniakin tuotanto, keskity-
tddn ammoniusulfaatin pitoisuuden ja puhtauden tehostamiseen. Happopesurin toimintaa voidaan
saataa jasita kautta vaikuttaaammoniusulfaattiliuoksen pitoisuuteen. Prosessikaasun puhdistaminen
on tarkeas, silla ammoniusulaattidliuoksessa ei saa olla orgaanisia hiukkasjaamia. Laitoksessa on nyt
uusi kaasun suodatusjarjestelma, jossa kolme erivaiheistafiltterida. Ndiden toimintaa seurataanja py-
ritddan 16ytdmaan optimaalinen filttereiden vaihtovali. Ammoniumsulfaatille luodaan mahdollisuus
puhdistautua saostumalla varastosailossa siten, etta varastosailioon asennettiin uusi tyhjennysulos-
tulo korkeammalle kuin alkuperdinen, jolloin tyhjentaessa laskeutunut sakka jaa altaaseen.

Varsinaisessa tutkimustydssa varmasti iimenee uusia mahdollisuuksia, joita ei vield tiedeta ja siten
koesuunnitelmiin voi tulla muutoksia tekemisen mukana.

4.1. Koetoiminnan ja pilot-laitoksen valmistelu

4.1.1. Pilotlaitoksen tarkastukset ja huolto

Ammoniumsulfaatin tuottaminenjatevesilietteestd kompostoimalla ReGreenMix-kompostointimene-
telmalla edellyttaa laitoksen hairi6tonta jatkuvaa toimintaa. Jotta tahan tavoitteeseen voitiin pyrkig,
oli laitoksen tekninen toimivuus saatava varmalle pohjalle. Pilot-laitoksen ongelmanaolinimensa mu-

kaisesti sen Pilot ominaisuus, joka korostui hankeen kaikissa vaiheissa.

4.1.2. Yhteenvetojaesivalintateknisista ratkaisuista, joiden toteutettavuutta tutkitaan jatai arvioi-
daan



Laitoksentoimivuuden kannalta oli térkeinta saada liikkkuva lattia toimimaan varmasti ja automaatti-
sesti. Laitoksen automaattisen toiminnan varmistamiseksi myds syottdjarjesteman toimivuus pitikor-
jata. llmastuksen varmistamiseksisuuttimien kunnostus piti toteuttaa. Kaasujenpuhtauden varmista-
miseksi mekaaninen filtterointi piti myos uusia.

4.1.3. Koetoimintasuunnitelman laatiminen ja yhteistyoperiaatteiden paivitys

Koetoiminta suunnitelma laadittiin aikaisempien kokemusten perusteella. Oletuksena suunnitelman
laatimisessa on ollut, ettd kun jatkuvatila on saavutettu, voidaan eri parametreja muuttamalla l6ytaa
optimiolosuhteet mahdollisimman tehokkaalle ammoniumsulfaatin tuotannolle. Muutettavia para-
metrejasuljetussa laitoskokonaisuudessa ovat syottomaarat, seossuhteet, ilmastuksen ja sekoituksen
maarat ja suhteet, lapimeno eli kompostoitumisaika.

Laitoksen kunnostukseen ja paivitykseen seka jatkuvaan toimintaan tarvittiin yhteistyékumppanit,
jotka ovat VRX-Kunnossapito Oy, System Test Oy, Sirra OY ja Poutiainen Oy. Analyysipalvelut ostetaan
ja my0Os muita satunnaisia alihankintoja.

4.2, Tutkimus valittujen ratkaisujentoteutettavuudesta ja niiden kokeellinen kehittdminen
4.2.2. Esivalittujen ratkaisujen toteuttavuuden arviointi

Esivalittujen ratkaisujen suhteen eiole tarvinnut tehda muutoksia mutta niiden toteutus siirtyi jatku-
vien teknisten hairididen takia.

4.2.3. Prosessin automaattisten ja jatkuvan toiminnan varmistaminen

Suurin ty0 oli prosessin automaattisten ja jatkuvan toiminnan varmistaminen. Matkan varrella kavi
toteen, etta teknisid vaikeuksia ilmeni uskomattoman paljon. Tavoitteeseen kuitenkin paastiin ajoit-
tain, ja mika tarkeintd, vastoinkdymisista on opittu hyvin paljon.

4.3, Valittujen ratkaisujen kokeellinen kehittdminen ja toteutus ja edellisten edellyttamat ohjel
miston muutokset, muutosten tekeminen, testaus ja dokumentointi

Korjattu lattia ja uusittu syotto laitteisto saatiin lopulta toimimaan automaattisesti. Ohjelmistoa piti
paivittad hankkeen vaiheiden edetessa. Tarkein muutos ohjauksessa oliautomaattisen sekvenssiajon
ensimmaisen vaiheenmuutossiten, ettd sekoittimet eivat kdyneet koko massaa lapipurkupaasta syot-
topaahan sekvenssin alussa, vaan sekoittimet ajettiin suoraan sy6ttépaahan ja siten uuden syotetyn
massan ja kierratteen sakottaminen voitiin aloittaa heti. Tama tehosti kompostoitumista joka ilmeni
lampdotilan nopeammalla nousulla. Laitoksen kaikki toiminnot kirjautuvat tietokoneen muistiin rapor-
tointia varen.

4.3.1. Tutkimusratkaisujentoteutettavuudesta ja valittujen ratkaisujen kokeellinen kehittdminen
Ohjausohjelmaan tehdyt muutokset nopeuttivat kompostoitumista ja siten pyrittiin myds nostamaan
syottémaaria ja sita kautta myods ammoniusulfaatin tuotantoa.

4.3.2. Menetelma ja ratkaisu happopesurille ammoniakin erottamiseksi poistoilmasta

Happopesurin toiminta on ollut tehokasta koko ajan. Jarjestelman tehokkuutta parannettiin optimoi
malla valikappaleiden pesun ajoitus.

4.3.3. Menetelma ja ratkaisu poistoilman puhdistamiselle orgaanisesta aineesta
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Kaasujen puhdistamiseksi asennettiin taysin uusi filterointijarjestema. Filtterdinti kokonaisuus koos-
tuu kolmesta eritasoisesta filtterista entisen yhden vaiheen sijaa. Jarjestelma ostettiin Flakt Oy Ab:lta
ja se on toiminut erittdin hyvin.

4.3.4. Menetelma ja ratkaisu ammoniakin saannon maksimoimiseksi prosessoitavasta jatevesiliet-
teestd

Happopesurin toiminnan optimointiin tarvittiin Sirra Oy :n apua. Oltiin todettu syntyva ammniumsul-
faatti liuos oli lilan laimeaa. Sirra Oyn avustuksessa jarjestelma kalibroitiin siten, etta kierratysastia
tyhjenee varastosailioon vasta sitten, kun konsentraatio ammoniusulfaatin osalta on 30%

4.4, Koetoiminnan toteutus koetoimintasuunnitelman mukaan ja analyysit

Koetoiminta saatiin ajoittain tapahtumaan suunnitelmien mukaisesti, joskin jokainen hyva vaihe paa-
tyi uudenteknisen ongelmanilmenemiseen. Taman johdosta hankeenaika eipdasty niin pitkalle, etta
olisi padsty muuttamaan ajoparametrejasiten, ettd olisimme voineet kartoittaa paremmin eri tekijoi
den vaikutusta ammoniumsulfaatin syntyyn ja siten I0ytaa kaikista optimaaliset ajoparametrit,

Tehtyjen analyysien mukaan materiaali oli hygienisoitunut ja tayttda kypsan kompostin vaatimukset.
Syotteestd, eli materiaaliseoksesta, jossa oli lietetta, kierratetta ja mahdollisimman vahan uutta ha-
ketta, otettiin myos ndyte kosteuspitoisuuden selvittamiseksi. Analyysin mukaan kosteus oli 40 % luok-
kaa, joka oli my6s asetettu tavoite.

Ammoniumsulfaattiliuos, joka analysoitiin jai pitoisuudeltaan alhaiseksi, mutta sen puhtaus tayttanee
kaupalliset vaatimukset.

4.5, Hankkeen viestinta julkisuus, tapahtumat, lehtijutut ja sometilit

Hankkeen aikana julkaistin  paikallisessa lehdessda kattava  artikkel (https://is-
suu.com/etela/docs/eun_20230803) toiminnasta ja RaKi-hankkeesta. Sidosryhmille, alan yrityksille,
kunnille ja viranomaisille tiedotettiin hankkeesta sahkdposteilla. Lisdksi heitd kutsuttiin tutustumaan
paikan paalle hankkeeseen. Hankeen aikana perustetiin tilit sekd Facebookiin ja Instagramiin.

aikan paalld tutustumassa kavi edustajia alan yrityksistd, mm Gasum Oy, Kiertoravinne Oy, Soilfood
Oy, Operon Group Oy, Ekolannoite Oy ja HSY ja kaikilla oli yhteinen ndkemys, ettd ReGreenMix-mo-
duulikompostori edustaa tulevaisuuden biojatteen kasittelymenetelmaa.

4.6. Hankeen kustannustehokkuus

Hankeen aikana seurattiin kustannuksia, jotka syntyivat Iahinna energian kulutuksesta eli sahkon ku-
lutuksesta, seosaineiden hinnoista ja kulutuksesta seka tarvittavista alihankinnoista ja tyévoimakus-
tannuksista.

Laitoksen laskennallinen sahkonkulutus maksimikapasiteetilla 3.500 t/a on noin 282 MWh. Syotema-
teriaalin saatavuudesta johtuen koetoimintaa suoritettiin noin 10% teholla maksimikapasiteetista.
Koska laitoksen sdahkoénkulutuksesta vain osa on suoraan kayttoasteesta riippuvaa, koetoiminnan ai-
kana eipystytty sahkdnkulutusta mittaamalla saamaan vertailukelpoista sahkonkulutusta per kasitelty
sydtetonni. Koetoiminnan aikana pystyttiin todentamaan prosessin toimivuus laskennassa kdytetyilla
oletuksilla (ilmastusteho, sekoituksen jaksotus ja sekoitustapajne.). Ndin ollen koetoiminnan tulokset
ja laitoksen suunnitteluperusteet yhdistden voidaan todeta laitoksen sahkonkulutuksen olevan
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suunnittelukapasiteetilla noin 81 kWh perkasitelty lietetonni. Koetoiminnan aikaisella sahkon hinnalla
(sahko + siirtomaksu) 0,12 €/kWh sdhkokustannus on noin 9,70 € per kasitelty lietetonni.

Koetoiminnan aikana pystyttiin varmistamaan prosessin suunnittelussa kdytetty oletus tukiaineesta,
eli tukiaineena kaytetdan prosessin kierratteen (kypsytetty komposti) lisdksineitseellistd puuhaketta
10% syotemateriaalin painosta. Koetoiminnassa kaytettiin lehtipuuhaketta, jonka hinta laitokselle toi
mitettuna oli 24 €/t, eli hakekustannus kasiteltya lietetonnia kohden oli noin 2,4 €. On oletettavaa,
ettd tukiaineena voidaan kayttdada murskattua jatepuuta, jolloin tukiainekustannus laskee merkitta-
vasti.

ReGeenMix-laitos on suunniteltu toimimaan automaattisestiilman jatkuvaa paikan paalld tapahtuvaa
valvontaa.

Suunnitteluperusteena on:

- paivittdinen laitoksen etavalvonta 1 h/pv

- viikottainen valvontakéaynti laitoksella 2 h/vko

- vuosikunnossapito 2 henkilda 2 viikon ajan

Vuotuinen henkilostotarve on noin 600 tuntia, eli 35.000 € (10 € per kasitelty lietetonni)."

Alustavien laskelmien perusteella voidaan todeta, ettd prosessi on kustannustehokas.

Hankkeen edistyminen (raportoivan jakson aikana)

Hankkeelle saatiin jatkoaika syyskuusta marraskuulle. Taman ajan jakson aika pystyttiin korjaamaan
ilmennetvaikeudetilmastuksen suhteen. Prosessisaatiin jatkuvaan tilaan ja senavulla pystyttiin saa-
maan arvokasta tietoa prosessin kustannustehokkuuden suhteen, Ikdva kylla ammoniusulfaatin kier-
ratyssailioon saadetty 30% pitoisuus ei vield kertaakaan toteutunut jatkuvan kompostoitumisen ai
kana, joten lopullinen tieto ammoniusulfaatin saannista suhteessa syotettyyn materiaaliin on viela
tutkimusten alaisuudessa.

Joulukuussa, kun laitos oli vihdoin jatkuvan kompostoitumisen tilassa, saatiin [ammaot nousemaan ta-
solle 55 — 62 astetta, jossa materiaaliviipyi 3-4 vrk, jolloin hygieenisoitumisen vaatimukset tote utuivat
my0s talta osin.

. Talousraportti

Hankkeen kokonaisbudjetti oli 297 603,75 euroa, josta ymparistoministerion avustuksen osuus oli
238 083,00 euroa (80 %). Hankkeen toteutuneet kustannukset ovat 290 698,23 € ja avustuksen koko-
naisuus mukaan lukin viimeinen haettava osuus on 232 558,58 €.

Raportointijaksolla 01.09.-30.11.2024 toteutuneet kustannukset olivat yhteensd 45 119,37 euroa,
josta haettavan avustuksenosuus 36095,50 euroa. Tarkempikustannusyhteenveto on esitetty rapor-
tin liitteena.
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Loppulause ja tulevaisuuden ajatuksia

Haluamme kiittaa Ymparistoministerion RaKi-hanketta, joka mahdollisti timan hankeen. liman tata
rahoitusta, ei tdma toiminta olisi ollut mahdollista. Vaikka hankeen aikana on ilmennyt loputtomasti
teknisid vaikeuksia on niistd mahdollista oppiaja niiden avulla pilot-ominaisuuksista padstdaan oikeaan
toimivaan laitokseen.

Laitokselle ollaan mydntamassa Hangon kaupungin toimesta pysyva ympadristolupaa. Tarkoituksena
on, etta laitokselle 16ydetadn kayttdja, joka oikeasti jatkaa kaupallista toimintaa siten, ettd ReGreen-
Mix OyAb saa jatkossakin tehdatutkimustaja tuotekehitysta laitoksella ja siten mahdollistaa tulevai-
suudessa laitosten myynnin ja markkinoinnin .

Markkinatutkimukset ovat osoittaneet, etta kyseessa voi olla todellinen vientituote.



