Turpeen riittdvyys energiakayttéon hiilikertyman pohjalta
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Tiivistelma

Alle 100 vuoden ikaisen turpeen vuotuinen hiilian& on pinnaltaan turvetta kerryttavalla 6,737 .i@:n
suoalalla 3,44 milj. tonnia. Hiilikertym& on samaauruusluokkaa kuin turpeen hiilen arvioitu 28,2 AW
vuotuinen kaytté vuonna 2020, joka vastaa 3,28. @ljnia hiiltd. Lapin ja Pohjanmaa-Kainuun alweetiirpeen
hiilikertym& on kaytt6d suurempi, kun taas muilluedlla hiilikertymd on pienempi kuin turpeen arifio
kayttotarve vuonna 2020. Tutkimuskohteet edustasat syvyisia ja ikaisid, seka luonnontilaisia etta
ojitusasteeltaan ja ravinteisuudeltaan erilaisibkaa ja sarasoita eri puolilla Suomea. Aineistona 483
ajoitusnaytettd 86 turvekerrostuman eri syvyyksil&MS C-ajoituksiin on kéaytetty Poznanin radiohiili-
laboratoriossa kehitettya kalibrointiohjelmaa j@-tyvyys-mallia. Turvekerrostumista maaritettiin mkaiva-
aineen maara ja hiilipitoisuus.

Johdanto

Turpeen hiilikertyman ja energiaturpeesta vapautuviden tasapainotilasta on kayty viime
aikoina vilkasta keskustelua. Soiden turvekerrokset usein kasitetty homogeeniseksi.
Turvekerrostuma on kuitenkin jatkuvassa muutoksiassa, jossa turve maatuu, hajoaa,
liukenee veteen, ja lisaksi siita erottuu kaasBEmanaikaisesti turvetta kertyy jatkuvasti lisdé
biologisen prosessin myéta suurimmalle osalle Suomseita. Alle 100 vuoden ikainen
pintakerros (yleenséd 10-30 cm) kasittdd elavadugllltta kasviainesta ja kariketta, joka
hitaasti muuttuu turpeeksi. Tdma hapekas kerroghédmopean kaasunvaihdon piirisséa, missa
elava pintakasvillisuus sitoo hiilidioksidia uudémsvibiomassan kasvuun ja hiilidioksidia
vapautuu hajotuksessa. Elavia sarojen juuria vokdutua jopa kahden metrin syvyyteen
turvekerrokseen tehden siita turpeen ja elavan &ssan sekoituksen. Vaikka néaiden syvélle
kasvavien juurien biomassa on melko pieni, ne woddastad merkittavasti hiilen kertymista,
koska hajotus hapettomassa kerroksessa on vahé&8wmden turvekerros kasittad siten
ilmastovaikutukseltaan erilaisia kerroksia.

Alle 100 vuoden ikaiset pintakerrokset ovat yha ewp hiilen kierron piirissa. Hiilen
kertyminen ja vapautuminen tapahtuu nuorissa partaksissa samaan tapaan Kkuin
kasvavissa metsissa. Soiden elava pintakerros kdewaessaan ilmakehan hiilta ja hillitsee
siten ilmastonmuutosta. Turvetta kerryttava soighmtakerros on ilmastovaikutukseltaan
verrattavissa puubiomassaan, joten pintaturpeeiickdyilen kertymalaskuissa olisi hyvin
perusteltua. Taman selvityksen tarkoituksena otailier alle 100 vuoden ikdisen pintaturpeen
keskimaaraista vuotuista hiilikertymaa turvettarikeéivalla suoalalla ja energiaturpeen hiilen
arvioitua kayttva vuonna 2020.

Aineisto ja menetelmat

Turpeen hiilen kayton lahtokohdaksi otettiin enatgipeen kayttdbarvio maakunnittain vuonna
2020 (Flyktman 2009) (Taulukko 1 ja kuva 2). Hiileertymalaskuissa kaytettiin alle 100
vuoden ikdisen pintaturpeen keskimaaraista vuetuksrtymad (Makila & Goslar 2008).
Aineistoa taydennettiin vuonna 2009 ottamalla r&itgt Lapista. Kaikkiaan on otettu 433
ajoitusnaytettd 86 turvekerrostuman eri syvyyksitilS “C-ajoituksiin on kaytetty Poznanin
radiohiili-laboratoriossa kehitettya kalibrointieffnaa ja ika-syvyys-mallia.
Turvekerrostumista maaritettiin eri syvyyksiltd mrkuiva-aineen maara seka hiili- ja
typpipitoisuus. Tutkimuskohteet edustavat eri sgiyija ikdisia, sekd luonnontilaisia etta
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ojitusasteeltaan ja ravinteisuudeltaan erilaislek@a ja sarasoita eri puolila Suomea. Soista
nelja sijaitsee Vengjan Karjalassa (kuva 1).
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Kuva 1. Tutkimuskohteet ja suoyhdistymatyypit. Syfitwkkeet Ruuhijarven &
Hosiaisluoman (1988) mukaan.

Suopinta-ala

Suomen turvemaiden kokonaispinta-ala on viimeisimril@astotiedon mukaan 9,29 milj. ha
(http://www.gtk.fi/luonnonvarat2/turve/turvemaat.hjmlahteet: Metsatilastollinen vuosikirja
2009 (VMI 10), Kaakinen & Salminen 2008, suullinggto MTT (11/2009) ja suullinen tieto
TTL (02/2010). Kun 9,29 milj. ha:n pinta-alasta gahetddn maataloudessa olevien
orgaanisten maiden osuus 0,33 milj. ha ja turvetumssa olevien soiden osuus 0,06 milj. ha,
paastaan soiden metsatieteelliseen suopinta-al@@® 8nilj. ha (VMI 10). Vahennettdessa
metsétieteellisestd suopinta-alasta turvekankawmlrus 2,163 milj. ha (VMI10) paastdan
6,737 milj. ha:n suoalaan, jossa elava pintakesitw® hiiltd. Turvekankailla aluskasvillisuus
on saavuttanut suokasvillisuudesta selvasti poilkdkega kangaskasvillisuutta muistuttavan
koostumuksen. Uuden turpeen kertyminen suon pianatl turvekankailla monin paikoin
kaytannollisesti katsoen pysahtynyt. Tosin orgdanisainesta kertyy edelleen
turvekerrostumaan karikkeena.

Hiilen kaytto energiaturpeena

Turpeen polton paasté on 0,381 t AMWh (105,9 g C@MJ) (Vesterinen 2003). Kun
turpeen kayton lahtokohdaksi otetaan vuoden 20@20iar kayttd 28,2 TWh, saadaan polton
paastoksi 10,74 milj. tonnia GOmika hiilend on 2,97 milj. tonnia vuodessa. Taniaaksi
hiilta havida tuotantokentissd ja aumoissa yli Jjaona tonnia CQ (IPCC -seminaari 2008)
eli noin 0,3 milj. tonnia hiiltd. Tuotantovaiheerilénhavikki on huomioitu hiilen kayton
laskelmissa. Yhteensa 28,2 TWh:n turpeen kayttattaa hiilta 3,28 milj. tonnia (Taulukko 1
ja kuva 2).



Taulukko 1. Energiaturpeen hiilen kayttéarvio vuar2920 ja alle 100 vuoden ikaisen
pintaturpeen vuotuinen hiilikertyma metsakeskukgehjalta rajatuilla alueilla.

Alue Maakunta Turpeen kayttotarve v. 2020 Hiili-
maakunnittain alueittain kertyma
alueittain
TWh milj. t. C | milj. t. C milj. t. C/v
Uusimaa, Ahvenanmaa 0,51 0,06
Varsinais-Suomi 0,50 0,06
[td-Uusimaa 0,08 0,01
Satakunta 1,73 0,20 0,67 0,19
1. Etela Kanta-Hame 0,47 0,05
Paijat-Hame 0,39 0,05
Kymenlaakso 0,78 0,09
Etela-Karjala 1,26 0,15
Pirkanmaa 1,34 0,16
Etela-Pohjanmaa 2,40 0,28
2. Lansi Pohjanmaa 2,05 0,24 1,14 0,53
Keski-Pohjanmaa 0,52 0,06
Keski-Suomi 3,48 0,40
Eteld-Savo 0,75 0,09
3. Ita Pohjois-Savo 1,88 0,22 0,37 0,30
Pohjois-Karjala 0,59 0,07
4. Kainuu - Kainuu 0,60 0,07 0,84 1,18
Pohjanmaa |Pohjois-Pohjanmaa 6,64 0,77
5a. Lappi, eteld [Lappi, eteldosa 2,24 0,26 0,26 1,10
Lappi (Enontekid,
5b. Lappi, pohj. [Utsjoki, Inari) 0,14
5. Lappi Lappi, yhteensa 1,24
Yhteensa 28,2 3,28 3,28 3,44

Turpeen hiilikertyma

Soiden alle 100 vuoden ikdisen kerroksen keskinm@&mavuotuinen hiilikertyma ja energia-
turpeen hiilen arvioitu kaytté vuonna 2020 on jaetiteen metsdkeskuksien pohjalta rajattuun
alueeseen (Taulukko 1 ja kuva 2). Lisaksi Lapireabm jaettu Eteld (5a)- ja Pohjois-Lappiin
(5b). Tutkimuskohteet edustavat eri syvyisia jasks seka luonnontilaisia etta ojitusasteeltaan
ja ravinteisuudeltaan kullekin alueelle tyypillisi@rvekerrostumia. Alueiden hiilikertymat
(Taulukko 1 ja kuva 2) on saatu kertomalla alueitiehtaarikohtaiset hiilikertymét alueiden
turvetta kerryttavalla suoalalla (Metsatilastollineuosikirja 2009).

Suurimmat hehtaarikohtaiset hiilikertymét vuodessat rahkavaltaisilla Lansi- ja Etela-

Suomen alueilla (1 ja 2) 0,70 t/ha ja 0,67 t/haninmat hiilikertymét ovat Pohjois-Lapin

alueella (5b) 0,24 t/ha ja Etela-Lapin alueelld (42 t/ha. Ita-Suomen alueella (3) hiilikertyma
on 0,53 t/ha ja Kainuu-Pohjanmaan alueella (4) @/}t



Kaytto Kertymd
3,28 milj. t 3,44 milj. t

Kuva 2. Turpeen hiilen kayttdarvio vuonna 2020lja 400 vuoden ikdisen pintaturpeen
keskimaarainen vuotuinen hiilikertyma eri aluejiskoko maassa. Soiden alueellinen
levinneisyys on esitetty pienessa kartassa.

Turpeen vuotuisen hiilikertyméan ja energiaturpeen hilen kayton tasapaino

Alle 100 vuoden ikaisen turpeen vuotuinen hiilikem& on pinnaltaan turvetta kerryttavalla
6,737 milj. ha:n suoalalla 3,44 milj. tonnia. Hi#irtyma on samaa suuruusluokkaa kuin turpeen
hiilen arvioitu 28,2 TWh vuotuinen kayttd vuonna2®(joka vastaa 3,28 milj. tonnia hiilta.
Lapin ja Pohjanmaa-Kainuun alueilla turpeen hiltigen& on kayttéa suurempi, kun taas muilla
alueilla hiilikertymé& on pienempi kuin turpeen a kayttotarve vuonna 2020 (Taulukko 1 ja
kuva 2).



Kirjallisuutta

Flyktman, M. 2009. Energia- ja ymparistéturpeenykyé ja tarjonta vuoteen 2020 mennessa. 2. pajvitys
11/2009, VTT-R-03620-07, 16 s. + liitteet.

Kaakinen, E. & Salminen, P. 2008. Soidensuojelun®ssa. Kirjassa: Korhonen, R. Korpela, L. & Sarkkd.
(toim.) Suomi-Suomaa. Helsinki, ISBN 978-952-56528! Maahenki Oy, Suoseura ry, 112-121.

Mé&kila, M. & Goslar, T. 2008. The carbon dynamiésarface peat layers in southern and central bhongas of
Finland and Russian Karelia. Suo 59(3), 49-69.

Peltola, A. & Ihalainen, A. 2009. Metsavarat. Méitagtollinen vuosikirja. Metsantutkimuslaitos. Mévarat,
29-77.

Virtanen, K., Hanninen, P., Kallinen, R-L., Vartien, S., Herranen, T. & Jokisaari, R. 2003. Suotuerevarat
2000. Summary: The peat reserves of Finland in 2G@0dlogical Survey of Finland, Report of Investiga
156, 101 s.

Ruuhijarvi, R. & Hosiaisluoma, V. 1988. Atlas offfand (toim. Alalammi, P.). Vihko 141- 14Blava luonto,
luonnonsuojelus. laitos. Helsinki: Maanmittaushallitus ja SuonMaantieteellinen Seura. 32 s., 3 liitekarttaa.

Suomen IPCC ryhmén seminaari: Turpeen ilmastovasteh arviointi 31.10.2008. Tuija Lapvetelainenrvieu
ilmastosopimuksen ja Kioton pdytékirjan raportossa.

Vesterinen, R. 2003. Estimation of g@mission factors for peat combustion on the basidyses of peat
delivered to power plants. Research report PRO2@®63. VTT Processes, Energy Production. Jyvaskyla.



