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Tausta ja tavoitteet
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Tyon tavoitteet

Ramboll

Millaisia keskeisida suunnitteluperiaatteita raskaan tieliikenteen
latauspisteiden osalta tulisi noudattaa.

* Suunnitteluperiaatteissa huomioidaan tilantarve, kaavoitukseen ja maan-omistukseen
liittyvat nakdkohdat, AFI-asetuksesta tulevat vaatimukset, energian siirtokapasiteettiin
(olemassa oleva/uusi kapasiteetti) liittyvat kysymykset, kuljettajien ja matkustajien
palveluntarpeet, ympariston-suojeluun liittyvat nakdkohdat seka muut mahdolliset
olennaiset seikat.

Kuvataan minne raskaan liikenteen latausinfraa olisi koko Suomen
mittakaavassa suositeltavaa sijoittaa huomioiden olemassa oleva infra,
liilkenteen kysynta ja mahdolliset tiedossa olevat tulevat latausinfrahankkeet.

+ Selvityksen keskitssa ovat julkista latausta vaativan linja-autoliikenteen (reittiliikenne,
tilausliikenne) ja kuorma-autoliikenteen (sekda pidempimatkainen liikenne etta
kaupunkilogistiikka) tarpeet seka naiden yhtaldisyydet ja erot.

Kiinnitetaan erityista huomiota eri toimijoiden (kuten kunnat, valtio,
yksityisen sektorin eri toimijat) valiseen tyonjakoon ja vastuisiin parhaan
mahdollisen latauspisteverkoston aikaansaamiseksi.

Tarkastellaan miten voitaisiin edistaa latausinfran kaytettavyytta
lilkennoitsijoiden ja matkustajien kannalta (esimerkiksi ennakkovaraus).
Selvityksessa arvioidaan latausinfran markkinaehtoisen kehittymisen
mahdollisuuksia ja tapoja edistaa sita (esim. yhteiskaytto).




Lahtotiedot ja —aineistot NS

Fingrid Oyj:n
sdhkonsiirtoverkko

. . . . . . . . — 400 kV kant Kk o
+ Kansallinen jakeluinfratyéryhma: Hankeikkuna-aineistot e ‘
220 kV kantaverkko
A

+ COM(2021)559 final Ehdotus: Euroopan Parlamentin ja Neuvoston asetus ——— 110KV kantaverkko

Muiden verkko o

vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuurin kayttéonotosta ja euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivin 2014/94/eu kumoamisesta

* Fingrid Oyj sahkonsiirtoverkko, kantaverkko kartalla

e Traficom Muistio 3.12.2021 asetusehdotuksen vaatimusten toteutuminen TEN-T
verkolla Suomessa

« Raskaan liikenteen taukopaikkaverkon kehittamissuunnitelma, raporttiluonnos
20221003.pdf

« Vaylaviraston julkaisu 19/2019 Kaupunkiseutujen tavaralogistiikkasolmut
» Tilastokeskuksen tavaraliikennetilasto 2017-2021
» LVM:n arvio sahkoisten ajoneuvojen maarista

» Traficom Taustamuistio: Liikenteen vaihtoehtoisten kayttoévoimien jakeluinfra-
struktuurin nykytila (13.10.2022)
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TyoOvaihe 1: Suunnitteluperiaatteiden
hahmottelu

Tyo aloitetaan Idhtotietojen kokoamisella ja analyysilla. Ensimmaisia
tehtdvia ovat mm. direktiivien tarkastelu, ja niistd tunnistettujen vaatimusten
tulkitseminen kaytanndntasolle.

Vaatimusten perusteella muodostetaan 2-3 malliesimerkkia erikokoisista
latauskentista. Naistd laadimme toteutettuihin kohteisiin vertailtavat esimerkit.
Esimerkkien pohjalta tunnistetaan ja vertaillaan kansainvalisia
verrokkikohteita, jotta tunnistetaan tyypillisia palveluita kohteissa seka arvioitua
latausasemien tilantarvetta.

Asiantuntijahaastatteluilla saadaan myds arvokasta tietoa mydhempia
tydvaiheita varten. Haastattelut kohdistetaan kuljetusalan yrityksille, ja toimijoille
jotka toteuttavat I|atauskenttia. Naita tietoja hydédyntamalld tyodvaiheessa
arvioidaan myo0s ymparistd-, maankayttd- ja kaavoitusnakdkulmia.

Tydvaihe jatkuu lapi koko tydén ja muodostaa lahtdkohdan suunnitteluperiaatteiden
muodostamiselle.
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Lahtoaineistot
Direktiivivaatimukset
2-3 tyyppiesimerkkia

KV-benchmark

Asiantuntijahaastattelut




Tyovaihe 2: Analyysit ja paikkatiedon
tuotanto

Analysoidaan latausinfrastruktuurin kehittamispotentiaali ja tarvetta. Osana tata
mallinnetaan tavaraliikenne tieverkolla.

« Valtakunnallista lilkkennemalliohjelmistoa kayttaen selvitetdaan, paljonko ja millaista raskasta
liilkennetta tieverkolla kulkee, seka kohdennetaan nama tiedot tieverkolle. Lahtotietoina
hyodynnetaan raskaan liikenteen maarien lisiaksi LVM:n arviota raskaan liikenteen
sahkoisten ajoneuvojen maarista, seka Traficomin tietoja latausinfran nykytilasta.

* Naista tiedoista lasketaan latauksen tarve ja kohdistuminen tieverkolle erityisesti TEN-
T ydin- ja kattavalle verkoille.

Selvitetaan myos eri markkinatoimijoiden tyonjakoa ja erityisesti
markkinaehtoisen latausinfran kehittymisedellytyksia hyddyntaen
tydvaiheen 1 haastatteluita eri toimijoille. Markkinaehtoisen etenemisen haasteena
halutussa aikataulussa voi olla sahkdisen raskaan liikenteen kaluston vahaisyys tai
hidas yleistyminen.

Arvioidaan potentiaalisten latausinfran kohdealueiden sahkoverkon
kapasiteettia mallinnusdatasta ja tilanvaraustiedoista tuotetun paikkatieto-
aineiston perusteella. Huomioidaan myds ajoaikarajoitukset, arvioiden tauko-
alueiden sijoittumista [ahtien tarkeimmista kuljetusten l|ahtdpisteista tyypillisiin
kohteisiin.
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Tyovaiheessa 2 tehtavan
lilkennemallianalyysin periaate

Laaditaan tavaraliikenteen sijoittelut
paatieverkolle Tilastokeskuksen
tavaraliikennetutkimusaineiston
pohjalta.

Kuvataan lahtopisteista etdisyys-
vybhykkeet esim. 200, 300 km
etaisyyksille.

Tunnistetaan tieverkon vybhykkeet,
joissa eri lahtopisteista kuvatut
kuljetukset kohtaavat, otetaan
huomioon my&s ao. tieosien tavara-
lilkenteen volyymit ja direktiivin
etdisyysvaatimukset

Tunnistetaan analyysin perusteella
potentiaaliset kohteet (ottaen
huomioon myds nykyinen
liikenneasemaverkosto) latausinfran
kehittamiseen.




Tyovaihe 3: Paatelmat ja raportointi

Tehdaan paatelmia aiempien tydvaiheiden tulosten pohjalta.

TyOvaiheessa arvioidaan tyopoytatyona eri ratkaisuiden yhteiskaytetta-
vyyttd, yhtaalta raskaiden henkilo- ja tavarakuljetusten mutta myo6s yksityisten
henkiléautoilijoiden osalta.

Arvioidaan skenaarioita, miten yhteiskayttdiset lataukset tapahtuisivat ja miten
yhteiskaytettavyyden haasteet voivat johtaa siihen, ettd sitéd ei saavutettaisi.
Tybvaiheessa arvioidaan myos rooleja ja vastuuta eri tahoilla, erityisesti
rahoituksen ja investointien suhteen.

Ennakoidaan myds tulevaisuuden tavarakuljetusten kysyntamuutoksia.

Ramboll

Ehdotus raportin sisdllysluetteloksi:

1. Yhteenveto
2.

Tyon tausta ja tavoitteet
+ EU-Vaatimukset
+ Liikenteen sahkdistyminen

. Tarveanalyysi

* Nykytilanne (liikenneasemat ja
terminaalit)

+ Kysyntaanalyysi (likennemaarat ja
reitit)

« Sahkadisen liikenteen kehittyminen
(Kuljetuskaluston ominaisuudet ja
yleistyminen)

» Potentiaaliset alueet

. Toteutettavuuden edellytykset

+ Toimijahaastattelut
+ Sahkdverkon kapasiteetti
* Maankaytoén vaatimukset

. Suunnitteluperiaatteet

« Tilatarve ja tilankaytto
» Sahkoverkko
» Latausratkaisut

. Paatelmat ja jatkoselvitystarpeet




2. EU vaatimukset

Tilannekatsaus
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VAATIMUKSIA KOMISSION EHDOTUKSESTA AFIR-
ASETUKSEKSI (COM2021/559)

« EU:n vaatimukset latausverkosta kansallisella tasolla eivat ole vield valmistuneet. Tyon Iahtokohdaksi on

valittu Komission ehdotus AFIR-asetukseksi (COM2021/559FINAL, annettu 14 paivana heinakuuta 2021).

31.12.2025 mennessa

TEN-T ydinverkolla 60 kilometrin valein latauspooli, jonka antoteho on vahintdaan 1400 kW; poolissa vahintaan yhden
latausaseman teho on vahintaan 350 kW.

Kaupunkisolmukohdissa raskaille hydtyajoneuvoille latauspisteet, joiden yhteenlaskettu antoteho on vahintaan 600 kW,
kuuluen latausasemiin, joiden antoteho on vahintaan 150 kW.

31.12.2030 mennessa

TEN-T ydinverkolla 60 kilometrin valein latauspooli, jonka antoteho on vahintdaan 3500 kW; poolissa vahintaan kahden
latausaseman teho on vahintaan 350 kW.

TEN-T kattavalla verkolla 100 kilometrin valein latauspooli, jonka antoteho on vahintdan 1400 kW; poolissa vahintaan yhden
latausaseman teho vahintaan 350 kW.

Kaupunkisolmukohdissa raskaille hyétyajoneuvoille latauspisteet, joiden yhteenlaskettu antoteho on vahintaan 1200 kW,
kuuluen latausasemiin, joiden antoteho on vahintaan 150 kW.

Turvallisilla pysakointialueilla on vahintaan 1 latauspiste raskaille hydtyajoneuvoille, jonka antoteho on vahintdan 100 kW.

31.12.2035 mennessa

TEN-T kattavalla verkolla 100 kilometrin valein latauspooli, jonka antoteho on vahintaan 3500 kW; poolissa vahintaan kahden
latausaseman teho vahintaan 350 kW.

Ramboll
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3. Toimijahaastattelujen
tulokset ja kokemuksia
Ruotsista

Tilannekatsaus
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Haastateltavat
tahot |




Haastattelujen yhteenvetoa

e Sahkdistymissuunnitelmat ovat pidemmalla linja-autopuolella, jossa on jo paljon
hyvia kokemuksia sahkoisista paikallisliikenteista ja niiden rohkaisemana sahkoa
suunnitellaan jo kovasti pidempimatkaiseenkin liikenteeseen.

e Kuorma-autopuolella on ensimmaisia sahkdkayttdisia autoja jakeluliikenteessa.
Suurimpien kuorma-autojen sahkdistymista ei pideta todennakdisena viela
ldhivuosina, mutta puoliperavaunukokoluokkaan saakka niitd alkaa olemaan jo
saatavilla.

e Lataaminen toteutetaan enimmakseen omilla varikoilla/terminaaleissa ja sita
pidetaan lahitulevaisuudessakin ykkosvaihtoehtona.

e Matkan varrella lataamiselle ei ole |dhiaikoina nahtdvissa kysyntaa, vaan
lataaminen tulee tapahtumaan reittien alku- ja loppupisteissa.

e Julkisille latauskentille syntyy ensimmaiseksi kysyntaa padakaupunkiseudulla ja
max 2 tunnin ajomatkan paassa sijaitsevissa kaupungeissa.

e Latauskentilla tulee olla nykyisia liikenneasemia vastaavat wc- ja
ravintolapalvelut.

e Latausajan tulee olla etukateen varattavissa.

e Maksamisessa on olennaisinta, ettei ketjussa ole turhia valikasia lisaamassa
kustannuksia.

Ramboll



Jakeluverkkoyhtididen haastattelut

« Raskaanliikenteen latausinfrastruktuuri tarvitsee
kaytanndssa vahintaan keskijannitesahkdverkon
liitynnan.

» Keskijannitesahkoverkon sijaintia ei ole kootusti ja
julkisesti saatavilla maanlaajuisesti. Se taytyy
selvittaa paikallisilta jakeluverkkoyhti6lta.

« Kantaverkon sijainti on julkisessa karttapalvelussa,
mutta se toimii vain taustatietona selvitykselle.

» Keskijannitesahkdverkon laheisyys ei tarkoita sita,
etta riittava kapasiteetti on saatavilla
sahkdverkosta.

- Saatavilla oleva kapasiteetti tulee selvittaa
tapauskohtaisesti paikallisilta jakeluverkko-
yhtiolta. Tassa tyossa haastatellaan jakelu-
verkkoyhtioista vahintaankin: Eleniaa ja
Carunaa.

Ramboll

Elenian sahkdverkko ja Ten-t verkosto.
TEN-T ydinverkosta on 32% Elenian
jakeluverkon alueella.

-l T —
Kuvan lahde: Elenia

\ caruna

Kuvan lahde: Caruna

Carunan sahkoverkko

14



Jakeluverkkoyhtioiden haastattelut

« Kokemuksena aikaisemmista selvityksista on, etta
usein 1-2MW lisateho on saatavilla keskijannite-
verkosta ilman suurempia muutostoita. Nain ei
kuitenkaan ole aina.

» Afir asetusehdotuksen 2x5MW teho 60 km valein on
kokoluokka, joka todennakdisesti vaatii merkittavia
verkonvahvistustoita teiden varsille.

« Haastatteluissa tarkastellaan esimerkki +- 25km
vyOhyketta suunnitellusta raskaanliikenteen
latauspisteen sijainnista ja selvitetdaan miten
latauspiste olisi sijoitettavissa sahkdverkkoon talle
alueelle.

« Haastatteluilla selvitetdan myds mita muuta
sahkdverkkoon liittyen tulisi huomioida
raskaanliikenteen latausverkostoa suunniteltaessa.

Ramboll

Haastattelut:

Yleisnakemys 20kV
sahkoverkosta Ten-T
ydinverkossa.

Millaista
verkonvahvennusta
tulisi tehda
esimerkkitapauksissa?

Miten sita voisi
valttaa?

10 MW kokoluokan

kulutuksen

lisdaminen 60 km

valein

Sahkdasemien
kuormatilanne ja
laajennettavuus

yleisesti ja
esimerkkitapauksissa

Kokonaissuunnitel-
man hyodyt vs.
yksittaissuunnittelu?

Sahkodverkon
vahventamisen
aikataulumahdolli-
suus?

15



Charging infrastructure:
Heavy duty vehicles in Sweden

O




Different setups and principles applied when selecting specific setup?

Ramboll

* There are quite a few different
setups available when designing

the site, here are som examples:

* A 90 degree angle setup with
trucks in pairs sharing a
charging station meant for
charging two vehicles at the
same time.

« An angled variant of the above

* A depot variant with zick-zack
alignment

17



Examples of different setups
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Different setups and principles applied when selecting

specific setup?

« Important principles

» Traffic safety. For both driver,
other people at the site and the
vehicle.

« Conveniently. It should be
easy to access and use the
station.

« Adjust to the type and size
of trucks that are prioritized
at the actual location.

« Optimize the layout with
regards to the choosen
charger, the prioritized
vehicle setup (charging from
the right or left hand side) and
the space available

Ramboll

« Consider

« What are the need of the driver
and company at the different
locations? Staying over night
etc.

- Development over time. Is
there a need for more chargers,
or more powerful, in the future.

« Will there be a demand also
from car users?

» Accessibility for disabled
users. In Sweden the subsidy
programs demands a design
that meet their needs, even for
the heavy truck segment.

« Constraints

 There is no standard for the
setup for charging at the
vehicles. (With the
introduction of MCS there might
be a standardization.) So the
station has to be able to handle
different vehicle setups, or
there is a choice done not to.

19



What source data is used to make decision on the choice of locations and
what will be built?

« On an overall level the decision
on location is based upon data of
where the customers are and SCANIA PRODUKTROADMAP
where there is energy

available.
Urbana Regionala jarrtrafi Gruvndring & Tung Brandbilar &

 Fast cha rgers need to be close to leveranser leveranser industri anlaggning réddningsfordon
large traffic flows of relevant oy
heavy trucks. And the energy
grid need to be able to deliver
the required effect.

Ramboll 20



What source data is used to make decision on the choice of locations and
what will be built?

* The customers of charging
infrastructure differ with regards Platsen for laddning beror pa applikationen
to their need, related to the
nature of their business. If it is

long haul transpor_ts they will
need a larger portion of fast e e —

Ch a rg n g . Secraliaing Urban anldggning .Semi-publlk 150 KW +
Tunga transporter - Publik 250 kW +

Stadsdistribution Regionala transporter Fjarrtransporter

Ramboll 21



Important constraints?

« physical constraints, electrical » A constraint for a fast growing charging infrastructure is naturally the
constraints, supporting level of risk regarding the cost of investment versus the
functions-, anticipated demand-, expected revenue. Since the number of batterydriven trucks are still
...others? few, a subsidy program is probably needed to overcome this risk.

- what are the biggest constraints » The cost of delivering such high effect that is needed trigger substantial
regarding charging station fixed fees in Sweden during the operational phase.
planning? - An important restraint, although limited in time, is the availibility of

energy at the preferred location. In Sweden there is not a lack of
energy but it may take time to establish availibility to a certain
location.

 The planning process takes time in Sweden. If a detailed plan is
necessary to allow a charging station, it may be better to choose
another location if time is critical.

 The delivery time of power stations, in particular, are substantial in
Sweden. At least 30 weeks after placing an order.

Ramboll 22



4. Kysyntaanalyysin
tuloksia

Tilannekatsaus
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Tilastokeskuksen

Tavaraliikenteen virtojen analyysi Tavarakuljetustilasto

* Vuosilta 2017-2021

e e s . . . * Ajoneuvot i ja liikkennesuorite
1. Lahtbaineistona Tilastokeskuksen tavarakuljetustilasto . ! Tehdyt mfk;t T e S

2017-2021 (kuljetustonnit kunta-kunta tarkkuudessa) - Tavaramaara tavaralajeittain
» Laskettu keskiarvo/vuosi (kuljetustonnit)
« Laskettu keskiarvo/vrk (kuljetustonnit)

Tavaraliikenteen solmutarkastelu ,"
Yh tavaraliik i MBYLA,

* Muunnettu kuljetustonnit ajoneuvoiksi ("KVL"
raskas). Huom: Tilasto perustuu otostutkimukseen,

Sisélto

joten laskennallinen KVL ei vastaa tieverkolta - kot
. . « Tavaraliikenteen rajanylityspaikat
m Ita ttU a KV L_tl etoa . + Tavaraliikenteen siiéstisathat
« Tavaralikenteen satamat e
2. Sijoiteltu liikenne verkolle valtakunnallisen .
lilkennemallijarjestelman avulla. T
3. Tunnistettu tieosuuksittain kuljetusten maara, joissa = gkt
kuljetusten Iahtopisteesta on 175-225 km ja 300 -325
km (vrt. ajo- ja lepoaikasaannokset) St - T ‘; A
4. Tulokset kuvattu erikseen TEN-T ydinverkolle ja TEN-T 5 \

kattavalle verkolle

Ramboll




TEN-T
ydin-
verkko

200 km analyysin
perusteella mah-
dollisia lokaatioita
I6ytyy 9 kpl

300 km analyysin
perusteella 16ytyy 4
selkeaa tiejaksoa,
jotka menevat
paallekkain 200 km
analyysin kanssa.

Naiden lisaksi
kysynta myos
kuljetusten
|ahtopisteissa
(valtakunnalliset
tavaraliikenteen
solmupisteet).
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TEN-T ydinverkko
200 km latauspisteiden kysynta

TEN-T ydinverkko
300 km latauspisteiden kysynta
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5. Kohdekohtaisen analyysin
selvitettavat asiat ja
huomioitavat nakokulmat

Tilannekatsaus

lllllll



Analyysiprosessi - TEN-T ydinverkon
S|Ja|nt|en analyy5| . latauspiste/vyohyke:

» Potentiaalisia sijainteja arvioidaan niiden
roolin perusteella:

« Solmupisteiden laheisyydessa olevat sijainnit
(esim. satamat)

« Paatieverkon jaksoilla olevat sijainnit

KVL raskas

Etdisyys lahimmista
solmupisteista ja kysynnan
suuruus

Sijainti tieverkolla
Nykyinen liikennepalvelu-
asemaverkosto

. S_l_Ja_lntl_a a!‘_v|0|daan_§bsoluutt!_sen o & ‘:“*W:: Sahkéverkko
sijainnin sijasta "vyohykkeena”, eli sijainti o m{jw » % oL S Maankdyton reunaehdot

VOi O”a +/_ 25 km- 6) Muu rataverkko

NCUW @R
Esim. Case Vuos'a,ari B4

-

Solmupiste:

KVL-raskas eri paatiesuunnilla
Logistiikkaterminaalit
Nykyinen liikennepalvelu-
asemaverkosto

Maankaytdn reunaehdot
Sahkdverkko

o TEN-T kattavan
'}:‘ verkon vybdhyke
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6. Tyon
loppuunsaattaminen

Tilannekatsaus

lllllll



Aikataulu

Aloituskokous: Tyobohjelman tarkentaminen,
lahtétiedot ja  —aineistot, suunnitteluperi-
aatteisiin  liittyvat odotukset, haastattelujen

sopiminen, kokousajankohdat.
Suunnittelukokous 1: Haastattelujen tulokset,
malliesimerkit, kv-verrokkikohteet, analyysi-
vaiheen suoritustapa

Suunnittelukokous 2: Analyysivaiheen
tulokset, alustavat paatelmia ja suunnitteluperi-
aatteiden lahtokohtia, raportin rakenne-ehdotus
Esittely sidosryhmille 24.11.

Loppukokous: Loppuraporttiluonnoksen kasit-
tely ja viimeistelysta sopiminen.

Viimeistely vuoden loppuun mennessa

Ramboll

viikkonumero 3 3

Suunnitteluperiaat
teiden hahmottelu
ja viimeistely

Analyysivaihe

Padtelmat ja
raportointi

Ohjausryhmaén
kokoukset

Joulukuu
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2

Marraskuu




