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Vety ja maakaasu, biokaasu, metaani ovat melko erilaisia

aineita - tassa alustuksessa keskitytaan vetyyn

e Nykyisin vety tuotetaan paaosin fossiilisiin raaka-aineisiin (maakaasu, LNG, propaani) perustuen
o  Woikoski tuottaa Kokkolassa vetya sahkoa kayttaen (elektrolyysilla)

e Tulevaisuudessa vedyntuotanto siirtyy enenevissa maarin ei-fossiilisiin tuotantomuotoihiin
o  Erityisesti elektrolyysi (uusiutuva ja ydinsahkd), mahdollisesti myos biokaasun reformointi ja biometaanin krakkaus

Tassa alustuksessa tulevaisuuden vetyskenaariot perustuvat
ei-fossiiliseen, sahkolla tuotettuun vetyyn.
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Vedyn kaytto Suomessa nyt

e Suomessa vedyn tuotanto on paaosin varta-vasten tuotettua ja paaosin perinteisten nestemaisten polttoaineiden
valmistusta varten
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Suomen vetytiekartta, 2020,
https://www.businessfinland.fi/4abb35/globalassets/finnish-customers/02-build-your-network/bioeconomy--cleantech/alykas-energia/bf_national_hydrogen_roadmap_2020.pdf nESTE
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Vedyn kayton kehitys

Puhtaan vedyn kaytto Suomessa (TWh/a)

TWhH,

140 1329 131,6

e Tulevaisuudessa vedyn tuotanto ja kayttd
kasvaa merkittavasti nykyisesta, mutta
kasvuennusteiden valilla on isoja eroja

e Vedyn kayttd voi kasvaa eniten (i)
terasteollisuuden vetypelkistykseen
siirtymisen myéta ja (ii) sdhkopolttoaineiden
tuotannon kasvun kautta

e Nykyisen vedynkayton muuttaminen
hiilineutraaliksi on murto-osa ko.
kasvuskenaarioiden maksimista

Valtioneuvoston kanslia, 2022, https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163901/VNTEAS_2022_21.pdf?sequence=1&isAllowed=y NESTE
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Vedyn logistiikka

e Vedyn tuotanto on usein lahella sen
kayttopaikkaa

e Suomessa pienia maaria vetya siirretaan
pullokaasuna (Woikoski, Linde/Aga)

e Suomessa ei ole vetyverkkoa - kaikki vedyn
jakelu on “off-grid jakelua”
o Maailmalla vetya siirretdan myos
putkikaasuna tai nestemaisena

e Nykyaan vetya ei suurimaaraisesti varastoida

Suomen vetytiekartta, 2020,

https://www.businessfinland.fi/4abb35/globalassets/finnish-customers/02-build-your-network/bioeconomy--cleantech/alykas-energia/bf_national_hydrogen_roadmap_2020.pdf
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Projekti SHARC:

Neste kehittaa vihrean vedyn tuotantoa Porvoon

jalostamolla

Nesteen SHARC-hankkeessa kehitetdan puhtaita vedyn tuotantomuotoja. Keskiéssa ovat investoinnit vinrean vedyn
tuotantoon Porvoon jalostamolla seka jalostamon vedyntuotannon paastojen vahentadminen. Hankkeessa on
meneilldan toteutettavuussuunnittelu ja tavoitteena on kaynnistaa ensimmaisen vaiheen tuotanto (120 MW) 2020-luvun

puolivadlissa. Hanke saa rahoitusta EU:n Innovaatiorahastosta®

Vihreaa vetya jalostamolle
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Teollisen vedyntuotannon, hyotyliikenteen ja liikenteen
vedynkayton valilla on merkittavia synergiaetuja

e Vedyn liikennekayttd on joustavaa ja tarvittavat varastoratkaisut maltillisen kokoisia - vedyn liikennekaytto voi olla keino
lisata joustavuutta vedyn kulutuksen ja tuotannon valilla sektorirajojen yli

e Henkildautot sahkdistyvat - likenteessa vedyn tarve on paaosin raskas- ja hyotyliikenne

e Vedyn tuottaminen liikennekayttoon on kustannustehokkainta osana suurimaaraista teollisen vedyn tuotantoa
o  Vedyn tuotantokustannukset ja tuotantolaitoksen investointi hallittavissa
o Riittava mittakaava mahdollistaa vedyntuotannossa syntyvan uusiutuvan lammon hyodyntamisen

e Vedyn toimittaminen liikennekadyttoon on kustannustehokkainta kun tankkauspisteessa on riittavan suuri kysynta
o Raskas- / hyotyliikenne, varikkotankkaus, junat, satamat
o  Putkijakelu tai lyhyt siirtomatka rekalla tuotantopisteesta jakelupisteeseen
o  Talléin myds saatavat paastovahennykset ovat korkeimmat investoitua euroa kohden

— Lyhyella aikavalilla teollisen mittakaavan vedyntuotanto ja/tai vetyverkko on melkeinpa edellytys
lilkkennevedyn jakelulle jollain alueella, minka lisaksi alueella tulee olla teollista logistiikkaa - tassa on isoja
alueellisia eroja, “one size fits all” -sdaannot ei valttamatta tehokasta
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Liikennevedyn haasteet & ratkaisut

e EU:n vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuurin regulaatio velvoittaa kehittamaan vetytankkausta

e Liikennekayton vety vaatii omat puhdistus-, paineistus- ja jakelujarjestelmat — liikennevedyn infra ja infratuet
e Osaamisen ja kokemuspohjan kasvattamiseksi tarvitaan pilot-hankkeita — pilotointitukea tulee harkita

e Vedyn liikennekayton turvallisuus- ja hallintokdytannoét ovat huonosti tunnettuja — tulee panostaa osaamisen
kehittamiseen

e Vedyn kaytto liikenteessa vaatii vetyajoneuvojen yleistymistad — hankintatukimekanismia tulee harkita

EU, AFIR, 2021, https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:dbb134db-e575-11eb-a1a5-01aa75ed71a1.0003.02/DOC_1&format=PDF nesTE
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Kilpailu vedysta eri sektoreiden kesken ei ole uhka -
markkinataloudessa on aina kilpailua, mutta vetya riittaa

e Nykyisinkin lahes samaa ainetta kaytetaan seka lammitykseen ja tydkoneinen polttoaineina (polttodljy) ettd ajoneuvojen
polttoaineena (diesel)
o  Molemmille riittda - verotuksella ohjataan hintaa

e Teollisuuden vedyntuotanto voi kasvaa harppauksittain yksittaisten yritysten toimesta, mutta liikenteessa olevan
autokannan muuttaminen vetykayttoiseksi vaatii laajapohjaisen muutoksen (hidasta)
o  Tarjonta pysyy kysynnan perassa

e Teollisuuden tarvitsema vetymaara on viela pitkaan moninkertainen verrattuna liikkenteen vedynkulutukseen
o Liikennesektori on uusi kayttokohde ja paastovahennysmahdollisuus teollisuuteen verrattuna

— Liikennesektori tarjoaa teolliselle vedyntuottajalle lisaansaintamahdollisuuden ja vetya riittaa
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Yhteenveto

e Nykyisin vedyn tuotanto on fossiilista ja kayttdé on kaikkinensa muualla kuin suoraan polttoaineena liikenteessa - suurin
osa Suomessa tuotetusta vedysta kuitenkin kaytetaan liikennepolttoaineiden valmistamiseen
Vedyn tuotanto ja kayttdo Suomessa kasvaa viimeistaan keskipitkalla aikavalilla
Liikennesektorin ja teollisen vedynkaytoon valilla on merkittavia synergioita erityisesti tuotantopuolella
Liikenne tarjoaa teolliselle vedyntuotannolle uuden ansaintamahdollisuuden (sen liséksi, ettd vedyntuotanto varta-vasten
likennepolttoaineeksi voi myds synnyttaa uutta yritystoimintaa)
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