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1 Tausta ja tavoitteet

Tassa taustamuistiossa esitetddn Liikenne- ja viestintdavirasto Traficomin laatima
asiantuntijaselvitys, jonka se on tuottanut toimeksiantona liikenne- ja
viestintdministerién pyynndsta. Muistiossa kuvataan liikenteen uusien, fossiilisille
polttoaineille vaihtoehtoisten, kayttévoimien jakeluinfrastruktuurin nykytila ja
tdhdnastinen kehitys Suomessa. Lisaksi muistiossa esitetaan tilasto- ja muita
maaratietoja uusia kayttdévoimia hyddyntavista liikennevalineistd. Soveltuvin osin,
erityisesti tieliikenteelle, esitetaan myds fossiilittoman liikenteen tiekartan
tavoitteiden mukaiset paivitetyssa politiikkkaskenaariossa kuvatut ajoneuvokannan
tulevaisuustavoitteet.

Toimeksiannon pdatarkoituksena on tukea lilkenne- ja viestintédministerion
toukokuussa 2022 asettaman kansallisen jakeluinfratyéryhman tyéta. Tyéryhman
tavoitteena on parantaa tieliikenteen uusien kayttévoimien jakeluinfran
kehittamista ja suunnittelua poikkisektoraalisella yhteistydlla. Taustamuistion
tarkoituksena on myds koostaa aineistoa jakeluinfraa koskevan AFI-direktiivin
(2014/94/EU) vaatiman seurantaraportin tueksi seka AFI-asetusehdotuksen
(yleisnakemys) sahkolatausinfrastruktuuritavoitteiden arvioimiseksi.

Ty perustuu tilastoaineistoihin, tilastomaisiin seuranta-aineistoihin, kirjallisuuteen,
sidosryhmien asiantuntijatietoon seka asiantuntija-arvioihin.

2 Lahtokohdat

Taman luvun alaluvuissa kuvataan tyodta taustoittavaa saantelya seka tydssa
kaytettyja tietolahteita ja -aineistoja.

2.1 Liittyva saantely

Vaihtoehtoisten kayttévoimien lataus- ja tankkausinfrastruktuurista saadetaan
vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuurin kayttéénotosta annetussa Europan
parlamentin ja neuvoston direktiivissa 2014/94/EU (AFI-direktiivi). Suomessa
direktiivi on pantu taytantéon liikenteessa kdytettavien vaihtoehtoisten
polttoaineiden jakelusta annetulla lailla (478/2017).

AFI-direktiivin edellyttama kansallinen toimintakehys liikenteen vaihtoehtoisten
polttoaineiden markkinoiden kehittamiseksi ja asiaan liittyvan infrastruktuurin
kayttoonottamiseksi julkaistiin vuonna 2017. Tassa kansallisessa ohjelmassa?
esitettiin mm. jakeluinfraa koskevat tavoitteet vuosille 2020 ja 2030. Vuonna 2020
julkaistiin ensimmainen ohjelman toteutumista ja jakeluinfran kehitysta
tarkasteleva seurantaraportti?.

Osana Euroopan vihrean kehityksen ohjelmaa toteuttavaa nk. 55-valmiuspakettia
Euroopan komissio antoi heinakuussa 2021 useita vaihtoehtoisten kayttévoimien
jakeluinfrastruktuuriin liittyvia sadaddésehdotuksia. Naista keskeisin on ehdotus
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetukseksi vaihtoehtoisten polttoaineiden

! Liikenne- ja viestintéaministerio, 2017. Liikenteen vaihtoehtoisten kayttévoimien jakeluverkko.
Suomen kansallinen ohjelma. Raportit ja selvitykset 4/2017.
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/79530

2 Liikenne- ja viestintaministerié, 2020. Liikenteen vaihtoehtoisten kayttévoimien jakeluinfra -
kansallisen ohjelman seuranta 2019. Liikenne- ja viestintaministeridon julkaisuja

2020:2. https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/162100
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infrastruktuurin kaytté6notosta ja direktiivin 2014/94/EU kumoamisesta3 (AFI-
asetusehdotus). Ehdotuksessa esitetaan sitovia kansallisia vahimmaisvaatimuksia
tieliikenneajoneuvojen, meri- ja sisavesialusten seka ilma-alusten vaihtoehtoisten
kayttévoimien lataus- ja tankkausinfrastruktuurille. Ehdotus koskee paaosin
Euroopan laajuisen liikenneverkon (TEN-T) varrelle rakennettavaa julkista
infrastruktuuria, eli lataus- ja tankkausasemia, joihin kaikilla on vapaa paasy.
Valtioneuvoston kanta AFI-asetusehdotukseen on ilmaistu U-kirjeess&®. Tassa
muistiossa kasitellddn AFI-asetusehdotuksen versiota, joka hyvaksyttiin
yleisndkemykseksi liikenneneuvostossa 2.6.2022. Muistion luvuissa 3.1, 3.2 ja 3.3
esitelldaan tiivistetysti ainoastaan tieliikennetta koskevat
sdahkolatausinfrastruktuurin, nesteytetyn metaanin infrastruktuurin ja
vetytankkausinfrastruktuurin tavoitteet.

55-valmiuspaketin ehdotuksista vaihtoehtoisten kayttévoimien jakelua ja
jakeluinfrastruktuuria koskevat myo6s esimerkiksi ehdotus uusiutuvia
energialahteitd koskevan direktiivin tarkistamiseksi, asetusehdotus uusiutuvien ja
vahahiilisten polttoaineiden kaytosta meriliikenteessa (FuelEU Maritime) seka
asetusehdotus uusiutuvien lentopolttoaineiden kaytén edistamisesta (ReFuelEU
Aviation).

2.2 Tietoaineistot

Tassa tydssa hyddynnettyjen tietoaineistojen lIahteet on merkitty muistiossa
alaviitteisiin. Keskeisimpia tietolahteita ovat:

e Tilastotiedot liikennekaytdssa olevista ajoneuvoista: Traficomin tilastot.

e Tiedot tieliikenteen tulevaisuuden tavoiteajoneuvokannasta: VTT:n liikenne- ja
viestintéministeridlle tuottaman WAM-politiikkaskenaarion® (2021)
ajoneuvokantatavoitteet.

e Tiedot tieliikenteen sahkdlatauksesta:

- Sahkdautoilijat ry:Itéd Latauskartta.fi-palvelun tiedot latauspisteista
(26.8.2022)

- Teknologiateollisuus, Sahkdisen liikenteen tilannekatsaukset Q4/2019,
Q4/2020, Q4/2021 ja Q2/2022
https://emobility.teknologiateollisuus.fi/fi/toimiala/tilastot

- Euroopan komission European Alternative Fuels Observatory -tietoportaali
(18.8.2022) https://alternative-fuels-observatory.ec.europa.eu/transport-
mode/road/finland/infrastructure.

e Tiedot tieliikenteen maa- ja biokaasusta:

- Gasum Oy (18.8.2022)

- Kaasuasemat, Google Maps -kartta (15.8.2022)
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1pbnHU 8pwXMh1LWkglmw
AyepBYs&shorturl=1&I1=63.066445078920054%2C30.812474138281253&
z=5

- Euroopan komission European Alternative Fuels Observatory -tietoportaali
(18.8.2022) https://alternative-fuels-observatory.ec.europa.eu/transport-
mode/road/finland/infrastructure.

3 Komission ehdotus Euroopan parlamentin ja neuvoston asetukseksi vaihtoehtoisten
polttoaineiden infrastruktuurin kdyttdonotosta ja direktiivin 2014/94/EU kumoamisesta
(COM(2021) 559 final)

4 Valtioneuvoston kirjelma eduskunnalle komission ehdotuksesta Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetukseksi vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuurin kayttédnotosta ja
direktiivin 2014/94/EU kumoamisesta (AFIR). U 53/2021 vp. (30.9.2021)

> Liikenteen paivitetty WAM skenaario_20211126.xIsx (Marraskuu 2021)
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e Tiedot vesiliikenteen alusten kayttévoimista seka jakeluinfrastruktuurista:
kirjallisuus ja tahojen kontaktointi, mm. Suomen Varustamot, Satamaliitto,
Helsingin satama seka laivayhtiot.

e Tiedot séahkoén tarjonnasta ilma-aluksille: kirjallisuus ja tahojen kontaktointi
(mm. Finavia).

e Taustatiedot karttoihin:

- Maanteiden tieosoiteverkko vuoden 2021 tilanteesta: Vaylaviraston avoin
data.

- TEN-T-teiden tieosoitteet Vaylaviraston tierekisterissa 2021 tilanteesta.

- Maanteiden lilkkennemaaratiedot vuodelta 2021, Vaylaviraston avoin data

- Maanteiden lilikennemaaratiedot vuodelta 2020: Vaylaviraston
tierekisterista kevaalld 2021 saatu palvelutiedosto

- Maanteiden liikennemaaratiedot vuodelta 2019: Vaylaviraston
tierekisterista kevaalla 2020 saatu palvelutiedosto.

3 Tieliikenne
3.1 Sahko

Taman alaluvun alussa kaydaan lavitse sahkdélatausinfrastruktuuriin liittyvaa
sanastoa, maaritelmia ja luokitteluja seka jaljempana esitettyjen tarkastelujen
oletuksia, ml. AFI-asetusehdotukseen liittyvat maéaritelmat ja oletukset.

Kevyiden hydtyajoneuvojen (henkildautot ja pakettiautot) seka raskaiden
hybétyajoneuvojen (kuorma-autot ja linja-autot) osuudet kasitelldadn omissa
alaluvuissaan. Molempiin sisédltyy katsaus sdahkdkayttdiseen ajoneuvokantaan,
liikennemaariin ja sahkdlatausinfrastruktuuriin. Kevyiden hydtyajoneuvojen osalta
esitetaan lisaksi analyysi AFI-asetusehdotuksen vaatimusten tayttymisestd
nykytilanteessa.

3.1.1 Maaritelmid ja oletuksia

Jakeluinfralain (478/2017) maaritelman mukaan julkisella latauspisteella
tarkoitetaan pistetta, johon kaikilla kayttdjilla on paasy, jos sita tarjotaan
kaupallisesti, kaupallisen toiminnan yhteydessa tai jos toiminnan harjoittaja on
maaritellyt sen julkiseksi latauspisteeksi. Julkisella latausasemalla on tassa
muistiossa tarkoitettu paikkaa, jossa on yksi tai useampi julkinen latauspiste.

Tassa muistiossa esitetaan latauspisteiden ja -asemien kokonaismaarat seka
maarat AFI-asetusehdotuksen mukaisissa teholuokissa (Taulukko 1).
Latausasemien sijainteja ja peittavyytta tarkastellaan karkeammalla
kolmijaotuksella: (1) kaikki latausasemat, (2) pika- ja suurteholatausasemat (50
kW tai enemman) ja (3) suurteholatausasemat (150 kW tai enemman). Tassa
muistiossa suurteholatauksen maaritelma siis eroaa AFI-asetusehdotuksen
maaritelmasta (Taulukko 1, Maaritelma-sarake). Latausinfrastruktuurin
riittdvyyden arvioimiseksi esitetdan koko maan tasolla seka kunnittain
latauspisteiden maara suhteessa vakilukuun ja ladattavien autojen kantaan. AFI-
asetusehdotuksen vaatimusten arvioimiseksi tehdaan analyysi latauspisteiden
muodostamista pooleista TEN-T-verkon varrella.
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Taulukko 1. AFI-asetusehdotuksen teholuokittelu, jonka mukaisesti jdsenmaat tulevat
raportoimaan latauspisteiden ja -asemien lukumd&érista.

*T&ssa taulukossa esitetty AFI-asetusehdotuksen mukainen méaéaritelmé
suurteholatauspisteestéd eroaa muualla tdssé muistiossa kdytetystd madritelmésta.

Alaluokka Suurin antoteho Maaritelma

Hidas P< 7,4 kW

vaihtovirtalatauspiste,

yksivaiheinen Normaaliteho-
Luokka 1 Keskinopea 7,4 kW < P <22 kW latauspiste
(vaihtovirta, vaihtovirtalatauspiste,
AC) kolmivaiheinen

Nopea P> 22 kW

vaihtovirtalatauspiste,

kolmivaiheinen

Hidas tasavirtalatauspiste P < 50 kW

Nopea tasavirtalatauspiste | 50 kW < P < 150 kw | Suurteho-
Luokka 2 latauspiste*
(tasavirta, Taso 1 - huippunopea 150 kW < P < 350 kW
DC) tasavirtalatauspiste

Taso 2 - huippunopea P > 350 kw

tasavirtalatauspiste

Sahkoélatausinfrastruktuurin yksityiskohtainen analyysi tassa muistiossa perustuu
Sahkdautoilijat ry:n (26.8.2022) tietoaineistoon. Se sisdlsi latausasemien maara-
ja sijaintitiedot, sekd latausasemakohtaiset latauspisteiden madrat seuraavalla

jaottelulla:

CCS 0 kW+
CCS 50 kW+
CCS 100 kW+
CCS 150 kW+
CCS 200 kW+
CCS 350 kW+
CHAdeMO
TeslaSPC
Type2.

Taulukko 2 osoittaa, kuinka tietoaineisto kasiteltiin ja muokattiin AFI-
asetusehdotuksen teholuokitusta vastaavaksi tdman muistion tarkasteluja varten.
Aineistosta rajattiin pois japanilaisissa autoissa kaytetyn pistoketyypin CHAdeMO-
latauspisteet, jotka eivat ilman adapteria sovi suurimpaan osaan sahkéautoista.
CHAdeMO-lataus on poistumassa Euroopassa, silla EU:n vaatimus standardiksi AFI-
direktiivissa, AFI-asetusehdotuksessa ja muissakin sovelluskohteissa on CCS.
Aineistosta rajattiin pois myds Teslan Type2-latauspisteet (Destination Charger)
sekd TeslaSPC-latauspisteet (Supercharger), jotka ovat tyypillisesti vain Teslojen
kaytettavissa eli eivat ole kaikille avoimia. Teslan uusimmat, avoimesti kaikkien
kaytdssa olevat ja siten julkisen latauspisteen maaritelman tayttavat latauspisteet
oli aineistoissa sisallytetty CCS-luokkiin antotehonsa mukaisesti, ja ne huomioidaan
taman muistion tarkasteluissa. Myds osa Teslan Type2-latauspisteista on nykyisin
avattu kaikkien kayttéén, mutta tarkemman maaratiedon puutteessa niita ei
huomioitu tdssa tarkastelussa.
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Taulukko 2. S&hkéautoilijat ry:n tietoaineistojen (26.8.2022) tulkinta td&mé&n muistion
tarkasteluihin AFI-asetusehdotuksen teholuokituksen mukaisesti.

Luokka Alaluokka Suurin antoteho Tietoaineiston
tulkinta tassa
muistiossa

Hidas P<7,4kW -
vaihtovirtalatauspiste,
yksivaiheinen

Luokka 1 Keskinopea 7,4 kW < P < 22 Type 2 -latauspisteet,

(vaihtovirta, | vVaihtovirtalatauspiste, | kW pois lukien Teslan

AC) kolmivaiheinen Type2-pisteet

Nopea P> 22 kW -
vaihtovirtalatauspiste,
kolmivaiheinen
Hidas P < 50 kW CCS 0 kW+
tasavirtalatauspiste
Nopea 50 kW = P < 150 CCS 50 kW+ ja CCS
Luokka 2 tasavirtalatauspiste kW 100 kW+
(Dtgja"'rta' Taso 1 - huippunopea | 150 kW < P < 350 | CCS 150 kW+ ja CCS
tasavirtalatauspiste kW 200 kW+
Taso 2 - huippunopea | P = 350 kW CCS 350 kW+
tasavirtalatauspiste

Kartoissa ja kuntia vertailevissa taulukoissa pikalatauspisteiksi luokiteltiin CCS 50
kW+ ja CCS 100 kW+, eli nopeat tasavirtalatauspisteet. Vastaavasti kartoissa ja

kuntia vertailevissa taulukoissa suurteholatauspisteiksi luokiteltiin CCS 150 kW+,
CCS 200 kW+ ja CCS 350 kW+, eli huippunopeat tasavirtalatauspisteet tasot 1 ja
2.

Taman muistion karttatarkasteluissa kaikki etdisyydet on mitattu linnuntieta eika
tieverkkoa pitkin. AFI-asetusehdotuksen yleisnakemyksessa latausaseman
tulkitaan sijaitsevan TEN-T-verkon varrella, mikali se sijaitsee enintdan 3 km:n
ajoetdisyyden paassa lahimmasta TEN-T-verkon tien poistumisliittymasta.
(Asetusehdotuksen alkuperaisessa versiossa 14.7.2021 vastaava etdisyyskriteeri
oli 2 km.) Tassé muistiossa TEN-T-tieverkon varrella oleviksi lataus- tai
tankkausasemiksi on siten maaritelty ne asemat, jotka sijaitsevat linnuntieta
mitattuna 3 km:n sdteelld TEN-T-tiesta. Ero linnuntieta ja ajoetdisyyttd mitatun
valillda on melko pieni, mutta muistioon valittu yksinkertaistus helpottaa
karttatarkastelujen toteuttamista merkittdvasti. Kuva 1 nayttaa esimerkin TEN-T-
tien varrelle kuuluvista latausasemista Oulusta.

TEN-T-verkon varrelle kuulumisen epavarmuuksia arvioitiin
herkkyystarkastelunomaisesti. Linnuntieta mitatun etdisyyskriteerin muutos
kolmesta kahteen kilometriin vahentaisi esimerkiksi TEN-T-verkon varrelle
luettavien latausasemien mdaraa noin 15 % ja suurteholatauspisteiden maaraa
noin 8 %. Vaikutus TEN-T-verkon varrelle luettaviin latauspooleihin jaisi siten
vahadiseksi, silla erityisesti vaadittuja suurteholatauspisteita sisaltavat latauspoolit
sijaitsevat yleensd hyvin ldhelld TEN-T-liittymaa. Linnuntietd mitatun ja
ajoetdisyytena liittymasta mitatun etdisyyden valinen ero vaikuttaisi myds TEN-T-
verkon varrelle kuulumisen kannalta hyvin vahaiselta. Pistomaisesti tehdyissa
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tarkasteluissa tapauksia, joissa etadisyysvaatimus tayttyi linnuntietda mitattuna
mutta ei ajoetdisyytena, |6ytyi esimerkiksi paakaupunkiseudulta. Talldinkin saattoi
olla kyse alueesta, jossa sijaitsee useampia latauspooleja, joista osa taytti
etdisyyskriteerin my0s ajoetdisyyteen perustuen.

AFI-asetusehdotuksen maaritelman mukaan latauspoolilla tarkoitetaan yhta tai
useampaa tietyssa paikassa sijaitsevaa latausasemaa. Maaritelma jattaa kuitenkin
avoimeksi, minkalaista ja minka kokoista aluetta "tietty paikka" tarkoittaa.
Latausasemista muodostettiin tdssa muistiossa pooleja siten, etta enintaan 200
m:n paassa toisistaan (linnuntieta) olevat asemat kuuluvat samaan pooliin.
Asemien ymparille piirrettiin halkaisijaltaan 100-metriset ympyrat, ja jos nama
ympyrat koskettivat toisiaan, vdlimatka oli enintdan 200 m. Kuva 2 nayttaa
esimerkin kolmesta tallaisesta latauspoolista Oulussa. On kuitenkin
huomionarvoista, ettd mikali poolin tulkittaisiin tarkoittavan yhtendista lataukseen
tarkoitettua aluetta, kuten parkkipaikkaa, eika vain riittavan lahella toisiaan olevia
latausasemia, osassa tédman muistion poolina tulkitsemista tapauksista tiukempi
poolin maaritelma ei tayttyisi.

Kaikkien latauspoolien oletettiin tarkastelussa palvelevan molempia ajosuuntia.
Suomessa on harvinaista, ettéd kummallakin puolella moottoritieta olisi erilliset
huoltoasemat tms., joiden vaélilla ei olisi ajoyhteytta. Ldhes aina ramppiliittymissa
on silta tai tunneli TEN-T-tien toiselle puolelle. Koska kevyiden hyétyajoneuvojen
poolien oletettiin palvelevan molempia ajosuuntia, lataustehoa ja
suurteholatauspisteiden maaraa koskevia kriteereja tarkasteltiin ensiksi
kaksinkertaisina, minka AFI-asetusehdotuksen yleisndkemysversio myds
mahdollistaa. Toiseksi, mikali asetusehdotuksen vaatimukset eivat jollain
tieosuudella tayttyneet, tarkistettiin kultakin tieosuudelta erikseen, 16ytyikd
tieosuudella kahta yhden ajosuunnan vaatimukset tayttéavaa poolia. Karttakuvat
esittavat kriteerien tayttymisen siind tapauksessa, etta kaikki poolit palvelevat
molempia ajosuuntia, ja muistion tekstissa on todettu yhden ajosuunnan kriteerit
tayttavien poolien vaikutus tulokseen.

Palvelevuus molemmille kulkusuunnille ei kuitenkaan valttamatta toteudu aina
raskaiden hydtyajoneuvojen nakdkulmasta, ja niiden osalta latauspooleja tulisi
jatkossa luultavasti tarkastella molemmille ajosuunnille erikseen.

Taulukko 3 nayttad, kuinka kunkin poolin yhteenlaskettu latausteho arvioitiin
Sahkoautoilijat ry:1td saadussa tietoaineistossa olevien latauspisteiden
teholuokkatietojen perusteella. Arvioinnissa pyrittiin valttdmaan yliarviointia
varsinkin isommissa teholuokissa.

Taulukko 3. Kdytetyt latauspisteiden tehoarviot poolien kokonaistehoa laskettaessa.

Latauspisteen tyyppi ja teholuokka Latauspisteen arvioitu teho
Sahkoautoilijat ry:n toimittamassa poolin tehoa laskettaessa, kW

aineistossa

Type2 22
CCS 0 kW+ 25
CCS 50 kw+ 50
CCS 100 kW+ 100
CCS 150 kW+ 150
CCS 200 kW+ 200
CCS 350 kW+ 350
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Kuva 1. Esimerkki Oulusta: TEN-T-verkon varrella, eli enintddn 3 km:n pddsséa, olevat
latausasemat. Taustakartta Open Street Map.
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2 latausasemaa
Yhteenlaskettu teho 490 kW
2 suurteholatauspistetta

i 1 latausasema
Yhteenlaskettu teho 44 kW
Ei suurteholatauspistetta O |

240\
Sl
3.\

1 latausasema
Yhteenlaskettu teho 190 kW
Ei suurteholatauspistetta

-

Kuva 2. Esimerkki Oulusta: poolissa latausasemien vélimatka linnuntietéd on enintaén 200
m. Taustakartta Open Street Map.

AFI-asetusehdotuksen liikennemaariin perustuvia joustoja kevyiden
hybétyajoneuvojen sdhkdélatausinfrastruktuurivaatimuksille on tarkasteltu tassa
muistiossa perustuen vuoden 2021 keskimadaradiseen vuorokausiliikenteeseen.
Lilkennemaaratiedot sisaltavat kaiken liikenteen, ei vain kevyita hydtyajoneuvoja,
joskin niiden osuus kaikesta on keskimaarin noin 90 %.

3.1.2 Kevyet hydtyajoneuvot

3.1.2.1 Ajoneuvokanta

Taulukko 4 nayttaa lilkkennekaytdssa olevien sahkdkayttdisten ajoneuvojen maarat
Manner-Suomessa vuosina 2019-2022. Liséksi esitetdan naiden ajoneuvojen
tavoitemadarat vuosille 2025 ja 2030.

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom e PL 320, 00059 TRAFICOM e p. 029 534 5000 ¢ Y-tunnus 2924753-3 e traficom.fi



T R ‘ — I CCM Muistio 12 (53)

Liikenne- ja viestintavirasto Dnro TRAFICOM/439282/04.04.06/2022
13.10.2022

Taulukko 4. Liikennekédytdssa olevat sahkbkéyttdiset ajoneuvot 2019-2022 (Traficomin
tilastot) ja tavoite 2025 ja 2030 (WAM-skenaario®).

Sahkokayttoiset 2019 2020 2021 2022 2025

ajoneuvot (kesakuu)

Henkildautot yht. 29 365 | 55318 | 99911 125084 | 291 251 | 750000
e tayssahkot 4 661 9697 | 22921 32981 | 106111 | 400 000
e ladattavat hybridit 24 704 | 45621 | 76 990 92 103 | 185140 | 350000

Pakettiautot yht. 351 551 978 1282 10 731 36 000
e tayssahkot 312 444 796 1 050 7 089 25 257
e ladattavat hybridit 39 107 182 232 3642 10 743

Ladattavien séhk6autojen tavoiteméaarista® vuosille 2025 ja 2030 voidaan johtaa
myds sahkon latauspisteiden tavoitemaara, kayttdaen latauspisteiden ja niita
kayttavien autojen suositeltua suhdetta 1:10 peruslatauspisteille ja 1:100
pikalatauspisteille. Mikali peruslatauspisteiden tarkastelu tehdaan huomioiden
kaikki ladattavat henkil6autot (tayssahkodautot ja ladattavat hybridit), vuonna 2025
tavoitteena olisi noin 29 000 peruslatauspistettd ja vuonna 2030 noin 75 000
peruslatauspistetta. Mikadli pikalatauspisteiden tarkastelu tehdaan huomioiden vain
tayssahkdhenkildautot, vuonna 2025 tavoitteena olisi noin 1 000 pikalatauspistetta
ja vuonna 2030 noin 4 000 pikalatauspistettad.

3.1.2.2 Liikennemaarakartat

Kuva 3 ndyttaa keskimadraisen vuorokausiliikenteen (KVL) Suomen paateilla
2019-2021 seka TEN-T-verkon teillda 2021.
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Keskimaardinen vuorokausiliikenne p&ateilld vuonna 2019 Keskimdaarainen vuorokausiliikenne paateilla vuonna 2020

Ajoneuvoa vuorokaudessa
— 10 - 2000

= 2000 - 4000
=== 4000 - 10000
= 10000 - 20000

Ajoneuvoa vuorokaudessa
— 10 - 2000
= 2000 - 4000
=== 4000 - 10000

= 10000 - 20000
— 0000 - — 0000 -
o w0 TRAFICCM o1 TRAFICCM

Keskimdéarainen vuorokausiliikenne pdateilld vuonna 2021 Keskimaardinen vuorokausiliikenne TEN-teilld vuonna 2021

Ajoneuvoa vuorokaudessa
—— 10 - 2000

= 2000 - 4000
= 4000 - 10000
= 10000 - 20000
— 0000 -

Ajoneuvoa vuorokaudessa
— 10 - 2000

= 2000 - 4000
= 4000 - 10000
= 10000 - 20000
m— 50000 - 81023

TRATICCM 0 100 200 km TRAEICCM

Kuva 3. Keskim&éardinen vuorokausiliikenne Suomen paéateilld 2019-2021 sekd TEN-T-verkon
teilld 2021.
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3.1.2.3 Latausasemien maarat, sijainti ja peittavyys
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Elokuussa 2022 Suomessa oli julkisia latausasemia yhteensa 1 788 kpl, ja niissa
yhteensa 7 719 latauspistetta. Pikalatauspisteita (50 kW < P < 150 kW) oli
yhteensa 542 kpl ja suurteholatauspisteita (P = 150 kW) 515 kpl. Taulukko 5
esittad latauspisteiden maarat tarkemmin AFI-asetusehdotuksen mukaisissa
teholuokissa seka niiden latausasemien maarat, joissa on vahintaan yksi kunkin
teholuokan latauspiste.

Vastaava tarkastelu toteutettiin my6s vuonna 2021, perustuen lokakuun 2021
tietoihin latauspisteista. Tuolloin julkisia latausasemia oli yhteensa 1 505 kpl, ja
niissa oli 5 851 latauspistettd, joista 102 kpl oli vahintaan 100 kW:n
suurteholatauspisteita ja 419 alle 100 kW:n pikalatauslatauspisteitd®. (Huom.
vuoden 2021 tarkastelussa pika- ja suurtehon rajana kaytettiin 150 kW:n sijaan
100 kW:n antotehoa).

Taulukko 5. Latauspisteiden mdadéréat eri teholuokissa sekd niiden latausasemien madéréat,
joissa on véhintdén yksi kunkin teholuokan latauspiste.

Luokka

Alaluokka

Suurin antoteho

Lataus-
pisteita

[kpl]

Latausasemia,
joissa
teholuokan
latauspisteita

[kpl]

Luokka 1 Keskinopea 7,4 kW < P <22 kW 6 586 1 697

(vaihtovirta, | vaihtovirtalatauspiste,

AC) kolmivaiheinen

Luokka 2 Hidas P < 50 kW 76 71

(tasavirta, tasavirtalatauspiste

DC

) Nopea 50 kW < P < 150 542 319

tasavirtalatauspiste kW
Taso 1 - huippunopea | 150 kW < P < 350 509 152
tasavirtalatauspiste kW
Taso 2 - huippunopea | P = 350 kW 6 3
tasavirtalatauspiste

Yhteensa 7719 1788

Seuraavissa karttakuvissa on esitetty kaikkien latausasemien (Kuva 4, yhteensa 1
788 kpl), pika- ja suurteholatauspisteita sisdltavien latausasemien (Kuva 5, P = 50
kW, yhteensa 437 kpl) ja suurteholatauspisteita sisaltdvien latausasemien (Kuva 6,
P = 150 kW, yhteensa 155 kpl) sijainnit seka latausasemien peittavyys 25, 50 ja
100 km:n etaisyysvydhykkeina.

Lahes koko Suomessa padstaan kattavuuteen, jossa lahin latausasema l6ytyy 50
km:n sateelld. Etela- ja Lansi-Suomessa latausasema |6ytyy ldhes aina 25 km:n
sateelld. Vain pienessa kulmassa Lapissa Venajan rajalla on yli 100 km lahimmalle
latausasemalle. Pika- ja suurteholatauspisteet painottuvat kaupunkeihin ja
keskeisimpien paateiden varsille. Verrattuna vastaavaan vuonna 2021 toteutettuun
tarkasteluun®, erityisesti suurteholatauspisteita siséltavien asemien maara ja
peittavyys on parantunut.

6 Traficom, 2021. Taustamuistio: Julkisen tieliikenteen sahkolatausinfrastruktuurin nykytila

(13.11.2021)

https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/DownloadProposalAttachment?attachmentld=17277
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Latausasemien sijainti ja peittavyys
Kaikki latausasemat <4

« Julkiset latausasemat
TEN-tieverkko
= Ydinverkko
—— Kattava verkko

— Muut paatiet
Etdisyys lahimmalle
latausasemalle

I Enintién 25 km

Enintaan 50 km
Enintdan 100 km

0 w00 00km TRAFICCM

I 00 LB~ 8 VieStIHEAviFasts

Kuva 4. Latausasemien sijainti ja peittdvyys,; kaikki latausasemat (yhteensd 1 788 kpl).
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Latausasemien sijainti ja peittavyys
Pika- ja suurteholatausasemat, 50 kW tai enemman

« Julkiset latausasemat
TEN-tieverkko
= Ydinverkko
—— Kattava verkko

—— Muut paatiet

Etdisyys ldhimmadlle
latausasemalle
B Enintaan 25 km
Enintaén 50 km
Enintdan 100 km

0 100 200 km | TR \ -ICCM
L I

Liikenne- ja viestintavirasto

Kuva 5. Latausasemien sijainti ja peittdvyys,; latausasemat (yhteensé 437 kpl), joilla
véhintdan 50 kW:n pika- tai suurteholatauspisteita.

Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom e PL 320, 00059 TRAFICOM e p. 029 534 5000 e Y-tunnus 2924753-3 e traficom.fi



T R ‘ — I CCM Muistio 17 (53)

Liikenne- ja viestintavirasto Dnro TRAFICOM/439282/04.04.06/2022
13.10.2022

Latausasemien sijainti ja peittavyys
Suurteholatausasemat, 150 kW tai enemman

* Julkiset latausasemat
TEN-tieverkko
= Ydinverkko
—— Kattava verkko

—— Muut paatiet

Etaisyys lahimmalle
latausasemalle
I Enintdan 25 km
Enintdan 50 km
Enintddn 100 km

0 mi mpm T TRAFICCM

L — s

Kuva 6. Latausasemien sijainti ja peittdvyys,; latausasemat (yhteenséd 155 kpl), joilla on
véhintdan 150 kW:n suurteholatauspisteita.
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3.1.2.4 Latauspisteet suhteessa vaest6dn ja autokantaan

Taulukko 6 esittda koko maan tasolla latauspisteiden maaran suhteessa
vakilukuun, suhteessa tayssahkdautokantaan ja suhteessa kaikkien ladattavien
sahkbautojen kantaan. Vakiluku perustuu 31.12.2021 tietoon ja siind on huomioitu
koko vaestd. Ajoneuvokantatieto perustuu Traficomin tilastoihin liikennekdytdssa
olevista ajoneuvoista kesakuussa 2022. Tunnusluvut esitetdan erikseen kaikille
latauspisteille, pika- ja suurteholatauspisteille (P = 50 kW) ja
suurteholatauspisteille (P = 150 kW).

Nykyisin peruslatauspisteita (P < 50 kW; kaikkien latauspisteiden
kokonaismaarasta on vahennetty pika- ja suurteholatauspisteet) on 0,53 kpl per
10 ladattavaa séhkoautoa, kun suositeltu suhde on 1:10. Pika- ja
suurteholatauspisteita (P = 50 kW) on 3,2 kpl per 100 tayssahkdautoa, kun
suositeltu suhde on 1:100. Naissa suhdeluvuissa ei ole huomioitu séhkoékayttoisia
pakettiautoja.

Taulukko 6. Latauspisteet suhteessa vdestéon ja sdhkdkayttbisten henkilbautojen kantaan
Suomessa.

Kaikki pisteet Pikalataus ja Suurteholataus
suurteholataus (P = 150 kW)

(P = 50 kW)
Latauspisteet / 10 000 asukasta

Koko maa 13,9 1,9 0,9

Manner-Suomi 13,9 1,9 0,9

Latauspisteet / 1 000 tiyssdahkoéautoa

Manner-Suomi 233 32 16

Latauspisteet / 1 000 ladattavaa sahkoautoa

Manner-Suomi 61 8 4

Seuraavissa taulukoissa on tarkasteltu vastaavia tunnuslukuja kunnittain:
latauspisteiden madra suhteessa vakiluun (Taulukko 7 - Taulukko 9), suhteessa
tayssahkdautokantaan (Taulukko 10 - Taulukko 12) seka suhteessa kaikkien
ladattavien sahkoautojen kantaan (Taulukko 13 - Taulukko 15). Tunnusluvut
esitetaan erikseen kaikille latauspisteille, pika- ja suurteholatauspisteille (P = 50
kW) ja suurteholatauspisteille (P = 150 kW).

Kussakin taulukossa esitetdan ensiksi ne kymmenen kuntaa, joissa tunnusluku
(latauspisteet asukasta tai autoa kohden) on suurin. Nain tarkastellen analyysista
nousee kuitenkin esiin varsinkin vakiluvun, tayssahkdautokannan tai ladattavien
sahkdautojen kannan suhteen pienia kuntia, joissa vahainenkin latauspisteiden
maara nostaa tunnuslukuna tarkastellun suhdeluvun korkeaksi. Esimerkiksi
asukasluvultaan pieni kunta, jossa on jokin hyvalla latausinfralla varusteltu
matkailukohde, voi erottua tunnusluvuissa edukseen, vaikkei kunnassa julkisen
latausinfrastruktuurin saatavuus muutoin olisikaan erinomainen. Taman vuoksi
kussakin taulukossa esitetdaan lisdksi ne kymmenen vahintaan 25 000 asukkaan
kuntaa, joissa tunnusluku (latauspisteet asukasta tai autoa kohden) on suurin.

55 kunnassa ei ole toistaiseksi lainkaan julkista latausinfraa. Suhteessa vakilukuun
tai sdhkdautokantaan korkeimmat latauspistemaarat liittyvat paaosin kuntien hyvin
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pieneen vakimaaraan, sijaintiin oleellisten liikennevaylien varrella, asukkaiden
tyypilliseen sosioekonomiseen asemaan tai sijaintiin jonkin keskuksen
tydssakayntialueella, sopivan etdisyyden paassa ko. keskuksesta. Etenkin
suurteholatauspisteiden tarve tietyssa paikassa liittyy enemman
kauttakulkuliikenteeseen kuin paikan valilukuun tai ajoneuvokantaan.

Taulukko 16 tiivistaa tunnusluvut Suomen suurimmille kunnille nayttaen
latauspisteiden madran suhteessa vakilukuun, suhteessa tdayssdahkdautokantaan ja
suhteessa kaikkien ladattavien sahkdautojen kantaan yli 200 000 asukkaan
kunnissa.

Taulukko 7. Kunnat, joissa on eniten latauspisteitd suhteessa vdestéon, kaikki latauspisteet.

Kunta Vakiluku Kaikki Latauspisteet /
31.12.2021 latauspisteet 10 000 asukasta

Kymmenen kuntaa, joissa eniten latauspisteitd viaestoon suhteutettuna

Kokar 224 3 134
Enontekid 1789 22 123
Pelkosenniemi 924 10 108
Sund 1019 9 88
Muonio 2321 20 86
Kdrsamaki 2533 20 79
Kittila 6523 35 54
Siuntio 6198 32 52
Pertunmaa 1644 8 49
Brando 449 2 45

Kymmenen vahintdaan 25 000 asukkaan kuntaa, joissa eniten
latauspisteitd vaestoon suhteutettuna

Vantaa 239206 746 31
Espoo 297132 676 23
Hyvinkaa 46880 105 22
Helsinki 658457 1450 22
Seinajoki 64736 130 20
Raasepori 27484 47 17
Vaasa 67615 104 15
Imatra 25655 36 14
Kouvola 80454 112 14
Kotka 51241 71 14
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Taulukko 8. Kunnat, joissa on eniten latauspisteitd suhteessa vdestéon, pika- ja
suurteholatauspisteet (P = 50 kW).

Vakiluku M CERE! Latauspisteet /
31.12.2021 suurteho- 10 000

latauspisteet asukasta

Kymmenen kuntaa, joissa eniten pika- ja suurteholatauspisteita
vdestoon suhteutettuna

Karsamaki 2533 17 67,1
Enonteki® 1789 8 44,7
Pertunmaa 1644 6 36,5
Muonio 2321 8 34,5
Juva 5887 13 22,1
Pyhtaa 5119 11 21,5
Pihtipudas 3873 6 15,5
Hartola 2621 4 15,3
Padasjoki 2813 4 14,2
Hyrynsalmi 2139 3 14,0

Kymmenen vahintdan 25 000 asukkaan kuntaa, joissa eniten pika- ja
suurteholatauspisteitd viaestoon suhteutettuna

Kajaani 36493 18 4,9
Rauma 38959 15 3,9
Kouvola 80454 29 3,6
Rovaniemi 64180 23 3,6
Vaasa 67615 23 3,4
Riihimaki 28521 9 3,2
Seindjoki 64736 20 3,1
Mikkeli 52122 16 3,1
Imatra 25655 7 2,7
Raasepori 27484 7 2,5
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Taulukko 9. Kunnat, joissa on eniten latauspisteitd suhteessa vdestdon,

suurteholatauspisteet (P = 150 kW).

Vakiluku
31.12.2021

Suurteho-

latauspisteet

21 (53)

Dnro TRAFICOM/439282/04.04.06/2022

13.10.2022

Latauspisteet /

asukasta

Kymmenen kuntaa, joissa Iatauspisteitéi vaestoon
suhteutettuna

Karsamaki 2533 16 63,2
Enonteki® 1789 8 44,7
Pertunmaa 1644 6 36,5
Juva 5887 12 20,4
Pyhtaa 5119 10 19,5
Padasjoki 2813 4 14,2
Hyrynsalmi 2139 3 14,0
Tervola 2882 4 13,9
Viitasaari 6070 7 11,5
Pihtipudas 3873 4 10,3
Kymmenen vahintdan 25 000 asukkaan kuntaa, joissa eniten
suurteholatauspisteitd viaestoon suhteutettuna

Kajaani 36493 13 3,6
Imatra 25655 6 2,3
Riihimaki 28521 6 2,1
Mikkeli 52122 10 1,9
Rovaniemi 64180 12 1,9
Savonlinna 32547 6 1,8
Hameenlinna 67971 12 1,8
Seinajoki 64736 11 1,7
Kouvola 80454 13 1,6
Kuopio 121543 19 1,6
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Taulukko 10. Kunnat, joissa on eniten latauspisteitd suhteessa sdhkbéautokantaan, kaikki

latauspisteet, henkilbautot, ei sisélld lataushybrideja.

Sahkodautot, ei Kaikki Latauspisteet /

lataushybrideja latauspisteet 1000 autoa

Kymmenen kuntaa, joissa eniten latauspisteita tdyssdahkodautokantaan
suhteutettuna

Pertunmaa 1 8 8000
Enonteki6 3 22 7333
Paltamo 1 7 7000
Karsamaki 4 20 5000
Utsjoki 1 5 5000
Kuhmo 2 9 4500
Hyrynsalmi 2 8 4000
Pudasjarvi 7 28 4000
Pelkosenniemi 3 10 3333
Rautavaara 1 3 3000
Kymmenen vahintdaan 25 000 asukkaan kuntaa, joissa eniten
latauspisteitad tayssahkdautokantaan suhteutettuna

Kajaani 73 49 671
Kouvola 238 112 471
Imatra 82 36 439
Kotka 179 71 397
Raasepori 123 47 382
Kokkola 165 63 382
Rovaniemi 215 78 363
Mikkeli 186 67 360
Hyvinkaa 297 105 354
Savonlinna 86 30 349
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Taulukko 11. Kunnat, joissa on eniten latauspisteitd suhteessa sédhkbéautokantaan, pika- ja
suurteholatauspisteet (P = 50 kW), henkilbautot, ei sisélld lataushybridejé.

Sdhkoautot, ei
lataushybrideja

Pika- ja Latauspisteet /
suurteho- 1000 autoa

latauspisteet

Kymmenen kuntaa, joissa eniten pika- ja
tayssahkoautokantaan suhteutettuna

suurteholatauspisteita

Pertunmaa 1 6 6000
Karsamaki 4 17 4250
Enontekid 3 8 2667
Paltamo 1 2 2000
Kuhmo 2 4 2000
Hyrynsalmi 2 3 1500
Suomussalmi 5 7 1400
Muonio 7 8 1143
Pudasjarvi 7 7 1000
Rautavaara 1 1 1000

Kymmenen vahintdaan 25 000 asukkaan kuntaa, joissa eniten pika- ja
suurteholatauspisteita tayssahkéautokantaan suhteutettuna

Kajaani 73 247 247
Kouvola 238 122 122
Rovaniemi 215 107 107
Mikkeli 186 86 86
Imatra 82 85 85
Rauma 176 85 85
Vaasa 304 76 76
Riihimaki 126 71 71
Savonlinna 86 70 70
Raasepori 123 57 57
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Taulukko 12. Kunnat, joissa on eniten latauspisteitd suhteessa sdhkbautokantaan,
suurteholatauspisteet (P = 150 kW), henkilbautot, ei sisélld lataushybrideja.

Sdhkoautot, ei

lataushybrideja

Suurteho-
latauspisteet

Latauspisteet /
1000 autoa

Kymmenen kuntaa, joissa eniten suurteholatauspisteita
tayssahkoautokantaan suhteutettuna

Pertunmaa 1 6 6000
Karsamaki 4 16 4000
Enontekid 3 8 2667
Paltamo 1 2 2000
Kuhmo 2 4 2000
Hyrynsalmi 2 3 1500
Suomussalmi 5 7 1400
Padasjoki 4 4 1000
Tervola 6 4 667
Viitasaari 12 7 583
Kymmenen vahintdan 25 000 asukkaan kuntaa, joissa eniten
suurteholatauspisteita tayssiahkéautokantaan suhteutettuna

Kajaani 73 13 178
Imatra 82 6 73
Savonlinna 86 6 70
Rovaniemi 215 12 56
Kouvola 238 13 55
Mikkeli 186 10 54
Riihimaki 126 6 48
Hémeenlinna 355 12 34
Kuopio 569 19 33
Lappeenranta 303 10 33
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Taulukko 13. Kunnat, joissa on eniten latauspisteitd suhteessa sdhkbautokantaan, kaikki
latauspisteet, henkiléautot, lataushybridit siséltyvat séhkéautoihin.

Sdhkodautot, ml. Kaikki Latauspisteet /
lataushybridit latauspisteet 1000 autoa

Kymmenen kuntaa, joissa eniten latauspisteitd sahkdautokantaan

suhteutettuna

Enontekio 14 22 1571
Pertunmaa 6 8 1333
Utsjoki 4 5 1250
Pelkosenniemi 9 10 1111
Karsamaki 20 20 1000
Pudasjarvi 33 28 848
Muonio 26 20 769
Lestijarvi 3 2 667
Puolanka 9 6 667
Hyrynsalmi 12 8 667

Kymmenen vahintdaan 25 000 asukkaan kuntaa, joissa eniten
latauspisteita siahkdautokantaan suhteutettuna

Kajaani 353 49 139
Seindjoki 1216 130 107
Raasepori 482 47 98
Kouvola 1210 112 93
Imatra 405 36 89
Hyvinkaa 1202 105 87
Vaasa 1239 104 84
Kokkola 762 63 83
Vantaa 9327 746 80
Rovaniemi 980 78 80

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom e PL 320, 00059 TRAFICOM e p. 029 534 5000 ¢ Y-tunnus 2924753-3 e traficom.fi



T R \ _— I CCM Muistio 26 (53)

Liikenne- ja viestintavirasto Dnro TRAFICOM/439282/04.04.06/2022
13.10.2022

Taulukko 14. Kunnat, joissa on eniten latauspisteitd suhteessa sédhkbéautokantaan, pika- ja
suurteholatauspisteet (P = 50 kW), henkilbautot, lataushybridit sisédltyvadt sédhkéautoihin.

Sdhkoautot, ml. Pika- ja Latauspisteet /
lataushybridit suurteho- 1000 autoa

latauspisteet

Kymmenen kuntaa, joissa eniten pika- ja suurteholatauspisteita
sdahkodautokantaan suhteutettuna

Pertunmaa 6 6 1000
Karsamaki 20 17 850
Enontekid 14 8 571
Muonio 26 8 308
Suomussalmi 24 7 292
Hyrynsalmi 12 3 250
Tervola 17 4 235
Juva 60 13 217
Pihtipudas 28 6 214
Pudasjarvi 33 7 212

Kymmenen vahintdaan 25 000 asukkaan kuntaa, joissa eniten pika- ja
suurteholatauspisteita sahkdautokantaan suhteutettuna

Kajaani 353 18 51
Kouvola 1210 29 24
Rovaniemi 980 23 23
Rauma 704 15 21
Vaasa 1239 23 19
Mikkeli 879 16 18
Riihimaki 513 9 18
Imatra 405 7 17
Seinajoki 1216 20 16
Raasepori 482 7 15
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Taulukko 15. Kunnat, joissa on eniten latauspisteitd suhteessa sdhkéautokantaan,
suurteholatauspisteet (P = 150 kW), henkilbautot, lataushybridit siséltyvéat séhkéautoihin.

Sdahkodautot, ml. suurteho- Latauspisteet /

lataushybridit latauspisteet 1000 autoa

Kymmenen kuntaa, joissa eniten suurteholatauspisteita
sahkodautokantaan suhteutettuna

Pertunmaa 6 6 1000
Karsamaki 20 16 800
Enontekid 14 8 571
Suomussalmi 24 7 292
Hyrynsalmi 12 3 250
Tervola 17 4 235
Juva 60 12 200
Padasjoki 24 4 167
Pihtipudas 28 4 143
Viitasaari 50 7 140

Kymmenen vahintdaan 25 000 asukkaan kuntaa, joissa eniten
suurteholatauspisteita sahkdautokantaan suhteutettuna

Kajaani 353 13 37
Imatra 405 6 15
Savonlinna 449 6 13
Rovaniemi 980 12 12
Riihimaki 513 6 12
Mikkeli 879 10 11
Kouvola 1210 13 11
Hémeenlinna 1274 12 9
Kuopio 2081 19 9
Seinajoki 1216 11 9
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Taulukko 16. Latauspisteet suhteessa vaestoon ja sGhkokédyttoisten henkilbautojen kantaan
Suomen suurimmissa, yli 200 000 asukkaan kunnissa.

Kaikki Pikalataus ja Suurteholataus
pisteet suurteholataus (P = 150 kW)

(P = 50 kW)

Latauspisteet / 10 000 asukasta

Helsinki 22,0 1,3 0,4
Espoo 22,8 2,2 0,3
Tampere 11,1 0,9 0,4
Vantaa 31,2 1,0 0,3
Oulu 4,9 0,7 0,1
Latauspisteet / 1 000 tayssahkdautoa

Helsinki 238 14 4
Espoo 179 17 3
Tampere 177 14 7
Vantaa 326 11 3
Oulu 111 15 2
Latauspisteet / 1 000 ladattavaa siahkoéautoa

Helsinki 65 4 1
Espoo 48 5 1
Tampere 47 4 2
Vantaa 80 3 1
Oulu 26 4 1

3.1.2.5 Muut tilastot latauspisteiden maaran kehityksesta

Edeltavissa alaluvuissa esitelty latauspisteiden ja -asemien analyysi perustui
ajantasaiseen tietoon séhkoén latausinfrastruktuurista Suomessa seka
voimassaolevan AFI-direktiivin ja AFI-asetusehdotuksen maaritelmiin. Vertailun
vuoksi tassa alaluvussa esitetéaan kahden muun tilaston lukuja latauspisteiden
maaran kehityksestd Suomessa. Ne eroavat edelld esitellysta analyysistd mm.
maaritelmiensa, rajauksiensa ja teholuokitustensa osalta.

Taulukko 17 esittéa latauspisteiden maaran Suomessa 2019-2022 toimialan
yllépitamaan tilastotietoon perustuen’. Taulukko esittéda toimialan tilastoista
poimittuna Type 2 -latauspisteet (max 22 kW), CCS-latauspisteet (alle 100 kW) ja
CCS-suurteholatauspisteet (yli 100 kW, ei eritelty vuonna 2019). Type 2 -pisteissa
on mukana Tesla Destination Chargereita. Tilastossa eriteltyja CHadeMO ja Tesla
Supercharger -pisteita sen sijaan ei ole sisdllytetty taulukkoon.
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Taulukko 17. Latauspisteiden mé&érd 2019-2022 (toimialan tilasto’).

2022

(kesdkuu)

Tavalliset latauspisteet (AC, 3113 4 406 5 820 6 306
asiointilataus, Type 2), P < 22kW

Pikalataus (DC), P < 100 kW 274 333 489 504

Suurteholataus (DC), P = 100 kW 32 200 454

Latauspisteet yhteensa 3 387 4771 6 509 7 264

Taulukko 18 nayttaa latauspisteiden maaran Suomessa 2019-2022 Euroopan

komission yllapitdmassa tietojarjestelmassas,

Taulukko 18. Latauspisteiden mé&éard 2020-2022 (eurooppalainen tietojarjestelmé&s).

Category 2020 2021 2022
(elokuu)
Slow AC recharging point, single-phase (P < 7.4kW) 252 129 272
Medium-speed AC recharging point, triple-phase 3263 | 4429 4869
(7.4kW < P < 22kW)
Fast AC recharging point, triple-phase (P > 22kW) 25 24 24
Slow DC recharging point (P < 50kW) 117 47 277
Fast DC recharging point (50kW < P <150kW) 240 438 268
Level 1 - Ultra-fast DC recharging point 68 220 293
(150kW < P < 350kw)
Level 2 - Ultra-fast DC recharging point (P = 350kW) 8 4 8
Latauspisteet yhteensa 3973 | 5291 6011

7 Teknologiateollisuus (2020, 2021, 2022). Sahkoisen liikenteen tilannekatsaukset Q4/2019,
Q4/2020, Q4/2021 ja Q2/2022. https://emobility.teknologiateollisuus.fi/fi/toimiala/tilastot.

8 European Alternative Fuels Observatory (18.8.2022) https://alternative-fuels-

observatory.ec.europa.eu/transport-mode/road/finland/infrastructure
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3.1.2.6 AFI-asetusehdotuksen vaatimukset

Tassa alaluvussa esitetaan tiivistetysti tdaman muistion analyysin kannalta
merkittavat AFI-asetusehdotuksen (yleisndkemys, 3 artikla) kevyiden
hyodtyajoneuvojen sahkdlatausinfrastruktuurin tavoitteet.

Kevyiden ajoneuvojen osalta jasenvaltion tulee varmistaa, etta
latausinfrastruktuuri kehittyy samassa suhteessa sahkdautojen ajoneuvokannan
kanssa siten, ettd asetuksen voimaan tulon jalkeen kunkin vuoden lopussa
saavutetaan kumulatiivisesti seuraavat antotehotavoitteet (ainakin siihen asti,
kunnes tayssahkoautojen osuus kannasta on vahintdaan 20 %):

e yleisesti saatavilla olevien latausasemien kautta on tarjolla kutakin jasenvaltion
alueella rekisterditya akkukayttoistd kevyttd sahkdhyodtyajoneuvoa kohti
vahintdaan 1 kW:n kokonaisantoteho; seka

e yleisesti saatavilla olevien latausasemien kautta on tarjolla kutakin jasenvaltion
alueella rekisterditya ladattavaa kevytta hybridihydtyajoneuvoa kohti vahintaan
0,66 kW:n kokonaisantoteho.

TEN-T-ydinverkon varrella otetaan kummankin matkustussuunnan osalta kayttéon
kevyille hydtyajoneuvoille tarkoitettuja yleisesti saatavilla olevia latauspooleja,
joiden valinen etadisyys on enintaan 60 kilometria ja jotka tayttavat seuraavat
vaatimukset:

e kunkin latauspoolin on 31 paivaan joulukuuta 2025 mennessa tarjottava
vahintaan 300 kW:n antoteho ja sisallettéava vahintaan yksi latauspiste, jonka
yksiléllinen antoteho on vahintaan 150 kW;

e kunkin latauspoolin on 31 paivaan joulukuuta 2030 mennessa tarjottava
vahintaan 600 kW:n antoteho, ja sisdllettava vahintaan kaksi latauspistetts,
joiden yksiléllinen antoteho on vahintaan 150 kWw.

Kattavan TEN-T-verkon varrella otetaan kummankin matkustussuunnan osalta
kayttéon kevyille hyoétyajoneuvoille tarkoitettuja yleisesti saatavilla olevia
latauspooleja, joiden valinen etdisyys on enintdan 60 kilometria ja jotka tayttavat
seuraavat vaatimukset:

e kunkin latauspoolin on 31 pdivaan joulukuuta 2030 mennessa tarjottava
vahintaan 300 kW:n antoteho ja sisallettdva vahintdaan yksi latauspiste, jonka
yksildllinen antoteho on vahintaan 150 kW;

e kunkin latauspoolin on 31 paivaan joulukuuta 2035 mennessa tarjottava
vahintdan 600 kW:n antoteho ja sisallettava vahintdan kaksi latauspistetta,
joiden yksildllinen antoteho on vahintaan 150 kWw.

Edella mainitut TEN-T-verkon vaatimukset molemmille kulkusuunnille erillisista
pooleista voidaan kattaa myds yhdella kulkusuuntien yhteisellad latauspoolilla,
jolloin vaatimukset huomioidaan kaksinkertaisina tallaiselle poolille. Tallainen
menettely edellyttaa, etta latauspooli on saavutettavissa ja kulku opastettu
molemmista kulkusuunnista.

Véahaliikenteisilla TEN-T-verkon teilla, joissa liikennemaarien vuosikeskiarvo on alle
10 000 kevytta hyoétyajoneuvoa paivassa ja joilla infrastruktuuria ei voida
perustella sosioekonomisesti kustannus-hyoétysuhteella, jdsenvaltiot voivat saataa,
ettd vaatimukset molemmille kulkusuunnille erillisistd pooleista voidaan kattaa
myds yhdelld kulkusuuntien yhteiselld latauspoolilla, jonka tehovaatimukset
noudattavat yhden kulkusuunnan vaatimuksia. Tallainen menettely edellyttad, etta
latauspooli on saavutettavissa ja kulku opastettu molemmista kulkusuunnista.

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom e PL 320, 00059 TRAFICOM e p. 029 534 5000 ¢ Y-tunnus 2924753-3 e traficom.fi



TRATICCM

Liikenne- ja viestintavirasto

Muistio

31 (53)

Dnro TRAFICOM/439282/04.04.06/2022

13.10.2022

Vaihtoehtoisesti, mikali molemmille kulkusuunnille on omat poolinsa, voidaan
naiden poolien kokonaistehovaatimukset alentaa 50 %:iin.

Vahaliikenteisilla TEN-T-verkon teilld, joissa liikennemaarien vuosikeskiarvo on alle
4 000 kevytta hyodtyajoneuvoa paivassa ja joilla infrastruktuuria ei voida perustella
sosioekonomisesti kustannus-hyoétysuhteella, jasenvaltiot voivat saataa, etta
vaatimus latauspoolien valisesta enimmaisetdisyydesta voidaan korottaa 60 km:sta
enintaan 100 km:iin.

Naapurijasenvaltioiden on varmistettava, ettd enimmaisetaisyyksia ei ylitetd TEN-
T-ydinverkon ja kattavan TEN-T-verkon rajat ylittavilla osuuksilla.

3.1.2.7 AFI-asetusehdotuksen vaatimusten tayttyminen nykytilanteessa

Tassa alaluvussa tarkastellaan AFI-asetusehdotuksen yleisnakemyksen
vaatimusten tayttymista TEN-T-verkolla nykytilanteessa ja infran lisdrakentamisen
tarpeet tavoitevuosiin 2025, 2030 ja 2035.

Taulukko 19 nayttaa paivitetyn politilkkkaskenaarion® mukaisen sahkokayttoisten
henkilo- ja pakettiautojen kannan 2020-2040 seka sité vastaavan AFI-

asetusehdotuksen kokonaisantotehovaatimuksen, kun asetuksen voimaantulon
jalkeen jokaisen vuoden lopussa julkista sahkdélatausta tulisi kumulatiivisesti olla

tarjolla 1 kW jokaista tdyssahkdajoneuvoa kohden ja 0,66 kW jokaista

lataushybridia kohden. Laskelmassa on huomioitu seka henkil6- etta pakettiautot.

Luvussa 3.1.1 esitetyillé oletuksilla TEN-T-verkon latauspoolien yhteenlaskettu

teho olisi noin 191 000 kW. Kaikkien Suomessa olevien latausasemien

yhteenlaskettu teho olisi noin 265 000 kW. Vuoden 2021 lokakuun tilanteessa TEN-
T-verkon latauspoolien yhteenlaskettu teho oli noin 96 000 kW ja kaikkien
Suomessa olevien latausasemien yhteenlaskettu teho oli noin 160 000 kW?®. Koko
nykyisen julkisen latausinfrastruktuurin voidaan arvioida jo kattavan WAM-
skenaarion vuoden 2025 sdhkdajoneuvokantatavoitteesta johdetun
kokonaisantotehovaatimuksen. TEN-T-verkon varrella olevat latauspoolit taas
kattavat vuoden 2025 kokonaisantotehovaatimuksesta noin 80 %.

Taulukko 19. WAM-politiikkaskenaarion® tavoitteiden mukainen kevyiden hydétyajoneuvojen
sdhkbkayttéinen autokanta ja sitéd vastaava AFI-asetusehdotuksen
kokonaisantotehovaatimus. HA = henkiléauto; PA = pakettiauto.

2025 2030 2035

HA, bensiini, pistoke 42 634 179 695 344 900 418 345 386 813
[kpl]

HA, diesel, pistoke 2 962 5445 5100 3381 1 844
[kpl]

HA, sahko [kpl] 9 679 106 111 400 000 959834 | 1613125
PA, bensiini, pistoke 81 83 71 51 31
[kpl]

PA, diesel, pistoke 18 3 560 10 672 13 043 11 088
[kpl]

PA, sahkd [kpl] 416 7 089 25 257 87 291 162 226
Kokonaisantoteho- | 40 254 | 237 796 | 663 347 | 1 334 107 | 2 039 204
vaatimus [kW]
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Luvussa 3.1.1 kuvatuilla maaritelmilla ja rajauksilla latauspooleja on TEN-T-teiden
varsilla nykyiselldan (yhteispituus 5 200 km, josta ydinverkon osuus 1 100 km)
yhteensa 960 kpl. Vuoden 2021 lokakuun tilanteessa vastaava poolien lukumaara
oli 686 kpl® Nykyisisté pooleista 841 kpl on sellaisia, jotka muodostuvat vain
yhdesta latausasemasta. Kahden latausaseman pooleja on 96 kpl, ja 3-7

latausaseman pooleja 23 kpl. Ndma 3-7 latausaseman poolit sijaitsevat
kaupunkien keskustoissa tai vastaavissa paikoissa (ks. Kuva 7 ja Kuva 8). Suurin

seitseman latausaseman pooli sijaitsee Helsinki-Vantaan lentoaseman

pysakointitaloissa.
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Kuva 7. Esimerkki yhden ja kolmen latausaseman muodostamista pooleista Lahden

keskustasta.
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Kuva 8. Esimerkki seitsemén latausaseman muodostamasta poolista Helsinki-Vantaan

lentoasemalta.
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Taman muistion tarkastelu AFI-asetusehdotuksen vaatimusten tayttymisesta
nykytilanteessa aloitettiin seuraavan tarkastelulogiikan mukaisesti ja olettaen
kaikkien poolien palvelevan molempia ajosuuntia:

e vuonna 2025 ydinverkolla ja 2030 kattavalla verkolla, jossa keskimdarainen
vuorokausiliikenne KVL = 10 000, tulee olla 60 km:n valein pooli, jossa
yhteenlaskettu teho on vahintdan 600 kW, ja vahintaan 2 latauspistettd, joissa
teho on vahintaan 150 kW

e vuonna 2025 ydinverkolla ja 2030 kattavalla verkolla, jossa KVL 4 000 -

10 000, tulee olla 60 km:n valein pooli, jossa yhteenlaskettu teho on vahintaan
300 kW, ja vahintdan 1 latauspiste, jossa teho on vahintaan 150 kW

e vuonna 2025 ydinverkolla ja 2030 kattavalla verkolla, jossa KVL < 4 000, tulee
olla 100 km:n valein pooli, jossa yhteenlaskettu teho on vahintdaan 300 kW ja
vahintaan 1 latauspiste, jossa teho on vahintdan 150 kW

e vuonna 2030 ydinverkolla ja 2035 kattavalla verkolla, jossa KVL = 10 000,
tulee olla 60 km:n valein pooli, jossa yhteenlaskettu teho on vahintaan 1 200
kW ja vahintadan 4 latauspistetta, joissa teho on vahintédan 150 kw

e vuonna 2030 ydinverkolla ja 2035 kattavalla verkolla, jossa KVL 4 000 -

10 000, tulee olla 60 km:n valein pooli, jossa yhteenlaskettu teho on vahintaan
600 kW ja vahintdan 2 latauspistettd, joissa teho on vahintaan 150 kw

e vuonna 2030 ydinverkolla ja 2035 kattavalla verkolla, jossa KVL < 4 000, tulee
olla 100 km:n valein pooli, jossa yhteenlaskettu teho on vahintaan 600 kW ja
vahintaan 2 latauspistettd, joissa teho on vahintaan 150 kWw.

Pydristettyna viiden prosentin tarkkuuteen, ydinverkon pituudesta noin 50
prosentilla ja kattavan verkon pituudesta noin 15 prosentilla keskimaarainen
vuorokausiliikenteen maara on yli 10 000. Ydinverkolla noin 35 prosentilla ja
kattavalla verkolla noin 40 prosentilla keskimaarainen vuorokausiliikenteen maara
on 4 000-10 000. Ydinverkolla noin 15 prosentilla ja kattavalla verkolla noin 45
prosentilla keskimaarainen vuorokausiliikenteen maara on alle 4000.

TEN-T-teiden varrella on nykyisin AFI-asetusehdotuksen yleisnakemyksen kriteerit
tayttavia pooleja seuraavasti (Kuva 9):

e vahintdaan 1 200 kW ja vahintdan 4 latauspistetta, joissa 150 kW: 9 poolia

e vahintaan 600 kW ja vahintdan 2 latauspistettd, joissa 150 kW: 58 poolia
(sisdltaen ylla listatut 9 poolia)

e vahintaan 300 kW ja vdhintaan 1 latauspiste, jossa 150 kW: 115 poolia
(sisaltaen ylla listatut 58 poolia).
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AFI-asetusehdotuksen tehovaatimusten mukaiset
latauspoolit TEN-teiden varrella
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Kuva 9. AFI-asetusehdotuksen tehovaatimuksen mukaiset latauspoolit TEN-T-tieverkolla.
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Kuva 10 nayttda AFI-asetusehdotuksen vuoden 2025 vaatimusten tayttymisen
TEN-T-ydinverkolla ja vuoden 2030 vaatimusten tayttymisen kattavalla TEN-T-
verkolla. Nykyinen latausinfrastruktuuri tayttaa kriteerit valtaosalla seka ydin- etta
kattavaa verkkoa. Esimerkiksi Lahden ja Jyvaskylan valiselld TEN-T-ydinverkon
tieosuudella vaatimukset tayttyvat jo nykyiselldaan. Sen sijaan TEN-T-ydinverkon
tiella Oulusta pohjoiseen vaatimukset eivat viela tayty, vaan latausinfraa on
rakennettava lisaa.

Vuoden 2025 kriteerit tayttyvat noin 80 prosentilla TEN-T-teiden ydinverkon
tiepituudesta, kun tarkastellaan vaatimuksiltaan kaksinkertaisia molempia
ajosuuntia palvelevia pooleja. Noin 200 tiekilometrilla kriteerit eivat tayty:

e Valtatie 1 Suomusjarvi-Vihti, noin 75 km, KVL yli 10 000. Lohjalla on kuitenkin
kaksi latauspoolia, jotka molemmat tayttavat yhté ajosuuntaa palvelevan
poolin kriteerit (300 kW ja 1 suurteholatauspiste). Jos nama otetaan
huomioon, AFI-kriteerit tayttyvat koko valtatiella 1.

e Valtatie 4 Mantsald, noin 20 km, KVL yli 10 000. Tiejaksolla ei ole sellaisia
latauspooleja, jotka tayttaisivat edes yhta ajosuuntaa palvelevan poolin
kriteerit.

e Valtatie 4 Liminka-Kuivaniemi, noin 100 km, KVL noin puolella tieosuudesta yli
10 000. Oulussa on kaksi poolia, jotka tayttavat yhta ajosuuntaa palvelevan
poolin kriteerit (300 kW ja 1 suurteholatauspiste). Jos nama huomioidaan AFI-
kriteerit jaavat tayttymatta noin 60 tiekilometrilla.

Kattavalla verkolla vuoden 2030 kriteerit tayttyvat noin 80 prosentilla
tiepituudesta, kun tarkastellaan vaatimuksiltaan kaksinkertaisia molempia
ajosuuntia palvelevia pooleja. Kattavalla verkolla on useita hyvin lyhyita tiepatkia,
joissa kriteerit eivat tayty. Hieman pidempid, vahintdaan 20 km:n pituisia
tiejaksoja, joilla vaatimukset eivat tayty, ovat seuraavat:

Valtatie 2 Pori

Valtatie 4 Inari-Utsjoki

Valtatie 5 Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin raja-Kemijarvi
Valtatie 6 Kitee-Joensuu

Valtatie 6 ja Valtatie 9 Joensuussa

Valtatie 8 Pori

Valtatie 8 Merikarvia - Narpid

Valtatie 8 Vaasa-Kokkola

Kantatie 82 Joutsijarvi-Salla-valtakunnanraja

Kantatie 89 Kuhmossa ldhelld valtakunnanrajaa.

Naista tiejaksoista vain valtatielld 2 Porissa vaatimukset tayttyisivat, jos kaksi
olemassa olevaa latauspoolia tulkittaisiin vain yhta ajosuuntaa palveleviksi
pooleiksi.
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AFI-asetusehdotuksen ydinverkon vuoden 2025 vaatimusten
ja kattavan verkon vuoden 2030 vaatimusten tayttyminen
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Kuva 10. AFI-asetusehdotuksen vuoden 2025 vaatimusten téyttyminen TEN-T-ydinverkolla
Jja vuoden 2030 vaatimusten tdyttyminen kattavalla TEN-T-verkolla.
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Kuva 11 nayttda AFI-asetusehdotuksen vuoden 2030 vaatimusten tayttymisen
TEN-T-ydinverkolla ja vuoden 2035 vaatimusten tayttymisen kattavalla TEN-T-
verkolla. Nykyinen latausinfrastruktuuri tayttaa kriteerit noin puolella seka ydin-
etta kattavaa verkkoa.

Vuoden 2030 kriteerit tayttyvat talla hetkelld noin 50 prosentilla TEN-T-teiden
ydinverkosta. Osa ydinverkon varrella olevista latauspooleista tayttaisi yhden
ajosuunnat latauspooleja koskevat vaatimukset, mutta ei kahden ajosuunnan
poolin vaatimuksia. Seuraavat ydinverkon tieosuudet eivat tayta vaatimuksia edes
siind tapauksessa, ettd osa pooleista laskettaisiin yhta ajosuuntaa palveleviksi:

Valtatie 1 Suomusjarvi-Vihti
Valtatie 4 Mantsala

Valtatie 4 Oulu-Kemi

Valtatie 7 Helsinki-Koskenkyla.

Vuoden 2035 kriteerit kattavalla verkolla tayttyvat talla hetkella noin 50 prosentilla
kattavasta verkosta.
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AFI-asetusehdotuksen ydinverkon vuoden 2030 vaatimusten
ja kattavan verkon vuoden 2035 vaatimusten tayttyminen
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Kuva 11. AFI-asetusehdotuksen vuoden 2030 vaatimusten tdyttyminen TEN-T-ydinverkolla
Jja vuoden 2035 vaatimusten tdyttyminen kattavalla TEN-T-verkolla.
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3.1.3 Raskaat hydtyajoneuvot
3.1.3.1 Ajoneuvokanta
Taulukko 20 nayttaa liikennekdytdssa olevien sahkodkayttdisten raskaiden

ajoneuvojen maarat Manner-Suomessa vuosina 2019-2022. Lisaksi esitetadn
ndiden ajoneuvojen tavoitemaarat vuosille 2025 ja 2030.

Taulukko 20. Liikennekdytdssa olevat sédhkbkayttdiset raskaat ajoneuvot 2019-2022
(Traficomin tilastot) ja tavoite 2025 ja 2030 (WAM-skenaario®).

Sahkokayttoiset 2020 2021 2022
raskaat ajoneuvot (kesakuu)
7 5 064
e tayssahkot 2 7 9 20 887 | 5064
e ladattavat hybridit 0 0 0 0 0 0
Linja-autot yht. 65 89 273 327 567 | 1573
e tayssahkot 62 87 271 325 567 | 1573
¢ ladattavat hybridit 3 2 2 2 0 0

3.1.3.2 Liikennemaarakartat

Kuva 12 nayttaa raskaan liikenteen keskimaaraisen vuorokausiliikenteen (KVL)
Suomen paateillda 2019-2021 seka TEN-T-verkon teilld 2021.
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Raskaan liikenteen keskimddrainen vuorokausilikenne
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Kuva 12. Raskaan liikenteen keskimé&éardinen vuorokausiliikenne Suomen pdaéateilld 2019-
2021 sekd TEN-T-verkon teilld 2021.
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3.1.3.3 Latausinfrastruktuuri

Suomessa ei tdlla hetkella ole julkista raskaan liikenteen tarpeisiin erikoistunutta
latausinfrastruktuuria, vaan seka sahkokayttoiset linja-autot ettd muut
sahkokayttoiset raskaat ajoneuvot turvautuvat yksityiseen latausinfrastruktuuriin®.
Osa kevyiden hyodtyajoneuvojen latauspaikoista soveltuu kuitenkin seka
toiminnallisesti ettd mitoituksensa puolesta myo6s kuorma-autojen kayttdoon.
Mahdollisia esteitd, joiden vuoksi latauspiste ei soveltuisi raskaan ajoneuvon
tarpeisiin ovat mm. lilan ahdas tilaratkaisu, jolloin ajoneuvo ei paase laturin
ulottuville, tai lilan alhainen jannite tai antoteho, jolloin lataaminen on kaytanndssa
lilan hidasta. Kevyille hyétyajoneuvoille tarkoitetut véahintdédn 150 kW:n
suurteholaturit voisivat soveltua raskaalle kalustolle, mutta useissa nykyisissa
kohteissa rajoittava tekija on laturin vieressa olevan parkkiruudun koko. Laturille
pitaisi paasta taysikokoisella kuorma-autolla ja mielellddn peravaunun kanssa, ettei
sita tarvitsisi vieda parkkiin lataamisen ajaksi. Haasteeksi voi nykyisissa
latausratkaisuissa muodostua myos yleisesti pieni latausteho suhteessa yksittaisten
latauspisteiden tehoon, esimerkiksi jos 300 kW:n teho jaetaan kuudelle 150 kW:n
latauspisteelle. Tehomitoitus riittda talléin hyvin henkildéautoille, mutta mikali
lataamassa on yksikin kuorma-auto ja useampi henkiléauto, voi kokonaistehosta
tulla rajoittava tekija, mika hidastaa jokaisen lataustapahtumaa.

Kaytdssa olevan tausta-aineiston perusteella ei ole mahdollista erottaa luvussa
3.1.2 esitellysta kevyiden hyodtyajoneuvojen latausinfrastruktuurista
tilajarjestelyidensa puolesta raskaalle kalustolle soveltuvia latauspisteita tai -
asemia. Yksinomaa tehondkdkulmasta tarkastellen kevyille hydtyajoneuvoille
tarkoitetuista julkisista latauspisteista suuritehoisimmat ovat 350 kW:n
latauspisteet, joita |16ytyy télla hetkelld kuusi kappaletta. Nama latauspisteet
sijaitsevat Lahdessa, Hdmeenlinnassa ja Paimiossa, missa on kaksi pistetta
kussakin. Yli 150 kW:n suurteholatauspisteiden saatavuus on nykyiselldan hyva
pdateiden varrella ja isoimmissa kaupungeissa; suurteholatauspisteitd on yhteensa
515 kpl, ja ne sijaitsevat 155 asemalla (Kuva 6).

3.1.3.4 AFI-asetusehdotuksen vaatimukset

Tassa alaluvussa esitetaan tiivistetysti tdman muistion kannalta merkittavat AFI-
asetusehdotuksen (yleisndkemys, 4 artikla) raskaiden hyodtyajoneuvojen
sahkoélatausinfrastruktuurin tavoitteet.

31 paivaan joulukuuta 2025 mennessa TEN-T-verkon varrella, vahintaan 15 %:lla
sen pituudesta, otetaan kummankin kulkusuunnan osalta kayttéon raskaille
hyoétyajoneuvoille tarkoitettuja yleisesti saatavilla olevia latauspooleja siten, etta
kunkin latauspoolin on tarjottava vahintaan 1 400 kW:n antoteho ja sisallettava
vahintdan yksi latauspiste, jonka yksiléllinen antoteho on vahintaan 350 kW.

31 paivaan joulukuuta 2027 mennessa TEN-T-verkon varrella, vahintaan 40 %:lla
sen pituudesta, otetaan kummankin kulkusuunnan osalta kayttéon raskaille
hydétyajoneuvoille tarkoitettuja yleisesti saatavilla olevia latauspooleja seuraavasti:

e TEN-T-ydinverkon varrella kunkin latauspoolin on tarjottava vahintdaan 2 800
kW:n antoteho ja sisallettdva vahintaan kaksi latauspistettd, joiden yksiléllinen
antoteho on vahintédén 350 kw.

° Liikenne- ja viestintaministerio, 2022. Arviomuistio séhkbautojen latausverkon kansallisesta
kehittamisesta.
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e kattavan TEN-T-verkon varrella kunkin latauspoolin on tarjottava vahintaan
1 400 kW:n antoteho, ja sisdllettdava vahintadn yksi latauspiste, jonka
yksildllinen antoteho on vahintaan 350 kW.

31 paivaan joulukuuta 2030 mennessa TEN-T-ydinverkon varrella otetaan
kummankin kulkusuunnan osalta enintaan 60 kilometrin valein kdyttoon raskaille
hydtyajoneuvoille tarkoitettuja yleisesti saatavilla olevia latauspooleja siten, etta
kunkin latauspoolin on tarjottava vahintaan 3 500 kW:n antoteho ja sisallettava
vahintaan kaksi latauspistetta, joiden yksilollinen antoteho on vahintaan 350 kW.

31 paivaan joulukuuta 2030 mennessa kattavan TEN-T-verkon varrella otetaan
kummankin kulkusuunnan osalta enintaan 100 kilometrin vélein kayttdéon raskaille
hybtyajoneuvoille tarkoitettuja yleisesti saatavilla olevia latauspooleja siten, etta
kunkin latauspoolin on tarjottava vahintaan 1 400 kW:n antoteho ja sisallettava
vahintaan yksi latauspiste, jonka yksildllinen antoteho on vahintédan 350 kw.

Prosentit TEN-T-verkon pituuden kattamisesta lasketaan seuraavasti:

e nimittdja: TEN-T-verkon kokonaispituus jdsenmaan alueella

e osoittaja: kumulatiivinen TEN-T-verkon tiepituus koostuen tieosuuksista
kahden poolin valilla; poolien valisia yli 120 km:n tieosuuksia ei lasketa
hyvaksi osoittajaan.

31 paivaan joulukuuta 2030 mennessa jokaiseen turvalliseen pysadkdintialueeseen
on asennettu vahintdan yksi raskaille hyétyajoneuvoille tarkoitettu latausasema,
jonka antoteho on vahintdaan 100 kWw.

31 paivaan joulukuuta 2025 mennessa kaikissa kaupunkisolmukohdissa tai niiden
lahistolla on otettava kayttdédn raskaille hydtyajoneuvoille tarkoitetut yleisesti
saatavilla olevat latauspisteet, joiden yhteenlaskettu antoteho on vahintaan 600
kW ja jotka kuuluvat latausasemiin, joiden yksiléllinen antoteho on vahintaan 150
kW.

31 paivaan joulukuuta 2030 mennessa kaikissa kaupunkisolmukohdissa tai niiden
lahistolla on otettava kayttédn raskaille hydtyajoneuvoille tarkoitetut yleisesti
saatavilla olevat latauspisteet, joiden yhteenlaskettu antoteho on vahintaan 1 200
kW ja jotka kuuluvat latausasemiin, joiden yksildllinen antoteho vahintaan 150 kW.

31 paivaan joulukuuta 2030 mennessa naapurijasenvaltioiden on varmistettava,
etta edella mainittuja enimmaisetaisyyksia ei yliteta TEN-T-ydinverkon ja kattavan
TEN-T-verkon rajat ylittavillda osuuksilla.

Edella mainitut TEN-T-verkon vaatimukset molemmille kulkusuunnille erillisista
pooleista voidaan kattaa myds yhdella kulkusuuntien yhteisella latauspoolilla,
jolloin vaatimukset huomioidaan kaksinkertaisina tallaiselle poolille. Tallainen
menettely edellyttaa, ettd latauspooli on saavutettavissa ja kulku opastettu
molemmista kulkusuunnista.

Vahaliikenteisilla TEN-T-verkon teilla, joissa liikennemaarien vuosikeskiarvo on alle
2 000 raskasta hyoétyajoneuvoa paivassa ja joilla infrastruktuuria ei voida
perustella sosioekonomisesti kustannus-hydtysuhteella, vaatimukset molemmille
kulkusuunnille erillisistéd pooleista voidaan kattaa myds yhdelld kulkusuuntien
yhteisella latauspoolilla, jonka tehovaatimukset noudattavat yhden kulkusuunnan
vaatimuksia. Téllainen menettely edellyttaa, etta latauspooli on saavutettavissa ja
kulku opastettu molemmista kulkusuunnista. Vaihtoehtoisesti, mikali molemmille
kulkusuunnille on omat poolinsa, voidaan naiden poolien kokonaistehovaatimukset
alentaa 50 %:iin.
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Vahaliikenteisilla TEN-T-verkon teilld, joissa liikennemaarien vuosikeskiarvo on alle
800 raskasta hyodtyajoneuvoa paivassa, vaatimus latauspoolien valisesta
enimmaisetaisyydesta voidaan korottaa 60 km:sta enintdan 100 km:iin.

3.2 Maa- ja biokaasu
3.2.1 Ajoneuvokanta
Taulukko 21 nayttaa liikkennekaytdssa olevien kaasukayttdisten ajoneuvojen

maarat Manner-Suomessa vuosina 2019-2022. Lisaksi esitetdaan naiden
ajoneuvojen tavoitemaarat vuosille 2025 ja 2030.

Taulukko 21. Liikennekdytdssa olevat kaasukdyttdiset ajoneuvot 2019-2022 (Traficomin
tilastot) ja tavoite 2025 ja 2030 (WAM-skenaario®).

* LNG-kuorma-autoja ei ole tilastoitu omana luokkanaan ennen vuotta 2021, ja
tavoitevuosina ne siséltyvédt CNG-kuorma-autojen lukuihin.

Kaasukayttoiset 2019 2020 2021 022 2025 2030
ajoneuvot (kesdkuu)

Henkildautot, 9380 | 12357 | 14 381 15177 67 395 | 130 000
CNG

Pakettiautot, 745 928 1033 1113 2 549 6 000
CNG

Kuorma-autot, 181 236 320 353 1290 5724
CNG (sis. LNG) | (sis. LNG)
Kuorma-autot, 79 98

LNG*

Linja-autot, CNG 54 62 54 55 150 400

3.2.2 Tankkausasemat

Suomessa on talla hetkella 73 paineistetun bio- ja maakaasun (CBG ja CNG)
tankkausasemaa, ja niisté 30 kpl keskittyy ainoastaan biokaasun jakeluun (Kuva
13). Joukossa on kaksi asemaa, joiden kaytto edellyttaa rekisterditymista tai
tiettya tankkauskorttia, joten niiden ei voida katsoa tayttavan kaikkia yleisesti ja
julkisesti saatavilla olemisen periaatteita. Paineistettua kaasua kayttavat seka
kevyet ettd raskaat kaasuajoneuvot, mutta kdytdssa olevan tausta-aineiston
perusteella ei ole mahdollista selvittéa, soveltuvatko kaikki paineistetun kaasun
tankkausasemat esimerkiksi kapasiteettinsa ja tilajérjestelyidensa puolesta myds
raskaalle kalustolle. Suurimman toimijan asemilla, jotka lukumaaraisesti kattavat
koko verkostosta yli puolet, paineistetun kaasun tankkaaminen onnistuu kuorma-
autoilla vahintaankin ilman peravaunua.

Nesteytetyn bio- ja maakaasun (LBG ja LNG) tankkausasemia on 14 kpl, ja ne
palvelevat raskasta liikennetta (Kuva 14).

Kaasun tankkausasemien operaattoreina toimii Suomessa talla hetkella reilut
parikymmenta toimijaa.

Kaasun tankkausasemien maara- ja sijaintitiedot perustuvat alan toimijoilta
saatuihin tietoihin seka kaasuautoilusta kiinnostuneiden vapaaehtoisvoimin
yllépitamaan tietoaineistoon'® elokuulta 2022.

10 Kaasuasemat (GoogleMaps-kartta, 15.8.2022) https://goo.gl/maps/Arle8SFUWCiKkrS16
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Paineistetun bio- ja maakaasun
tankkausasemien sijainti

@ Biokaasuasemat
@ Biokaasu- ja maakaasuasemat

@ Asema on puolijulkinen;
vaatii esimerkiksi rekisterditymisen

/ Rovaniemi

TEN-tieverkko
- Ydinverkko
—— Kattava verkko

— Muut paatiet
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Kuva 13. Paineistetun maa- ja biokaasun (CNG) tankkausasemat Suomessa elokuussa 2022
(vht.73 kpl)10.
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Nesteytetyn bio- ja maakaasun
tankkausasemien sijainti
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Kuva 14. Nesteytetyn maa- ja biokaasun (LNG) tankkausasemat Suomessa elokuussa 2021
(vht. 14 kpl)10,
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Taulukko 22 esittda nesteytetyn maa- tai biokaasun (LNG) ja paineistetun maa- tai
biokaasun (CNG) jakeluasemien maaran Suomessa 2019-2021 perustuen
Euroopan komission yllapitamaan tietojarjestelmaan ja elokuussa 2022 perustuen
kansallisesti vapaehtoisvoimin yllépidettyyn kartta-aineistoon'®, Molempiin
tietoaineistoihin liittyy epavarmuuksia, ja tiedon tulkinnassa on myds huomioitava,
etta mikali samalla asemalla jaellaan sekd nesteytettyad etta paineistettua kaasua,
on se merkitty omana jakeluasemanaan taulukossa molemmille riveille.

Taulukko 22. Nesteytetyn maa- tai biokaasun (LNG) ja paineistetun maa- tai biokaasun
(CNG) jakeluasemat Suomessa 2019-20211! ja elokuussa 202219,

Kaasuasemat 2019 2020 2021 2022
(elokuu)
CNG/CBG 46 48 59 73
LNG/LBG 9 9 11 14
3.2.3 AFI-asetusehdotuksen vaatimukset

Tassa alaluvussa esitetaan tiivistetysti tdman muistion kannalta merkittavat AFI-
asetusehdotuksen (yleisnakemys, 8 artikla) tavoitteet koskien nesteytetyn
metaanin infrastruktuuria tieliikenneajoneuvoille.

Jasenvaltioiden on varmistettava, etta tammikuuhun 2025 saakka ainakin TEN-T-
ydinverkon varrella on kysynnan mukaan asianmukainen maara yleisesti saatavilla
olevia nesteytetyn metaanin tankkauspisteitad. On siis mahdollistettava
nesteytettya metaania kayttavien raskaiden moottoriajoneuvojen liikenndinti
kaikkialla unionissa, elleivat kustannukset ole suhteettomat ymparist6- ja muihin
hyétyihin nahden.

3.3 Vety
3.3.1 Ajoneuvokanta

Taulukko 23 nayttaa liikennekdytdssa olevien vetykayttoisten ajoneuvojen maarat
Manner-Suomessa vuosina 2019-2022. Lisdksi esitetdan naiden ajoneuvojen
tavoitemdarat vuosille 2025 ja 2030. Tulevaisuuden tavoiteluvuissa ndakyy
kuitenkin ainoastaan nykyisesta autokannasta johdettu yksi vetyauto, silla
vetyajoneuvojen maaralle ei ole toistaiseksi asetettu omaa kansallista tavoitettaan.
Sen sijaan vetyajoneuvot, joissa polttokennossa tuotetaan sahkdvirtaa ajoneuvon
sahkdémoottorin kayttéon, on kasitelty osana séahkoékayttdisten ajoneuvojen
tavoitteita (Taulukko 4).

Taulukko 23. Liikennekdytdsséa olevat vetykdayttoiset ajoneuvot 2019-2022 (Traficomin
tilastot) ja tavoite 2025 ja 2030 (WAM-skenaario®).

* Vetyautojen méaérélle ei ole toistaiseksi asetettu omaa kansallista tavoitettaan, vaan ne on
késitelty osana sdhkokayttdisid ajoneuvoja.

ajoneuvot (kesdkuu)

Vetykiyttoiset | 2019 2020 2021 2022 | 2025* 2030%*

Henkil6autot 1 1 2 2 1 1

1 European Alternative Fuels Observatory (18.8.2022) https://alternative-fuels-
observatory.ec.europa.eu/transport-mode/road/finland/infrastructure
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3.3.2 Tankkausasemat
Suomessa ei talla hetkellad ole toiminnassa olevia julkisia vetytankkausasemia.
Suomessa oli aiemmin kaksi vetytankkausasemaa Vuosaaressa ja Voikoskella,
mutta ne on jouduttu kdytdn puutteessa sulkemaan.
3.3.3 AFI-asetusehdotuksen vaatimukset
Tassa alaluvussa esitetadn tiivistetysti taman muistion kannalta merkittavat AFI-
asetusehdotuksen (yleisndkemys, 6 artikla) tieliikenneajoneuvojen
vetytankkausinfrastruktuurin tavoitteet.
Jasenvaltioiden on varmistettava, etta niiden alueella otetaan kayttoon
joulukuuhun 2030 mennessa vahimmaismaadra yleisesti saatavilla olevia
vetytankkausasemia: TEN-T-ydinverkolla enintddn 200 km:n valein yleisesti
saatavilla olevia vetytankkausasemia, joissa on vdhintaan 700 baarin jakelulaite.
Naapurijasenvaltioiden on varmistettava, ettd enimmaisetaisyys ei ylity rajat
ylittavilla TEN-T-ydinverkon osuuksilla.
Jasenvaltioilta edellytetéan myos analyysia téllaisten tankkausasemien parhaasta
sijainnista, erityisesti koskien asemien kayttéénottoa kaupunkisolmukohdissa,
niiden lahistélla tai multimodaalikeskuksissa, joissa voidaan palvella myés muita
liikkennemuotoja.
Yleisesti saatavilla olevan tankkausaseman ylldpitajan tai omistajan on
varmistettava, ettd asema on suunniteltu palvelemaan kevyita ja raskaita
hyétyajoneuvoja.
3.4 Nestemadiset biopolttoaineet
3.4.1 Ajoneuvokanta
Taulukko 24 nayttaa lilkkennekaytdssa olevien etanolikayttdisten ajoneuvojen
maadrat Manner-Suomessa vuosina 2019-2022. Lisaksi esitetaan naiden
ajoneuvojen tavoitemaarat vuosille 2025 ja 2030.
Taulukko 24. Liikennekdytdssa olevat etanolikdyttéiset ajoneuvot 2019-2022 (Traficomin
tilastot) ja tavoite 2025 ja 2030 (WAM-skenaario®).
Etanolikdyttoiset | 2019 2020 2021 2022 2025 2030
ajoneuvot (kesdkuu)
Henkildautot 4 302 4 426 4 488 4 542 7 662 5723
Pakettiautot 9 11 14 15 - -
Kuorma-autot 106 118 123 126 - -
Linja-autot 2 2 0 0 - -
3.4.2 Tankkausasemat

Korkeaseosetanolia, eli EB5-bioetanolia, on nykyisin saatavilla Suomessa yhteensa
176 asemalla'? 213, Vuonna 2019 E85-jakelupisteverkosto kattoi yhteensa 140
asemaa.

12 https://www.stl.fi/asemahaku/ (13.9.2022)
13 https://www.abcasemat.fi/asemat (13.9.2022)
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4 Vesiliikenne

Vesiliikenteen osalta aluskohtaisia kayttdvoimatietoja ei merkita esimerkiksi
alusrekisteriin tai muuhunkaan tilastoon. Nain ollen seuraavissa alaluvuissa
esitetaan kayttévoimakohtaisia lukumaaria huomioiden ne alukset, joiden
tiedetdan kayttaneen kyseistd polttoainetta esimerkiksi asiantuntijatietoon ja
sidosryhmatahojen kontaktointiin perustuen. Luvuissa ei ole huomioitu kaikkia
aluksia, jotka voisivat teknisten ominaisuuksiensa puolesta kayttaa kyseisia
polttoaineita.

4.1 Sahko
4.1.1 Aluskanta

Suomen lipun alla olevista aluksista yhteensa 5-6 on kayttédnyt maasahkda vuosina
2019-20221, Aluksista 4-6 on matkustaja-autolauttoja ja yksi ro-ro-rahtialus.

Sahkoverkosta ladattavia akkuja on kayttéanyt yksi maantielautta vuosina 2019-
2022 ja yksi matkustaja-autolautta vuonna 2022.

4.1.2 Maasahkon tarjonta

Maasdhkoa on talla hetkella tarjolla Suomen TEN-T-ydinverkon merisatamiin
kuuluvissa Helsingissa ja Turussa seka kattavan verkon merisatamiin kuuluvissa
Maarianhaminassa, Oulussa ja Kemissa. Taman muistion laatimisen yhteydessa ei
kuitenkaan ole tarkastettu perusteellisesti, mitka satamista tayttavat kaikki
direktiivin liitteessa II asetetut tekniset vaatimukset. Edelld mainituista
mahdollisesti ainoastaan Helsingin Olympiaterminaalin maasahkdétarjonta tayttaa
AFI-direktiivin tekniset vaatimukset. Sisdvesisatamissa maasdahkoa ei ole tarjolla.

Satamassa tarjolla oleva maasahko liittyy tavallisesti tiettyyn laituripaikkaan, ja
liitdnta soveltuu tyypillisesti tietylle kyseistd laituripaikkaa kayttavalla alukselle.
Helsingissa maasahk®a on tarjolla Katajanokalla ja Eteldsatamassa. Katajanokalla
maasahkda tarjotaan Viking Linen aluksille (raataléity ratkaisu, joka ei ole
standardin mukainen: useita liittymiskaapeleita per laiva ja pienjannite 400V,
50Hz) seka Etelasatamassa Tallink Siljan aluksille (11kV, 50Hz). Turun Satamassa
pystytaan talla hetkelld tarjoamaan 400 V:n sahkéa aluksille (tyypillisesti max 85
kW/alus, joissakin poikkeustapauksissa hieman enemman). Oulussa ja Kemissa
maasahkda on taas tarjolla Ro-Ro-aluksille (6.6kV, 50Hz).

4.1.3 Venekanta

Taulukko 25 esittaa sahko- ja kaasumoottoreilla varustettujen vesikulkuneuvojen
maarat ja osuudet venerekisteriin merkitystéd Suomen venekannassa 2019-2022.
Venerekisteriin tulee merkita yli 5,5 m pitkat tai yli 15 kW:n moottorilla varustetut
vesikulkuneuvot, mutta se sisdltda my0Os vapaaehtoisesti rekisterdityja veneita.
Tilaston ulkopuolelle on arvioitu jaadvan lahes 300 000 moottorilla varustettua
venetta. Sahkon ja kaasun osuudet koko venekannasta ovat toistaiseksi pienia.

14 Mm. https://www.eckeroline.fi/blog/eckero-linen-m-s-finlandia-siirtyy-maasahkoon-tallinnan-
satamassa/ ja https://www.vikingline.com/fi/ymparisto/kestava-matkailu/?simplepage=true
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Taulukko 25. Séhké- ja kaasumoottoreilla varustetut veneet Suomessa 2019-2022
(Traficomin venerekisteri).

2019 2020 2021 2022
(kesakuu) (kesdakuu) (kesdkuu) (kesakuu)

198 210 218
Sahkdémoottori, % 0,0848 % 0,0891 % 0,0920 % 0,0938 %
Kaasumoottori 16 23 25 28
Kaasumoottori, % 0,0074 % 0,0103 % 0,0110 % 0,0121 %
Venekanta yhteensa 215 846 222 325 228 259 232 310

4.2 Maa- ja biokaasu
4.2.1 Aluskanta

Nesteytettyd maakaasua (LNG) on kayttanyt yhteensa 5-8 alusta vuosina 2019-
202215, Aluksista 1-3 on matkustaja-autolauttoja, kaksi kappaletavara-aluksia, 0-1
Ro-Lo-aluksia, yksi jddnmurtaja ja yksi vartiolaiva. Toinen kappaletavara-aluksista
on kayttdnyt myos nesteytettya biokaasua (LBG) vuonna 2020.

4.2.2 Kaasuterminaalit ja -bunkraus

Suomessa on talla hetkella kaytdssa kaksi nesteytetyn maakaasun LNG-terminaalia
(Pori ja Tornio). Kahden uuden LNG-terminaalin (Hamina'® ja Vaasa'’)
ennakoidaan valmistuvan vuoden 2022 aikana. Naiden lisaksi useissa satamissa
(mm. Helsinki) ja Itdmeren alueella on kaytdssa liikkuvista laitteistoista koostuvia
tankkauspisteita, eli LNG-bunkraus toteutetaan rekoilla tai laivoilla. N&ita
bunkrauspalveluja tarjoaa Suomessa usea eri yritys. Periaatteessa liikkuvan
laitteiston tankkausten toteuttaminen onkin mahdollista missa tahansa satamassa,
jossa siihen on tarvetta.

4.3 Nestemadiset biopolttoaineet

Biopolttoaineita on kayttéanyt yhteensa 0-2 kappaletavara-alusta vuosina 2019-
202218,

4.4 Muut kayttévoimat

Suomessa ei toistaiseksi ole vetykayttdisia meri- tai sisavesialuksia tai vedyn
jakeluinfrastruktuuria.

15 Mm. https://www.eslshipping.com/en/news/towards-more-sustainable-shipping-esl-shipping-
first-in-finland-to-use-100-renewable-liquefied-biogas-in-maritime-transport ,
https://www.wasaline.com/fi/aurora-botnia/ , https://www.vikingline.fi/valitse-
matka/laivat/ms-viking-glory/uutta-tekniikkaa/ ja https://bore.eu/bore-fleet/

16 Hamina LNG, Press release 11.4.2022. Hamina LNG Oy’s Terminal ready for commercial use
in the autumn of 2022 https://www.haminalng.fi/wp-content/uploads/2022/04/Hamina-LNG-
Qy-Press-release-11-April-2022.pdf

17 Yle, 7.6.2022. Vaasan Vaskiluodon LNG-terminaali valmistumassa — Kesakuussa kayttoon
https://yle.fi/uutiset/3-12477935

18 S3ghkopostiyhteys Aura Mare Oy 24.8.2022.
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5 Lentoliikenne
5.1 Sahko
5.1.1 Maasdahkon tarjonta

Maasdhkopalvelun jarjestaa tyypillisesti lentoasema, ja maasahkoa tarjotaan
yleensa sahkdverkosta lentokoneiden parkkeeratessa matkustajasiltaan.
Ulkoseisontapaikoilla maavirta taas tuotetaan dieselkayttoisilla
sdahkogeneraattoreilla, joita omistaa ja kdyttaa lentoyhtiéta palveleva
maahuolintayhti6é. Mikali ulkopuolista sdhk6a ei olisi tarjolla, lentokone tuottaa sita
kayttamalla omaa generaattoriaan (APU, auxiliary power unit), joka polttaa
kerosiinia. Myd6s lentokoneen ilmastointi tai lammitys vaativat APU:n tai erillisen
ilmastointilaitteen, joka on maavirtageneraattorin kaltainen.

Suomen lentoasemista Helsinki-Vantaalla on kattavin maavirran tarjonta.
Kaytannossa kaikilla vakituisilla konepaikoilla on lentoaseman puolesta tarjolla
kiinted maavirran sydttomahdollisuus seka pistorasiat siirrettdvien
maavirtalaitteiden liittdmiseksi. Myds suuri osa siirrettavista laitteista kuuluu
lentoaseman pitajan palveluun. Muista Suomen lentoasemista Oulussa ja
Rovaniemelld on matkustajasilloilla varustetuilla konepaikoilla kdytdssa kiintea
jarjestelma. Muut naiden lentoasemien konepaikoista on varustettu
pistorasiakaivoilla tai -keskuksilla, joihin maahuolintayritys voi kytkea siirrettavan
sahkokayttdisen maavirtalaitteen. Vastaava jarjestely on kaytdssa muillakin
Suomen lentoasemilla. Kaikkein pienimmille lentoasemille ei ole taloudellisia
perusteita asentaa kiinteitéd maavirtajarjestelmia.®

5.1.2 Akkusahkolentokoneet

Suomessa on toistaiseksi yksi sahkokayttéinen, eli akkusahkoélla lentava,
pienlentokone, kaksipaikkainen Pipistrel Alpha Electro. Muut Suomessa kaytdssa
olevat sahkokayttoiset ilma-alukset ovat purjekoneita eika niita lasketa
lentokoneiksi.

Vuonna 2022 valmistui séhkodisen lentdmisen mahdollisuuksia Suomessa
kartoittava selvitys?°. TyOssa kasiteltiin sahkoéisen lentémisen kaluston ja
infrastruktuurin lisdksi teknologisia, markkina- ja saantelykysymyksia seka
sahkoisen lentdmisen sovellusmahdollisuuksia osana Suomen liikennejarjestelmaa.

Standardia séhkélentokoneiden latausjarjestelmille ei vield ole. Ensimmaisissa
kaupallisen liikenteen sahkdlentokoneissa aiotaan kayttaa raskaan tieliikenteen
MCS-latausjarjestelmaa (1 000 kW), jonka standardisointi on sekin vield kesken.
Sahkda lentoasemilla on kohtuullisesti saatavilla ja siirtoyhteyksia on mahdollista
vahvistaa kysynnan mukaan. Talla hetkelld Suomessa kaytdssa olevilla
harrasteilmailun sahkokayttdisilla ilma-aluksilla on omat konetyyppikohtaiset
laturinsa, jotka kytketadn tavalliseen voima- tai valovirtapistorasiaan. Nummelan
lentopaikalla on sahkbdautojen latausasema ja voimavirtapistorasia sijoitettuna
siten, etta sen viereen paasee myds sahkdlentokoneella.

191 VM, 2017. Liikenteen vaihtoehtoisten kayttévoimien jakeluverkko. Suomen kansallinen
ohjelma. Raportit ja selvitykset 4/2017 (ajantasaisuuden tarkistanut Finavia 29.10.2021).

20 Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, 2022. Sahkdinen lentaminen Suomessa - edellytykset,
mahdollisuudet ja kehitysnakymat. Traficomin tutkimuksia ja selvityksia

16/2022.
https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/file/S%C3%A4hk%C3%B6inen%20lent%C3%
Adminen%20Suomessa.pdf
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5.2 Muut kdyttovoimat

Suomen lentoasemilla ei ole toistaiseksi tarjolla kestavia lentopolttoaineita
(Sustainable Aviation Fuel, SAF), kuten drop-in-biopolttoaineita. Suomessa ei
mydskaadn ole vetya tai maa- tai biokaasua kayttavia lentokoneita tai liittyvaa
jakeluinfrastruktuuria.

6 Raideliikenne
6.1 Sahkokayttoinen kalusto

Taulukko 25 nayttaa sahkokayttoisten linjaveturien ja sahkémoottorijunien maarat
Suomessa 2019-2022.

Suomessa oli elokuussa 2022 yhteensd 202 sahkokayttdista linjaveturia. Naistd 47
on hybrideja, eli ne on varustettu dieselmoottoreilla, joita kdytetaan kayttévoimana
tilanteissa, jolloin vaunuja viedaan tai haetaan raiteistolta, joilla ei ole séahkéveturin
tarvitsemaa ajolankaa, josta veturi saa virtansa. Dieselmoottoreita voidaan kayttaa
myds linjalla poikkeustilanteessa, ettd ajolanka on syysta tai toisesta virraton.
Ndissa poikkeavissa tilanteissa dieseleiden tuottama teho riittda vain alhaisiin
nopeuksiin.

Dieselkayttdisia linjavetureita oli elokuussa 2022 yhteensa 221. Linjaveturit ovat
vetureita, joilla vedetdan niin henkild- kuin tavarajuniakin rataverkolla pisteesta A
pisteeseen B.

Dieselkayttdisia pienvetureita ja ratakuorma-autoja oli elokuussa 2022 yhteensa
227. Lisaksi oli nelja akkukayttoista pienveturia. Pienveturit ja ratakuorma-autot
ovat kaytdssa varikoilla, eri tuotantolaitoksilla ja rataverkon kunnossapidossa, tai
uudisrakentamisessa seka museokdytdssa.

Sahkdmoottorijunia oli elokuussa 2022 Suomessa 185. Dieselmoottorijunia oli 18.
Eri museotoimijoilla on hallinnassaan 20 dieselmoottorijunaa ja 15 hdyryveturia.

Taulukko 26. Sdhkdokéyttoiset linjaveturit ja sshkémoottorijunat Suomessa 2019-2022
(Traficomin tilastot).

2019 2020 2021 2022

(elokuu)

Sahkokayttoiset 181 189 197 202
linjaveturit

Sahkdmoottorijunat 218 204 204 185

7 Yhteenveto

Tassa taustamuistiossa on kuvattu liikenteen uusien, fossiilisille polttoaineille
vaihtoehtoisten, kayttévoimien jakeluinfrastruktuurin nykytila ja tahanastinen
kehitys Suomessa. Lisaksi muistiossa on esitetty tilasto- ja muita maaratietoja
uusia kayttévoimia hyddyntavista liikennevdlineista. Tydssa on hyddynnetty
tilastoaineistoja, tilastomaisia seuranta-aineistoja, kirjallisuutta, sidosryhmilta
saatua asiantuntijatietoa seka asiantuntija-arvioita.

On huomionarvoista, etta eri kdyttévoimien jakeluinfrastruktuurin maarista eri
liikennemuodoille ei ole toistaiseksi virallisia tilastoja tai seurantaa. Tieto sijaitsee
ndin ollen hajallaan, ja sen saatavuuteen ja vertailukelpoisuuteen liittyy haasteita.

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom e PL 320, 00059 TRAFICOM e p. 029 534 5000 ¢ Y-tunnus 2924753-3 e traficom.fi



T R ‘ _— I CCM Muistio 52 (53)

Liikenne- ja viestintavirasto Dnro TRAFICOM/439282/04.04.06/2022
13.10.2022

Tietoja myoés yllapitavat osaltaan hyvin erilaiset toimijatahot, kuten polttoaineiden
tai sahkon tuottajat, tankkaus- tai latauspalvelujen tarjoajat, toimialajarjestét ja
jopa yksityiset kayttajat tai kayttajayhteisot.

Seuraavassa esitetaan lyhyt yhteenveto eri liikennemuotojen ja kayttovoimien
infrastruktuurin nykytilasta:

Tieliikenteen sahkdélatausinfrastruktuurin osalta kevyille hydtyajoneuvoille
tarkoitettujen julkisten latauspisteiden ja -asemien maara on kasvanut viime
vuosina nopeasti. Elokuussa 2022 Suomessa oli julkisia latausasemia yhteensa

1 788 kpl, ja niissa yhteensa 7 719 latauspistetta. Pikalatauspisteita

(50 kW £ P < 150 kW) oli yhteensa 542 kpl ja suurteholatauspisteita (P = 150 kW)
515 kpl. Latausinfran peittavyys Suomessa on varsin hyva. Lahes koko Suomessa
paastaan kattavuuteen, jossa lahin latausasema I6ytyy 50 km:n sateelld, ja Etela-
ja Lansi-Suomessa latausasema I6ytyy lahes aina 25 km:n sateella. Viimeisen
vuoden aikana erityisesti suurteholatauspisteiden maara on kasvanut, ja niiden
saatavuus on parantunut painottuen kaupunkeihin ja keskeisimpien paateiden
varsille. Kevyiden hydtyajoneuvojen julkisen latausinfrastruktuurin
markkinaehtoinen kehitys nayttda myods lupaavalta AFI-asetusehdotuksen tulevien
vaatimusten kannalta. Jo nykyinen latausinfrastruktuuri tayttéaa vuonna 2025 TEN-
T-ydinverkolle ja vuonna 2030 kattavalle TEN-T-verkolle kohdistuvista
vaatimuksista valtaosan, silla kriteerit tayttyvat noin 80 %:lla tiepituudesta.

Tieliikenteen sahkokadyttdiset raskaat hyotyajoneuvot kayttavat nykyisin
padasiassa yksityista latausinfrastruktuuria, silld Suomessa ei talla hetkella ole
julkista raskaan kaluston tarpeisiin erikoistunutta latausinfrastruktuuria. Osa
kevyiden hydtyajoneuvojen latauspaikoista soveltuu kuitenkin seka toiminnallisesti
ettd mitoituksensa puolesta myds kuorma-autojen kaytté6dn. Mahdollisia esteita,
joiden vuoksi latauspiste ei soveltuisi raskaan ajoneuvon tarpeisiin ovat mm. liian
ahdas tilaratkaisu, jolloin ajoneuvo ei paase laturin ulottuville, tai lilan alhainen
jannite tai antoteho, jolloin lataaminen on kaytanndssa liian hidasta. Raskaiden
hybétyajoneuvojen latausinfrastruktuuria koskevat AFI-asetusehdotuksen
vaatimukset vuodesta 2025 alkaen, yhdessa muiden raskaan liikenteen
sahkoistymistavoitteiden ohella, tulevat edellyttdamaan lisdpanostuksia raskaalle
kalustolle tarkoitettuun latausinfraan.

Kaasukayttoisen tieliikenteen tarpeisiin Suomessa on tédlla hetkelld 73 paineistetun
bio- ja maakaasun (CBG ja CNG) tankkausasemaa, ja niista 30 kpl keskittyy
ainoastaan biokaasun jakeluun. Paineistettua kaasua kayttavat seka kevyet etta
raskaat kaasuajoneuvot. Nesteytetyn bio- ja maakaasun (LBG ja LNG)
tankkausasemia on 14 kpl, ja ne palvelevat raskasta liikennetta.

Suomessa ei talla hetkelld ole toiminnassa olevia julkisia tieliikenteen
vetytankkausasemia. AFI-asetusehdotuksen mukaan niita tullaan kuitenkin
edellyttamaan TEN-T-ydinverkolla vuoteen 2030 mennessa.

Tieliikennekayttéon tarkoitettua korkeaseosetanolia, eli E85-bioetanolia, on
nykyisin saatavilla Suomessa yhteensa 176 asemalla.

Meriliikenteen kayttdmaa maasahkda on Suomessa tarjolla viidessa satamassa:
Helsingissa, Turussa, Maarianhaminassa, Oulussa ja Kemissa.

Nesteytetyn maakaasun osalta meriliikenteen kaytdssa on télléd hetkelld kaksi LNG-
terminaalia (Pori ja Tornio). Kahden uuden LNG-terminaalin (Hamina ja Vaasa)
ennakoidaan valmistuvan vuoden 2022 aikana. Naiden lisaksi useissa satamissa
(mm. Helsinki) ja Itdmeren alueella on kaytdssa liikkuvista laitteistoista koostuvia
tankkauspisteita, eli LNG-bunkraus toteutetaan rekoilla tai laivoilla.
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Suomen lentoasemista Helsinki-Vantaalla on kattavin maavirran tarjonta.
Kaytannossa kaikilla vakituisilla konepaikoilla on lentoaseman puolesta tarjolla
kiintea maavirran syottomahdollisuus sekd pistorasiat siirrettavien
maavirtalaitteiden liittamiseksi. Myds suuri osa siirrettavista laitteista kuuluu
lentoaseman pitajan palveluun. Muista Suomen lentoasemista Oulussa ja
Rovaniemella on matkustajasilloilla varustetuilla konepaikoilla kaytdssa kiintea
jarjestelma. Muut naiden lentoasemien konepaikoista on varustettu
pistorasiakaivoilla tai -keskuksilla, joihin maahuolintayritys voi kytkea siirrettavan
sahkokayttdisen maavirtalaitteen. Vastaava jarjestely on kdaytdssa muillakin
Suomen lentoasemilla. Kaikkein pienimmille lentoasemille ei ole taloudellisia
perusteita asentaa kiinteitd maavirtajarjestelmia.
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