7 LÄJITYSTOIMINNAN YMPÄRISTÖVAIKUTUKSET JA NIIDEN HALLINTA
7.1 Läjityksen ympäristövaikutukset

Ruopattujen massojen läjittäminen vesistöön vaikuttaa läjitysalueen kasvillisuuteen, pohjaeliöstöön, kaloihin ja em. eliöryhmien lisääntymiseen sekä veden laatuun ja virtaukseen. Vaikutukset ovat samanlaisia kuin ruoppausalueellakin, mutta mahdollisesti laajempia ja kestoltaan pysyvämpiä. Näin ollen läjityspaikan valintaan ja läjityspaikan toiminnanaikaisiin ympäristövaikutuksiin ja niiden rajoittamistarpeisiin on syytä kiinnittää erityistä huomiota.

Läjityksen aiheuttama samentuminen kohdistuu useiden kotimaisten tutkimusten ja selvitysten mukaan pääasiallisesti vesialueen pohjakerrokseen. Kiintoaineksen leviäminen suurempien läjitysten yhteydessä on lyhytaikaista. Vaikutusalue riippuu läjityksen suuruudesta, läjityspaikan ja läjitettävän massan ominaisuuksista ja vallitsevista tuuli- ja virtausolosuhteista. Läjitysalueelta mahdollisesti pitkän ajan kuluessa pohjan lähellä veden mukana tapahtuva kiintoaineen kulkeutumisen mittakaava on sadoissa metreissä - kilometreissä em. tekijöistä riippuen. Sedimentti resuspendoituu ja kulkeutuu myös luontaisesti. Tämä tulee ottaa huomioon kun tehdään läjitystoimintaan ja läjityspaikan valintaan liittyviä riskitarkasteluita. 

7.2 Läjityspaikan soveltuvuuden arviointi

7.2.1 Yleistä

Läjityspaikan soveltuvuus tarkoitukseensa perustuu läjityspaikan geologisiin ja biologisiin ominaispiirteisiin. Läjitystoiminta on sijoitettava paikkoihin, jossa läjitetyn aineksen arvioidaan pysyvän paikallaan ja joissa ei sijaitse kohteita, joilla on erityistä arvoa (ns. herkät kohteet 7.2.3).

Tässä ohjeessa läjityspaikat on luokiteltu kahteen luokkaan, hyvät ja tyydyttävät läjityspaikat. 

Läjitys tulee kohdistaa ensisijaisesti hyvin läjitykseen soveltuville alueille, eli alueille, joilla läjitetyn massan eroosioriski on alhainen ja joiden vaikutusalueella ei ole ns. herkkiä kohteita (ks. 7.2.2). Hyvien läjitysalueiden puuttuessa läjitys kohdistetaan alueille, joilla vähäistä huomattavampi kulkeutuminen on mahdollista, mutta joiden lähivaikutusalueella ei ole herkkiä kohteita (ns. tyydyttävät läjitysalueet 7.2.3). Riskinhallintatoimenpiteitä eli haittojen vähentämismahdollisuuksia on punnittava erityisesti silloin, kun ensisijaista tavoitetta ei voida täyttää ja kun ruoppausmassan laatu sitä edellyttää (kappale 6.3). 

Ruoppausmassoja ei tule läjittää paikoille, joilta niiden merkittävä kulkeutuminen on todennäköistä (esim. eroosiopohjat). 
7.2.2 Läjityspaikan ominaisuuksien selvittäminen

Läjityspaikan luokittelu perustuu kohteen ominaisuuksien (pohjan tyyppi, topografia ja kantavuus, virtaussuunnat ja virtausten voimakkuus ja veden syvyys; 7.2.3) selvittämiseen. Näiden tietojen perusteella tulee arvioida ja tarpeen mukaan mallintaa läjityksen realistinen (ei riskiä yli- eikä aliarvioiva) työnaikainen ja pysyvä vaikutusalue. Mikäli hankittuun aineistoon esimerkiksi vallitsevista virtausnopeuksista sisältyy huomattavaa epävarmuutta (so. mittauksia on tehty vain lyhyen jakson ajan ja/tai sellaisena ajankohtana, johon ei ajoitu voimakkaita tuulia eri suunnista), tulee tämä epävarmuus huomioida vaikutusalueen laajuuden määrittelyssä. 

Suuntaa-antavaa vesisyvyysaineistoa on saatavilla merikartoista ja yksityiskohtaisempaa syvyystietoa Liikennevirastosta. Merenpohjan kartoitusaineistoja on saatavilla Geologian tutkimuskeskukselta ja vedenalaisen luonnon kartoitustietoja ympäristöhallinnon VELMU-verkkosivuilta ja -julkaisuista.
Pohjatyyppi tutkittavalla alueella pyritään selvittämään ensisijaisesti sedimenttinäytteitä ottamalla. Merenpohjan pinnanmuotojen, syvyyssuhteiden ja selvittäminen edellyttää erityyppisten luotausten tekemistä. Tällä tavoin saadaan myös lisätietoa pohjatyypeistä tutkittavalla alueella. Virtausnopeuksia ja niiden vaihtelua voidaan määrittää jatkuvatoimisesti. Luotettavien tulosten saaminen edellyttää riittävän pitkää tarkastelujaksoa. Lisäkartoitustietojen hankintakustannuksiin voidaan vaikuttaa merkittävästi aloittamalla tarvittava suunnittelu- ja yhteistyö riittävän varhaisessa vaiheessa.  

Läjityspaikan soveltuvuuden arviointiin ja valintaan vaikuttavat oleellisesti myös seuraavat tekijät:

· Läjityspaikan koko ja käyttöikä

Suomen rannikolla pohjat ovat pääsääntöisesti pienipiirteisiä ja laaja-alaiset sedimentaatioalueet sijaitsevat kaukana rannikosta. Hyvän läjityspaikan kriteerit täyttävien pinta-alaltaan suurten alueiden löytäminen voi olla erittäin vaikeaa. Toisaalta perustettaessa useita pieniä, lyhytaikaisesti tai hankekohtaisesti käytössä olevia läjitysalueita myös vaikutukset kohdistuvat usealle alueelle vaikutusalueineen. Tulevan läjityspaikan valintaa edeltää usein läjityspaikkavaihtoehtojen ja niiden yhdistelmien vertailu ja on suotavaa, että näissä tarkasteluissa verrataan yhden suuren tai kahden tai useamman läjitysalueen vaihtoehtoja. Selvitettävien läjityspaikkavaihtoehtojen valinta tulee tehdä perusteellisesti, jotta läjitykselle voidaan löytää ympäristön ja myös taloudellisten vaikutusten kannalta mahdollisimman optimaalinen ratkaisu. Valintaa tehdessä erityyppisiä ympäristövaikutuksia joudutaan vertaamaan keskenään, sillä eri kohteissa mahdolliset altistuvat kohteet ovat erilaisia ja esimerkiksi vaikutusalueiden laajuudet ja kuljetusetäisyydet vaihtelevat. 

· Läjitettävien massojen määrä

Ruoppaus- ja läjitystoiminnan ympäristövaikutuksia voidaan vähentää suunnittelemalla hankkeet siten, että ruopattavien massojen määrä jää mahdollisimman vähäiseksi pitkällä aikavälillä. 

· Pohjan kantokyky 

· Suljetut sotilaalliset alueet Puolustusvoimat ilmoittaa, mikäli se ei hyväksy ehdotettua läjityspaikkaa.
· Merenpohjan teknisluonteiseen käyttöön, kuten erilaiset putki- ja kaapelilinjat

· Olemassa olevat ja mahdollisesti suunnitteilla olevat laivaväylät ja niiden vaikutusalue

7.2.3 Herkät kohteet läjitysalueella ja sen vaikutusalueella

Suunnitellulla läjitysalueella ja sen arvioidulla vaikutusalueella tulee tunnistaa seuraavat herkät kohteet:

· Natura 2000 – ja luonnonsuojelualueet ja alueet, jotka ovat tärkeitä vedenalaisen luonnon 

· monimuotoisuudelle

· hyvin tunnetut ja merkittävät kalojen kutu- ja kasvualueet

· kalojen ja merinisäkkäiden tunnetut vaellusreitit

· linnuston tärkeimmät pesimä- ja levähdysalueet, suojeltujen lintulajien huomioiminen

· alueet, joilla on suojeltuja luontotyyppejä 

· luonnonkauniit tai kulttuurihistoriallisesti merkittävät alueet

· alueet, joilla on erityistä tieteellistä tai biologista merkitystä

· ammattikalastusalueet

Mikäli läjityspaikalla tai sen arvioidulla vaikutusalueella esiintyy em. herkkiä kohteita, tulee niiden merkittävyys sekä läjityksen vaikutukset niihin arvioida. 
7.2.4 Hyvän ja tyydyttävän läjitysalueen ominaisuuksia

Hyvä läjityspaikka on sellainen, jossa läjitetyn massan kulkeutumisriski on alhainen ja jonka arvioidulla vaikutusalueella ei ole herkkiä kohteita. Hyvää läjityspaikkaa voidaan luonnehtia seuraavien kriteerien valossa:

Pohjan tyyppi: sedimentaatio- tai sedimentaatio-kuljetuspohja. Suomen aluevesillä varsinaiset sedimentaatioalueet sijaitsevat kaukana rannikosta. Rannikon läheisyydessä saattaa myös esiintyä pienimuotoisempia alueita, joilla esiintyy sedimentaatiopohjia. 

Topografia: alue sijaitsee ympäristöään syvemmällä tasolla siten, että sitä ympäröivät harjanteet tai vastaavat pohjanmuodot suojaavat niiden väliin jäävää aluetta ja rajoittavat läjitettävästä massan resuspensoitumista ja resuspension kulkeutumista. 
Keskeiset virtaussuunnat ja pohjan kaltevuussuunta: Resuspendoitunut sedimenttiaines ja läjitetty sedimentti, joka altistuu aaltovoimille, kulkeutuvat lähinnä pohjanläheisten päävirtaussuuntien ja pohjan syvenevän kaltevuussuunnan mukaisesti. Hyvän läjitysalueen vaikutusalueella ei ole herkkiä kohteita. 

Virtausnopeudet pohjan läheisyydessä: Alhainen keskimääräinen (< 3 cm/s) ja maksimivirtausnopeus (< 10 cm/s). Vain erittäin poikkeukselliset sääolosuhteet voivat aiheuttaa voimakkaampia virtauksia pohjan läheisyydessä.

Veden syvyys: Suojaisilla alueilla, joilla pohjavirtaukset ovat alhaisia, hyvän läjityspaikan minimivedensyvyys on noin 15/20 m (läjityksen jälkeen). Termokliini ulottuu kesäaikana noin 10 - 20 m syvyyteen. Läjitetystä sedimentistä resuspendoituneen aineksen sekoittuminen koko vesipatsaaseen kesäkuukausien aikana on todennäköisempää, mikäli termokliini ulottuu pohjasedimenttiin asti. Myös syvänteet saattavat sijaita (ajoittaisilla) virtausreiteillä, joten veden syvyys itsessään ei ole hyvä läjityspaikan kriteeri läjityksen jälkeistä minimisyvyyttä 15 m lukuun ottamatta. 

Tyydyttävällä läjityspaikalla kulkeutumisriski on kohtuullinen. Alueen pohjatyyppi on pääasiassa kuljetuspohja ja topografia, suojaisuus, vedensyvyys ja virtausolosuhteet ja –nopeudet (suuntaa-antavat keskimääräisen ja maksimivirtausnopeuden arvot <5 cm/s ja <20 cm/s) ovat sellaiset, että jossain määrin tapahtuva läjitetyn massan kulkeutuminen ajoittain on todennäköistä. Läjityspaikan vaikutusalueen reunoilla saattaa esiintyä herkkiä kohteita. 

Läjitykseen hyvin soveltuvat alueet, joissa alueen ominaisuuksien perusteella läjityksen aiheuttamat ympäristöriskit ovat lähtökohtaisesti alhaisempia, voidaan ilman erityisiä riskinhallintatoimenpiteitä läjittää massoja, joiden riskipotentiaali on arvioitu korkeammaksi (Taulukko 2). Läjitykseen tyydyttävästi soveltuvilla alueilla eri riskinhallintatoimenpiteiden tarvetta ja toteuttamiskelpoisuutta tulee arvioida silloin, kun läjitettävien massojen haitta-aineperusteinen riskipotentiaali sitä edellyttää (Taulukko 2) tai kun ruopattava massa on eroosioherkkää.  

Taulukko 2. Läjityspaikan kategoria ja arvio läjityskelpoisuudeltaan erilaisten massojen soveltuvuudesta eri kategoriaan kuuluville läjityspaikoille.   

	Läjityspaikan 

kategoria
	Kohteeseen läjitettäväksi soveltuvan massan haitta-aineperusteinen luokitus

	Hyvä
	<1, 1A, 1B, 1C, erityistapauksissa >2



	Tyydyttävä
	>1, 1A, 1B

1C edellyttää perusteellisempaa riskitarkastelua ja riskinhallintatoimenpiteiden arviointia

	
	


Taulukkoon B listattujen haitallisten aineiden määrittäminen suunnitellun läjityspaikan sedimenteissä on tarpeen, jotta vallitsevat luontaiset tai alueelliset taustapitoisuudet (6.5) tiedetään ja voidaan huomioida paikalle läjitettäväksi suunnitellun massan läjityskelpoisuuden arvioinnissa, ja jotta varsinaisen läjitystoiminnan mahdollisia vaikutuksia voidaan arvioida. Taustapitoisuuksia voi olla perusteltua määrittää laajemmin läjityspaikan arvioidulla vaikutusalueella erityisesti silloin, jos sillä tai sen välittömässä läheisyydessä on herkkiä kohteita. Taustapitoisuuksien määrittämiseksi alueelta otetaan vähintään 15 osanäytteen kokoomanäytteitä (6.2). 

