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6.5 Ruoppausmassan fysikaalisen ja kemiallisen laadun arviointi
Ruoppausmassan laadun ja läjityskelpoisuuden arvioiminen edellyttää fysikaalis-kemiallisten ominaisuuksien selvittämistä, joiden avulla voidaan arvioida ja ennakoida ruoppausmassan käyttäytymistä ruoppaus- ja läjitystyön yhteydessä. 

Ruoppausmassan eroosioherkkyys on riippuvainen lukuisista tekijöistä (raekokojakauma, hienoaineksen suhde karkeisiin jakeisiin, irtotiheys, orgaanisen aineksen määrä ja laatu, saviminerologia, suolapitoisuus, pH jne.) ja niiden monimutkaisista keskinäisistä suhteista. Näillä tekijöillä on oleellinen vaikutus myös haitta-aineiden käyttäytymiseen. Ruoppausmassan eroosioherkkyyttä ja siinä olevien haitallisten aineiden käyttäytymistä voidaan arvioida karkeasti oheisten perusparametrien avulla.

Raekokojakauma eli hiekan/siltin/saven painoprosentti. Hienoaines pidättää haitallisia aineita ja parantaa oleellisesti sedimentin koheesiota savipitoisuuteen 30-50 % asti (Grabowski ym. 2011). Raekokojakauma määritetään seuraavasti: karkea aines seulomalla ja hienoaines sedigrafilla tai laskeuttamalla (automaattipipetti tai aerometri). 

Orgaanisen aineksen määrä (TOC tai hehkutushäviö). Orgaaninen aines sitoo itseensä haitallisia aineita ja parantaa sedimentin koheesiota. Orgaanisen aineksen määrä toisaalta alentaa sedimentin tiheyttä, joten sedimentti saattaa muuttua eroosioherkemmäksi, kun sen orgaanisen aineksen pitoisuus on korkea (yli 12-14 %). Orgaanisen aineksen määrä ilmoitetaan orgaanisen hiilen kokonaismääränä tai hehkutushäviönä. Hehkutushäviöllä tarkoitetaan poltossa häviävää orgaanista ainesta (550 °C, 2-2½ tuntia). Se lasketaan vähentämällä alkuperäisestä kuiva-aineksesta hehkutusjäännös eli tuhkan määrä.

Ruoppausmassan läjitysominaisuuksien arvioimista varten tulee myös määrittää sedimentin vesipitoisuus (%) ja irtotiheys (märkätiheys) Vesipitoisuuden kasvaessa ja irtotiheyden laskiessa sedimentin eroosioherkkyys kasvaa, mikä tulee huomioida riskitarkastelussa. Ruopattava aines määritellään eroosioherkäksi tässä ohjeessa kun sen irtotiheys on alle 1300 kg/m3.
Haitallisen aineiden pitoisuudet tulee määrittää sen mukaisesti kuin kappaleissa 6.2 ja 6.3 on määritelty. Määritykset tehdään laboratorioissa, joilla on käytössä kyseisten haitta-aineiden analyysien ja tarvittavien määritystarkkuuksien osalta akkreditoidut menetelmät. Laboratorion menestymiseen pätevyyskokeissa on myös perusteltua kiinnittää huomiota. Tulosten oheen on liitettävä selostus näytteen esikäsittelystä, analyysimenetelmistä ja muista vastaavista seikoista, jotka ovat laboratoriossa voineet vaikuttaa tuloksiin.
Metallipitoisuudet määritetään käyttäen typpihappouuttoa. Haitallisten aineiden pitoisuudet määritetään raekooltaan alle 2 mm jakeesta ja tulokset ilmoitetaan kuiva-ainetta kohti. Mikäli halutaan selvittää metallien kokonaispitoisuudet, voidaan käyttää fluorivetyhappouuttoa tai esim. röntgendiffraktiometriä.
7.1 Läjityksen ympäristövaikutukset 
7.1.1 Veden laatu
Läjityksen aiheuttama samentuminen kohdistuu useiden kotimaisten tutkimusten ja selvitysten mukaan pääasiallisesti vesialueen pohjakerrokseen. Kiintoaineksen leviäminen suurempien läjitysten yhteydessä on lyhytaikaista. Vaikutusalue riippuu läjityksen suuruudesta, läjityspaikan ja läjitettävän massan ominaisuuksista ja vallitsevista tuuli- ja virtausolosuhteista. Suurissa läjityksissä pohjan lähellä veden mukana tapahtuva kiintoaineen kulkeutumisen mittakaava on kilometreissä em. tekijöistä riippuen. 

Kiintoaineksen laskeutuminen kovalle pohjalle saattaa häiritä siellä eläviä lajeja, kuten sinisimpukkaa, ja niiden lisääntymistä jo varsin vähäisinä määrinä. Mikäli pohjaeläimistö taantuu tai yksipuolistuu, heijastuvat vaikutukset mahdollisesti myös niitä ravintonaan käyttäviin populaatioihin (esim. linnusto). 
Läjitetyn massasta ja sen huokosvedestä vapautuvien haitallisten aineiden ja/tai ravinteiden leviäminen saattaa vaikuttaa kasvillisuuteen, pohjaeläimiin sekä kaloihin ja niiden lisääntymiseen. Vaikutukset voivat olla joko suoria tai välillisiä (ks. 7.1.2)
7.1.2 Silakan kutualueet 
Silakan kudun merkittävimmät kiinnittymisalustat ovat rakkolevä ja ahdinparta. Muille ei-rihmamaisille leville, kuten jouhilevälle ja punahelmilevälle tapahtuu myös jonkin verran kiinnittymistä. Läjitys saattaa aiheuttaa mm. rakkolevän taantumista paikallisesti useamman mekanismin kautta: Läjitetystä massasta vapautuvat ravinteet saattavat aiheuttaa rehevöitymistä, jolloin kasvuolosuhteet tulevat edullisemmiksi esimerkiksi putkilokasveille. Toisaalta levien kasvuedellytykset saattavat heiketä kun läjitysalueelta resuspendoitunut aines sedimentoituu kovalle pohjalle, jolla levä kasvaa. Lisäksi vähäinenkin sedimentaatio saattaa haitata levän taimen kiinnittymistä pohjaan. 
Läjityksen aiheuttama veden samentuminen on haitallista paitsi kiinnittymisalustana toimivien kasvien kasvulle (valorajoitteisuus) niin myös pienille kalanpoikasille, sillä kiintoaines tukkii kalojen kiduksia ja pienten kalanpoikasten uintitaito on heikko, joten ne eivät pysty karttamaan sameaa vettä, kuten isommat poikaset tai täysikasvuiset kalat.
Merkittävimmistä silakan kutualueista on usein paikallista historiallista tietoa. Läjitysalueen perustaminen tällaisille alueille tai vaikutusaluetarkastelun mukaan sen välittömään läheisyyteen tulee välttää. Näiden lisäksi on myös muita silakan kutualueita, joille on tunnusomaista mm. mainitut rakkolevä- ja ahdinpartakasvustot. Mikäli läjitystä suunnitellaan tällaiselle alueelle, tulee ko. alueen merkitystä suhteessa alueen muihin kulualueisiin arvioida. Alueen merkitystä silakan kutualueena voidaan selvittää tutkimalla em. kasveihin kiinnittyneen kudun määrää alkukesän – kesän aikana.  

Altistuvat kohteet ja populaatiot läjitysalueella ja sen arvioidulla vaikutusalueella tulee inventoida systemaattisesti, jotta läjityspaikan valinta perustuu riittävää tietoon arvioidusta vaikutuksista, jotta läjityksen riskinarviointitoimenpiteiden tarve ja kohdennus ja vaikutusten seuranta osataan määritellä ja mitoittaa oikein.
7.4 Riskinhallintaratkaisut läjitysalueella

Tavoitteena rajoittaa läjitetyn aineksen leviämistä läjitysalueen ulkopuolelle ja/tai läjitetyn aineksen kontaktia vesifaasin tai eliöiden (erityisesti pohjaeläimet) kanssa.

Pengerrykset 

Peittäminen 

Töiden ajoittaminen

Ruoppauksen/läjityksen keskeyttäminen tilanteissa, joissa virtausnopeudet ovat korkeita

Läjitys sukan tai putken kautta

7.5 Seurannan toteuttaminen ja seurantaparametrit

Kasvillisuuslinjat ja erityisesti avainlajien seuranta (esim. rakkolevä)

Pohjaeläinlaskennat, lukumäärät ja lajikoostumus

Merenpohjan topografia läjitysalueella esim. monikeila- tai linjaluotauksilla
Passiivikeräimet

Jatkuvatoiminen sameusmittaus

Vedenlaatu ml. klorofylli-a

Haitta-ainepitoisuudet vaikutusalueella sedimentissä (0-5 cm)

Kalaseurannat (verkkokoepyynti, silakan kudun määrä jne.)

Pesimälinnusto

Suositukset eri seurantojen frekvensseiksi?

Läjityksen arvioidulla vaikutusalueella. 

Vertailupisteet tarvitaan, jotta voitaisiin erottaa läjityksen aiheuttamat vaikutukset muista tekijöistä johtuvista muutoksista tai vaihtelusta

