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Mikkelille ja Mantyharjulle vesistojen hyva laatu on tarkea arvo. Mantyharjun kunnan tavoitteena on pitaa
omat sekd kunnan alapuolella olevat vesistot laadultaan ennallaan tai laadultaan parempina. Seka Mikkelissa
ettd Mantyharjulla onkin tehty pitkdjanteisesti tyota vesistdjen hyvaksi mm. hulevesiselvitysten kautta ja
huomioimalla vesistdjen kayttajien palautetta hulevesien kasittelya suunniteltaessa.

Mikkelin kaupunki ja Mantyharjun kunta ovat aiemmin osallistuneet vyksittdisiin tutkimus- ja
kehityshankkeisiin, joissa on tutkittu hulevesiin liittyvid kasittelyratkaisuja ja/tai laadullista haitallisten
aineiden monitorointia. Mikkelissa ja Mantyharjulla hulevesien hallintaa on kuitenkin tahan asti toteutettu
hajanaisesti joko yksittdisten alueiden suunnittelun tai kuntainfran rakentamisen yhteydessa tai yksittdisia
kiinteistoja koskevina liittymatapakysymyksina. Hulevesien laadunhallintaa on jo toteutettu kummassakin
kunnassa: Mikkelissa laajempia rakennekokonaisuuksia on toteutettu yli kymmenen ja Mantyharjulla yksi,
mutta toistaiseksi merkittdvimmat hulevesien hallintatoimet ovat painottuneet uusille kaavoituksen
kohteena oleville tai kunnallistekniikan rakentamisen kohteeksi tuleville alueille.

Tarvetta hulevesien hallinnan lisdamiselle myos jo rakennetuille alueille on tunnistettu, mika vaatii laaja-
alaisempaa ja kokonaisvaltaisempaa lahestymistapaa. Vaikka laadullista ja maarallista hallintaa on tutkittu ja
kehitetty useissa hankkeissa, kokonaiskuva ja jarjestelmallinen tietopohja puuttuvat. Tama vaikeuttaa
vaikuttavien ja kustannustehokkaiden ratkaisujen kohdentamista.

Seka Mikkelissd etta Mantyharjulla todettiin tarve hulevesien hallinnan kokonaisvaltaiselle tarkastelulle,
jotta hulevesien kasittelyrakenteita saataisiin sijoitettua kustannustehokkaasti alueille, joilla hallintatoimilla
voidaan saavuttaa mahdollisimman suuri vaikutus vesien laatuun ja tulvariskien hallintaan.
Kokonaisvaltaisen hallintasuunnitelman myo6ta saataisiin varattua potentiaalisia hulevesien kasittelyalueita
kaupunkivesien kasittelyyn. Lisdksi ndakemys hulevesien hallinnan tarpeesta ja mahdollisuuksista on
helpompi viestid ja implementoida eri hallintokuntien toimintaan yhtenad kokonaisuutena kuin irrallisina
paloina.

Mantyharjulla on aiemmin tehdyn hulevesiselvityksen yhteydessa tunnistettu mahdollisia hulevesien
hallintapaikkoja ja otettu joitakin vedenlaatundytteitd, mutta tietoja ei ole viety paikkatietoon. Mikkelissa
yksittdisia hulevesialueita on monitoroitu aiemmissa mittaushankkeissa ja osana muita Mikkelin teettamia
ympariston tilan tarkkailuja, mutta vanhaa tarkkailutietoa ei ole koottu jarjestelmalliseksi tietovarannoksi.
Hulevesitiedon kerddaminen ja koostaminen selkedan ja paivitettdavdan muotoon on tarkeaa, jotta kunnan
hulevesijarjestelman ylldpidossa ja kehittamisessa voidaan tunnistaa kriittisimmat alueet ja varautua
laadullisen hallinnan tarpeisiin. Systemaattisesti kerattyyn ja todennettuun tietoon pohjautuvat ratkaisut
mahdollistavat resurssien ohjaamisen perustellusti tarkeimpiin kohteisiin.

Tietoa hulevesijarjestelmasta pidetdan kummassakin kunnassa talla hetkella sahkoisessa karttamuotoisessa
hulevesijarjestelman kuvauksessa, mutta kokonaisuus on vield yleispiirteinen ja kattavuus seka tarkkuus
vaihtelee kaava-alueittain. Vanhaa ja uutta selvitystietoa onkin tarve koota yhtenaiseksi tietovarannoksi
koko kunta- tai kaupunkiorganisaation hyodynnettavaksi, mikd tukee paatoksentekoa ja investointien
kohdentamista. Kokonaisvaltaisen hulevesien hallintasuunnitelman integroiminen osaksi kaavoitusta ja
maankaytt6d mahdollistaa ennakoivan suunnittelun ja siten myds pitkdjanteisemmin tukee vesiensuojelun
tavoitteita.

Mikkelissa ja Mantyharjulla on jo olemassa osaamista ja kokemusta hulevesien hallinnasta, mutta erilaisen
selvitys- ja suunnittelutiedon lisddamiselle, kokoamiselle ja koordinoimiselle tunnistettiin tarvetta. Nyt
koettiin ajankohtaiseksi siirtyd seuraavaan vaiheeseen ja rakentaa kokonaisvaltainen, strateginen
lahestymistapa, joka yhdistda eri toimijat, tiedon ja toimenpiteet yhdeksi vaikuttavaksi kokonaisuudeksi.

Mikkeli ja Mantyharju hakivat yhteistyossa MIKO-hankkeellaan Vesiensuojelun tehostamisohjelmaan, jossa
yhtend teemana oli Kaupunkien vesien hallinta ja haitallisten aineiden vahentdminen. Teeman
painopistealueina olivat tdhan mennessd esiin tulleet viemardidyt yhdyskuntajatevedet, hulevedet ja
sekaviemarit seka nditd painopistealueita horisontaalisesti yhdistdvana tekijana taajamien ja rakennetun
ympariston vesiensuojelu ja hallinta alueiden kdyton, kaavoituksen ja rakentamisen avulla.

Mikkelin vesilaitos oli aloittanut 16.10.2023 Mikkelin jatevesiverkoston vuotovesitutkimuksen, josta
oletettiin saatavan tutkimustuloksia jo MIKO-hankkeen aikana hyodynnettavaksi liittyen jatevesien hallinnan
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huomioimiseen. Vuotovesitutkimus on kuitenkin edelleen kesken. Tutkimukseen liittyvat mittarit ovat
kohteissa kerrallaan yhtdjaksoisesti vuoden ajan, jonka jadlkeen mittarit on siirretty seuraaviin
mittauspisteisiin. Pidempiaikaisessa vuoden kestdvdassa mittauksessa saadaan seka sulamisvesien etta
rankkasateiden aiheuttamat vuotovedet selville. Tdman tutkimuksen perusteella olisi mahdollista saada
selville vuotovesien padsy jatevesiviemdriin ja voisi suunnitella tarvittavat toimenpiteet jatevesien
hallitsemiseksi. Vesilaitoksen vuotovesitutkimustulosten ja niitd seuraavien korjaustoimenpiteiden avulla
saadaan jatevesitulvia ja mahdollisia ylivuotoja hallittua ymparistovaikutusten vahentamiseksi.

MIKO -hankkeen alkuvaiheessa todettiin, ettd MIKO -hankkeelle ei kannata tehda samanaikaista
rinnakkaistutkimusta. Jatevesien hallinta huomioitiin kuitenkin siten, ettd jatevesipumppaamoiden sijainti
vaikutti valuma-alueiden priorisointiin riskiluokkaa korottaen.

MIKO-hankkeen tavoitteena oli laatia Mikkelin ja Mantyharjun kokonaisvaltaiset kaupunkivesien ja
haitallisten aineiden vahentdamisen hallintasuunnitelmat hankesuunnitelman mukaisesti. Tyossa selvitettiin
alueellisesti likaantuneimpien hulevesien muodostumisalueet ja kohdennettiin niille uutta paikkakohtaisesti
soveltuvaa kasittelyinfrastruktuuria. Tavoitteena on ehkdistd ennalta hulevesien muodostumista ja
kohdistaa puhdistus- ja kasittelytarvetta tarkoituksenmukaisimpiin paikkoihin sekd minimoida paastoja
vesistoon. MIKO-hanke koettiin hyvana keinona jatkaa tyota vesiston laadukkaana pysymiseksi matkailu-,
kalastus- ja virkistyskayttajien seka asukkaiden hyodyksi.

Hankkeen nimi MIKO — Mikkelin ja Mantyharjun kokonaisvaltainen kaupunkivesien ja haitallisten
aineiden vahentamisen hallinta

Toteutusaika 1.1.2024 - 15.6.2025

Paitoteuttaja Mikkelin kaupunki (0165116-3)
PL 33, 50101 MIKKELI

Osatoteuttaja Mantyharjun kunta (0165761-0)

Vesihuoltolaitos, Rantatie 13, 52700 Mantyharju

Rahoittaja Ymparistoministerio ja Eteld-Savon ELY-keskus

Hankkeen paatoteuttaja oli Mikkelin kaupunki. Hankkeen vastuullinen johtaja oli suunnittelupaallikkd Antero
Cederstrom ja yhteyshenkilona kehitysinsindori Sari Hdmaldinen seka yhdyskuntatekniikan valvoja Sami
Kaipainen. Osatoteuttajan vastuuhenkiléna toimi Mantyharjun kunnan vesihuoltomestari Ali Tiimonen.

Hankesuunnitelman mukaisesti kokonaiskustannusarvio oli 238 900 euroa. Hankkeen aikana kustannuksia
tarkennettiin  kokonaisbudjetin pysyessd samana. Etelda-Savon ymparistokeskus myonsi 80 %:n
(191 120 euroa)  rahoituksen  hankkeelle  Ymparistéministerion  rahoittamasta  vesiensuojelun
tehostamisohjelmasta. Ymparistoministerion kdynnistama vesiensuojelun tehostamisohjelma 2019-2023 on
merkittava panostus vesien suojeluun: tavoitteena on Itdmeren ja sisavesien hyva tila.

Hanke aloitettiin yhtdaikaisesti seka Mikkelin ettd Mantyharjun osalta l3ht6tietojen kerdaamiselld ja
hankesuunnitelman toimenpiteiden tarkentamisella. Ty6ohjelmaa tarkennettiin huhtikuussa 2024 seka
Mikkelin kaupungin ettd Mantyharjun osalta yhteistydssa konsultiksi valitun Ramboll Finland Oy:n kanssa.
Ty6ohjelman paakohdiksi muotoutuivat:

e Lahtoaineiston koonti

e Valuma-alueanalyysit

e Riskiperusteinen analyysi ja kokonaiskuvan luominen (mm. huleveden laadun tarkas-
telu mallilla ja valuma-alueiden priorisointi)

e Mittausohjelma ja ndytteenotto

Potentiaalisten hallintatoimenpiteiden tunnistaminen

Case-kohteiden valinta ja rakenteiden yleissuunnittelu

Paikkatietoaineiston koonti

Seurantaohjelma (Trimble ja Louhi)
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MIKO-hankkeen aikana ohjausryhman kokouksia pidettiin nelja ja tydryhman kokouksia yhteensa kaksitoista.
Lisdksi Mikkelin ja Mantyharjun osalta pidettiin erilliset kokoukset paikkatietoon liittyen. Hanke pysyi
aikataulussa ja saatiin paatokseen 13.6.2025.

Ensimmadisessa vaiheessa kerdattiin tarvittavaa lahtdaineistoa tarkastelualueilta ja ryhmiteltiin alueille jo
aiemmin tehtyja valuma-aluerajauksia siten, ettd ne palvelevat kokonaisvaltaisen kuvan hahmottamista.
Muutamille alueille tehtiin valuma-aluejako ensimmaista kertaa. Samalla selvitettiin ja selkeytettiin alueiden
paavirtausreitteja, silla kokonaisvaltaisen hulevesien hallintasuunnitelman perustana on hyva kasitys siita,
mistd asti, minka alueiden kautta ja minne vesi kulkee. Kaupunkivesien hallinnan lahtokohtana tulisi aina olla
valuma-aluelaajuinen tarkastelu, minka vuoksi valmiiksi tehty selked valuma-aluejako ja tiedon jakaminen
kaikille kaupunkivesien hallintaan osallistuville tahoille hyddyttda hallinnalle asetettujen tavoitteiden
toteutumista.

Toisessa vaiheessa tehtiin valuma-alueiden riskiarvio seka priorisointi perustuen valikoituihin hulevesien
laatuun vaikuttaviin  tekijoihin sekd tietoihin tulvimisesta. Valuma-alueiden priorisointi on
kokonaisvaltaisessa hulevesien hallintasuunnitelmassa keskeinen vaatimus, koska hulevesien hallintaa ei
tarvitse lisdta kaikkialle, vaan ensisijaisesti se tulisi kohdentaa sellaisille alueille, joilla siitd saadaan suurin
hyoty. Erityisesti jo rakennetuilla alueilla, joissa kattavaa hallintaa ei ole ja tilaa lisdrakenteille on rajallisesti,
tulee hallinnan mahdollisuuksia ensisijaisesti etsia alueilta, joilla vesien huonoon laatuun liittyvat riskit ja
tulvariskit sekd toisaalta saavutettava hyoty ovat suurimmat. MIKO-hankkeen tavoitteena oli erityisesti
hulevesien laadun parantaminen. Alueiden priorisointi painottuikin hulevesien laadullisen hallinnan tarpeen
tunnistamiseen, minka vuoksi priorisointiin eniten vaikuttava tekija oli alueille laadittu hulevesien laadun
mallinnus. Hulevesien laatua mallinnettiin StormTac-mallinnusohjelmalla, joka mallintaa valuma-alueelta
muodostuvaa kuormitusta valuma-alueella esiintyvdaan maankayttoon perustuen. Muita priorisointiin
vaikuttaneita tekijoitd olivat valuma-alueen sijoittuminen herkan vesiston valuma-alueelle, uimarannan
ylapuoliselle valuma-alueelle tai pohjavesimuodostuman haavoittuvuusalueelle, jatevesipumppaamojen
maara valuma-alueella, tulvivien kaivojen tai tulvapaikkojen esiintyminen valuma-alueella, ja
hulevesirakenteiden esiintyminen valuma-alueella.

Laadullisen mallinnuksen perusteella kuormitteisimmat alueet olivat tiivimmin rakennettuja asuin- ja
keskustatoimintojen alueita seka teollisuusalueita. Valuma-alueiden kokonaispriorisoinnissa kriittisimmat
alueet kuitenkin osin muuttuivat, kun muita herkkyystekijoita otettiin huomioon. Mikkelin tarkastelualueista
kantakaupungin alueella oli lukumaaréllisesti enemman ja korkeammalle priorisoituja valuma-alueita kuin
muilla alueilla. Myds Mantyharjulla keskusta-alue selkeasti korostui ja vdljemmin rakennetut alueet jaivat
priorisoinnissa hannille. Vaikka tilaa ja mahdollisuuksia olisi vdljemmin rakennetuilla alueilla, hulevesien
hallintarakenteita ei ole ensisijaisesti syyta sijoittaa sinne, vaan hallinnalle olisi I16ydettdva mahdollisuuksia
priorisoiduilta valuma-alueilta tiiviin kaupunkirakenteen keskeltd. Oheisessa kuvassa (Kuva 1) on ote
Mikkelin kantakaupungin kokonaispriorisoinnin tuloksesta, jonka avulla on helppo kohdistaa tarkastelu
kriittisimmille alueille.
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Kuva 1. Ote hankkeessa laaditusta valuma-alueiden priorisoinnista Mikkelin kantakaupungin alueella. Kriitti-
simmdit valuma-alueet korostuvat tummempina ja lilan sévyissé. Tybssd tunnistettiin myds valuma-alueiden
pddvirtausreitit.

Hankkeeseen kuului myo6s laaja ndytteenotto-ohjelma, jossa otettiin hulevesindytteitd kahdella
ndytteenottokierroksella vuonna 2024. Kevddn naytteenottokierroksella Mikkelissa saatiin nayte 27
pisteestd ja syksylld 59 pisteestd. Kaikista naytteenotto-ohjelmaan valituista pisteistd, joita oli syksyn
naytteenottokierroksella yhteensa 65, ei saatu otettua naytettd. Syksyn laajemman naytteenottokierroksen
naytepisteiden valinta tehtiin valuma-alueille laaditun priorisoinnin pohjalta. Valuma-alueiden priorisoinnin
ja selkean virtausreittikuvauksen pohjalta hyvin soveltuvia ja edustavia ndytteenottopisteitd pystyttiin
tunnistamaan lisaa ja toisaalta muutama kevaan kierroksen pisteista nahtiin jarkevaksi jattaa pois.

Mantyharjulla otettiin sekd kevailla ettd syksylla kymmenen néaytettd. Myos Mantyharjulla toisella
naytteenottokierroksella yksi ndytteenottopaikka hylattiin ja toinen, hyodyllisempi paikka tunnistettiin. Osa
naytteenotoista ei onnistunut esimerkiksi liilan vdhaisen vesimaaran takia tai siksi, ettd naytteenottopaikalle
ei syysta tai toisesta paasty. Tallaisissa tapauksissa naytteenottopistettd pyrittiin sopivasti siirtdmaan tai
tultiin ottamaan naytetta toisena hetkena.

Kolmannessa vaiheessa tunnistettiin mahdollisia sijainteja hulevesien hallinnalle sekd ehdotettiin niihin
soveltuvia rakenteita (kuva 2). Hallintapaikkojen etsiminen kohdennettiin erityisesti niille alueille, missa
hulevesien hallinta oli tehdyn priorisoinnin mukaan eniten tarpeen. Kuitenkin my6s vahemman
priorisoiduilta alueilta nostettiin esiin joitakin potentiaalisia paikkoja hulevesien hajautetun hallinnan
periaatteiden mukaisesti. Kokonaisvaltaiset hulevesien hallintasuunnitelmat tehtiin karttatarkasteluna,
jonka tavoitteena oli tunnistaa soveltuvia kohteita maan paalla toteutettavalle hulevesien hallinnalle, silla
erityisesti hulevesien laadun parantaminen on tehokkaimmin mahdollista maanpdaallisissd hulevesien
hallintarakenteissa kasvillisuuden avulla.
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Kuva 2. Kuvakaappaus Locuksesta potentiaalisesta hallintapaikasta ja sen attribuuttitaulukosta

Maanalaiset hallintarakenteet keskittyvat padosin hulevesien viivytykseen ja niiden tarkoituksenmukainen
ja tehokas sijoittelu vaatii mallintamista. Hankkeen aikana Mikkelin kantakaupungin alueella todentui tarve
myos hulevesien maaralliseen hallintaan, joten hankkeen sisdltod laajennettiin Mikkelin osalta myos
lisatyona tehtavaan hulevesien maarallisen hallinnan tarkasteluun. Tassa tyokokonaisuudessa paivitettiin
Mikkelin kantakaupungin alueelle aiemmin tehtyd hulevesiverkoston hydraulista mallia ja etsittiin
mallinnuksen keinoin tehokkaita keinoja tulvimisen vdhentamiseen todennetuissa tulvapaikoissa.
Mallinnuksen mukaan maarallista hallintaa, kuten viivytysrakenteita ja hallittua levidmistilaa, on tarvetta
huomattavasti lisata erityisesti Mikkelin ydinkeskustan alueella. Lisdksi joitakin virtausreittien pullonkauloja
tulee ratkaista ohjaamalla vesid uusia reittejd tai kasvattamalla reittien kapasiteettia. Erilaisten
mallinnusskenaarioiden avulla |6ydettiin keinoja, joilla tulvimista voidaan huomattavasti vahentaa.
Jatkotyota tarvitaan kuitenkin mm. keskusta-alueen maanpdallisten tulvareittien kehittamiseksi. Mikkelin
kantakaupungin alueen mallinnustulosten perusteella tilattiin erikseen vaikuttavimpien kohteiden
yleissuunnitelmat.

Hankkeessa tehtyjen tarkastelujen perusteella Mikkelille laadittiin tyon aikana tunnistetuista potentiaalisista
kohteista yleissuunnitelmat kahdelle maanpaéalliselle laadullisen hallinnan rakenteelle sekd kolmelle
maanalaiselle tulvahallinnan kohteelle. Lisdksi yhdelle aluekokonaisuudelle soveltuvia tulvahallinnan
mahdollisuuksia tarkasteltiin karkeammalla tasolla. Mantyharjulle tehtiin yleissuunnitelma yhdelle
priorisoinnin perusteella valitulle maanpa&alliselle kohteelle (Kuva 3). Tuon kohteen tarkastelun yhteydessa
tutkittiin myds mahdollisuutta laheisen hulevesiverkoston uudelleenohjaukseen, joka palvelisi alueen
hulevesien maarallisessa ja laadullisessa hallinnassa.
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Kuva 3. Ote Mdntyharjulle hankkeessa tehdystd Pyhdvedentien laskeutusaltaan yleissuunnitelmasta.

Suunnitteluprosessin eri vaiheissa kerattya ja laadittua paikkatietoa koostettiin hankkeen loppuvaiheessa
yhteen ja toimitettiin Mantyharjulle ja Mikkelille integroitavaksi kuntien paikkatietojarjestelmiin. Hankkeen
aikana pohdittiin, missd muodossa ja minkalaisina kokonaisuuksina paikkatietoaineisto on parasta
jarjestelmiin sisallyttda ja mitka tiedot aineistoon on syyta sisallyttaa, jotta ne olisivat helposti paivitettavissa
ja palvelisivat tarkoitustaan. Suunnitelmissa laaditun aineiston on tarkoitus olla helposti saatavilla koko

organisaatiolle selkednad ldahtotietona tai varsinaisena tyOstettdvand aineistona hulevesien hallinnan
suunnittelussa.

Oheisessa kuvassa (Kuva 2, sivu 9) on vield esitetty kokonaisvaltaisen hulevesien hallintasuunnitelmien
laatimisen prosessikaavio ja tyovaiheiden oleelliset huomiot. Ylld siniselld taustalla kuvatut tydvaiheet
koskevat paikkatietoanalyysilla ja karttatarkasteluna tehtdvaa suunnitelmaa, jonka painotus on erityisesti
maanpadaallisten potentiaalisten hallintarakenteiden tunnistamisessa. Alla vihredlld taustalla kuvatut
tyovaiheet koskevat mallinnuksella tehtdavaa suunnittelua. Mantyharjun osalta mallinnusta ei tehty ja
Mikkelin osalta hankkeessa tehtiin molemmat vaiheet.
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MIKO-hankkeessa tuotettu hankemateriaali:

. valuma-alue- ja virtausreittianalyysit

. hulevesien laadun mallinnus valuma-alueille

. valuma-alueiden luokittelu seka priorisointi

. vesindytteiden mittausdataa

° potentiaalisten hulevesien hallintakohteiden tunnistaminen

. hydrauliset hulevesimallinnukset (Mikkeli)

. yleissuunnitelmat hallintarakenteista (Mikkeli 5 kpl ja Mantyharju 1 kpl)
. aineistojen vieminen paikkatietona jarjestelmiin

Hankkeen raportit:

e Mikkelin kokonaisvaltainen kaupunkivesien ja haitallisten aineiden vahentdamisen suunnitelma,
Mikkelin kaupunki, Hulevesisuunnitelma, 13.6.2025, Ramboll Finland Oy

e Mantyharjun kokonaisvaltainen kaupunkivesien ja haitallisten aineiden vahentamisen suunni-
telma, Mantyharjun kunta, Hulevesisuunnitelma, 13.6.2025, Ramboll Finland Oy

MIKO-hankkeessa tuotettiin Mikkelin keskeisimmille taajama-alueille sekd Mantyharjun keskustaajamalle
kokonaisvaltaiset kaupunkivesien ja haitallisten aineiden vahentdmisen suunnitelmat. Suunnitelmien yksi
oleellisimpia tavoitteita oli esittda selkedsti tarkasteltujen alueiden nykytilanne valuma-alueineen ja
virtausreitteineen sekd valuma-alueiden merkittavyys hulevesien hallinnan kannalta, jotta olisi helposti
hahmotettavissa, mitkd alueet vaikuttavat hulevesien kautta toisiinsa ja missa erityisesti hulevesien
laadulliseen hallintaan olisi tarkeintd kiinnittdd huomiota. Valuma-alueiden priorisoinnin perusteluja
pidettiin sopivina ja riittdvan kattavina, vaikkakin tyon aikana huomattiin, ettd priorisointiin vaikuttavien
tekijoiden painoarvojen maarittely on hankalaa. Siksi todettiin, ettd valuma-alueiden paikkatietoaineistossa
on hyvd olla mahdollisuus muokata priorisointiin vaikuttavia tekij6itda ja niiden pisteytystd. Tama
mahdollistaa valuma-alueiden priorisointijarjestyksen muuttamisen alueella tapahtuvien muutosten
mukaisesti tai jos esimerkiksi ndkemys tekijoiden vaikuttavuudesta mychemmin muuttuu.
Paikkatietoaineiston mukana kulkevaan metatietolomakkeeseen sisdllytettiin selitykset priorisointiin
vaikuttavista tekijoista ja niiden pisteytyksesta.

Tarkastelluille aluekokonaisuuksille osoitettiin konkreettisesti hulevesien hallintaan soveltuvia kohteita ja
ehdotettiin niille alustavasti hulevesien hallinnan rakenteita, joiden avulla alueilta muodostuvaa
hulevesikuormitusta voidaan hallita. Mantyharjun osalta paikkatietoon koostettiin lisdksi aikaisemmin
laaditussa selvityksessa esiin nostettuja mahdollisia hulevesien hallinnan toimia. N&itd potentiaalisia
hulevesien hallintakohteita koottiin Mantyharjulle yhteensa 19 kpl ja Mikkelin alueille 48 kpl. Naiden
hallintatoimien toteuttamista kunnat voivat l|dhted edistamaan, kun edellytykset suunnittelun
kdynnistamiselle tayttyvat.

Tunnistetuista potentiaalisista hulevesien hallintakohteista osa on pienempia hajautetun hallinnan kohteita
ja osa isompia ja siten myds merkittavampia kohteita. Toisaalta jotkin kohteet ovat erindisten syitten takia
toteutuskelpoisempia kuin toiset tai kohteiden toteuttaminen voi mahdollistua vasta myéhemmin alueella
tapahtuvien muutosten myota. Potentiaalisten kohteiden esiin nostaminen palvelee hyvin heratteena lahtea
tutkimaan kohteen mahdollisuuksia tarkemmin, kun hulevesien hallintaan varattuja resursseja lahdetaan
kohdistamaan. Potentiaalisten kohteiden pisteilla paikkatietojarjestelmassa voidaan selkeasti varata
paikkoja hulevesien hallinnalle tai ainakin nostaa aihe kasiteltavaksi, kun aluetta tutkitaan tai sinne tehdaan
mita tahansa suunnitelmia.

Mikkelin kantakaupungista tehty hydraulinen mallinnus ja verkoston tulvimisen vahentamiseen vaikuttavien
tekijoiden tutkiminen toi lisdarvoa Mikkelille hankkeen alkuperdiseen tydohjelmaan verrattuna. Mikkelin
kantakaupungissa on havaittu huomattavaa tulvimista, eikd hulevesien maanpaallisille rakenteille [6ytynyt
tilaa tiiviin kaupunkirakenteen keskeltd, minka vuoksi hulevesien hallintakeinoja oli etsittdva myds maan alta.
Hankkeessa tehdyn kattavan mallinnustydon myota keinoja loydettiinkin useampia, joista kolmelle
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viivytysrakenteelle tehtiin yleissuunnitelmat. Naiden yleissuunnitelmien myota Mikkelilla on mahdollisuus
merkittavasti vahentaa tulvimista ja samalla vahentaa tulvavesien aiheuttamaa kuormitusta vastaanottaviin
vesistdihin. Mikkelin kantakaupungin hulevesimallia paivitettiin ja sen avulla saatiin lisdtietoja samaan aikaan
kaynnissa oleville rakennussuunnitelmille. Mallinnuksesta saatiin valittomia hyotyja ja sen mahdollistamat
tarkastelut seka yleissuunnitelmat veivat Mikkelin kantakaupungin alueella kaupunkivesien hallintaa reilusti
eteenpdin.  Yleissuunnitelmissa  esitettyja ratkaisuja  viedddan eteenpdin  tulevina  vuosina
investointimaararahojen puitteissa.

Mikkelin kantakaupungin alueella kahteen maanpaalliseen kohteeseen tehtiin yleissuunnitelmat ja niiden
avulla voidaan saavuttaa hulevesien laadun paranemisen lisaksi muita hyotyja. Toisessa kohteessa voidaan
hulevesien laadun parantamisen lisaksi varautua viereiselld rautatielld tapahtuvaan onnettomuuteen ja
toisessa voidaan lisdtd alueen viihtyisyyttd ottamalla suunnittelussa maiseman ja virkistysarvot hyvin
huomioon. Parhaimmillaan kokonaisvaltaisten kaupunkivesien hallintasuunnitelmilla edistetdankin myds
alueen muuta kehitysta ja tuodaan muita lisdarvoja.

Mantyharjun kunnalle MIKO-hanke on erittdin tarpeellinen tyokalu kokonaisvaltaiseen valumavesien laadun
hallintaan ennen purkuvesistdd. Mantyharjun osuuteen kuuluneet hulevesien laskeutusaltaan
yleissuunnitelma ja hulevesiviemarin kddnto ovat kaupunkivesien hallinnan kannalta keskeiset ja tarpeelliset.
Suunnitelman raporttiin sisdllytetyt potentiaalisen hulevesien hallintakohteen kriteeristd seka
tunnistettuihin kohteisiin ohjanneet paatelmat koetaan myos hyodyllisiksi. Paikkatietojarjestelmaan tuodut
tiedot tulevat olemaan Mantyharjulla uudisrakentamisen kannalta erittdin tarkea lahtékohta suunnittelulle.

Hulevesindytteiden ottaminen koettiin oleelliseksi, jotta saatiin kerattya hulevesien laatutietoa juuri
merkittavimmilta alueilta. Tarkoituksena kummassakin kunnassa on jatkaa hulevesindytteiden ottamista ja
tallettaa tiedot paikkatietoon tdssd hankkeessa otettujen ja aikaisempien tutkimustulosten kanssa.
Pidemmalla aikavalilld tietoja saadaan kerrytettya ja vedenlaatutuloksista voidaan tehda kattavampia
paatelmia hulevesien laadusta. Useamman hulevesindytteen pohjalta voidaan arvioida paremmin alueelta
tulevaa kuormitusta ja poikkeustilanteet saadaan karsittua pois hulevesien tuloksista.

Nama hallintasuunnitelmat koostuivat monista palasista, joita ei voinut koota yhdelle tulostettavalle kartalle,
kuten pienemmilla aluekokonaisuuksilla on mahdollista, mikd saattaa hankaloittaa esimerkiksi
suunnitelmista viestimista. Kuitenkin suunnitelmien oleellinen sisdltd on saatu koostettua helposti
kummankin kunnan eri yksikkdjen hyédynnettavaksi paikkatietojarjestelmiin, mikad tukee kaupunkivesien
huomioon ottamista tulevissa hankkeissa, erityisesti maankayton suunnittelussa, jo aikaisista vaiheista
Iahtien. Suunnitelmat koettiin tarpeellisiksi, koska aikaisemmin tehdyissa tarkasteluissa ei ollut laadittu
nimenomaan riittdvan laaja-alaista kokonaisvaltaista kuvaa hulevesiin liittyvastd nykytilasta ja hallinnan
tarpeesta. Nama tarkastelut varmistavat, ettd hulevesien hallintaan saatavat resurssit kohdennetaan oikein
ja ettd tarkeimmat hulevesien hallintapaikat tunnistetaan ja hyodynnetaan.

Hankkeen etenemisen yhteydessa on kayty keskusteluja ja arvioitu hankkeen tyon tuloksia. Hankkeessa
mukana olleiden seka sidosryhmien kokonaiskasitys kaupunkivesistd on lisdantynyt ja tietoa on jaettu
muillekin. Hankeaikataulusta huolimatta yhteistydssd konsultin kanssa hankkeessa onnistuttiin hyvin
saavuttamaan toivotut tulokset.

Mikkelin kaupungin internetsivulla julkaistiin hankkeen alkuvaiheessa kohdekohtainen tiedote: MIKO —
Mikkelin ja Mantyharjun kokonaisvaltainen kaupunkivesien ja haitallisten aineiden vahentamisen hallinta -
hanke — Mikkeli. Vastaava tiedote oli Mantyharjun internetsivulla - linkki Mantyharjun verkkosivulla.

Mikkelin kaupungin ja Mantyharjun valisesta yhteistyosta julkaistiin artikkeli Lansi-Savon nettijulkaisuna,
johon oli tullut yksi palaute kuntalaiselta - linkki artikkeliin Lansi-Savo 29.2.2024 (kuva 1., epress.fi, nakyy
vain tilaajille) seka Pitdjanuutisissa (kuva 2. 14.3.2024).

Mikkelin kaupungin ja Mantyharjun valisesta yhteistyosta julkaistiin artikkeli 19.2.2025 kaupungin
nettisivulla: https://mikkeli.fi/2025/02/19/mikkeli-parantaa-hulevesien-hallintaa-hankkeiden-avulla/



https://mikkeli.fi/tietoja-mikkelista/hankkeet-ja-projektit/miko-mikkelin-ja-mantyharjun-kokonaisvaltainen-kaupunkivesien-ja-haitallisten-aineiden-vahentamisen-hallinta-hanke/
https://mikkeli.fi/tietoja-mikkelista/hankkeet-ja-projektit/miko-mikkelin-ja-mantyharjun-kokonaisvaltainen-kaupunkivesien-ja-haitallisten-aineiden-vahentamisen-hallinta-hanke/
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https://www.mantyharju.fi/miko-mantyharjun-ja-mikkelin-kokonaisvaltainen-kaupunkivesien-ja-haitallisten-aineiden-vahentamisen-hallinta-hanke/
https://mikkeli.fi/2025/02/19/mikkeli-parantaa-hulevesien-hallintaa-hankkeiden-avulla/
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Mikkeli ja

Mintyharju
kiinnittavat

huomiota

hulevesien hallintaan

Puolentoista vuoden aika-
na on tarkoitus laatia
suunnitelmat kaupunkive-
sien entista puhtaampaan
Jja hallitumpaan juoksutta-
miseen.

Kirsti Vuorela

Mikkelin kaupunki ja Miintyharjun
kunta ovat saaneet ympéristomi-
nisteridled liki 200000 euroa rahaa
yhelseen kaupunkivesien hallintaa
kisittelevdain hankkeeseen.

Puolitoista vuotta kestivin
hankkeen aikana molemmille
paikkakunnille laaditaan suunni-
telmat siihen, miten rankkasatei-
den aiheuttamia viemiiriylivuotoja
ja hulevesien aiheuttamaa kuor-
mitusta voidaan torjua nykyisti
paremmin.

- Niimi asiat nakyvit kaupun-
kilaisille vleensi siind yhteydessi,
kun vesi jostain syystd valuu kiin-
teistdlld vadrdin paikkaan tai hu-
levesii ei saa purettua pois omal-
ta kiinteistdlti, sanoo suunnitte-
lupiillikkd Antero Cederstrdom
Mikkelin kaupungilta.

Hiin muistuttaa, ettd Mikkelis-
s osa hulevesistd pddtyy Kaihun
kautta juomavedeksi.

Yieissuunnitelmien lisiiksi hank-
keen aikana saadaan toteutettua
vksityiskohtainen suunnittelutyd
kahdessa pilottikohteessa Mikke-
lissa ja yhdessd kohteessa Manty-

harjussa.

- Meilld on tilla hetkelld me-
nossa puitejirjestelyn osalta kil-
pailutus. Valitsemme sen mydud
vhden konsultin tekemaan hule-
vesien hallintasuunnitelman.

Kohteita ei ole vielil valittu, Ce-
derstrémin mukaan Mikkelissi toi-
nen niisti sijaitsee teollisuus- ja
toinen asuntoalueella,

Ministerid mydnsi rahaa kaik-
kiaan 15 hankkeelle. Niissd kaikissa
laaditaan suunnitelmia sithen, mi-
ten rankkasateiden aiheuttamien
viemiiriylivuotojen ja hulevesien
kuormitusta voidaan nykyisti{ pa-
remmin torjua.

Hulevedet paitsi sisi]tiiviit ympd-
ristdd kuormittavia haitta-aineita
voivat myos aiheuttaa tulvariskeja
tanjamissa,

- Hankkeessa selvitimme, saa-
daanko hulevesien kulkeutumis-
ta viivytettyi ja miten se vilvytys
vaikuttaisi sadevesiverkoston ka-
pasiteettiin, Cederstrom kuvailee.

Myds jiitevedet ovat mukana
hankkeessa.

— Niissa pumppaamoissa, missi
on mahdollisia ylivuotoja varten
joku jirjestely, varmistetaan, et-
teivit jatevedet paidy vesistoihin,
vaan ne saadaan talteen

Kaupunkivesien hallinta on
ilmastonmuutoksen etenemisen
mydti noussut entisti tirkedm-
miiksi asiaksi. Rankkasateiden
mydtd hulevesimiirit ovat kas-
vaneet ja viemireiden ylivuoto-
riskit lisddntyneet. Kuormituk-
sen odotetaan edelleen kasvavan.
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Ymparistoministeri-
olta yhteiseen hank-
keeseen 200 000
euroa

Kirsti Vuorela

Mikkelin kaupunki ja Man-
tyharjun kunta ovat saaneet
ympitristoministeriola liki
200000 curoa rahaa yhtel-

iin littyvat

seen kaup fen hal- K t konkr
lintaa kiisitteleviin hank-  usein rankkasateiden aikana. Kuva Mantyharjun Varpa-
keeseen, sentielta.

Puolitoista vuotta kesti-
viin hankkeen aikana mo-
lemmille paikkakunnille
laaditaan suunnitelmat sii-
hen, miten rankkasateiden
aiheuttamia viemdriylivuoto-
ja ja hulevesien atheuttamaa
kuormitusta voidaan torjua
nykyistdl paremmin.

Nimi aslat nikyvit
kaupunkilaisille yleensi sii-
nd yhteydessi, kun vesi jos-
valuu kiinteistol-
n paikkaan tai hu-
levesiil ei saa purettua pois
omalta kii Itd, sanoo

pilottikohteessa Mikkelissi
Jayhdess kohteessa Minty-
harjussa.

= Meilld on tilld hetkel-
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v
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- Hankkeessa selvitim-
me, saadaanko hulevesien
kulkeutumista viivytettyd
ja miten se viivytys vaikut-
taisi sadevesiverkoston ka-
pasiteettiin, Cederstrdm ku-
vailee.

Myds jitevedet ovat mu-
kana hankkeessa.

= Niissii pumppaamois-
sa, miss3 on mahdollisia yhi-
vuotoja varten joku flrjestely,
varmistetaan, ettefvit jiteve-
det plifidy vesistdihin, vaan
ne saadaan talteen,

Kaupunkivesien hallin-
ta on ilmastonmuutoksen
etenemisen mydtd noussut
entistil tirketmmilks! asiak-
si. Rankkasateiden myGtd
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Kuva 1. Lansi-Savo 29.2.2024 Kuva 2. Pitajanuutiset 14.3.2024

Viestintdsuunnitelman mukaiset tavoitteet tayttyivat. Toimintamallin jalkauttamisen toteutuminen saadaan
tietda vasta myohemmin. Kohderyhmét (Vesilaitos, Rakennusvalvonta, Maankaytto ja kaupunkirakenne,
Mikkelin seudun ympadristopalvelut) tavoitettiin osallistamisen ja Teams palaverien kautta. Kiinteiston
omistajia tiedotettiin Mikkelin kaupungin ja Mantyharjun kunnan nettisivuilla seka artikkelien valityksella.

Mantyharjun tekniseen lautakuntaan oli annettu MIKO-hankkeesta tiedonanto, kun projekti oli suunnitteilla
ja kaynnistyi. Valiaikatietoja on annettu projektin edetessda. Mantyharjun valmis kokonaisvaltainen
hulevesisuunnitelma vieddan tekniselle lautakunnalle tiedoksi sekd rakennuslautakunnalle.

Hankkeen tavoitteisiin nahden viestinta oli riittdvaa. Kohderyhmat kokivat hankkeesta tiedottamisen
positiivisena. Sisdista tiedottamista on tehty koko hankkeen ajan sidosryhméatapaamisissa. Mantyharjun
kunnan sisdista tiedottamista ja yhteistyota on tehty hankkeen aikana yhteistydpalavereissa.
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Haasteena koettiin se, ettei kaupungin viestinta reagoinut kovin nopeasti halukkuuteemme saada julkisuutta
MIKO-hankkeelle hankesivun julkaisun lisaksi. Myoskaan media ei esittanyt suoraan kiinnostusta hankkeelle
julkaisusta huolimatta.

Viestinnan onnistumiset

e Tavoitteiden tayttyminen
Viestintasuunnitelman mukaiset tavoitteet saavutettiin padosin. Osallistujamaara oli riittava ja mo-
nialainen, ja tiedot saatiin siirrettya yhteiskayttoon.

e Laaja osallistaminen
Useat toimialat ja sidosryhmat (esim. vesilaitos, rakennusvalvonta, ymparistopalvelut) osallistuivat
aktiivisesti tyéryhmakokouksiin ja OHRY-tyohon.

e Kohderyhmien tavoittaminen
Kohderyhmit tavoitettiin tehokkaasti Teams-palavereilla ja osallistamisen kautta. Myds kiinteiston-
omistajille tiedotettiin verkkosivujen ja artikkeleiden avulla.

e Sisdinen viestinta
Sisdinen tiedottaminen oli jatkuvaa ja tapahtui sdannéllisesti sidosryhmatapaamisissa ja yhteistydpa-
lavereissa.

e Positiivinen vastaanotto
Kohderyhmat kokivat viestinndan mydnteisend, mika kertoo viestinnan laadusta ja osuvuudesta.

Viestinnan haasteet

e  Toimintamallin jalkauttamisen seuranta
Vaikka tiedot saatiin siirrettya yhteiskayttoon, toimintamallin todellinen kayttoonotto ja vaikutus jaa
nahtavaksi myohemmin. Tdma vaikeuttaa viestinnan vaikuttavuuden arviointia.

e Hidas reagointi kaupungin viestinnassa
Kaupungin viestinta ei vastannut toivotulla nopeudella hankkeen julkisuusaloitteisiin. Tama hidasti
nakyvyyden kasvattamista.

e  Median kiinnostuksen puute
Vaikka hankesivu julkaistiin, media ei tarttunut aiheeseen. Tama rajoitti hankkeen nakyvyytta laajem-
malle yleisolle.

Viestintd oli kokonaisuutena onnistunutta ja tavoitteellista, ja se tuki hankkeen etenemistd hyvin.
Ohjausryhman kautta osallistaminen oli laajaa ja sisdinen viestintd toimivaa. Palautteet kasiteltiin heti
ohjausryhman kokouksissa.

Haasteet liittyivat padosin ulkoiseen nakyvyyteen ja viestinnan resurssien rajallisuuteen. Jatkossa voisi
panostaa enemman median aktivointiin ja viestintdkanavien monipuolistamiseen.

Hankeaika (1.1.2024-15.6.2025) koettiin haastavaksi, silla kokonaisuus oli laaja ja kilpailutuksen valmistelu ja
lapivienti vaati useamman kuukauden ennen kuin paastiin kdytannon toteutukseen. Hankkeen aikataulutus
ja etukateen sovitut kuukausittaiset tydryhmakokoukset edesauttoivat hankkeen aikataulussa pysymisessa
ja kokouksien etukateisvalmistelut sujuvoittivat kokouksien kulkua.

Hankkeen aikana ei kohdattu varsinaisia merkittavia ongelmia, vaikkakin joitakin haasteita ilmeni. Mikkelin
tyoryhmassa oli valilla haastetta ajankaytollisesti sovittaa hankkeen ohjaus paivittdisen tyon kanssa.
Mantyharjulla todettiin liilan vahainen henkiloresurssi ja vaikeutta sitouttaa hankkeeseen muuta henkil6stoa.
Suunnitelman ohjauksessa olisi Mantyharjulta voinut olla mukana laajemmin toimijoita, joille suunnitelmasta
on hyotya tulevissa toimissa. Lisdksi hankkeen loppuvaiheessa haastetta aiheuttivat tyéryhmassa
tapahtuneet muutokset. Mikkelin suunnittelupaallikon eldkkeelle siirtymisen ja konsultin projektipaallikon
hankkeesta poistumisen myota tyoryhmasta poistui myos hiljaista tietoa. Tama hankaloitti tyéryhman
tyoskentelya jossain maarin, mutta koska hankkeen ydinasiat ja tarkeimmat tavoitteet olivat selvilla, tyota
voitiin jatkaa lahes saumattomasti. Konsultin puolella hankkeen suunnittelija siirtyi projektipaallikoksi ja
suoriutui tehtavastaan onnistuneesti, koska oli ollut hankkeessa mukana alusta asti.
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Hankkeen kestosta johtuen vesindytteiden ottaminen rajoittui kahteen kertaan (suppea kevat 2024, laajempi
syksy 2024). Kevaélle 2025 ei puolestaan suunniteltu ndytteenottoa, koska hankeaika oli loppumassa, eika
ndytteenoton tuloksia olisi ehditty kasitelld ja raportoida hankkeen puitteissa. Hankkeen alussa todettiin,
etteivat jatkuvatoimiset mittarit edesauta hankkeen etenemistd. Naytteiden tulosten hyddyntdaminen
hankkeessa jai hieman vahadisemmaksi kuin alussa ajateltiin. Naytteilld saatujen vedenlaatutulosten
perusteella olisi voinut kohdentaa tai syventaa tarkastelua erityisesti alueille, joilta ndytteiden perusteella
tulee suurempaa kuormitusta. Kuitenkin todettiin, ettd padosin ndytteissd todetut pitoisuudet olivat
tyypillisia hulevesissa havaittuja maltillisia pitoisuuksia. Muutamissa ndytteissa, joissa pitoisuudet olivat
korkeampia, syynd korkeaan pitoisuuteen oli todenndkoisesti muut tekijat, kuten naytteen ottaminen
kaivosta, missa vesi on todennakdisesti ollut konsentroitunutta, eika siksi edusta valuma-alueen tyypillista
kuormitusta. Naytteiden ottaminen koettiin kuitenkin oleelliseksi, jotta saadaan kerattyd hulevesien
laatutietoa juuri merkittavimmilta alueilta. Pidemmalta ajalta kerdtty mittaustieto on tarkea osa hulevesien
laadun tarkkailua. Tavoitteena on jatkaa nadytteenottoa ja koota tietoa Mikkelin sekd Mantyharjun
priorisoiduilta valuma-alueilta, jotta oikeanlaisia toimenpiteitd voidaan jatkossa kohdistaa kriittisimpiin
kohteisiin.

Hulevesien laadunhallinnan tarpeeseen vaikuttavien tekijoiden merkittavyytta on vaikea tai mahdotontakin
absoluuttisesti maarittas, silla tekijoiden merkittavyys toisiinsa verrattuna vaihtelee aluekohtaisesti ja sen
mukaan, minkalaisia asioita millakin alueella arvostetaan. Tama haaste kohdattiin myés MIKO-hankkeessa,
mutta hankkeen laajuudessa ei ollut mahdollisuutta esimerkiksi syvallisempaan kirjallisuustutkimukseen
aiheeseen liittyen. Yleisesti tarvetta olisi kuitenkin laajemmin analysoida aihetta ja koostaa aiempiin
tutkimuksiin ja havaintoihin nojaava tarkeysjarjestys tai painotukset tekijoille, joiden perusteella valuma-
alueita priorisoidaan hulevesien laadullisen hallinnan tarpeen mukaan. Hulevesien madarallisen hallinnan
tarpeen mukaan alueiden priorisoiminen on yksinkertaisempaa (vaikkakaan ei yksinkertaista), mutta jos
otetaan huomioon edelld mainittujen lisdksi hulevesien luonnonmukaisten hallintaratkaisujen
biodiversiteettia edistava potentiaali ja ihmisten viihtyvyyttd tukevat vaikutukset, on erilaisten tekijoiden
painoarvojen keskindinen vertailu hyvin laaja ja monimutkainen kokonaisuus. Kehitysehdotuksena jatkossa
tehtaville vastaaville projekteille voidaankin nostaa valuma-alueiden priorisoinnissa kaytettavien tekijoiden
kattavampi analysointi ja vertailu toisiinsa ndhden.

Seka Mikkelin kantakaupungin alueella ettd Mantyharjulla haasteeksi hulevesien hallintarakenteiden
sijoittelulle todettiin tilan puute. Tiivis kaupunkirakenne ja kattava viemardinti estdvat monin paikoin
keskitettyjen maanpaallisten hulevesien hallintarakenteiden sijoittamisen, joille tdssa tyossa ensisijaisesti
etsittiin paikkoja. Jos hallintarakenteelle |oytyikin paikka soveltuvasta kohdasta, ei rakenteelle silti
valttamatta ollut riittavasti tilaa yldpuolisen valuma-alueen kokoon ndhden. Lahelle hulevesien syntypaikkaa
sijoitettaville pienialaisille laadun hallinnan rakenteille voi I6ytya tilaa ja mahdollisuuksia myds tiiviista
rakenteesta. Tallaisia paikkoja tulisikin pyrkid 16ytdmaan ja hydédyntdmaan aina tilaisuuden ilmetessa
esimerkiksi katusaneerausten yhteydessa. Erityisesti tarvetta naille rakenteille on tdssd hankkeessa
tunnistetuilla riskialueilla eli valuma-alueiden priorisoinnissa korostuneilla alueilla.

Mantyharjun osalta yleissuunnitelman tekemista hidasti hulevesiverkoston putkien halkaisijoiden tietojen
puuttuminen tietojarjestelmadstd, minka takia tietoja jouduttiin etsimaan vanhoista dokumenteista. Sujuva
yhteydenpito kunnan edustajan ja konsultin valilla kuitenkin mahdollisti sen, etta tarvittavat tiedot 10ytyivat
ja saatiin kayttoon riittavissa ajoin. Yhteistyd hankkeeseen osallistuneiden osapuolien valilla muutenkin
koettiin hyvaksi ja oli avaintekijana hankkeen onnistuneessa lapiviennissa.

Vaikka  MIKO-hankkeessa  tuotettu aineisto on tuotu eri vyksikkéjen  hyddynnettavaksi
paikkatietojarjestelmiin, ja on mahdollista ottaa huomioon tulevissa hankkeissa, vaatii se kuitenkin
paikkatietoon perustuvan toimintamallin opettelua. Lisdksi paikkatietojarjestelmdassa olevaa aineistoa tulee
muistaa paivittaa sitd mukaa kuin aineistoa eri hankkeissa muodostuu (esim. hulevesiselvitykset). Tama on
haaste, joka tulee ratkaista kuntien hulevesitydon osana ja sitd kehitettdessa. Kuitenkin hyvien
toimintamallien 10ydyttya jatkuva hulevesityd on paikkatietopohjaisesti sujuvampaa ja luotettavampaa,
minka vuoksi sitd suositellaan muissakin kunnissa otettavaksi aktiivisesti kayttoon.
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Tassda MIKO-hankkeessa laadittiin Mikkelin kaupungin taajama-alueille ja Mantyharjun merkittavimmille
asutusalueille kokonaisvaltaiset hulevesien hallintasuunnitelmat. Hulevesien hallintasuunnitelmien
tavoitteena on vahentda hulevesien mukana kulkeutuvia haitallisia aineita sekd parantaa tulvahallintaa.
Tyossa keskityttiin tunnistamaan potentiaalisia hulevesien hallintakohteita olemassa olevasta kaupunki- tai
taajamarakenteesta sellaisilta paikoilta, missa hulevesien hallinnalla olisi suurin vaikutus.

MIKO - hankkeen sisdltoa tullaan kayttdmaan jatkossa mm. suunnittelussa ja se tukee kaupunkivesien
huomioon ottamista tulevissa hankkeissa maankaytonsuunnittelusta Iahtien. MIKO -hankkeen tulokset ovat
eri yksikkojen kaytettavissa molemmissa kunnissa sahkodisen paikkatietojarjestelman kautta.

Hankkeen my6ta on luotu sisdinen toimintamalli, jonka avulla tietoa voidaan vieda paikkatietojarjestelmiin
kaytettavaksi ja edelleen jatkojalostettavaksi. Hankkeen etenemisen yhteydessd on kayty yksikon sisdisia
keskusteluja ja arvioitu tyon tuloksia. Hankkeessa mukana olleiden seka sidosryhmien kokonaiskasitys
kaupunkivesista on lisddntynyt ja tietoa on jaettu muillekin.

Tassa tyossa tunnistetut hulevesien hallinnan keskeisimmat tarpeet ja hallinnan keinot antavat kattavan
pohjan hulevesien hallinnan kehittamiselle Mikkelin kaupungissa ja Mantyharjun kunnassa.

Mikkelin Vesilaitoksen vuotovesitutkimuksella kartoitetaan hulevesien vuotokohdat jatevesiviemariin.
Selvitykseen jidlkeen vuotokohdat voidaan tukkia, jonka jdlkeen jatevesiviemariin johdetut hulevedet
vahenevat maarallisesti ja ndin saadaan pienenettya jatevesiviemarin ylivuotoja. Erityisesti ylivalumakauden
(esim. kevaalla lumen sulamisvedet) ja runsaiden sadetapahtumien jalkeen tapahtuvat virtaamamuutokset
heikentdvat myos puhdistusprosessia jatevedenpuhdistamolla. Vuotovesitutkimuksen perusteella saadaan
lisatietoa tulevien hule- ja jatevesivesiverkostojen saneeraustarpeiden priorisointiin. Jatevesiin
kuulumattomien hulevesien eriyttamiselld saadaan minimoitua jateveden ymparistovaikutuksia, kun vedet
saadaan ohjattua hallitusti jatevedenpuhdistamon kautta purkuvesistoon.

MIKO-hanke on lisdnnyt kaikkien hankkeeseen osallistuneiden ymmarrysta kaupunkivesien merkityksesta ja
tehostanut tiedon jakamista eri yksikdiden valilld. Kokonaisvaltainen hallintasuunnitelma tukee néain
kestdavaa maankayttoa ja edistaa ilmastonmuutokseen sopeutumista.

Arviointi Mikkelin ja Mantyharjun hulevesien hallintasuunnitelmasta

Mikkelin kaupungin ja Mantyharjun kunnan yhteinen hulevesien hallintahanke edustaa esimerkillista ja
kokonaisvaltaista lahestymistapaa kaupunkivesien hallintaan. Hankkeessa on onnistuttu yhdistamaan
tekninen suunnittelu, paikkatietopohjainen analyysi seka eri yksikdiden valinen yhteistyo tavalla, joka tukee
kestavaa kaupunkisuunnittelua ja ymparistonsuojelua.

Erityisen ansiokasta on ollut keskittyminen olemassa olevan rakenteen hyédyntamiseen ja potentiaalisten
hallintakohteiden tunnistamiseen. Tama ldhestymistapa mahdollistaa kustannustehokkaat ja vaikuttavat
ratkaisut, jotka voivat merkittdvasti vahentda hulevesien mukana kulkeutuvia haitta-aineita sekd parantaa
tulvariskien hallintaa.

Hankkeen tulosten integrointi sdhkdiseen paikkatietojarjestelmdin on merkittdva edistysaskel tiedon
saavutettavuuden ja hyddynnettavyyden kannalta. Tama mahdollistaa suunnittelun jatkuvuuden ja tiedon
tehokkaan jakamisen eri yksikdiden valilla. Lisaksi sisdisen toimintamallin luominen tiedon siirtoon ja
jatkojalostukseen osoittaa, ettd hanke on huomioinut myds pitkdn aikavalin hyddyt ja kaytdnnon
sovellettavuuden.

Hankkeen aikana kaydyt sisdiset keskustelut ja sidosryhmien osallistaminen ovat lisdinneet ymmarrysta
kaupunkivesien merkityksesta. Tama tiedon jakaminen ja yhteisen ndkemyksen rakentaminen ovat keskeisia
tekijoita onnistuneessa ymparistohallinnassa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd hanke on luonut vahvan perustan hulevesien hallinnan kehittamiselle
Mikkelissa ja Mantyharjulla. Se tarjoaa konkreettisia tyokaluja ja toimintamalleja, jotka tukevat kestavaa
maankadyttdéa ja ilmastonmuutokseen sopeutumista. Jatkossa olisi hyodyllistda seurata suunnitelmien
toteutumista kdytanndssa ja arvioida niiden vaikuttavuutta pitkalla aikavalilla.
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Hallintasuunnitelman hyddyntaminen jatkossa

o Maankayton suunnittelussa: Suunnitelma toimii lahtékohtana uusien alueiden kaavoituksessa ja
rakentamisessa.

e Investointien kohdentamisessa: Tunnistetut kohteet auttavat priorisoimaan hulevesirakenteiden
rakentamista ja kunnossapitoa.

e  Ympdristotavoitteiden saavuttamisessa: Suunnitelma tukee kuntien ilmasto- ja vesienhoitotavoit-
teita.

o  Paikkatietopohjaisessa paatoksenteossa: Suunnitelma on integroitu sdhkoiseen jarjestelmaan,
mika mahdollistaa sen hyédyntamisen eri toimialoilla.

Suosituksena muille kunnille - kohti kokonaisvaltaista hulevesien hallintaa

Mikkelin ja Mantyharjun esimerkki osoittaa, ettd hulevesien hallinta on tehokkainta, kun se perustuu
pitkdjanteiseen, poikkihallinnolliseen ja tietopohjaiseen suunnitteluun. Muille kunnille suositellaan seuraavia
toimenpiteita:
1. Kokonaisvaltaisen hulevesien hallintasuunnitelman laatiminen
e Laaditaan suunnitelma, joka kattaa sekd maarallisen etta laadullisen hulevesien hallinnan.
e Suunnitelmassa tunnistetaan kriittiset valuma-alueet, riskikohteet ja potentiaaliset kasitte-
lyalueet.
e Sisallytetdan suunnitelmaan toimenpideohjelma ja aikataulu.
2. Tietopohjan kokoaminen ja jarjestaminen
e Kootaan yhteen aiemmissa hankkeissa ja tarkkailuissa keratty hulevesitieto.
e Luodaan keskitetty tietovaranto, joka tukee suunnittelua, seurantaa ja paatoksentekoa.
3. Kunnallistekniikan ja kaavoituksen integrointi
e Varmistetaan, etta hulevesien hallinta huomioidaan systemaattisesti kaavoituksessa ja kun-
nallistekniikan suunnittelussa.
e Varataan alueita hulevesien kasittelylle jo kaavoitusvaiheessa.
4. Monitorointiohjelman kehittaminen
e Laaditaan jarjestelmallinen ohjelma hulevesien laadun ja maaran seurantaan.
¢ Hyodynnetdan automaattista mittaustekniikkaa ja digitaalisia ratkaisuja.
5. Kustannusvaikuttavuuden arviointi
e Arvioidaan eri kasittelyratkaisujen kustannustehokkuus ja vaikutukset vesien laatuun.
e Priorisoidaan toimenpiteet vaikuttavuuden ja investointitarpeen perusteella.
6. Yhteistyon ja osaamisen vahvistaminen
e Jatketaan ja kehitetdan yksikoiden ja hallintokuntien valista yhteistyota.
e Jarjestetaan koulutuksia ja tyopajoja eri toimijoille.
7. Asukasviestinta ja osallistaminen
e Viestitddn hulevesien hallinnan tavoitteista ja toimenpiteistd avoimesti.
e Osallistetaan asukkaita ja sidosryhmia suunnitteluun ja toteutukseen.

Oleellinen MIKO-hankkeen aikana tehty havainto oli paikallistuntemuksen tarkeys kohteiden ja rakenteiden
mahdollisuuksien arvioimisessa. lIman hyvaa kommunikaatiota konsultin ja tilaajan valilla ei suunnitelmasta
olisi tullut yhta hyva. Tuntemus ja kokemus erilaisten alueiden haasteista, niiden laajuudesta ja kartalla
nakymattomista reunaehdoista (kuten uomaan kertyvasta lietteesta tai virtausolosuhteista) mahdollistivat
heti toteutettavissa olevien ja vaikuttavien toimenpiteiden suunnittelun. Mikkeli ja Mantyharju paasivatkin
ison askeleen eteenpain hulevesien hallintatydssdaan ja voivat heti alkaa hyddyntaa kokonaisvaltaisten
hallintasuunnitelmien antia kaytantoon.

Mantyharjulla tullaan esittdmaan budjettiin hulevesien hallintaan varoja ja ldahdetdaan seuraavaksi
edistamaan Pyhadvedentien hulevesialtaan toteuttamista hankkeessa laaditun yleissuunnitelman pohjalta.
Myos Mikkelissa keskitytdan seuraavaksi hankkeen aikana laadittujen yleissuunnitelmien edistamiseen.
Sielld keskittyminen on kuitenkin ensin maarallisen hallinnan parantamisessa tulvahaittojen minimoimiseksi.
Kummassakin kunnassa hankkeen tuloksia on jo viety paikkatietojarjestelmiin, mistd ne ovat helposti
siirrettdvissa suunnittelijoille. Taman koetaan huomattavasti helpottavan hulevesity6ta vastaisuudessa.



