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1. Johdanto

Viemariylivuodot Kuriin Kimpassa -hanke oli Vesiensuojelun tehostamisohjelman rahoittama, kuuden
vesihuoltolaitoksen yhteishanke. Hankkeen tavoitteena oli vahentaa ylivuotojen riskia, vuotovesien maaraa
seka parantaa viemariylivuotojen ja kaupunkijatevesien hallintaa mukana olevissa vesihuoltolaitoksissa.

Hanke toteutettiin 1.5.2021 — 30.9.2023 valilla.

Hankkeen paatoteuttajan toimi Virtain kaupungin Vesihuoltolaitos ja osatoteuttajina mukana olivat Ahtérin
Energia ja Vesi Oy, Madntan Kaukolampo ja Vesihuolto Oy, Keuruun Vesi -liikelaitos, Parkanon Vesi Oy ja
Saarijarven Vesihuolto Oy. Hanketta koordinoi Rauno Levan, Tiira Events Oy:sta.

Viemariylivuodot tarkoittavat tilannetta, jossa jatevesiviemarin vesi syysta tai toisesta tulvii ylos viemarista.
Samanlaisena kasitteena kaytetaan myos viemaritulvaa. Tyypillinen ylivuotopaikka on jatevesipumppaamo,
johon painovoimaisesti vesi kertyy viettoviemareista ja jatkaa matkaansa paineviemarissa.

Hanke muodostui erilaisista tyopaketeista, joiden tavoitteena oli parantaa viemariylivuotojen ja kaupunkivesien
hallinnan tilaa seka kehittaa toimintaa ja uusia menetelmia viemariylivuotojen hallinnaksi.

Yhtena hankkeen keskeisena teemana oli myds yhteistyon lisdédminen vesihuoltolaitosten ja heidan toiminta-
alueensa kuntien maankayton kanssa. Kuntien maankaytolla tarkoitetaan maankdytén suunnittelua,
rakentamista ja kunnossapitoa seka rakentamisen valvontaa. Yhteistyon kehittdminen koetaan tarpeelliseksi,
koska monissa tapauksissa seka yhtiditetyt kunnan omistamat vesihuoltolaitokset etta kuntien liikelaitoksina
toimivat vesihuoltolaitokset eriytyvat helposti muusta maankaytdsta. Monet viemariylivuotoihin tai
viemadriverkoston hairidihin johtavat syyt, kuten hulevesien hallinta tai maankayton suunnittelu edellyttavat
kuitenkin yhteistyota seka vesihuollon ettd kunnan muun maankdytdn kanssa.

Hankkeen keskeisia toimenpiteita olivat mm. sademaaramittauksien toteuttaminen ja sademaaratiedon
yhdistdminen osaksi jatevesiviemareiden vesimaaratietoa. Talla tyokalulla pystyttiin jo hankkeen aikana
jaljittdmaan tehokkaasti rankkasateiden aiheuttamia lisdantyneita virtaamia jatevesiviemarissa ja
kohdentamaan tarkennettuja toimenpiteitd, kuten viemarikaivojen kartoituksia.

Viemarikaivot ovat yksi keskeisimpia syita ylivuototilanteiden synnylle. Yksittdainen viemarikaivo ei valttamatta
paasta viemariin merkittavia maaria hulevesia, mutta viemarikaivoja jatevesiviemariverkostossa on tuhansia.
Hankkeessa kartoitettiin satoja viemarikaivoja seka luotiin tyokaluja ja menetelmia viemarikaivojen
kartoittamiselle.

Hankkeessa kdynnistetyt toimenpiteet johtavat ennen pitkaa jatevesiviemareiden vuotovesimaarien
merkittavaan laskuun ja vahentdvat merkittdvasti ylivuotojen maaraa ja riskeja mukana olleiden
vesihuoltolaitosten jatevesiverkostossa.



Hankkeen materiaalit on koottu hankkeen kotisivuille osoitteeseen www.vikuri.fi

2. Hankkeen tyopaketit
2.1 Yhteinen tyopaketti 1 — Kaivokortti

Tavoitteet

Hankkeessa kaivokorttijarjestelmalla tarkoitettiin yhtenaistd tapaa kartoittaa, dokumentoida, tallentaa ja
arvioida viemarikaivojen kuntoa. Tavoitteena oli luoda yhtendinen tapa toteuttaa viemarikaivojen kunnon
arviointia riskiperustaisesti.

Tavoitteena tydpaketissa oli luoda kaivokortti, joka ohjaa kaivojen kartoituksessa seka kehittaa kaivojen
kartoituksen ja kaivokortin yhteensopivuutta jo kdaytdssa olevien verkostotietojarjestelmien kanssa.

Toimenpiteet

Kaivokorttia lahdettiin rakentamaan olemassa olevien viemarikaivojen kartoituslomakkeiden pohjalta.
Ensimmaiseksi laadittiin perinteinen sdahkdisesti tietokoneella tai tabletilla taytettdva versio, jota olisi helppo
kommentoida ja kortin sisaltoa kehittaa edelleen.

Kaivokortin sisdltd muodostui kaivon perustiedoista, johon kuului mm. kaivon tunnus, sijaintitiedot ja
koordinaatit. Perustietojen jalkeen edettiin kaivoon ensin kannen tiedoista (tyyppi, korkeusasema, materiaali,
koko jne.). Kannen jalkeen kirjattiin kaivon perustiedot ja sitten kaivosta lahteva ja sinne tulevat putket. Ndiden
perustietojen jalkeen kaivokorttiin lisattiin ns. arviointiosuus, jossa kirjattiin kaivon kuntoon ja vuotoihin liittyvat
havainnot seka tehtiin riskinarviointi.

Riskinarviointi liittyi kaivokorttiin kehitettyyn vuotavuusindeksiin tai vuotolukuun. Vuotoluku muodostui kaivon
sisddanvuodon maarasta asteikolla 1-4, jossa pienempi luku kuvasi suurempaa vuotoa. Vuotavuus kerrottiin
luvulla korjaustoiden vaativuudesta asteikolla 1-4, jossa helposti korjattava oli pieni luku ja vaikeasti korjattava
vika suuri luku. Tdma antoi vuotoluvun asteikolla 1-16, jossa pienemmat luvut kuvasivat kaivoja, joissa on suuria
vuotoja ja kohtuullisen helppoja korjaustoimenpiteita.

Sahkoisesti taytettavaa kaivokorttia testattiin kdytdanndssa mm. Mantdssa ja Keuruulla. Haasteena sahkdisesti
taytettavassa PDF-lomakkeessa on tayton hitaus kenttdolosuhteissa seka kuvien liittdminen tiedostoon.
Lomakkeeseen tehtiin paikkamerkit kuvien lisdykselle, mutta sen tekeminen esimerkiksi suoraan
mobiililaitteella oli kenttdolosuhteissa yha hankalaa.

Kaivokortti haluttiin tydvélineeksi, jolla kartoitustieto saataisiin talteen suoraan kaivolla, ilman etta se
edellyttaisi tietokoneella jalkikateen tehtavaa tyota.

Seuraava kehitysvaihe oli Google Forms -tyokalulla toteutettu kaivokortti. Forms mahdollisti samojen
kysymysten esittdmisen sahkoisesti taytettavana kyselyna ja kuvien liittdmisen suoraan vastaukseen. Tulokset
eivat kuitenkaan tallennu yksittdisen lomakkeen muodossa vaan yhteenvetomaisesti excel-taulukkoon, jossa on
linkit kaivokohtaisesti tallennettuihin kuviin. Lomake itsessdan toimi hyvin ja sen tdayttaminen oli helpompaa
esimerkiksi dlypuhelimella, kuin PDF-lomakkeen. Hankkeessa ei juurikaan Google Forms -tyyppista kaivokorttia
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taytetty, mutta esimerkiksi pienissa vesihuolto-osuuskunnissa raportointi-excel itsessdaan toimisi kaivojen
hallinnan tydkaluna. Raportointikdyton toteuttaminen edellyttda kyselyn kopioimista omalle tai organisaation
Google-tilille ja uuden linkin luomista omaan kyselyyn. Tyokalua voi kokeilla t3alta.

Google Forms -kaivokortin jalkeen aloitettiin Kaivokortti-applikaation kehittdminen ensimmaisten versioiden
pohjalta. Applikaatio rakennettiin Android-kayttojarjestelmalle sisdltden samat kysymykset, kuin aiemmat
versiot. App-muotoiseen kaivokorttiin yhdistyivat Google Forms -tyyppinen tayton helppous seka PDF-version
muotoinen raportointi. Lisdksi sovellus mahdollisti tekstin sanelun mobiililaitteella, joka helpotti tekstiosioiden
tayttda kenttdolosuhteissa. Kaivokortti-app |0ytyy Google Play kaupasta hakusanalla Kaivokortti.

Kaivokortti mobiilisovellusta kdytettiin hankkeessa useissa kartoituskohteissa. Kaivokortin tayttaminen on
tyolasta, mutta enemmankin ty6ldys johtuu kerdttavan tiedon maarastd, kuin varsinaisesta tyokalusta.

Kaivokortti sovellukseen lisattiin palautteiden pohjalta ns. kevyempi kartoitus, jossa perustietojen lisaksi
kaivoon kirjataan vain vikatiedot, ei esimerkiksi putkien kokotietoja tai vastaavia.

Mobiilisovellus tuottaa kaivokortista madramuotoisen PDF-raportin, jonka pystyy lahettamaan mobiililaitteesta
suoraan esimerkiksi sahkdpostiin tai tallentamaan esim. SharePoint-kansioon.

Kaivokortit tallennettiin vesihuoltolaitoksissa omiin verkostotietojarjestelmiin. Sekd Keuruulla ettd Mantdssa
olemassa olevat verkostotietojdrjestelmat mahdollistivat seka applikaation ettd pdf-muotoisen lomakkeen
tallentamisen jarjestelmaan luotuun kaivon karttapisteeseen. Keuruulla EMMI-tietojarjestelméan avulla on
tarkoitus myds kasitella kaivokorttien tietoa siten, ettd voidaan muodostaa raportteja ja nakymia esimerkiksi
eniten vikaantuneista tai helposti korjattavista kaivoista.

Jatkotoimet
Kaivokortti tyokalu on vapaasti ladattavissa Google Play kaupasta. Hankkeen jalkeen on tarkoitus tehda viela
kaivokortista iOS -versio.

Parkanon Vesi Oy:n verkostotietojarjestelmatoimittaja Symetri Oy on omana toimintanaan lahtenyt
kehittdamaan verkostotietojarjestelmaansa, jotta siihen sisallytettdisiin hankkeessa laadittua kaivokorttia
vastaava ominaisuus. Ominaisuus tulisi pdivityksena olemassa oleviin jarjestelmiin, joka mahdollistaa kayttdjille
kaivojen kartoitustietojen kerddamisen suoraan jarjestelmaansa.


https://forms.gle/Y5s5ie2MieVmSevLA

2.2 Yhteinen tyopaketti 2 — Yhteistyon parantaminen

Tavoitteet

Kaikilla hankkeen toteuttajilla on yhteistydta kunnan muun maankdytdn ja maankayton suunnittelun kanssa.
Yhteistydon muodot, tavat ja toimivuus vaihtelevat. Hankkeen tavoitteena oli kartoittaa, dokumentoida ja
kehittda tata yhteistyota seka poimia hyvia kdytanteita levittdmista varten.

Kerattya tietoa oli tavoitteena levittaa yhteisten tapaamisten ja tydryhmien kautta seka hankkeessa
jarjestettavien koulutusten ja seminaarien avulla niin toteuttajien omien kuntien sisalla kuin niiden valilla.
Tavoitteena oli, ettd maankdytdn toimijat oppisivat vesihuollon nakékulman kaupunkivesien hallinnasta ja
vesihuolto ymmartaisi entistd paremmin muiden toimijoiden ndakdkulmia. Tavoitteena oli laatia myos yhteista
materiaalia kaikkien toteuttajien ja kuntien kayttéon.

Yhteistyon kehittaminen ei rajaudu pelkdstaan kuntiin. Tyopaketissa oli tarkoitus kartoittaa, kehittaa ja kuvata
hyvia toimintamalleja liittyen vuorovaikutukseen myds muiden toimijoiden kanssa. Tallaisia toimijoita ovat
esimerkiksi sdahko-, energia- ja teleoperaattorit seka muuta veden- tai maankayttéa hallinnoivat toimijat, kuten
ojitusyhtymat tai vesihuolto-osuuskunnat.

Toimenpiteet

Yhteistyon kehittamiseen liittyvat toimenpiteet voidaan hankkeessa jakaa kahteen eri luokkaan. Hankkeeseen
osallistuneiden vesihuoltolaitosten vilisen yhteistyon kehittamiseen seka hankkeeseen osallistuneen
vesihuoltolaitoksen ja toimintakunnan vélisen yhteistyon kehittamiseen.

Tarkastellaan ensimmaisena toimenpiteitad, jotka liittyivat hankkeeseen osallistuneiden vesihuoltolaitosten
valisen yhteistyon kehittamiseen.

Hankkeen aikana mukana olevat vesihuoltolaitokset kokoontuivat yhteiskokouksiin joko fyysisesti tai
videoneuvottelun vilitykselld noin kymmenen kertaa. Kokouksissa kaytiin lapi hankkeen yhteisten toimien
edistamista, kerrottiin eri vesihuoltolaitosten toiminnasta seka vaihdettiin ajatuksia hankkeen teemoihin
liittyen. Kokouksiin osallistuivat padasiassa hankkeen aktiivit, eli vesihuoltopaillikot ja/tai johto ja
vesihuoltolaitoksen hankeasiantuntijat. Fyysisid kokouksia pyrittiin jarjestamaan vesihuoltolaitosten omissa
tiloissa, jolloin samalla halukkaat pystyivat tutustumaan esimerkiksi jatevedenpuhdistamon toimintaan.

Hankkeen seurauksena erityisesti kahdenvaliset keskusteluyhteydet paranivat ja tietoa vaihdettiin esimerkiksi
verkostonhallintajarjestelmistd, kaukovalvonnasta, mittalaitteista ja niiden asennuksesta sekd myods hankkeen
ulkopuolisista asioista, kuten laskutusohjelmista ja muista vesihuoltolaitosten paivittdisista haasteista.
Toimenpiteiden tuloksena kuuden vesihuoltolaitoksen keskusteluyhteydet paranivat ja tukea paivittdiseen
tekemiseen on entista helpommin saatavilla. Hanketoimijoiden palautteen perusteella myos vertaistuki
esimerkiksi paallikdiden valilla edesauttaa tydssa jaksamista.

Vesihuoltolaitosten vilisen yhteistyon kehittdminen syntyi hankkeessa osin luontaisesti, ilman siihen erikseen
kohdistettuja toimenpiteita.

Toisena kokonaisuutena oli vesihuoltolaitosten ja heiddan omien kuntiensa valisen yhteistydn kehittaminen.
Taman pohjaksi hankkeessa toteutettiin aivan alkuvaiheessa kysely kuntien maankdytén, maankayton
suunnittelun, valvonnan sekd ymparisto- ja terveystarkastajille. Kyselyssa kartoitettiin anonyymisti yhteistyon



tilaa, ongelmakohtia seka toiveita hankkeen toimenpiteille. Kyselyssa nousi selkeasti esille yhteiset tapaamiset
ja yhteinen koulutus. Tapaamisia lahdettiin edistdmaan siten, ettd tavoitteeksi asetettiin, etta jokaisen
vesihuoltolaitos ja kunnan maankaytto jarjestaisivat yhteisen tapaamisen, jossa yhteistyota suunniteltaisiin ja
jaettaisiin tietoa. Tdma toteutui hankkeen aikana Virroilla ja Ahtérissa sek osittain Keuruulla ja Saarijarvell3
herkkien alueiden kartoitusten myé6ta (TP5). Virroilla ja Ahtérissa jarjestetyt yhteistapaamiset poikivat
saannollisen kokoontumiskdytdnnén. Ahtérissa tavoitteeksi asetettiin, ettd vesihuolto ja muu maankayttd
kokoontuisivat syksyisin ja kevaisin. Syksylle asetettaisiin tavoitteeksi kayda keskustelua tulevan vuoden
toimintasuunnitelmasta ja budjetista seka 16ytda yhteisia kehittdmiskohteita. Syksyisin myos tarkasteltaisiin
paattyvan kesakauden toimenpiteitd ja mahdollisia vield tehtadvia toitd. Kevaalla taas kaytaisiin 1api hyvaksytty
budjetti seka tulevan kesidkauden kaytannon rakennustyodt. Ahtérissa koettiin, ettd maaramuotoisella
tapaamisella saataisiin paremmin ryhtia yhteiseen tekemiseen, kuin vapaamuotoisella kontaktoinnilla tarpeen
mukaan. Virroilla asia edistyi, kun organisaatiomuutoksen myota maankaytolle ja vesihuoltolaitokselle tuli
yhteinen esimies (yhdyskuntatekniikan paallikko), jolloin vesihuollon ja maankayton rakennushankkeet ovat
selkedsti yhteisesti suunniteltavissa.

Hyvia kaytantoja loytyi esimerkiksi Parkanosta, jossa vesihuoltolaitoksen toimitusjohtajan toimisto oli samoissa
tiloissa kuin kunnan maankayttd. Tama edisti ns. kahvipoytakeskusteluissa siirtyvaa tietoa ja paransi selkeasti
yhteistyota ja tiedon valittamista verrattuna laitoksiin, joissa vesihuolto oli tdysin omissa tiloissaan. Hankkeessa
ehdotettiin kokeiltavaksi kdytant6a, jossa vesihuoltolaitoksen paallikko tai toimitusjohtaja viettaisi osan
tyoviikostaan samoissa tiloissa kuin muu maankayttd. Esimerkiksi pitamalla toimistotydpaivan kaupungintalolla.
Valitettavasti hankkeen aikana ei tallaista kokeilua ehditty toteuttamaan.

Koulutukselliseen yhteistyotarpeeseen vastattiin suunnittelemalla ja toteuttamalla nelja Vesi & Maa -tydpajaa
kevaalla 2023. Tydpajoihin kutsuttiin vesihuoltolaitosten ja kuntien maankadytdn henkilostoa kaikista kuudesta
vesihuoltolaitoksesta ja heidan ns. kotikunnastaan. Péiviin tavoiteltiin my6s kuntien teknisen lautakunnan
valtuutettuja, mutta heita paiviin osallistui valitettavan vahan. Paivat rakentuivat vesihuollon teemojen
ympdrille, kuten vesihuollon perusteet, hulevedet, hairictilanteet seka kaavoituksen vaikutus vesihuoltoon.
Koulutukset jarjestettiin Virroilla, Ahtérissd, Keuruulla ja Mantassa. Yhteensa koulutuspaiviin osallistui noin sata
henkilda eri kunnista ja vesihuoltolaitoksista.

Paivien palautteet olivat padosin positiivisia. Ehka viela enemman toivottiin tydpajamaisempaa ja ongelmien
ratkaisuun ja keskustelun kehittamiseen liittyvid kokoontumisia, kuin nyt toteutettuja koulutuksellisia
kokonaisuuksia. Toimintamallia pidettiin kuitenkin hyvana ja tietoja vaihdettiin niin kuntien ja
vesihuoltolaitosten valilla kuin kuntarajojenkin ylitse. Vesi & Maa -péivissa oli myos mahdollisuus tutustua
kaytannossa paikkakunnan vesihuoltolaitoksen toimintaan vierailemalla esimerkiksi jatevedenpuhdistamossa ja
/ tai verkoston valvomossa tai muussa vesihuollon toimintaympéristossa.

Hankkeen lopussa jarjestettiin hankkeen loppuseminaari Jamsan Himoksella. Osallistujia seminaarissa oli noin
30. Seminaarissa jokainen hankkeen toteuttaja esitteli omia toimenpiteitddn seka jaettiin tietoa hankkeen
yhteisista toimenpiteistd, kuten kaivokorteista ja ylivuotoriskien arvioinnista. Kaikki seminaarin esitykset
videoitiin ja tallennettiin hankkeen kotisivuille.

Jatkotoimet

Yhteistyon kehittdminen jatkuu kaikissa vesihuoltolaitoksissa ja kunnissa omalla painollaan. Vesi & Maa -
tyOpajoja voidaan jatkaa esimerkiksi osana Jarvi-Suomen Vesihuoltolaitokset ry:n toimintaa, johon hankkeen
vesihuoltolaitokset kuuluvat.



2.3 TP 1 —Viemarikaivojen kartoittaminen

Tavoitteet

Tybpaketissa oli tavoitteena, etta jokainen laitos kayttaa yhteisesti luotua kaivokortti-tyokalua kaivojen
kartoittamisessa. Kartoitusten laajuudet ja kohdealueet vaihtelevat vesilaitoksittain. Alkuperaisen
hankesuunnitelman mukaan kartoitettavat alueet maariteltaisiin esimerkiksi herkkien alueiden kartoituksien tai
muissa tyopaketeissa toteutettavien mittausten mukaan, mutta hankesuunnitelman paivityksessa kohdealueet
rajattiin lahtokohtaisesti tietyille etukdateen maaritellyille alueille. Tydpaketin tavoitteena oli, etta alueen kaivot
kartoitetaan, arvioidaan ja kuvataan ohjeiden mukaisesti ja tiedot tallennetaan "kaivokorttiin”, josta tiedot
siirtyvat vesilaitoskohtaisesti joko osaksi verkostokarttaa, paikkatietojarjestelmaa, karttaohjelmaa tms. Lisaksi
tavoitteena oli, etta kaytettavasta kaivokortti-tyokalusta kerataan kayton pohjalta palautetta ja sita kehitetaan
hankkeen aikana kdyttokokemusten perusteella.

Toimenpiteet

Viemarikaivojen kartoittamista osatoteuttajittain on kuvattu tarkemmin osatoteuttajakohtaisissa osioissa.
Kaivoja kartoitettiin kaikissa hankkeessa mukana olleissa vesihuoltolaitoksissa. Kartoitettujen kaivojen maara
vaihteli laitoksittain muutamasta kymmenesta useisiin satoihin kaivoihin. Kokonaisuudessaan hankkeen aikana
kartoitettiin 1dhes 1000 viemarikaivoa.

Kaivoja kartoitettiin seka vesihuoltolaitosten omana tyona etta ostopalveluna.

Kartoitusten tulokset vaihtelivat merkittdvasti vesihuoltolaitoksittain ja valitun kohdealueen mukaan. Osalla
kohdealue oli uudehkoa viemariverkostoa, osalla osittain saneerattua ja osalla taas vanhaa ja saneeraamatonta.
Tasta riippumatta kaikilta alueilta |0ytyi runsaasti viemarikaivoja, joista paatyy vahintaan jonkin verran hulevesia
viemariverkostoon.

Kaivojen jarjestelmallista kartoittamista ja dokumentointia ei ollut ennen hanketta tehty missaan mukana
olleessa vesihuoltolaitoksessa. Kaivojen kuntoa on tarkistettu tarpeen mukaan ja silloin kun kaivolla on kayty
jostain muusta syysta. Saneerauksia on tehty tyypillisesti viemarilinjoittain tai alueittain, ilman jarjestelmallista
kaivojen kunnon ja riskien arviointia.

Kaivojen kartoitus koettiin kaikissa vesihuoltolaitoksissa jarkevana toimenpiteena, mutta samalla nahtiin, etta
viemariverkoston kaikkien kaivojen kartoittaminen jarjestyksessa ei ole kustannustehokasta toimintaa, vaan
kaivojen kartoituksia tulisi kohdentaa jollain muulla tavalla.

Yhden kaivon kartoittaminen perusteellisesti esimerkiksi kaivokorttiappia kdyttden vei keskimaarin noin 15
minuuttia. Valtaosa ajasta kului dokumentointiin. Tunnissa pystyi kartoittamaan noin nelja kaivoa riippuen
kaivojen etdisyyksista. Mikali kaivoista ja viemariputkista ei kirjattu koko- ja suuntatietoja vaan ainoastaan
perustiedot ja viat, nopeutti se kartoitusta merkittavasti.

Useissa vesihuoltolaitoksissa kuitenkin koettiin, ettd mikali kaivoja kartoitetaan, tulisi samalla kaynnilla kirjata
mahdollisimman kattavasti tietoja, jotta kaivolla ei tarvitsisi uudestaan kdyda ennen saneerausta. Toisaalta
ajateltiin my0s, etta pelkat vikatiedot riittavat, koska silld voidaan kartoittaa saneeraustarpeessa olevat kaivot ja
ennen saneerausta kaivolla kaytaisiin viela uudelleen.



Kaytannossa kaikissa hankkeen toteuttajissa kaivojen kartoitus muodosti kasityksen, etta vesihuoltolaitoksella
tulisi olla jatkuva prosessi kaivojen kunnon kartoitukseen. Lahtokohta prosessille olisi, etta viemariverkoston
tilaa seurattaisiin jonkin vesimaaramittauksen ja sademaaramittauksen yhdistelmalla. Taman tiedon pohjalta
vuosittain valittaisiin kaivojen kartoitukseen kohdealue(et), joissa tehtaisiin omatoimisesti kaivojen kartoituksia
aina kun siihen olisi tydaikaresurssia mahdollisuus kayttaa. Kaivojen kartoituksen perusteella alueelle
kohdennettaisiin myds tarvittaessa muita kartoitusmenetelmid, kuten kuvausta tai savukokeita.

Prosessin pohjana oleva vesimadaramittaus vaihtelee toteuttajittain. Se voi olla pumppaamopiireittain
seurattava pumppaamoiden astia-, kdyntiaika- tai energiankulutusmittaus, viemariin asennettavat
pinnankorkeusmittaukset tai todelliseen virtaamatietoon perustuvat mittaukset esimerkiksi tutka-antureiden tai
mittakaivojen kautta. Léhtokohtaisesti kaikilla tavoilla saadaan kuitenkin tieto siitd, miten rankkasateet tai
sulamisvedet muuttavat viemareiden virtaamaa ja talla tavoin voidaan tarkempia kartoitustoimenpiteita
kohdentaa.

Prosessin kautta lopulta kaikki viemarikaivot tulevat olemaan kartoitettu ja toisaalta jatkuva prosessi ja seuranta
poistaa tarpeen erillisille, kertaluonteisille vuotovesikartoituksille.

Jatkotoimet

Viemarikaivojen kartoitukset jatkuvat kaikissa mukana olleissa vesihuoltolaitoksissa omien kdytantdjen mukaan.
Hankkeen aikana on kuitenkin luotu hyvat kdytannot kaivojen kartoitukselle seka lisdtty osaamista ja annettu
tyovalineita kartoitusten toteuttamiseksi. Etenemisen maarittaa vesihuoltolaitosten kdytossa olevat resurssit,
jatevesiverkoston kunto ja vuotovesien maara.

2.4 TP 2 —Tiedon yhteiskayton kehittaminen

Tavoitteet

TyOpaketin tavoitteena oli luoda tai siirtda olemassa olevaa tai hankkeessa kerattavaa vesihuollon tietoa osaksi
kunnan yhteista tai kunnan maankayton suunnittelun kdytdssa olevaa paikkatieto- tai karttajarjestelmaa.
Siirrettdva tieto voi olla esimerkiksi tietoa pohjavesialuista, vedenotosta, viemariverkostosta, pumppaamoista,
riskialueista ym. vesihuollon tietojarjestelmissa olevaa tietoa. Tieto voi olla myds herkista alueista, kuten
vesistoista, uimarannoista, puroista yms. seka niiden suhteesta viemareihin ja ylivuotoriskeihin. Tietoa voidaan
siirtdd myos toisinpain, jolloin vahvistetaan myos vesihuollon ymmarrysta herkistd alueista seka lisata
maankadyton yhteistyota.

Toimenpiteet
TyOpaketissa oli mukana Virrat ja Keuruu. Tarkemmin laitoskohtaisista toimenpiteista on kerrottu raportin
toteuttajakohtaisessa osiossa.

Kuntien maankaytolle suunnatun kyselyn perusteella valtaosa kuntien maankayton parissa tyoskentelevista
henkildista tarvitsee vesihuoltoon liittyvaa tietoa tydssaan useammin kuin kuukausittain. Tarvittava tieto on
padasiassa verkostojen sijaintiin tai vesihuollon tydmaihin tai verkoston rakentamiseen liittyvaa tietoa. Tama
tieto on paaasiassa vesihuoltolaitosten paikkatietojarjestelmissa tai verkostokartoissa. Valtaosassa hankkeeseen
osallistuneista kuudesta vesihuoltolaitoksesta tieto on yksinomaan vesihuollon kdytettavissa. Kunnan
maankayttd kayttaa joko eri paikkatietojarjestelmaa tai kayttooikeuksia tietoon ei puolin tai toisin ole. Tietoa
toimitetaan pyydettdessa tai annetaan kommentteja toisen osapuolen esittamiin suunnitelmiin.



Tiedon yhteiskdaytdn kehittamisella nahddan seka positiivisia etta negatiivisia vaikutuksia. Osaltaan tyoskentely
helpottuu ja tehostuu, kun kunnan maankaytdssa voidaan suoraan havaita mahdolliset vesijohto- ja
viemariverkostot. Tall6in maankdyton suunnittelussa voidaan myds huomioida mahdolliset haitat tai
vaikutukset vesihuoltoon. Toisaalta tiedon yhteiskdytté nahdaan myos keskustelun vahentajana, koska talloin
maankaytto ei valttamatta tiedustele lainkaan vesihuollon tilannetta esimerkiksi suunnittelun tai rakentamisen
yhteydessd, vaan tulkitsee ainoastaan karttatietoa. Osa vesihuollon paikkatiedosta koetaan my®ds liian
epatarkaksi, jotta yksinomaan sen perusteella voisi rakentamista suunnitella ja taman vuoksi vesihuoltolaitos ei
valttamatta haluaisi tietoa suoraan jakaa muulle maankaytolle.

Varsinaisia toimintatapoja tai -prosesseja ei vesihuollon ja maankayton tietojen jakamiselle tai
rakennushankkeiden suunnittelulle ollut. Vakiintuneita kaytantoja sitakin enemman.

Jatkotoimet

Tybpaketin osalta yhdessa edistettdvia jatkotoimia ei sovittu. Kunnan maankayton ja vesihuoltolaitoksen
yhteistyon edistamisen kautta myds tiedon yhteiskayton tarpeet tulevat esiin. Jokainen vesihuoltolaitos edistda
tiedon yhteiskayton kehittamista omien ja kunnan tarpeiden mukaisesti.

2.5 TP 3 —Viemareiden sisaanvuotokohtien kartoitus

Tavoitteet

TyOpaketissa selvitettiin hankkeeseen rajatulta kohdealueelta viemariverkostoon johtuvia sisddnvuotovesia tai
erillisviemariin johdettavia hulevesia. Tarkemmat aluerajaukset tehtiin mittausten, taustatiedon, herkkien
alueiden kartoitusten perusteella. Kartoitustavoiksi oli tarkoitus valita yhdessa esimerkiksi savukone,
varjaysaine, virtaamamittarit tai kuvaus. Menetelmat ja toteutustavat voivat vaihdella vesilaitoksittain.

Toimenpiteet
Virtaamamittaukset siirrettiin osaksi tyopaketteja 9 ja 10. Hankkeessa paadyttiin kartoittamaan viemarilinjoja
erityisesti savukokeiden perusteella. Savukokeita toteutettiin Parkanossa, Virroilla ja Ahtarissa.

Hankkeen tavoitteena oli kohdealueen kartoituksen lisaksi harjoitella savukokeiden toteuttamista ja tuottaa
materiaaleja ja lisata vesihuoltolaitosten omaa osaamista savukokeiden toteuttamiseksi hankkeen jalkeen.
Samalla oli tarkoitus parantaa vesihuoltolaitosten ymmarrysta siita, millaisiin kohteisiin savukokeita kannattaa
kayttaa ja millaisia rajoituksia savukokeissa on.

Vaikka savukokeita pidetaan vanhana ja yksinkertaisena menetelmana viemareiden sisaanvuotovesien
kartoitukseen, hankkeen vesihuoltolaitosten tyontekijoista vain muutamalla oli kdytdnnon kokemusta
savukokeiden toteutuksesta. Tdman vuoksi kokeiden toteutuksessa hyodynnettiin ohjaajana myos ulkopuolista
asiantuntijaa.

Savukokeiden alueet rajattiin hankkeen kohdealueista padasiassa vuotovesien suureen maaraan perustuen.
Joissakin tapauksissa maaraa oli ennalta mitattu esimerkiksi siirrettavalla virtausmittauksella tai
jatevesipumppaamoiden avulla.



Varsinaisesti savukokeita ei toteutettu hankkeessa laaditun prosessin mukaisesti, jossa savukokeet olisivat vasta
olleet tarkin menetelma vuotovesien loytamiseksi mittaustiedon avulla kohdentamisen ja kaivojen kartoitusten
jalkeen. Toisaalta hankkeessa tavoiteltiin nyt menetelman kokeilua ja jatkossa savukokeita toteutetaan
tarkemmin kohdistettuna niille alueille, joissa kaivojen kartoitusten tai vesimaaratiedon perusteella se on
perusteltua.

Savukokeista kerrotaan tarkemmin jokaisen osatoteuttajan raportissa. Yhteenvetona voidaan todeta, etta
savukokeissa ei maarallisesti I0ytynyt kuin yksittdisia sisddanvuotopisteita. Ne kuitenkin saattoivat olla erittain
merkittavia vuotovesien lahteitd, kuten hulevesiviemari asfaltoidulla parkkipaikalla tai viemariverkostoon
yhdistetyt teollisuusrakennuksen kattokaivot. Voidaankin ajatella, etta pienia sisdanvuotovesia torjuu parhaiten
kaivojen kunnon kartoittamisella ja korjaamisella, mutta pistemadisid suuria vuotoja l6ytda savukokeilla tai
esimerkiksi viemarilinjojen kuvauksilla.

Savukokeiden toteutuksessa korostui erityisesti kokeiden valmistelu ja ennakoivat tyot, kuten viestinta ja
suunnittelu. Hankkeen aikana saatiinkin laadittua hyvid pohjia ja materiaaleja, joita voidaan hyodyntda myos
hankkeen jalkeen. Varsinainen savukokeen toteutus koettiin yksinkertaiseksi, mutta varsin tydlaaksi.
Merkittavana asiana nahtiin drone-kuvauksen hyddyntaminen savukokeissa. Dronella pystyttiin nopeuttamaan
huomattavasti esimerkiksi tuuletusviemareiden savuhavaintojen tekemistd ja vahentdamaan henkildston
tarvetta kiiveta tai liikkkua parempiin havainnointipaikkoihin. Dronekuvaus tehtiin osaksi yhteistydssa kunnan
maankayton kanssa, joilla oli olemassa olevaa kalustoa ja osaamista kuvauksen toteuttamisesta.

Savukokeista laadittiin erilliset raportit sekad ohje savukokeiden toteuttamiseksi. Raportit sisdltdvat salassa
pidettdavaa verkostojen sijaintitietoa ja niitd voidaan jakaa vain pyydettdessa.

Jatkotoimet

Savukokeet ndhdaan osana viemariverkostojen kunnon hallintaprosessia seka sisddnvuotovesien hallintaa.
Hankkeen vesihuoltolaitoksissa savukokeet ovat tyokalu, jonka kdytt6a tulevaisuudessa kohdennetaan entista
tarkempien vesimaaramittausten ja kaivojen kartoitusten perusteella.

2.6 TP 4 — Ohjeiden ja hyvien kaytantdjen kokoaminen

Tavoitteet

TyOpaketissa oli tavoitteena koota tietoa muista tyopaketeista saatavista tuloksista seka kaikilta mukana olevilta
vesilaitoksilta. Naista oli tavoitteena koota erilaisia ohjeita ja hyvia kaytantéja liittyen ylivuotojen hallintaan.
Ohjeet voivat liittya kaivoihin tai pumppaamoihin, niiden hallintaan, seurantaan, kaukohallintaan,
rakentamiseen, sijoittamiseen, yllapitoon tai esimerkiksi muuhun maankayttdon ja sen vaikutuksiin ylivuotoihin
ja kaupunkivesien hallintaan vesihuoltolaitoksen ndakdkulmasta.

Ohjeet voivat liittyd myds ylivuotojen vaikutusten hallintaan ja esim. vastuunjakoon, viestintaan kuntalaisille
yms. Ohjeet ovat tarkoitettu niin vesihuollon tydntekijoille kuin myds kunnan maankayton suunnittelijoille tai
muille toimijoille, joilla on rajapintaa vesihuollon ja kaupunkivesien hallinnan suhteen. Ohjeet voivat olla
kirjallisia tai esimerkiksi videotallenteita ja kdytannon materiaalia seka kuvauksia, joita jokainen voi soveltaa
omassa toimintaymparistdssadn kaytettavaksi. Ohjeet on tarkoitettu niin hankkeen vesilaitosten, kuin alalla
yleisesti kaytettavaksi.
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Toimenpiteet

Hankkeessa laadittuja ohjeita tai kuvattuja hyvia kdytantoja olivat neljan Vesi & Maa -koulutuksen videoidut
luento-osuudet, hankkeen loppuseminaarin videotallenteet, savukoeohje sekd videohaastattelu vesihuolto-
osuuskuntien toimintojen omaksumisesta osaksi vesihuoltolaitosta. Osaltaan myo6s kaivokortti toimii ohjeena
kaivojen kunnon kartoitukseen. Lisdksi jokaisen tyopaketti ja laitoskohtainen kuvaus toiminnoista kuvaa hyvia
kdytantoja ylivuotojen hallintaan liittyen.

Aineistot on keratty sdahkoisind hankkeen kotisivuille www.vikuri.fi

Jatkotoimet
Tyopakettiin ei liity jatkotoimenpiteita hankkeen jalkeen.

2.7 TP 5 — Herkkien alueiden kartoitukset

Tavoitteet

TyOpaketissa tavoitteena oli maaritella vesilaitoksen toiminta-alueelta ns. herkat alueet yhdessa kunnan
ymparisto- ja terveystarkastajan kanssa seka tehdaan niille erillinen riskienarviointi suhteessa
viemadriylivuotoihin huomioiden samalla myds muut vesihuollon vaikutukset alueeseen.

Tybpaketissa voidaan laatia esimerkiksi viemariverkoston alueelle kartoitus, jossa tunnistetaan kaikki osuuden
herkét alueet (vedenotto, purot, uimarannat, luonnonsuojelullisesti tarkeat alueet jne.) ja todennakdiset
viemariylivuotojen sijainnit herkkiin alueisiin ndhden. Tydpaketin tuloksena kootaan visuaalinen yhdistetty eri
sidosryhmien kaytdssa oleva kartta-aineisto seka tiedotuspolku ja ndytteenottosuunnitelma ylivuotojen
seurantaa varten.

Toimenpiteet
Tyopaketin toimenpiteet toteutettiin Keuruulla, Saarijarvella ja Virroilla.

Tyo aloitettiin Virroilla ja Saarijarvella. Saarijarvelld herkkien alueiden kartoitus toteutettiin karttaharjoituksena
yhdessa kunnan ymparisto- ja terveystarkastajan kanssa. Virroilla tarkastelu toteutettiin herkkien alueiden
kartta-aineiston ja vesihuollon verkostotietojen avulla vesihuollon harjoittelijan toimesta.

Ndiden toimenpiteiden pohjalta laadittiin ohje herkkien alueiden kartoitusten toteuttamiseksi. Ohje liitteena x.
Ohje pyrkii vaihe vaiheelta hyodyntaméaan olemassa olevaa paikkatietoaineistoa ja yhdistamaan sen osaksi
vesihuoltolaitosten paikkatietoaineistoa. Tdman visuaalisen aineiston avulla voidaan toteuttaa herkkien
alueiden arviointi yhdessa kunnan ymparisto- ja terveystarkastajan kanssa.

Tata ohjetta ja toimintamallia kokeiltiin Keuruulla. Tarkemmat tulokset herkkien alueiden kartoituksista [6ytyy
laitoskohtaisista raporteista.

Kaiken kaikkiaan herkkien alueiden tarkastelu varsinkin yhdessa ymparisto- ja terveystarkastajan kanssa nahtiin
hyvana toimenpiteena. Valttamatta uutta tietoa ei synny, mutta keskustelu edesauttaa molempien osapuolten
ymmarrysta vesihuollon riskienhallinnasta erityisesti ylivuotoihin liittyen. Samalla pystyttiin keskustelemaan ja
jakamaan tietoa myds muista vesihuollon ymparisto- ja terveysriskeista.
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Onnistunut herkkien alueiden kartoitus edellyttaa kuitenkin, etta paikkatietoaineisto ja herkkien alueiden tiedot
on koottu yhtenaiseksi aineistoksi, jotta sen tarkastelu voidaan toteuttaa jarjestelmallisesti ja tehokkaasti.
Laadittu ohje edesauttaa aineiston luomisessa.

Jatkotoimet

Herkkien alueiden tarkastelua ei nahty jatkuvana toistuvana toimenpiteena. Ohjetta kuitenkin voidaan
hyodyntaa niissa hankkeen vesihuoltolaitoksissa, joissa tarkastelua ei vield tehty. Osassa vesihuoltolaitoksia
riskienhallintajarjestelman paivittdminen sisaltdad myos herkkien alueiden tarkastelua, joten kerattya tietoa
voidaan hyddyntaa myos SSP/WSP-jarjestelmien paivittamisessa.

2.8 TP 6 — Riskienhallinta ja viemariylivuodot

Tavoitteet

Tyopaketin tavoitteena oli kdyda lapi vesihuoltolaitosten nykyinen riskienhallintajarjestelma liittyen
viemadriylivuotoihin ja paivittda sitd hankkeen pohjalta kerattyjen tietojen valossa. Tydn toteuttaminen, maara ja
tarve vaihtelee mukana olevien vesilaitosten riskienhallinnan nykytilan ja hankkeessa tehtavien toimenpiteiden
mukaan.

Toimenpiteet

Alun perin hankkeessa suunniteltiin toteuttajien valista tyopajasarjaa, jossa ohjatusti kdytaisiin lapi
riskienhallintaa ja ylivuotojen huomioimista sen osana. Riskienhallintatytkalun kaytto ja tila vaihteli kuitenkin
niin paljon hankkeen kuuden vesihuoltolaitoksen valilla, etta yhteista tydpajaa ei koettu tehokkaaksi tavaksi.
Yhteisesti riskienhallintaa kaytiin l1api osana Vesi & Maa -tydpajasarjaa seka toteuttamalla selvitys
riskienhallinnan tilasta suhteessa viemariylivuotoriskeihin. Kooste selvityksesta on 16ytyy hankkeen kotisivuilta.

Riskienhallinnan kehittamistoimenpiteitd toteutettiin lisaksi laitoskohtaisesti muun muassa herkkien alueiden
kartoitustyon yhteydessa sekda omana tyona ja ohjatusti laitosten omien tarpeiden ja tilanteen mukaan.

Jatkotoimet

Yhteisia jatkotoimenpiteita ei tyopakettiin liittyen sovittu tai jaanyt hankkeen loppuessa kayntiin.
Riskienhallinnan kehittaminen ja yllapitdminen on jokaisen vesihuoltolaitoksen perustehtavia ja sita jatketaan
osana normaalia toimintaa.

2.9 TP 7 — Haitta-aineet ylivuodoissa

Tavoitteet

Tyopaketin alkuperdisena tavoitteena oli tutkia hankkeen aikana tapahtuvien ylivuotojen laatua. Alkuperaisessa
suunnitelmassa ndytteenotto oli tarkoitus toteuttaa siten, ettd hankkeen aikana tapahtuvista ylivuodoista tai
ohituksista otetaan laajaskaalaiset naytteet, joilla lisatddan ymmarrysta ylivuodoista ymparistoon padsevista
haitta-aineista.

Toimenpiteet

Ylivuoto- tai ohitustilanteiden naytteenotto usealla vesihuoltolaitoksella koettiin haastavaksi toteuttaa.
Hankkeen aikana suunnitelmia muutettiin siten, ettd kolme mukana olevaa vesihuoltolaitosta (Virrat, Ahtéri,
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Keuruu) selvittaisivat tyypillisessa ylivuototilanteessa verkostossa kulkevan jateveden pitoisuuseroja verrattuna
normaaliin, kuivaan ajankohtaan.

Naytteenotot suunniteltiin siten, etta toinen naytteenotto tapahtuisi kevaan sulamisvesiaikaan, kun vetta
jatevesiviemarissa kulkee moninkertaisesti verrattuna kuivaan ajankohtaan keskikesalla tai keskitalvella.

Naytteita otettiin kahdet sekd Keuruulla, Ahtérissa ja Virroilla. Naytteenottojen raportit koottiin yhteen timan
loppuraportin liitteeksi.

Naytteenotot havainnollistavat viemarin sisdanvuotovesien laimentavaa vaikutusta esimerkiksi jateveden
ravinnekuormaan. Lisdksi ndytteenotoissa voidaan havaita tiettyjen aineiden esiintymista yksinomaan
sulamisvesiaikaan otetuissa ndytteissa, mika viittaa taas sisddanvuotovesien kautta viemariin paatyvista aineista.

Ty6paketin tavoitteena oli konkretisoida ylivuototilanteissa tapahtuvaa ymparistokuormitusta. Tyypillisesti
ylivuototilanteita syntyy silloin, kun viemariverkostossa on paljon hulevesia ja viemariverkoston kapasiteetti
syysta tai toisesta ylittyy. Naytteenotoilla pystyttiin osoittamaan kdaytanndssa sisadanvuotovesien laimentava
vaikutus seka toisaalta I6ytamaan aineita, joita sulamis- ja sadevesien my6ta huuhtoutuu viemariverkostoon.

Jatkotoimet
Tyopaketille ei suunniteltu jatkotoimia.

2.10 TP 8 — Sademaaramittaukset

Tavoitteet

Tyopaketin tavoitteena oli selvittda sademaaratiedon ja viemariverkoston vesimaaratiedon yhdistamisen
tuomia mahdollisuuksia ja kehittda mukana olevien vesihuoltolaitosten toimintaa perustuen
sademaaramittauksiin.

Alkuperaisessa suunnitelmassa tavoitteena oli tutkia avoimen sademaaratiedon (FMI) ja virtaamatiedon
yhdistdamista seka luoda ennakoivaa tyokalua, jolla voisi havainnollistaa liséantyneiden sademaarien vaikutusta
ylivuotoriskeihin.

Toimenpiteet

Hankkeessa selvitettiin mahdollisuutta luoda yhtendinen sademaaramittausverkosto hankkeessa mukana
olevien 5-6 kunnan alueelle. Suunnitelmista luovuttiin, koska pelattiin ettei verkostoa saataisi rakennettua
hankkeen aikana tai vahintdadan mittalaitteiden tietoa ei ehdittadisi hyddyntamaan.

Samalla tutkittiin mahdollisuutta yhdistdaa avointa sademaaratietoa. Haasteeksi osoittautui, ettei
lImatieteenlaitoksella ole alueella kovinkaan tiheda mittausverkostoa ja varsinkin rankkasateet ovat hyvinkin
paikallisia. Avoimeen sademaaratietoon perustuva ennakoiva malli oli teknisesti toteutettavissa, mutta se ei
valttamatta olisi kaikilla alueilla riittavan tarkka.

Hankkeessa paadyttiin siihen, ettd mukana olevat Parkano, Virrat, Keuruu ja Ahtari hankkivat omat sddasemat ja
sademittarit, joilla sademittaustietoa voitiin kerata paikallisesti. Keuruulla ja Virroilla sademittaustieto kerattiin
mittalaitteen kautta pilvipalveluun, johon voitiin yhdistda virtaamatietoa esimerkiksi pumppaamoilta tai erillisia
mittalaitteita. Parkanossa ja Ahtarissa sademittaus yhdistettiin osaksi vesihuoltolaitoksen omaa automaatiota.
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Tarkemmin laitoskohtaisia toimenpiteita on kuvattu laitosten omissa raporteissa.

Sademadramittaus nahtiin yhtena merkittavimmista yksittaisista toimenpiteista, jolla on vaikutusta ylivuotojen
hallintaan ja selvittdmiseen.

Vaikka sademaaratietoa ei vield olisi yhdistetty mihinkdan muuhun tietoon, voidaan sen avulla havaita
silmamaaraisesti millaisella sademaaralla viemariverkoston virtaamat tai puhdistamolle tuleva virtaama kaantyy
kasvuun. Kun tietoon saatiin yhdistettyd edes yksi virtaamamittaus joko jatevesipumppaamosta tai erilliselta
mittalaitteelta, pystyttiin havainnoimaan selkeasti, kuinka nopeasti sadevesi paatyy viemariverkostoon ja kuinka
merkittdvasti sademaara kasvattaa viemariverkoston virtaamia. Parkanossa, Ahtérissa ja Keuruulla hankkeen
aikana saatiin yhdistettya useita mittauspisteitd sademaaratietoon. Taima mahdollistaa viemarin
sisddanvuotovesien kartoituksen perustiedon kerdamisen. Voidaan siis nahda missa osissa viemariverkostoa
virtaamat kasvavat eniten rankkasateilla tai sulamisvesien aikaan (lumen syvyyden mittaus osana
sademaaramittausta). Talla tiedolla voidaan jo kohdentaa tarkempia kartoitustoimenpiteita, kuten kaivojen
kartoituksia tai savukokeita.

Hankkeen toteuttajien ndakdkulmasta sademaaramittauksen yhdistdminen osaksi jatevesien virtaamatietoa on
toimiva tapa aloittaa jarjestelmallinen viemariverkoston vuotovesien kartoitus.

Hankkeen tuloksena mukana olleille neljélle vesihuoltolaitokselle syntyi pohja tydkalulle, jonka avulla voidaan
sademadaratietoa hyddyntaa viemariverkoston hallinnassa ja ylivuotojen torjunnassa.

Jatkotoimet

Sademaaramittaukset jatkuvat hankkeen jdlkeen. Tietoa yhdistetdan entistd enemman osaksi jatevesiverkoston
virtaamatietoa. Osassa vesihuoltolaitoksia hyddynnetddan pumppaamoiden tiedonkeruuta, esimerkiksi astia- ja
kdyntiaikamittausta tai energiankulutusta, osassa erillisia verkostoon asennettavia pinnankorkeusmittareita tai
sdhkonjohtavuutta. Kun tietoa kerdtaan ja sitd on keratty riittavasti, voidaan tiedon avulla myos ennakoida
tulevia tilanteita. Laskennan avulla voidaan ennustaa virtaamien kasvua eri sademadrille. Taman kautta voidaan
luoda myds mahdollisuuksia hallita viemariverkostossa kulkevaa vetta ja ehkaista esimerkiksi tilanteita, joissa
viemadriverkoston kapasiteetti loppuu ja ylivuototilanne padsee tapahtumaan.

Esimerkiksi Virroilla sademaaratietoon yhdistetdan tulevaisuudessa myos pintavesien virtaama- ja
pinnankorkeustietoa. Talloin sademaaramittauksia voidaan hyddyntda myos valuma-alueiden hulevesien
hallinnassa seka yhdistaa hulevesitietoa myds osaksi viemariverkoston virtaamatietoa. Esimerkiksi kun veden
korkeus hulevesiojassa nousee, miten reagoi laheinen jatevesiviemari / pumppaamo.
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2.11 TP 9 & 10 — Vesimaaramittaukset

Tavoitteet
Alun perin hankkeessa oli kaksi tyopakettia: Viemariverkoston vesimaarien mittaukset siirrettavalla kalustolla ja
vuotovesien kartoitus sahkdnjohtavuuden (tai muiden indikaattorien) avulla.

Kaytannossa kahden tydpaketin tavoitteet olivat samat. Selvittdad maaritellyn kohdealueen viemariverkoston
sisddanvuotovesia jollakin menetelmalla ja tuottaa virtaamatietoa, jota voitaisiin hyodyntaa yhdessa esimerkiksi
sademdaramittausten kanssa kaivojen kartoitusten kohdentamisessa, pumppaamoiden hallinnassa seka
yleisesti ylivuotojen torjunnassa ja ennakoinnissa.

Toimenpiteet
Laitoskohtaisia toimenpiteita on kuvattu tarkemmin laitoskohtaisissa raporteissa.

Virtain kaupunki keskittyi selvittdmaan kohdealueidensa tarkempia virtaamia siirrettavalla virtausmittarilla, joka
perustui paineen mittaamiseen. Teoriassa siirrettavalla mittalaitteella voitiin nopeasti haarukkoida
pumppaamopiirin haaroja ja paikantaa esimerkiksi mista suunnasta syntyy eniten vuotovesia. Samalla
laitteistolla olisi voinut varmistaa, ettd pumppaamoiden kdyntiaikaan tai energiankulutukseen perustuva
laskennallinen vesimaaramittaus pitaa paikkansa. Kaytannossa kuitenkin laite ei soveltunut viemarivesien
mittaamiseen ja sen hyédyntaminen oli erittdin hidasta ja tyolasta.

Parempia kokeiluita saatiin Parkanossa, jossa rakennettiin aluemittausjarjestelma kohdealueelle.
Mittausjarjestelma rakentui tutka-antureiden mittauspisteistd, jotka mittasivat paaviemariin tulevien
viettoviemdreiden pinnankorkeutta, joka laskennallisesti muutettiin virtaamatiedoksi. Jarjestelma edellytti
hyvaa taustatietoa viemareiden koosta, kaltevuudesta ja kaivojen pohjan muodosta ja taysin eksaktin tiedon
sijaan silla on ehka helpompi havainnoida virtaamien muutosta kuin tarkkaa arvoa. Yhdistettyna
sademadramittaukseen tyokalusta tuli kuitenkin erittdin hyodyllinen. Aluemittausjarjestelmassa oli yhteensa 17
mittauspistetta.

Mantassa ja Keuruulla mittauskokeilut liittyivat sdhkonjohtavuuden ja virtaamatiedon yhdistamiseen.
Virtaamatieto kerattiin vastaavilla tutka-antureilla kuin Parkanossa, mutta virtaamatiedon laskenta ei viela
hankkeen aikana onnistunut. Samalla kerattiin jatevedesta sahkdnjohtavuustietoa. Tieto yhdistettiin Keuruulla
myos sademadratietoon. Kokeilusta kautta syntyi kasitys, etta pelkalla sahkdnjohtavuustiedolla yhdistettyna
sademadaratietoon voitaisiin saavuttaa samanlaisia kartoitustuloksia kuin tutka-antureitakin kayttamalla.
Sahkonjohtavuus korreloi vuotovesien maaran kanssa viemariverkostossa ja sen toteuttaminen on
huomattavasti yksinkertaisempaa ja kustannustehokkaampaa kuin tutka-antureiden asentaminen.
Mittausverkosto Mantédssa ja Keuruulla kasitti molemmissa viisi mittauspistetta. Mittauspisteiden maara
mahdollisti hyvin yhden pumppaamopiirin tarkemman haarukoinnin, mutta laajemmalle alueelle
samanaikaisesti mittauspisteita oli liilan vahan.

Seka Parkanossa ettd Mantassa ja Keuruulla jarjestelmat ovat teoriassa siirrettavia, vaikka ne hankkeen aikana
olivatkin vain yhdessa paikassa. Mittauksilla saatiin jo hankkeen aikana kattavasti tietoa siita, kuinka suuria
vuotovesimadria kohdealueilta jatevesiviemariin syntyy. Sademaaratiedon yhdistdminen mittaustietoon nahtiin
erittdin tarkeaksi.
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Jatkotoimet

Aluemittausjarjestelman kayttoonotto jatkuu Parkanossa. Laskenta ei kaikilta osin vield toimi ja datan kasittely
seka erityisesti analysointi ja raportointi kehittyvat datan maaran kasvaessa. Data mahdollistaa myos
dynaamisten ennakointimallien luomisen, mutta sen jatkokehitysta voidaan tehda vasta kun mittausta ja dataa
on riittavasti keratty.

Mantassa ja Keuruulla sahkdénjohtavuusmittaukset jatkuvat viela vuoteen 2024. Tavoitteena on saada
mittalaitteet jatkuvaan kayttdon siten, etta niitd voitaisiin siirtaa eri alueille vuosittain ja ndin kayda
jarjestelmallisesti |api eri pumppaamopiirien osia ja tarkentaa esimerkiksi kaivojen kartoituksia alueille, joissa
vuotovesia syntyy merkittavasti.

2.12 TP 11 — Jatevesipumppaamot

Tavoitteet

Tybpaketin tavoitteena oli toteuttaa erilaisia toimenpiteita jatevesipumppaamoiden riskienhallinnan
parantamiseksi. Suunnitellut toimenpiteet ja tavoitteet vaihtelivat toteuttajittain, mutta kaikissa tavoitteena on
viemadriverkoston ja jatevesipumppaamoiden toiminnan parantaminen ja viemariylivuotojen hallinta.

Suunniteltuja toimenpiteita olivat mm. kaukovalvonnan parantaminen, pumppaamoiden seurannan
parantaminen esimerkiksi sahkdnkulutuksen seuraaminen reaaliaikaisesti tai erilaiset mittaukset
pumppaamoiden seurannan ja ylivuotojen valvonnan nakdkulmasta.

Toimenpiteet
Toimenpiteita on kuvattu tarkemmin laitoskohtaisissa raporteissa. Tydpakettiin osallistuivat omilla
kehittamishankkeillaan Virrat, Saarijarvi, Keuruu ja Ahtari.

Virroilla kaikki jatevesipumppaamot ovat yhteydessa vesihuoltolaitoksen verkostohallintajarjestelmaan
langattomilla yhteyksilla radioverkon kautta. Tiedon siirtoon tarvitaan modeemi, joka aiemmin on ollut
pumppaamokohtainen. Fyysisesti laite on joka pumppaamossa ldhes identtinen, mutta siinad on ollut
esiasetettuna pumppaamokohtaiset asetukset. Ohjelmoinnin on tehnyt ulkopuolinen toimittaja. Modeemin
rikkoutuessa varamodeemi joudutaan aina ohjelmoimaan kyseiselle pumppaamolle. Kehittdmistoimena Virroilla
muutettiin jarjestelmaa siten, ettd modeemit sopivat ilman ohjelmointia jokaiselle pumppaamolle. Tama
nopeuttaa modeemin vaihtoa ja vahentaa riskia, etta rikkoutuneen modeemin aikana pumppaamo olisi
hairiotilassa ja aiheuttaisi ylivuodon. Tyypillisesti modeemit rikkoutuvat esimerkiksi ukonilman seurauksena,
jolloin my06s rankkasateiden hulevesia on jatevesiviemarissa normaalia enemman.

Saarijarven kohdealue oli pitka haja-asutusalueella oleva verkosto, jossa oli yli 30 useamman kiinteiston yhteista
tai ns. linjapumppaamoa seka noin 120 kiinteistdpumppaamoa. Kehittdmistoimena Saarijarven Vesihuolto Oy
kokosi pumppaamoiden tiedot yhteiseen tietojarjestelmaan seka loi pumppaamoista kunnossapito-ohjelmaan
hallinnan, jonka kautta pumppaamoiden tilaa, huoltohistoriaa ja tyokiertoja voidaan luoda. Jokainen
pumppaamo varustettiin QR-koodeilla, jolla asentaja tai pumppaamohuolto voi pdivittdd pumppaamon tietoja
jarjestelmaan. Lisdksi kohdealueelle maaritettiin ns. kriittiset pumppaamot, joiden tilaa seuraamalla saadaan
kuva koko alueen toiminnasta. Nama pumppaamot varustettiin kevyelld kaukovalvontajarjestelmalla seka
mekaanisilla pinnankorkeusmittauksilla, joka parantaa alueen pumppaamoiden hallinnan tilaa merkittavasti.
Aiemmin yhdessdkadan pumppaamossa ei ollut kaukovalvontaa.
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Keuruulla pumppaamoihin liittyva kehittamistoimenpide liittyi pumppaamoiden energiankulutustietojen
viemiseen EMMI-tiedonhallintajarjestelmaan, jossa tietoja voidaan yhdistaa esimerkiksi virtaama- ja
sademaaratietoihin. Tietojen koottu hallinta parantaa myds pumppaamoiden valvontaa seka lisaa
mahdollisuuksia paremmin kohdistaa esimerkiksi ennakoivaa huoltoa. Nain parannetaan pumppaamoiden
sietokykya esimerkiksi ylivuototilanteisiin.

Ahtérissd omana tyona yhdistettiin pumppaamoita omaan verkostoautomaatiojéirjestelmaan. Niin
pumppaamoita voidaan hallita etdna. Toimenpiteelld ehkaistiin jo kesalla 2023 ylivuototilanteita, kun
pumppaamoiden kaukokaytolla voitiin pidattaa vetta verkostossa. Talla ns. joustolla valtettiin, ettd jossain
kohdassa verkostoa vesi olisi tullut yli tai jatevedenpuhdistamolle tuleva kuormitus olisi aiheuttanut
puhdistamon ohituksen.

Jatkotoimet

Virroilla suunnitelmissa oli vield kalibroida pumppaamoiden kayntiaikaan perustuva vesimaaramittaus
siirrettavalla virtausmittarilla, mutta toimenpide jai hankkeen jalkeiselle ajalle. Keuruulla EMMI-
tiedonhallintajarjestelméan jatkokehittdminen jatkuu myds hankkeen jalkeen. Ahtérissa jatketaan
pumppaamoiden yhdistamistad verkostoautomaatioon, jolloin saavutetaan entistd parempi hallinta verkoston
toimintaan, ei pelkastaan verkoston tilan seuraaminen.
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3. Laitoskohtaiset toimenpiteet
3.1 Virtain kaupungin Vesihuoltolaitos

4.1.1 Hankkeen suunnitellut tavoitteet ja keskeiset toimenpiteet
Hankkeen laitoskohtaisina tavoitteina Virtain kaupungin Vesihuoltolaitokselle ovat:

° Viemariverkoston vuotovesien vahentaminen

. Yhteistyon helpottaminen kunnan organisaation sisalla

. Ympariston ja ilmastonmuutoksen haasteiden parempi tiedostaminen ja niihin vastaaminen
o Pitkan tahtdimen toiminnan selkeyttdminen ja suunnitelmallisuuden parantaminen

. Tyon kohdentaminen oikeisiin asioihin

° Vesihuollon nakyvyyden lisadminen

Tavoitteiden perusteella maariteltiin laitoskohtaiset toimenpiteet, joita olivat:

Vesihuollon tiedon siirtdminen osaksi vesihuoltolaitoksen ja kunnan yhteista paikkatietojarjestelmaa
Viemarikaivojen kunnon kartoittaminen

Viemarilinjojen vuotokohtien ja kiinteistdjen salaoja- ja hulevesien kartoitus

Kaivo-ohjeiden ja hyvien kdytantojen laatiminen

Herkkien alueiden kartoitukset ja riskienarvioinnit

WSP/SSP jarjestelman paivitykset ylivuotoihin liittyen

Viemariverkoston vesimdarien mittaukset siirrettavalla kalustolla

Haitta-aineiden tutkiminen ylivuodoista/vuotovesista

LN R WNE

Sademaarien ja vesimaarien avulla toteutettava ennakoiva tyokalu

Etukateen maariteltyjen toimenpiteiden lisdksi Virroilla toteutettiin jatevesipumppaamoiden tiedonsiirron
toimintavarmuuden parantamista. Tarkoituksena oli myds toteuttaa pumppaamoiden virtausmittauksen
kalibrointi siirrettavaa virtausmittausta hyodyntaen, mutta sitd ei ehditty toteuttamaan hankeaikana.
Suunnitelmat ja osaaminen sen toteuttamiseen ovat olemassa ja se voidaan toteuttaa resurssien mukaan
hankkeen jalkeen.

Toimenpiteiden toteutumista ja sisdltda on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa.

4.1.2 Hankkeessa tehdyt toimet ja niista syntyneet tulokset, toimintamallit ja
kokemukset

Vesihuollon tiedon siirtaminen osaksi yhteista paikkatietojarjestelmaa

Hankkeessa toteutettiin yhteistydssa kaupungin paikkatietoinsindorin kanssa yhteisesti kaytettavaan ArcGis -
jarjestelmaan uusi pohja, johon siirrettiin tieto vesijohdoista ja viemariverkostosta seka niihin liittyvasta infrasta
seka kaukolampoverkko. Karttapohjalle siirretdadan myos valokuitu- ja sdhkdverkon tiedot seka tieto
pohjavesialueista ja muista herkistd luontokohteista.

Tyokalu on talla hetkella ollut enemman hyddyksi vesihuollolle, kuin kunnan maankaytélle. Suurin etu nahdaan
siind, etta nyt on yksi ja sama jarjestelma molemmille ja muutokset on helpompi havaita.

Ty0 tehtiin tdysin omana tyona ja tulokset nahdadan positiivisena myos kunnan maankaytossa, vaikka pienessa
kaupungissa kayttajia yhdistetylle tiedolle ei useita olekaan.
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Kaivojen kartoittaminen kaivokortistoon
Ennen kaivojen kartoittamista Sampolan ja Keiturin kohdealueiden kaivot vietiin verkostohallintajarjestelmaan.
Kaivot numeroitiin kaupunginosittain.

Kohdealueilla kartoitettiin noin 50 — 100 kaivoa, joista on tehty kaivokortit. Kartoituksia kohdennettiin
kohdealueilla ennakkotietojen ja tarpeen mukaan. Tavoitteena on, etta kaikki alueiden kaivot olisi kartoitettu
jossain vaiheessa, mutta resurssien mukaan kartoitustyota pyritdaan priorisoimaan tarpeen ja vaikuttavuuden
mukaan.

Lisaksi Keiturin alueelta kartoitettiin noin 100 kaivoa kuvaamalla ja videoimalla, mutta niista ei tehty
kaivokortteja.

Kartoitetuista kaivoista l6ytyi paljon pienia vikoja ja vuotoja. Suuria sisddnvuotovesia aiheuttavia kaivoja oli
loppujen lopuksi vahan tai ei lainkaan, vaikka kohdealueelta jatevesiviemareihin tulee merkittavasti hulevesia.
Kaivojen kartoituksen my6ta huomio kiinnittyykin entisestaan alueen kiinteistoihin.

Kaivojen kartoituksen yhteydessa l6ydettiin kuitenkin ns. piilohaaroja, eli viemarilinjoja, joita ei
verkostokartoissa ollut merkitty.

Viemarilinjojen vuotokohtien ja kiinteistdjen salaoja- ja hulevesien kartoitus

Sampolan alueella toteutettiin savukokeita loppusyksysta 2022. Kohdealue on teollisuusaluetta, josta tiedettiin
paatyvan paljon hulevesid jatevesiviemariin sade- ja sulamisvesiaikaan. Tata tietoa varmennettiin ennen
savukokeita siirrettavalla virtausmittarilla.

Savukoe toteutettiin yhdelld kahtena perdkkaisena pdivana ja silla kartoitettiin Sampolantien alue kahdessa
osassa. Kokeen perusteella 16ydettiin ainakin yksi suuri teollisuuskiinteisto, jonka kattoviemarit ovat suoraan
yhteydessa jatevesiviemareihin.

Savukokeista on tehty erillinen raportti.

Ohjeet ja hyvat kaytannot

Virtain kaupungin Vesihuoltolaitos perehtyi hankkeen aikana paljon NivuFlow mobile 600 siirrettdavan
virtausmittarin kdyttoon. Virtausmittarin kdytosta tehtiin erillinen raportti ja kdyttéohje, jota voidaan hyodyntaa
vastaavien mittareiden kaytossa.

Lisdksi savukokeiden kdytannon kokemusten pohjalta muodostettiin ohje savukokeiden toteutuksesta ja
herkkien alueiden kartoituksen pohjalta rakennettiin menetelmaohje herkkien alueiden kartoitusten
toteuttamiseksi.

Herkkien alueiden kartoitukset

Herkkien alueiden kartoitukset toteutettiin kesalla 2022 yhteistydssa kaupungin ymparisto- ja
terveystarkastajan ja maankayttdinsin6orin kanssa. Kartoituksessa kiinnitettiin huomiota mm.
pohjavesialueisiin, pohjaveden muodostumisalueisiin seka virtavesiin, uimarantoihin ja luonnonsuojelualueisiin,
joiden valittomassa laheisyydessa sijaitsi esim. jatevesipumppaamo. Kartoituksesta laadittiin oma raportti, jonka
pohijalta riskienarviointia jatketaan.
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Loppujen lopuksi selkeita riskikohteita Virtain kaupungin alueella on sangen vahan ja ne olivat entuudestaan
tuttuja. Kuitenkin keskustelu viranomaisen, vesihuoltolaitoksen ja maankayttdinsinoorin valilla koettiin
positiivisena ja kehittavana, vaikka uusia asioita ei valttamatta tullutkaan tietoon.

Kartoitus jai yksittdiseksi tarkasteluksi, varsinaisesti jatkotoimenpiteita tai jatkuvaa kaytantoa ei koettu
tarpeelliseksi kdynnistda. Kartoitus lisdsi kuitenkin ymmarrysta puolin ja toisin jatevesiverkoston ja luonnon
herkkien alueiden rajapinnoista.

WSP/SSP jarjestelmin péivitykset

Virrat osallistui yhteiseen kartoitukseen, joka tehtiin kaikille hankkeessa mukana oleville kunnille. Taman lisaksi
riskienhallintajarjestelmaan tehtiin paivityksia hankkeen aikana erityisesti ylivuotoihin liittyen ja
pumppaamoille.

Kartoitusta kasitelladan tarkemmin tyopakettiin liittyvdssa kappaleessa.

Viemariverkoston vesimadrien mittaukset siirrettavalla kalustolla

Virtain kaupungin Vesihuoltolaitoksella oli entuudestaan hankittuna kulkuaikaan perustuva NivuFlow mobile
600 virtausmittari, jota hankkeessa lahdettiin aktiivisesti kdayttdmaan. Mittaria kaytettiin hankeaikana noin
vuoden verran, vaikka jo alussa huomattiin, etta se ei sovellu jatevesiviemarikaytt6on oikeastaan lainkaan.

Mittalaite saatiin toimimaan viemarissa erilaisilla patorakennelmilla, mutta patotelineen rakentaminen piti
toteuttaa ldhes kaivokohtaisesti tai vahintaan eri putkikokoihin sopivaksi, joka saattoi vieda useamman
tyopaivan per kaivo.

Toimiessaan mittalaite oli kuitekin tasmallinen ja tieto tarkkaa ja oikeaa. Mittari vain vikaantui helposti ja
huoltovali parhaimmillaankin oli vain paivia. Mittalaite soveltuu paremmin putkiin, jossa on ldhes puhdasta
vettd ja vetta tulisi olla putken taydelta tai ainakin siten, ettd vetta virtaa jatkuvasti suurella nopeudella. Tama ei
viemadriverkostossa juurikaan toteudu.

Mittalaitekokeilut tehtiin ennen sademittauksen asentamista, joten tietoa ei suoraan voitu hyodyntaa
sademadaramittauksen kanssa, joka olisi tuonut siirrettavan mittalaitteen kaytolle lisdarvoa.

Sademaaramittaukset

Alkukesdstd 2023 asennettiin Luft WS100 sademittauslaite Killinkoskelle sekd sadgasema Luft WS800
jatevedenpuhdistamolle. Tiedot laitteista siirtyvat pilvipalveluun (livedata), johon siirretadn myaos tieto esim.
Killinkosken pumppaamolta jatevesimaarista.

Ainoastaan talla yhden sademittauksen ja pumppaamon tiedon perusteella pystyttiin seuraamaan sateiden
vaikutusta pumppaamon virtaamiin. Esimerkiksi 28.-29.8.2023 sateessa satoi vettd alueelle 52 ml neljéntoista
tunnin aikana. Sade- ja pumppaamotietoa yhdistamalla pystyttiin ndkemaan, ettd muutaman tunnin kuluttua
sateen alusta virtaamat lahtivat jyrkkdan kasvuun ja pysyivat lahes vuorokauden normaalitasoa korkeammalla
sateen paattymisen jalkeen. Pelkastaan talla tiedolla pystyttiin paattelemaan, ettd alueelta tulee runsaasti vetta
viemadreihin joko suoraan kiinteistojen hulevesista tai pintavaluntana esim. kaivojen kautta. Tietoa kaytettiin
heti kartoitustoimenpiteiden suunnitteluun. Samaa sadetietoa voidaan hyddyntaa muiden pumppaamoiden
seurantaan, mutta sitd ei ole vield ehditty tekemaan.
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Sademadrien seurannasta koetaan olevan merkittavaa hyotya, mutta haasteena yha on se, etta valtaosassa
pumppaamoja virtaamatieto perustuu kayntiaikaan ja on siten hyvin tulkinnanvaraista. Tietoa tulkittaessa on
my0s hyva ottaa huomioon pumppaamot, joissa vesimaara jaa hyvin pieneksi, vaikka vaihtelu saattaisikin olla
suurta.

Radioverkko

Virtain kaupungin Vesihuoltolaitoksen omana kehitysprojektina hankkeen alla oli pumppaamoiden radioverkon
toimintavarmuuden parantaminen. Ennen kehitystoimia jokaisella pumppaamolla oli oma radioverkon
modeeminsa, joka oli konfiguroitu juuri sille pumppaamolle. Mikali modeemi vikaantui, sen vaihtaminen
edellytti uuden modeemin konfigurointia juuri sille pumppaamolle, joka hidasti vaihtoa ja lisasi kustannuksia.

Kehitystyossa jarjestelmada muutettiin siten, ettd modeemit toimivat ristiin kaikilla pumppaamoilla. Kdytdannossa
muutos tehtiin pdaasiassa ohjelmistomuutoksin. Muutoksen jalkeen hajonnut modeemi on nopea vaihtaa ilman
ulkopuolista apua varamodeemiin tai toisen pumppaamon modeemiin. Tama vahentaa kustannuksia ja lyhentda
korjausaikaa merkittavasti.

4.1.3 Tilanne hankkeen paatyttya ja jatkotoimet

Hankkeen alussa tavoitellut kdytannon hyddyt seka niiden saavuttaminen on esitetty taulukossa x.

Kaytdannon hyodyt

Saavutukset

Luvan asettamiin raja-
arvoihin padaseminen
helpottuu
jatevedenpuhdistamolla

Hankkeessa ei suoraan voitu vield vaikuttaa vesimaariin jatevesiviemarissa,
joka vaikuttaisi suoraan jatevedenpuhdistamon toimintaan esim. kevdan
sulamisvesiaikoina.

Vilillisesti vuotavien kaivojen ja hulevesia jatevesiviemariin johtavien
kiinteistdjen I6ytamisen kautta voidaan saneeraustoimilla vahentaa
sisdanvuotovesia, joka helpottaa puhdistamon toimintaa
sulamisvesiaikoina.

Hankkeessa on |6ydetty muutamia selkeita kohteita, joiden korjaustoimet
aloitetaan mahdollisimman pian.

Toimintahairididen ja
hatatoiden vaheneminen

Radiomodeemien kehityshanke parantaa sietokykya tietoliikenteen
toimintahairidille. Myos ennakoitavuuden paraneminen esimerkiksi
sademadrdamittausten avulla helpottaa varautumista esimerkiksi

ylivuototilanteisiin. Jarjestelmaa tulee kuitenkin viela jatkokehittaa.

Sisdinen viestinta tehostuu
ja turha tyo vahenee

Kartta-aineistojen yhtendistaminen on helpottanut tiedonsaantia ja
tehostanut toimintaa esimerkiksi vuotojen korjauksissa. Hankkeen aikana
on tehty enemman tyota kaupungin maankadyton kanssa ja
keskusteluyhteydet ovat parantuneet.

Korjaus- ja
saneerausinvestointien
suunnitelmallisuus ja
vaikuttavuus paranee

Kaivojen kartoituksella nahdaan olevan selkeita vaikutuksia
korjaustoimenpiteiden kohdistamiseen. Resurssit saadaan paremmin
kohdistettua.

Kun sademaaratietoon saadaan yhdistettya kaikkien pumppaamoiden
virtaamatiedot, voidaan karkealla tasolla kohdistaa paremmin
kartoitustoimenpiteita.

Tyon kuormittavuus
vdhenee ja tydn ennakointi

Tiedon kerddminen antaa enemman mahdollisuuksia perustella
saneeraustoimenpiteitd. Tama helpottaa erityisesti vesihuoltopaallikon
tyota. Tiedolla voidaan kohdentaa paremmin saneeraustoimenpiteita
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seka suunnitelmallisuus
paranee.

Ty6 osataan kohdentaa
oikeisiin asioihin.

Toiminnanohjaus
helpottuu.

sinne, missa niilla on vaikutus. Tama parantaa suunnitelmallisuutta ja
helpottaa toiminnan ohjaamista.

Hankkeen paattyessa jatkuvia toimenpiteitda ovat Sampolan teollisuusalueen savukokeiden tarkennukset seka
sademadara- ja pumppaamojen virtaamatiedon yhdistdminen pilvipalvelussa. My6s kaivojen kartoituksia

jatketaan jarjestelmallisemmin, resurssien puitteissa. Kartoitustoimia kohdennetaan sademaara- ja

pumppaamotiedon perusteella.

Myos karttapohjien paivitysta jatketaan maankayttoinsindorin toimesta. Tarkoituksena saada kartta-aineistoon

myos tietoliikenne- ja sahkoverkkotiedot.

4.1.4 Itsearviointi

Hankkeen itsearvointi toteutettiin neljan kysymyksen kokonaisuudella, jonka tulokset on esitetty taulukossa x.

Kysymys

Vastaus

Miten omasta mielestdanne
hanke toteutui
vesihuoltolaitoksessanne?

lilan hataisesti liikkeelle ja Virroille oli valittu turhan monta asiaa
kehitettavaksi. Parempi suunnittelu olisi auttanut hankkeen alussa.
Resurssointi oli haasteellista, kun aikaa ei perustyon ohella ollut
riittavasti. Resursseja tuli kdytettya vahan huonosti.

Hanke olisi voinut onnistua vield paremmin. Tuntui ettd kokonaisuus lahti

Missa asioissa onnistuttiin,
missd ei? Miksi?

Herkat alueet kartoitus onnistui hyvin ja keskustelu ymparisto- ja
terveystarkastajan kanssa oli hyvaa ja tehtiin eri tavalla kuin aiemmin.

Sademaaramittaus saatiin toimimaan ja tieto on helposti
hyddynnettavissa. Huonona asiana oli se, etta mittaus saatiin vasta
hankkeen lopulla toimintaan.

Yhdistetty karttapohja maankdytdn kanssa on hyva asia ja helpottaa
tyota, vaikka karttapohjan kaytto itsessaan ei ole helppoa.

Kaivojen numerointi ja vieminen verkostokarttaan oli hyva asia ja
vaikuttaa pitkalle tulevaisuuteen.

Siirrettavaan virtausmittariin kdytettiin turhan paljon aikaa suhteessa
siitd saatuun hyotyyn. Olisi pitanyt luovuttaa sen osalta aiemmin.

Kaivokortti-applikaatio toimii hyvin, vaikka kartoitus itse onkin tyolasta.

Mita olisi voitu tehda eri
tavalla tai mika olisi
edesauttanut tavoitteiden
toteutumisessa?

Parempi suunnittelu hankkeen alussa.

Olisi pitanyt hankkia mittalaitteet heti hankkeen alussa. Hankittu
sademadramittaukset ja niiden perusteella olisi kohdennettu muita
kartoitustoimia.

Yhdessa tekemista olisi pitdanyt olla vielakin enemman. Se oli kuitenkin
antoisaa.
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Missa asioissa ollaan nyt
parempia kuin ennen
hanketta?

Kaivojen kartoituksessa ollaan parempia seka organisaationa etta
yksittdisina tyontekijoina.

Ymmarrys siitd, etta kuinka paljon vuotovesia tulee ja mistd, on kasvanut.
Maanmittauksen ja vesihuoltolaitoksen yhteistyé on parantunut

huomattavasti. Kaupungin mittamiesta on voitu kdyttda myos
apumiehena vesihuoltolaitoksen tdissa.
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3.2 Ahtérin Energia ja Vesi Oy

4.2.1 Hankkeen suunnitellut tavoitteet ja keskeiset toimenpiteet

Laitoskohtaisina tavoitteina Ahtérin Energia ja Vesi Oy:ll4 olivat:

1. Ylivuotoriskien vahentaminen

2 Verkoston seurannan ja kaukovalvonnan kehittdminen

3. Vaikeasti I6ydettavien sisddnvuotovesien kartoittaminen

4 Kiinteistolta viemariin johdettavien salaoja- ja hulevesien kartoittaminen

Tavoitteiden perusteella maariteltiin laitoskohtaiset toimenpiteet, joita olivat:

1. Kaivojen kunnon kartoittaminen kaivokortistoon

2. Hulevesiselvityksen pohjatiedoilla vesimaarien kartoitusta viemareissa siirrettavalla kalustolla seka
jatevesipumppaamoiden mittaroinnilla

3. Jatevesipumppaamoiden valjastamista kaukovalvontakayttéon

4. Jatevesipumppaamoiden riskienhallinnan kehittdminen

5. Kiinteistojen salaoja- ja hulevesien kartoittaminen esim. savukoneella

6. Kaivo-ohjeiden ja hyvien kdytantojen laatiminen tai kokoaminen

7. Sademaadrien ja viemadrin vesimdaarien avulla toteutettava ennakoiva tydkalu

Toimenpiteiden toteutumista ja sisdltda on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa.

4.2.2 Hankkeessa tehdyt toimet ja niista syntyneet tulokset, toimintamallit ja
kokemukset

Jatevesiverkoston automaation kehittdminen

Ahtérin Energia ja Vesi Oy yhdessad automaatiotoimittajansa kanssa lahti hankkeessa jarjestelmallisesti
kehittdmaan olemassa olevaa Hitachi Microscada -pohjaista verkostoautomaatiojarjestelmaansa. Kehittaminen
pohjautui olemassa olevien pumppaamotietojen nykyista parempaan kasittelyyn osana automaatiota.
Kaytannossa siis monet pumppaamot tuottivat tietoa, mutta sita ei kasitelty tai tiedon esittaminen tai
raportointi automaation kautta oli puutteellista tai vaikeaa.

Toimenpiteiden kautta saavutettiin muun muassa seuraavia tavoitteita:

Pumppaamoiden seuranta ja valvonta on parantunut. Tama vaikuttaa suoraan esimerkiksi ylivuotoriskeihin,
koska pumppaamoiden vikatilanteet tai ongelmat nahdaan nopeammin ja niihin voidaan vaikuttaa ennen kuin
tilanne padsee pahentumaan.

Pumppaamoiden tietoa voidaan yhdistda sademaaramittauksiin ja ndin kartoittaa tehokkaasti viemarin
sisddnvuotovesid. Vaikka varsinaisia vesimaaramittauksia ei tehda, niin paremmin automaatiossa seurattavat
pumppaamot tuottavat tietoa pumppujen kdyntiajoista ja niiden muutoksista, jota viela talla hetkella
yhdistetddan manuaalisesti sademaaratietoon. Sademaaramittauksista ja tiedon hyddyntamisestd enemman
kohdassa seuraavissa luvuissa.
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Toimenpiteiden perusteella myds aiemmin huomaamatta jaaneet ylivuodot (esim. purku vesistoon) huomataan
paremmin, koska pumppaamot ovat osana automaatiota ja erilaisilla nakymilla niiden mahdollinen ylivuoto
havaitaan, vaikka mitaan uusia tai “ylimaaraisia” mittalaitteita ei asennettu.

Kaukovalvonnan, etdohjauksen ja automaation avulla voidaan ja kesalld 2023 tapahtuneiden rankkasateiden
aikana kokeiltiin menestyksekkaasti viemarivesien pidattamista jatevesiverkostoon pumppaamoiden toimintaa
muuttamalla. Nadin pystyttiin konkreettisesti valvomosta kasin ehkdisemaan kriittisten pumppaamoiden
ylivuotoja hidastamalla veden liiketta viemariverkostossa tilanteessa, jossa aiemmin todennakdisesti ylivuotoja
olisi tapahtunut.

Aiemmin Ahtérissa pumppaamoiden vuosihuolloissa kaikki pumppaamot kéytiin vuosittain lapi. Pumput
mahdollisuuksien mukaan nostettiin ylos ja puhdistettiin, repijdpumppujen terien kunto tarkastettiin tai teria
vaihdettiin ja tehtiin mm. 6ljynvaihdot ja eristysvastusmittaukset seka tarkastettiin pumppaamon yleiskunto.
Automaation ja valvonnan kehittamisen kautta pumppaamoiden kuntoa voidaan arvioida nyt pumpusta
kerattavan tiedon perusteella. Esimerkiksi kdyntiaikojen tai energiankulutuksen muutosten perusteella voidaan
huoltotoimia kohdentaa ennakoivasti tai osana muuta tyonkulkua tehokkaasti. Tama vahentaa turhien kayntien
maarda ja parantaa kdyntien kohdentamista, vaikkei vuosihuoltokaytanndsta vield voidakaan luopua.
Kehittamistoimet kuitenkin ovat tuoneet ajatuksia ennakoivan huollon kehittamiselle, koska nyt voidaan
reagoida nopeammin pieniin muutoksiin pumppaamoilla ennen kuin merkittdvia vikoja tai toimintahairioita
ilmenee.

Kevyen GSM-pohjaisen kaukovalvonnan kehittaminen

Erillisena kehityskohteena osana jatevesipumppaamoiden ja jatevesiverkoston ylivuotoriskien hallinnan
parantamista Ahtérissa aloitettiin kokeilu GSM-verkossa toimivien signaalimuuntimien hyddyntidmisessi osana
jatevesiverkoston kaukovalvontaa.

Lahtokohtaisena ajatuksena oli kevyt ja kustannuksiltaan edullinen tapa saada etéisid pumppaamoita osaksi
automaatiota tai edes kaukovalvonnan piiriin. Laitteistolla pitdisi saada noudettua ja muunnettua
pumppaamoiden kayntiaika- ja pinnankorkeustietoa.

Laitteita hankittiin yhteensa kahdeksan, joista yksi hyddynnettiin sddaseman signaalimuuntimena, jolla voitiin
korvata kustannuksiltaan huomattavasti kalliimpi ja monimutkaisempi laite sddaseman tuottaman tiedon
kerdamisessd, muuntamisessa ja lahettdmisessa.

Haasteeksi vastaavien laitteiden kdytdssa on muissa kokeiluissa ollut automaation tai valvomojarjestelman
palomuuri ja tietosuoja, johon Ahtérissakin kaytettiin paljon aikaa, jotta turvallinen yhteys etahallittavan
laitteen ja oman valvomon vililld saatiin luotua.

Poikkeuksena siis moniin muihin vastaaviin sovelluksiin, tuottaa laitteet tiedon suoraan vesihuoltolaitoksen
omaan jarjestelmaan ilman, etta tieto kerattaisiin pilvipalveluun tai johonkin muuhun ulkoiseen jarjestelmaan.
Tama mahdollistaa tiedon yhdistamisen muuhun verkostotietoon ja raportointindkymiin osana automaatiota
seka on kustannuksiltaan kdytossa edullisempi, koska erillisid raportointipalveluita tai tiedonkeruuta ei tarvita.

Sadasema ja sademaaramittaustiedon hyédyntaminen
Kesalld 2023 Mustikkavuoren laella sijaitsevan Ahtérin jatevedenpuhdistamon katolle asennettiin sddasema
paikallisen sademaaratiedon keruuseen.
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Asemaksi valikoitui BK-Hydrometan toimittama laite, jota hyddynnetdaan Suomessa laajalti osana
lImatieteenlaitoksen sddasemaverkostoa. Vastaava asema asennettiin hankkeessa myos Virroille. Aseman
tuottamaa tietoa voidaan hyddyntda myds osana limatieteenlaitoksen julkista sdddataa, mutta Ahtérin
tapauksessa asema kytkettiin suoraan osaksi automaatiojarjestelmaa, eika julkista rajapintaa (pilvipalvelua)
toteutettu.

Sadasema mittaa sademaaratiedon lisdksi mm. sateen intensiteettid ja lumen maaraa, jotka kaikki ovat
vesihuoltolaitoksen nakékulmasta kiinnostavia ja ylivuotoihin liittyvaa tietoa.

Sademaaratieto viedadn suoraan vesihuoltolaitoksen automaatiojarjestelmaan ja sita voidaan seurata
hetkellisesti ja reaaliaikaisesti. Tietoa voidaan yhdistda toistaiseksi vain manuaalisesti esimerkiksi
virtaamatietoon pumppaamoittain tai jatevesiverkoston kokonaisvirtaamaan.

Lyhyen kayttokokemuksen perusteella pelkkd sademaaramittaus tuo jo mahdollisuuden padstd paremmin kiinni
aikaikkunaan, jolloin pintavesia- ja kiinteist6iltd johdettavia sadevesia kannattaa ldhted kartoittamaan. Ahtarissa
on kesan 2023 aikana muutamaan otteeseen kokeiltu sademaéaratiedon perusteella toteuttaa nopeita
kartoituksia alueille, joissa epailladn, ettad edelld mainittuja vesia jatevesiviemariin paasee.

Laajemmin sademaaratietoa voidaan hyddyntaa yhdistamalla se alueittain pumppaamotietoon ja huomioimalla
viemadriverkostossa olevan ns. perusvirtaaman. Talla tavalla voidaan tehda esikartoitusta alueista, joissa
sademadarat lisddvat perusvirtaamaa merkittavasti ja kohdistaa tarkempia kartoitustoimia tehokkaammin. Datan
kasvaessa voidaan sademadratiedon avulla erottaa nopeasti nousevat virtauspiikit hitaasti nousevista. Talla
tavoin voidaan tarkemmin etukdteen analysoida, tuleeko hulevesi viemariin mahdollisesti suoraan kiinteistoilta
vai hitaammin maaston pintavaluntana tai maan lapi esim. kaivojen tai putkiliitosten kautta.

Sademaaréatiedon ja virtaamatiedon perusteella Ahtérissa |8ytyi hankealueiden ulkopuolelta uudehko asuinalue,
jolta syntyi erittdin runsaita vuotovesia. Aluetta ei valttamatta olisi huomioitu vield pitkdaan aikaan vuotovesien
etsinndssa, ilman vastaavaa laajempaa kartoitusmenetelmaa.

Kaivojen kartoitukset
Ahtérin Energia ja Vesi Oy toteutti kaivojen kartoituksia ostopalveluna Riihimaen hankealueella.

Ahtérissa kaivojen kartoitukset ndhdaan tdsmatydkaluna, jota tulee edeltdd esiselvitys tai -kartoitus siitd mille
alueella kaivojen fyysista kartoitusta kannattaa toteuttaa. Kaivolta kaivolle kiertdva kartoitus kuluttaa kuitenkin
runsaasti rajallisia resursseja, jotta sitd kannattaisi “sokeasti” kaikille vesihuoltolaitoksen viemarikaivoille ilman
etukateen tehtya priorisointia. Priorisointi voidaan tehda esimerkiksi sademaaratiedon ja virtaamatiedon avulla.
Kaivojen kartoituksien yhteydessa voidaan arvioida myods savukokeiden tarve, jos halutaan poissulkea
mahdollisuuksia esimerkiksi kiinteistoiltd johdettuihin hulevesiin.

Savukokeet

Savukokeita ei oltu Ahtérissa tehty pitkdan aikaan ja menetelman kdyttoon haettiin tuntumaa hankkeen
jérjestamasta yhteisesta harjoituksesta Parkanossa syksylld 2022. Vuotovesien kartoituksena Ahtarissa
toteutettiin savukokeita hankkeeseen valituilla kohdealueilla.
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Savukokeita tehtiin ulkopuolisen asiantuntijan ja oman henkildston yhteistyona. Valitulla alueella ei |6ydetty

savukokeiden avulla kiinteistoilta jatevesiverkostoon johtuvia sadevesia. Etukdteen arvioituna alue tosin olikin

sellainen, ettei suuria |0ydoksia oletettu 16ytyvdankaan.

Kokeilu kuitenkin toi Ahtériin omaa osaamista savukokeiden tekemiseen. Samalla lisddntyi nakemys siit4, etta

savukoe on hyva menetelma ja silld voidaan varmistaa kiinteistojen liittymia, jos epdilys siihen antaa syyn.

Laajassa mittakaavassa savukokeiden tekeminen koettiin tarpeettomaksi, mutta tarkentavana tyokaluna

erinomaiseksi.

4.2.3 Tilanne hankkeen paatyttya ja jatkotoimet

Hankkeen alussa tavoitellut kdytanndn hyodyt seka niiden saavuttaminen on esitetty taulukossa x.

Kaytannon hyodyt

Saavutukset

Vuotovesien maara
vahenee ja ylivuotoja ei
synny

Jo hankkeen aikana mittaroinnin lisddminen ja automaation kehittaminen
on konkreettisesti estanyt ylivuototapahtumia. Kesan 2023 rankkasateiden
aiheuttamia runsaita vesimaaria on pystytty osin ennakoimaan ja
hallitsemaan viemariverkostossa, joka on estdnyt tiettyjen kriittisten
pumppaamoiden ylivuotoja.

Pitkalla tahtaimella hankkeen aikana toteutetut toimenpiteet vahentavat
vuotovesia mm. kaivojen kartoitusten kautta. Samalla lisddntynyt data
sademadarien vaikutuksesta vesimaariin ja alueellinen seuranta parantavat
ennakointia ja hallintaa. Tama vahentaa ylivuototapahtumia seka vahentaa
jatevedenpuhdistamolle kulkeutuvaa ylimaaraista hulevesikuormaa
merkittavasti. Lisddntynyt tieto parantaa reagoimiskykya ja potentiaalisiin
ylivuototilanteisiin pystytaan reagoimaan jo ennen kuin ne tapahtuvat.

Jatevesipumppaamoiden
toimintavarmuus paranee
ja toimintahairiot
vahenevat seka niihin
reagoiminen nopeutuu

Tehty tyo automaation kehittamiseksi seka kustannustehokkaat
kaukovalvontaratkaisut ovat tuoneet myos pienet ja etdalla sijaitsevat
pumppaamot osaksi automaatiota. Tama tuo pumppaamoiden tiedon
paremmin nahtaville ja hallittavaksi. Ndain myos ennakoiva huolto kehitttyy
ja vikatilanteisiinkin voidaan reagoida nopeammin kuin ennen.

Investointi- ja
saneeraustoimien
suunnittelu selkeytyy

Tyo6ta voidaan kohdistaa
oikean tarpeen mukaan

Tyon suunnittelu selkeytyy

Automaation kehittdmisen kautta syntyva parempi tiedonkeruu ja
analysointi tuottavat tietoa paatoksenteon tueksi ja auttavat
kohdistamaan korjaus- ja investointitoimenpiteita sinne, missa niilla on
suurin vaikutus. Kustannustehokkuus paranee ja saneeraustoimia on
nykyista helpompi perustella ja niiden vaikutusta voidaan seurata. Tama
myo6s motivoi henkilostoa tekemaan korjaustoimenpiteita.

Hankkeen aikana syntyva toimintamalli kaivojen ja viemariverkoston
kunnon kartoittamiseksi esitietojen keradmisestd korjaustoimenpiteisiin
tuo jarjestelmallisyytta ja tehokkuutta viemariverkoston kunnon
parantamiseen seka helpottaa tyon suunnittelua. Toimintamalli myos
auttaa tyon kohdentamiseen sinne, missa sillda on suurin vaikutus seka
mahdollistaa omien tydntekijoiden tehokkaan kayton kuntokartoituksissa
silloin, kun muu paivittdinen tyé antaa myoden.

Pienten ja vaikeasti
havaittavien
sisdanvuotovesien
[6ytaminen helpottuu

Erityisesti sademaarien yhdistaminen pumppaamokohtaiseen
vesimadratietoon ndhdaan tyokaluna, joka on olennaisena osana vaikeasti
havaittavien sisddnvuotovesien |6ytdmisessa. Sademaaramittaus auttaa
kohdentamaan tarkempia toimenpiteitd alueille, jossa yleistyvat
rankkasateet tai runsaat sulamisvedet aiheuttavat merkittavaa
kuormitusta ja ylivuotoriskeja.
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Moni hankkeessa aloitettu asia jatkuu Ahtérissd hankkeen paattyessa. Kaynnissa on kerdtyn datan yhdistdminen
erilaisiksi tyokaluiksi ja helposti seurattaviksi raportointinakymiksi automaatiossa. Maariteltava on vielda mika on
selked ns. puuttumiskynnys datan perusteella ja oppia tulkitsemaan milloin keratty data vesi- tai sademaarista
tai pumppujen kdyntitiedoista aiheuttaa toimenpiteita.

Toimintamalli kaivojen kunnon kartoituksesta saneeraukseen yritetdan saada Ahtérissa jatkuvaksi prosessiksi,
joka tuottaisi tulosta paremmin kohdennettujen saneeraustoimien muodossa. Samalla myds toiminnan
ennakoitavuus paranee.

Pumppaamoiden tiedonkeruuta ja ns. omavalvontaa parannetaan jatkuvasti ja hankkeen kokemusten
perusteella lisdd pumppaamoita tuodaan osaksi automaatiota. Samalla tiedonkeruuseen yhdistetaan
pumppaamokohtaisten alueiden myydyn vesimaaran tieto, jotta viemarin vesimaarien ns. perustaso voitaisiin
nykyista paremmin maarittaa ja esim. sademaaratiedon avulla voidaan paremmin havaita poikkeamat
perustasossa.

Yhteistyota kunnan maankadyton kanssa lisataan vuosittaisten kokousten muodossa. Hankkeessa suunniteltiin
kevatkokous maankadytdn suunnittelun, valvonnan ja ymparistéterveydenhuollon kanssa, jossa kaydaan lapi
tulevan vuoden suunnitelmat ja mahdollisuudet yhteishankkeisiin. Kevatkouksen lisdksi pidetaan syyskokous,
jossa kdydaan lapi kesdan toteuma, mahdolliset loppuvuoden hankkeet seka tehddan yhteissuunnittelua tulevan
vuoden budjetoiduista hankkeista.

Yhteistyon tueksi luotiin yhteinen pikaviestintaryhma vesihuollon ja maankayton suunnittelun seka
rakennusvalvonnan ja ymparistotarkastajien valille, jossa voidaan informoida esim. kdynnistyvista korjaus- tai
kaivuutoista matalalla kynnykselld. Taman toivotaan parantavan kaytannon tason yhteisty6ta ja toisaalta
parantavan myds viestintaa kuntalaisten suuntaan.

4.2 4 ltsearviointi
Hankkeen itsearvointi toteutettiin neljan kysymyksen kokonaisuudella, jonka tulokset on esitetty taulukossa x.

Kysymys Vastaus
Omaa aikaa oli lilan vahan. Ei pystytty kalenteroimaan tarpeeksi aikaa
konkreettiselle tekemiselle.

Alussa olisi pitdnyt paremmin suunnitella omia valietappeja ja tehda
Miten omasta mielestdanne tarkempi aikataulu. Osaltaan toimenpiteita olisi voitu paremmin sovittaa
hanke toteutui yhteen muiden toteuttajien kanssa.

vesihuoltolaitoksessanne?
Yhdessa tekeminen muiden laitosten kanssa oli henkilékunnalle iso juttu.

Loppujen lopuksi paljon saatiin toteutettua, vaikka valilla tuntui ettei
asiat etene.

Virtausmittauksia olisi pitdanyt hankkeessa tehda enemman. Olisi saatu
esimerkiksi pumppaamoiden kdyntiaikojen laskennallisia vesimaaria
Missa asioissa onnistuttiin, todennettua. Tata voisimme jatkaa hankkeen jalkeen ja jatkaa selvitysta
missa ei? Miksi? mika nykyisista mittareista tai indikaattoreista olisi paras
vesimaaratiedon kuvaamiseen.
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Sademadramittauksen ja muun verkostodatan yhdistaminen nayttaa
lupaavalta, vaikka ajallisesti kokemuksia ei ole viela paljon. Tatd on jo nyt
pystytty hyodyntamaan riskikohteiden tunnistamisessa.

Mita olisi voitu tehda eri
tavalla tai mika olisi
edesauttanut tavoitteiden
toteutumisessa?

Viela enemman olisi pitanyt tehda laitosten valista yhteistyota. Yhteisia
valietappeja ja samanaikaista tekemista. Nyt laitokset etenivat
eritahtisesti omien suunnitelmiensa mukaan.

Missa asioissa ollaan nyt
parempia kuin ennen
hanketta?

Hanke oli hyva herattdja. Asioita on mietitty entistd enemman. Toimivia
keinoja ylivuotojen ja vuotovesien hallitsemiseen on nahty, kokeiltu ja
|6ydetty. Tullut selkedsti motivaatiota tekemiseen. Verrattuna
yksittdiseen vuotovesiselvitykseen, hankkeen mydta ajatusmalli on
muuttunut jatkuvaan kehittdmiseen muun tyon ohessa.

Kaivojen paikallistaminen ja |0ytdminen maastossa -osaaminen on
hieman lisddantynyt hankkeessa tehdyn tyon kautta. Havainnointikyky on
parantuntu siihen, ettd havaitaan paremmin ongelmakohtia datassa,
maastossa, kiinteistoilld tai viemarilinjojen sekd pumppaamoiden
sijainnissa.

Mittalaitteisiin liittyvaa osaamista on nyt useammalla tyontekijalla.
Samalla useampi tyontekija osaa havaita automaation kautta vika- ja
ongelmatilanteita esimerkiksi pumppaamoilla. Valvomo-osaaminen on
lisaantynyt tai ainakin useampi tyontekija osaa nyt tulkita valvomon
viesteja.

Kokonaisosaaminen on lisdantynyt tai leventynyt. Yleisosaaminen on
lisadntynyt koko organisaatiossa.
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3.3 Keuruun Vesi -liikelaitos

3.3.1 Hankkeen suunnitellut tavoitteet ja keskeiset toimenpiteet

Hankkeen laitoskohtaisina tavoitteina Keuruun Vesi -liikelaitokselle ovat:
e Ylivuotoriskien vdhentaminen
e JV-pumppaamoiden reaaliaikaisen seurannan kehittdminen sahkonkulutuksen kautta
e Tiedonvaihdon ja yhteistyon kehittaminen vesihuollon ja kuntaorganisaation valilla
e JV-pumppaamoiden toimintavarmuuden riskienhallinnan kehittaminen
e Herkkien alueiden riskien tunnistaminen, varautuminen ja toimintaohjeiden luominen

Tavoitteiden perusteella méaariteltiin laitoskohtaiset toimenpiteet, joita olivat:
e Kaivojen kunnon kartoittaminen kaivokortistoon
o Herkkien alueiden kartoittaminen paikkatietojarjestelmaan
e Toimintaohjeiden- ja suunnitelmien luominen herkkien alueiden suojelemiseksi
e JV-pumppaamoiden riskienarvioinnin, sahko- ja automaatiotekniikan kuntoarvioinnit ja
pinnanmittauksen toimintavarmuuden parantaminen
e JV-pumppaamoiden sahkonkulutuksen hetkellisen seurannan EnerKey:n palvelulla

Etukateen madriteltyjen toimenpiteiden lisdaksi Keuruulla osallistuttiin séhkénjohtavuus- ja virtaamamittausten
kehittdamisen tyopakettiin yhdessd Mantan Kaukolampo ja Vesihuolto Oy:n kanssa.

Lisdksi sahkonkulutuksen hetkellisen seurannan lisdksi Iahdettiin laajemmin ottamaan kaytt66n EMMI-
tiedonkeruu- ja hallintajarjestelmaa, jonka yhtena osa-alueena oli séhkonkulutuksen seurannan kehittdminen.

Alun perin suunnitellut tavanomaiset pumppaamoiden kehittdmistoimet paatettiin hankkeessa jattaa
toteuttamatta ja keskittya kokeilemaan uusia viettoviemareiden mittausmenetelmia ja kehittdmaan verkoston
tiedonhallintaa.

Toimenpiteiden toteutumista ja sisdltda on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa.

3.3.2 Hankkeessa tehdyt toimet ja niista syntyneet tulokset, toimintamallit ja
kokemukset

Kaivojen kartoittaminen kaivokortistoon
Ennen fyysista kartoitusta kaikille kaivoille luotiin tunnukset ja niille luotiin karttataso verkostokartalle.

Keuruun Vesi -liikelaitos kartoitti omana tyonadan kesalla 2022 Otavan hankealueen noin 50
jatevesiviemarikaivoa ja kevaalld 2023 Kurkiniemen hankealueelta ostopalveluna noin 150 kaivoa. Otavan
alueella kuvattiin myds kaivojen vdliset jatevesilinjat omana tyona. Kartoitettu kaivojen maara oli noin 5-10 %
kaivojen kokonaismaarasta Keuruun alueella.

Itse kartoitetut kaivot tehtiin suoraan maastossa Masinotek Oy:n hallinnoimaan AHJO-
kunnossapitojarjestelmaan, johon oli luotu hankkeen kaivokorttipohjan mukainen kaivokortti.
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Ostopalveluna toteutetut kaivojen kartoitukset raportoitiin taulukkomaisessa muodossa, josta manuaalisesti
tiedot siirrettiin kunnossapitojarjestelmaan.

Kehitteilla oleva EMMI-tiedonhallintajarjestelma pystyy hakemaan kunnossapitojarjestelmaan koottua
kartoitustietoa ja luomaan siita erilaisia nakymia ja raportteja. Kunnossapitojarjestelma toimii kaivojen
tietosdilona, josta saman toimittajan toinen jarjestelma noutaa tietoa.

Kokemuksena itse tehdyt kartoitukset antavat huomattavasti enemman ja tarkempaa tietoa, kuin alihankintana
toteutetut. Kustannuksiltaan Keuruulla eri tapojen valilla ei suuria eroja ollut, haasteena oli enemmankin oman
henkildston resurssit toteuttaa kartoituksia.

Ostopalveluna toteutetut kartoitukset jaivat helposti yleismuotoisiksi. Saneeraustoimia varten kaivolla pitdisi
kuitenkin kdyda itse. Koettiin, etta pelkka kaivokortti ei valita tietoa riittavasti, jotta sen varassa voitaisiin
saneerauksia suunnitella riittavan tarkasti.

Kartoitetuista kaivoista noin 20 % olivat merkittavasti viallisia. Otavan alueella kaivot olivat muovikaivoja, joiden
kansistot vuotivat ja Kurkiniemessa betonikaivoja, joiden saumat vuotivat. Linjojen kuvaus Otavan alueella ei
suhteessa kaivojen vikoihin tuottanut juurikaan uusia havaintoja. Kuvaus omana tyona ei merkittavasti lisannyt
tydmaaraa, kun kaivoilla kuitenkin oltiin, joten se koettiin kannattavaksi tehda.

Herkkien alueiden kartoitus

Pohjatyona herkkien alueiden kartoitukselle tehtiin yhteinen karttapohja, johon hankkeessa tuotetun ohjeen
mukaisesti vietiin ymparistotietokannasta mm. pohjavesialuetietoa. Karttapohjaan lisattiin jatevesiverkostot ja
pumppaamot.

Laaditun pohjan avulla pidettiin loppukesastd 2023 kokous ymparistotarkastajan ja terveystarkastajan kanssa,
jossa kaytiin jarjestelmallisesti lapi karttaa ja sen osoittamia leikkauskohtia, joissa pumppaamot olivat
sijoitettuna lahelle herkkaa luontokohdetta. Palaverista laadittiin erillinen muistio.

Havaintoina yhteiskokouksesta koettiin hyvan valmistelun tarkeys. Karttapohjalle pitda etukateen saada
nakyviin riittavasti informaatiota herkista alueista, koska muussa tapauksessa keskustelu keskittyy yksinomaan
selkeisiin alueisiin, kuten uimarantoihin tai pohjavesialueisiin. Helposti esimerkiksi purot tai luontoarvoiltaan
tarkeat kohteet jadvat huomioimatta. Myds valuma-alueet ja virtavesien virtaussuunnat olisi jarkeva huomioida.
Taman lisdksi yhteiskokoukseen kannattaisi valmistella etenemisjarjestys, jotta kaikki alueet tulisi kaytya lapi
jarjestelmallisesti.

Herkkien alueiden kartoitusta pidettiin molempien osapuolien osalta hyvana tapana ja se toi lisaa tietoa seka
selkeita tarkistuskohteita osaksi vesihuoltolaitoksen riskienhallintaa. Kartoituksen lopputulemana kaytiin
keskustelua toimintaohjeiden ja suunnitelmien luomisesta herkkien alueiden suojelemiseksi, joiden avulla
omaehtoisemmin sekd maankayton suunnittelu ettad vesihuolto voisivat huomioida herkéat alueet omassa
toiminnassaan.

Vesihuollon tiedonhallinnan kehittaminen

Keuruun Vesi -liikelaitos kdynnisti kesalla 2022 kehittamistoimet Masinotek Oy:n EMMI — ymparistdtiedon
seurantajarjestelman kdyttéonottoon. EMMI on mittalaiteriippumaton datan kerdys- ja raportointialusta, johon
Keuruulla hankkeen aikana ja hankkeen jalkeen |dhdetdan kokoamaan eri ldhteistad kerdttya mittaustietoa.
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Tarkoituksena on, ettd reaaliaikainen kuva jatevesiverkostosta voidaan luoda EMMI-jarjestelmaan. Hankkeen
aikana jarjestelmaan oli tarkoitus vieda pumppaamoiden sahkonkulutustiedot, jotka antavat reaaliaikaista
kuvaa pumppaamoiden tilasta ja my6s pumppujen tai linjastojen huoltotarpeesta. Hankkeen pdattyessa tyod on
yha kaynnissa, koska teknisesti hetkellisten sahkonkulutustietojen saaminen EMMlIin osoittautui haasteelliseksi
toteuttaa. Tiedonkeruujarjestelmaan yhdistettiin kuitenkin painemittaukset (vesimaaratieto) seka sadeanturit,
joiden tietoa voidaan tarkastella jarjestelman kautta.

EMMI-tiedonkeruujarjestelma vaikuttaa joustavalta ja soveltuvalta ratkaisulta vesihuoltolaitoksen
tiedonhallintaan. Koska silla ei voi vaikuttaa automaatioon tai verkoston ohjaukseen, voi sitda hyddyntaa helposti
myds kunnalle ja viranomaisille tuotetun tiedon esittamiseen seka antaa rajattuja katseluoikeuksia
verkostotietoon. Jarjestelmdan voidaan yhdistda myds tulevaisuudessa ndytteenottojen sekd muiden
kertaluontoisten mittausten tiedot.

Mittaukset viettoviemarissa

Hankkeessa Keuruun Vesi -liikelaitos kokeili paineantureita viettoviemareiden pinnankorkeuden ja tata kautta
virtauksen analysointiin kesalla 2022. Kokeilua varten hankittiin kolme Masinotek Oy:n toimittamaa
paineanturia, joiden mittaustiedot yhdistettiin EMMI-tiedonkeruujarjestelmaan. Paineanturit olivat tavallisia
hydrostaattisia paineantureita, joita kdytetdaan esimerkiksi jatevedenpumppaamoissa. Hankitut mittalaitteet
eivat kuitenkaan soveltuneet lainkaan jatevesiviemareihin ja kokeilu lopetettiin syksylld 2022. Ongelmana
paineantureissa oli, ettad niiden piti taysin olla mitattavassa nesteessd, mutta jatevesikaivoissa ei ollut
sakkapesiad, joihin ne olisi voitu asentaa. Linjaan asennettuna ne kerdsivat vain ainesta ympdrilleen ja aiheuttivat
tukoksia.

Samanaikaisesti kokeiltiin ultradanianturia, jolle rakennettiin kuvan x mukainen testiasema. Ultradanianturin
ongelmaksi muodostu, ettei vedenpintaa pystytty rajaamaan mittausdatasta. Eli anturi ei soveltunut
muotoiltuihin kaivopohjiin, koska se mittasi etdisyyden seindmista tai pohjan muotoilusta. My®os irtain aines tai
vaahto aiheutti samankaltaisen ongelman.

Sen sijaan EMMI — tiedonkeruujarjestelmaan liitetyt sademittarit tuottavat suoraan hyddynnettavaa tietoa
sademadaristd. Sademadratieto voidaan tulevaisuudessa yhdistda tiedonhallintajarjestelmaan vietdvan virtaus-,
sdhkonjohtavuus- tai energiankulutustiedon kanssa. Tiedon jatkojalostus on hankkeen paattyessa yha kesken.

Sahkoénjohtavuus ja virtaamamittauskokeilu

Kevaalla 2023 aloitettiin mittauskokeilu yhteistydssa Prosessia Oy:n ja Gaproc Oy:n kanssa, jossa sekd Mantan
Kaukolampd ja Vesihuolto Oy:n kohdealueelle ettd Keuruun Veden Kurkiniemen kohdealueelle asennettiin
siirrettavia tutka-antureita ja sdahkonjohtavuusantureita.

Kokeilussa on tarkoituksena kokeilla uutta loT-pohjaista tekniikkaa viettoviemareiden virtaaman mittaamiseen
seka yhdistaa virtaamatietoa jateveden sahkdnjohtavuustietoon. Tavoitteena on tekniikan kokeilun lisaksi
tutkia, voitaisiinko pelkalla sahkdnjohtavuustiedolla riittdvan tarkasti seuloa kohdealueilta suuntia, josta syntyy
esimerkiksi rankkasateilla muusta verkostosta poikkeavia maaria sisdanvuotovesia.

Kokeilussa Keuruulle asennettiin viisi LoraWan-verkossa olevaa mittausasemaa, jotka on pidetty hankkeen

loppuun saakka samoissa kaivoissa. Asemat jakavat yhden pumppaamoalueen verkoston pienempiin osiin
helpottaen ndin vuotovesien kartoittamista.
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Hankkeen paattyessa tekniikan haasteena on yha puutteellinen mallinnus virtaamamaarista. Tutka-anturit

mittaavat tarkasti ja luotettavasti pinnankorkeuden kaivossa, mutta virtausmaaria ei vield saada jarjestelmasta

ulos. Sahkoénjohtavuusanturit toimivat hyvin ja niista voidaan selkedsti havaita esimerkiksi rankkasateiden

aiheuttamat muutokset sahkonjohtavuudessa.

Sahkonjohtavuus ja kaivojen pinnankorkeus reagoivat samassa suhteessa vuotovesien maaran kasvuun, joka
tarkoittaa, ettd molemmilla menetelmilla voidaan havaita vuotovesia. Tasta esimerkki kuvissa x ja y, joissa on

kuvattu sademaaran kasvu seka sahkdnjohtavuus samalla aikavalilla.

Viisi laitetta koettiin riittavaksi, mutta esimerkiksi kymmenella laitteella voitaisiin paremmin kattaa yhden

pumppaamopiirin alue.

TyOpaketista on valmistumassa opinndytetyo kevaalla 2024.

Kokeilu jatkuu hankkeen paatyttya Keuruulla vuoden 2024 kesallad ja mittausasemia on tarkoitus kokeilla myos

muissa osissa verkostoa.

3.3.3 Tilanne hankkeen paatyttya ja jatkotoimet

Hankkeen alussa tavoitellut kdytannon hyddyt seka niiden saavuttaminen on esitetty taulukossa x.

Kaytdannon hyodyt

Saavutukset

Vuotovesien maara
vdhenee ja ylivuotoja ei
synny

Hankkeen aikana konkreettisia korjaustoimenpiteita ei ole tehty, mutta
kaivojen kartoitusten kautta on korjaustoimenpiteita kohdistettu
esimerkiksi Kurkinimen kohdealueelle.

Vuotovesi- ja ylivuotoasiat ovat olleet esilla huomattavasti enemman ja
vuotovesien vahentamista on suunniteltu hankkeen aikana enemman.
Pohjaa on luotu jarjestelmalliselle, jatkuvalle toiminnalle.

Keskustelu- ja tiedonsiirto
kunnan ymparisto- ja
terveysviranomaisten seka
kunnan maankayton
kanssa helpottuu

Tassa ei ole varsinaisesti tapahtunut muutosta suuntaan tai toiseen.
Yhteistyd toimi Keuruulla varsin hyvin jo ennen hanketta. Herkkien
alueiden tarkastelu on nyt ehka laajempaa kuin aiemmin. Toki sitd on tehty
ennenkin, mutta ei valttamatta niin tietoisesti.

Investointi- ja
saneeraustoimien
suunnittelu selkeytyy

Tyo6ta voidaan kohdistaa
oikean tarpeen mukaan

Tyon suunnittelu selkeytyy

Vahinkojen korjaamisesta
ja hatatyosta siirrytaan
ennalta ehkaiseviin
toimenpiteisiin

Saneeraustoimenpiteitad esimerkiksi kaivojen kunnostukseen on pystytty
nyt paremmin kohdentamaan esimerkiksi Kurkiniemen huonokuntoisiin
kaivoihin.

Opittua kaivojen kartoitusta seka ylivuoto- ja sisdanvuotovesien tarkkailua
jatketaan, jotta siita saatavaa tietoa voidaan myds jatkossa hyodyntaa
saneeraustoimien suunnittelussa.

Hankkeen kautta ymmarrys on parantunut siihen, miten pala kerrallaan
voidaan verkostoa kunnostaa ja tyota kohdentaa oikeisiin asioihin.

Hankkeen aikana on ollut entistd enemman esilla ennalta ehkaisevat
toimenpiteet, kuten kartoitukset, mittaaminen ja selvitykset, jotka lisdavat
ennakointia ja pitkalld tahtdimella siirtdvat toimintaa vahinkojen
korjaamisesta ja hatatydsta ennalta ehkaiseviin toimenpiteisiin.
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Tutkittu tieto helpottaa saneeraustarpeiden perustelua johtokunnalle ja
tata kautta kunnan paatoksentekoon.

JV-pumppaamoiden
toimintavarmuus paranee

JV-pumppaamoiden
toimintahairiot vahenevat
ja niihin voidaan reagoida
nopeammin

Varsinaisesti hankkeessa ei kdytetty aikaa pumppaamoiden
toimintavarmuuden parantamiseen tai toimintahairididen poistamiseen.

Sahkonkulutuksen parempi seuranta tukee kuitenkin myo6s
pumppaamoiden kunnon seurantaa ja ennakoivaa huoltoa. Lisaksi
energiankulutuksen tietoa voidaan hyédyntaa viestinnassa esimerkiksi
energiansaadstoon liittyvissa asioissa.

Hankkeen paattyessa sahkonjohtavuuden ja pinnankorkeuden mittaukset jatkuvat. Tavoitteena on siirtaa

laitteistoja alue kerrallaan ja kartoittaa vuotavia alueita kaivojen kartoituksia varten.

Kaivojen kartoituksia tehddan resurssien mukaan myos jatkossa ja kerdtaan kaivotietoa AHJO-

kunnossapitojarjestelmaan. Saneerauksia kohdennetaan kartoitustietojen perusteella nykyista paremmin.

EMMI-tiedonhallintajadrjestelman kehittamista jatketaan. Jarjestelman avulla voidaan suodattaa kaivojen

kartoitustietoa seka hallita sahkdnjohtavuus-, virtaama-, energiankulutus- ja sademaaratietoja seka muodostaa

keratysta tiedosta yhteenvetoja ja analyyseja.

3.3.4 Itsearviointi

Hankkeen itsearvointi toteutettiin neljan kysymyksen kokonaisuudella, jonka tulokset on esitetty taulukossa x.

Kysymys

Vastaus

Miten omasta
mielestanne hanke
toteutui
vesihuoltolaitoksessanne?

Loppujen lopuksi hankkeen lahtokohtaiset tavoitteet saatiin toteutettua
varsin hyvin. Hankkeen aikana luovuttiin pumppaamoiden kehitystoimista ja
kohdistettiin toimia enemman kaivojen kartoituksiin ja mittauksiin.

Missa asioissa
onnistuttiin, missa ei?
Miksi?

Sahkdnjohtavuuden ja virtauksien seurannasta varmasti eniten hyotya
jatkoa ajatellen.

Alussa hakuammuntaa ja hieman sekaannusta. Olisi pitanyt viela enemman
miettia.

EMMI-tiedonhallintajarjestelméan kehittdminen allatketaan hankkeen
jalkeen.

Mita olisi voitu tehda eri
tavalla tai mika olisi
edesauttanut tavoitteiden
toteutumisessa?

Hankkeen alussa olisi pitanyt suunnitella tarkemmin laitoksen omia
toimenpiteita. Nyt |dhdettiin vahan kiireella liikkeelle ja 1ahdettiin
toteuttamaan esimerkiksi painemittauksia, ilman tarkempaa suunnitelmaa
jatkotoimista. Tehtiin ehka vahan turhaa tyota.

Missa asioissa ollaan nyt
parempia kuin ennen
hanketta?

Henkilokohtaiset taidot ja osaaminen kehittynyt esimerkiksi kaivojen
kartoituksessa ja sdahkoisten jarjestelmien kaytossa ja anturitekniikassa.
Sisddnvuotovesien seuranta ja hallinta on enemman esilla
vesihuoltolaitoksessa kuin aikaisemmin. Hankkeen aikana ollaan oltu
enemman yhteydessa muihin vesihuoltolaitoksiin ja vaihdettu tietoa ja
kokemuksia erityisesti esimerkiksi Mantan kanssa.
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3.4 Mantan Kaukolampo ja Vesihuolto Oy

3.4.1 Hankkeen tavoitteet ja keskeiset toimenpiteet

Hankkeen laitoskohtaisina tavoitteina Mantén Kaukoldmpd ja Vesihuolto Oy:lle ovat:

o o Vahentda vuotovesien maaraa ja ylivuotojen riskia

o o Saada tarkempaa tietoa vuotovesistd jatevesiverkostossa

o o Kokeilla erilaisia menetelmid vuotovesien alueellisessa kartoituksessa

o o Luoda pohjaa ylivuotojen kaukovalvonnalle erilaisten mittausmenetelmien kautta

Tavoitteiden perusteella méaariteltiin laitoskohtaiset toimenpiteet, joita olivat:
o 1. Kaivojen kunnon kartoittaminen kaivokortistoon
o 2 Alueellisien vuotovesien kartoitus sahkonjohtavuuden tai muiden indikaattoreiden perusteella

Toimenpiteiden toteutumista ja sisaltoéa on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa.

3.4.2 Hankkeessa tehdyt toimet ja niista syntyneet tulokset, toimintamallit ja
kokemukset

Kaivojen kartoittaminen kaivokortistoon
Mantan Kaukolampd ja Vesihuolto Oy:n keskeisin toimenpide hankkeessa oli systemaattinen ja laajamittainen
kaivojen kartoittaminen kohdealueilla. Hankkeen aikana kartoitettiin yhteensa lahes 400 viemarikaivoa.

Ensimmaisena kartoitusalueena oli Kolhon keskusta-alue. Alue kartoitettiin ostopalveluna Suomen
Putkistopalvelu Oy:n toimesta. Palveluntarjoaja toteutti kartoituksen ja kaivoista tehtiin pdf-muotoiset
kaivokortit. Palveluntarjoaja kuvasi myos kaivot 360-videolla, jonka perusteella kaivojen kuntoa voisi arvioida
myos jalkeenpain. Kaytetty videointimenetelma ei kuitenkaan tuonut varsinaista lisdarvoa, koska videot olivat
erittdin raskaita jalkikateen kdyda lapi tai tunnistaa niista luotettavasti varsinaisia vikoja kaivossa. Kartoitettuja
kaivoja oli yhteensa 149 kappaletta, joista 16 sai kaivokortissa vuotoluvuksi 1-4, joka tarkoittaa erittdin pahasti
vuotavaa ja helposti korjattavaa kaivoa. 24 kaivoista sai luvun 5-10, joka tarkoitti kohtalaista vuotoa. Alueella
siis vahintdaan kohtalaisesti vuotavia kaivoja oli 27%.

Toisen alueena kartoitettiin Vilppulan kohdealueen kaivoja. Kartoitus tehtiin omalla henkildstélla ja kaytettiin
perinteista valokuvausta ja kuvat liitettiin pdf-muotoisiin kaivokortteihin. Kaivoja kartoitettiin yhteensa 172
kappaletta, joista pahasti vuotavia ja helposti korjattavia oli 36 ja kohtuullisesti vuotavia 38 kappaletta. Alueella
siis vahintdan kohtalaisesti vuotavia kaivoja oli 43%.

Viimeisena alueena kartoitettiin Joenniemen kohdealue, jossa oli noin 50 kaivoa. N&ita kaivoja kartoitettiin
hankkeessa laaditun puhelinsovelluksen avulla ostopalveluna KVVY Tutkimus Oy:n kanssa. Kohdealueen
kaivoista xx kappaletta oli runsaasti vuotavia ja helposti korjattavia ja yy kappaletta kohtalaisesti vuotavia.
Alueella siis vahintaan kohtalaisesti vuotavia kaivoja oli xx%.

Kaikki kaivot luotiin KeyAqua-jarjestelméaan, johon liitettiin myos kaivokortit. Jarjestelméan kautta pystyy
selaamaan kaivoja ja niiden kartoitustietoja sekd otettuja valokuvia.
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Kaivojen kartoituksen kautta saatiin hyvaa tarkennettua kuvaa kohdealueiden tilasta ja esimerkiksi saneerauksia
Kolhon vuotaviin kaivoihin toteutettiin jo hankkeen aikana. Kaivojen kartoitus nahtiin hyvana, mutta ty6laana
toimenpiteena. Yhden kaivon kartoituskustannus ostopalveluna oli noin 50—-60 €. Omana tyona arvioiden noin
puolet tasta. Kaivojen kartoitus kuitenkin oli erittdin aikaa vievaa tyota, eikd omana tyona vastaavia maaria olisi
tehokkaasti voitu kartoittaa.

Kaivojen kartoituksessa koettiin tarkedna se, etta kartoittaja tietdd mita tekee. Kokemusten perusteella
kartoittajan pitad osata tehda kattavasti havaintoja ja pdatelmia, vaikka kaivokortti ohjaakin kerddamaan
tarkeimmat tiedot. Mantdssa koettiin, etta kun kaivoja kartoitetaan, on parempi samalla kerralla kerata
mahdollisimman paljon tietoa, jotta kaivolla ei tarvitsisi kdyda uudestaan ennen mahdollista saneerausta.

Kaivojen kartoitus edellyttdd hyvaa motivaatiota tekijalta seka aikaa vesihuoltolaitokselta. Jatkossa Mantdssa
pohditaan kaytantoa, etta omien tyontekijoiden voimin kartoitetaan kaivoja aina kun tyétilanne sen
mahdollistaa. Kartoitukset kohdistettaisiin tietyille alueille etukdteen laadittavan suunnitelman mukaisesti.

Alueellisien vuotovesien kartoitus sahkonjohtavuuden tai muiden indikaattoreiden perusteella

Mantan Kaukolampd ja Vesihuolto Oy kaynnisti kevaalla 2023 yhdessa Keuruun Vesi -liikelaitoksen seka
Prosessia Oy:n ja Gaproc Oy:n kanssa aluemittauskokeilun, jossa Madntan viemariverkostoon asennettiin viisi
siirrettavaa mittauspistetta. Mittauspisteillda mitataan tutka-anturilla veden pinnankorkeutta kaivossa seka
samanaikaisesti sahkdnjohtavuutta jatevedessa. Mittaustieto siirtyy laitetoimittajan pilvipalveluun.
Mittalaitteella on tarkoitus haarukoida jatevesipumppaamon pumppaamoaluetta pienempia kokonaisuuksia ja
selvittaa reaaliaikaisesti jateveden virtaaman muutoksia. Tietoa voidaan hyddyntaa tarkempien kartoitusten,
kuten kaivojen kartoituksen tai savukokeiden kohdistamisessa.

Mittaukset jatkuvat vield vuoteen 2024, mutta jo nyt keratyn tiedon perusteella pystytdadn paattelemaan
summittaista suuntaa tuleville vuotovesille. Myds korrelaatio sahkdnjohtavuuden ja vuotovesien maaran
suhteen on selva. Dataa tulee kuitenkin kasitelld enemman, jotta voitaisiin selvittda millainen
sdhkonjohtavuuden muutos suhteessa vuotoveden maaraan. Odotukset kuitenkin sille, etta pelkalla
sahkdnjohtavuudella voitaisiin tehdd summittaista, ns. esikartoitusta ovat olemassa. Sdhkonjohtavuus ei
kuitenkaan viela talla tietopohjalla ole sovellettavissa jatkuvaan kaukovalvontaan.

Mittausta olisi tdydentdanyt sademaaramittaus, koska nyt mittaustietoa ei voida suoraan yhdistaa sademaaraan.
Sademittausta ei kuitenkaan ehditty Méantassa toteuttamaan hankkeen aikana. Mittauspisteiden maara oli
hankkeessa viisi, joka on kokemusten mukaan minimimaara, jotta samalla kertaa voidaan kattaa riittavan suuri
alue ja riittavasti verkoston haaroja.

Mittauskokeilusta laaditaan opinnaytetyo Keuruun Vesi -liikelaitoksen tyontekijan toimesta, jossa kdsitellaan
tarkemmin dataa ja mittaustuloksia.

3.4.3 Tilanne hankkeen paatyttya ja jatkotoimet

Hankkeen alussa tavoitellut kdytanndn hyodyt seka niiden saavuttaminen on esitetty taulukossa x.

Kaytdannon hyodyt Saavutukset

Vuotovesien maara Hankkeessa ei varsinaisesti tehty toimenpiteitd, jotka suoraan

vdhenee ja ylivuotoja ei vahentaisivat vuotovesien maaraa. Kuitenkin esimerkiksi Kolhon alueen
synny kaivojen kartoituksen kautta tehtiin saneerauksia jo kesalld 2023 ja tdman
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ennakoidaan vaikuttavan suoraan kevaan 2024 sulamisvesista aiheutuvaan
vuotovesien piikkiin. Vuotovesien piikin odotetaan loivenevan, koska
erityisesti huonokuntoiset kaivot on nyt pystytty saneeraamaan.
Ongelmana sailyy yha kesan rankkasateet, jolloin vetta tulee viemariin
my0s ns. kohtuullisesti vikaisista ja hyvakuntoisista kaivoista. Niiden
merkitys vuotovesien lahteena tulee lisddantymaan, kun
huonokuntoisimmat kaivot on korjattu. Kuitenkin vuotovesien
kokonaismaara ja niiden aiheuttamat riskit ylivuodoille vahenevat
merkittavasti.

Investoinnit pystytaan
kohdentamaan entista
paremmin

Tyon suunnitelmallisuus ja
ennakointi paranee

Vesihuoltolaitoksella on vuosittain mahdollisuus kunnostaa vain tietty
maara kaivoja, joten on parempi ettd kunnostetaan ne kaivot, joilla on
oikeasti merkitysta kokonaisuuden kannalta.

Kaivojen kartoitus ja mittauskokeilu johtavat siihen, ettd saneeraustoimia
voidaan oikeasti kohdistaa aina eniten vuotaviin kohteisiin.

My0s saneerausmenetelman valinta helpottuu, kun kartoitustietoa on
enemman. Tieto auttaa myds arvioimaan kustannustehokkaampia
vaihtoehtoja pitkalla aikavalilla nykyista paremmin.

Kaivojen kartoituksia jatketaan systemaattisesti. Mittauskokeilun perusteella suunnitellaan myos kaivojen

kartoitusten kohdentamista. Saneeraustoimia jatketaan kaivojen kartoitusten tulosten mukaan.

3.4.4 Itsearviointi

Hankkeen itsearvointi toteutettiin neljan kysymyksen kokonaisuudella, jonka tulokset on esitetty taulukossa x.

Kysymys

Vastaus

Miten omasta mielestanne
hanke toteutui
vesihuoltolaitoksessanne?

Hanke antaa pohjaa jatkaa tata tyota. Hankkeen jalkeen tiedetdan
ainakin paremmin mita kannattaa tehda ja mita ei.

Sisdisesti vuotovedet ja ylivuodot ovat olleet huomattavasti enemman
esilla hankkeen aikana kuin aiemmin.

Missa asioissa onnistuttiin,
missa ei? Miksi?

Saneerausten priorisointi onnistui. Selkeasti pahoja kaivoja pystyttiin
korjaamaan heti.

Myds sahkdnjohtavuusmittaukset [ahtivat toimimaan hyvin, mutta
toteutuivat hankkeessa vasta melko mydhaan, jotta tuloksia olisi ehtinyt
hankkeen aikana hyodyntaa.

Mita olisi voitu tehda eri
tavalla tai mika olisi
edesauttanut tavoitteiden
toteutumisessa?

Selkedmpi suunnitelma hankkeen alussa olisi helpottanut tekemista.

Viela enemman olisi pitdnyt saada irrotettua paatyosta henkiloita
hanketyohon. Kehittamisajan I6ytaminen on haasteellista. Vield kun
hankeaikaan osui kaksi kesdlomakautta, niin hankeaika oli todella lyhyt.

Pitemmat hankkeen toteutusajat toisivat enemman mahdollisuuksia
pienille laitoksille, joissa resursseja taysipaivaiseen kehittamistyohon ei
ole.

Missa asioissa ollaan nyt
parempia kuin ennen
hanketta?

Kahdenviliset / suorat kontaktit eri vesihuoltolaitosten tyontekijéiden
valilla on parantunut. Nyt voi soittaa suoraan toisen laitoksen
tyontekijalle ja keskustella asioista.
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Ymmarrys on lisddntynyt paljon niin organisaatiossa kuin
henkilokohtaisella tasolla. Mittalaitteet ja niiden datan tulkitseminen oli
taysin uutta ennen hanketta. Hankkeeseen mukaan tullut oma
puhdistamonhoitaja paasi opettelemaan paljon viemariverkostoihin
liittyvia asioita, jotka eivdt aiemmin kuuluneet tydnkuvaan. Nain
osaaminen leveni organisaatiossa. Myds verkostonhallintajarjestelma tuli
paremmin tutuksi. Organisaation osaaminen tietojarjestelmien kdytossa
lisddntyi ja omia osaajia tuli lisaa.
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3.5 Parkanon Vesi Oy

3.5.1 Hankkeen tavoitteet ja keskeiset toimenpiteet
Hankkeen laitoskohtaisina tavoitteina Parkanon Vesi Oy:lle ovat:
e vahentaa puhdistamolle tulevia ylivuotoja ja viemaritulvia
e oman operatiivisen toiminnan helpottaminen seka teknisesti etta taloudellisesti
e automaattisten menetelmien kehittaminen viemaritulvien mittaamisessa
e |uoda helppokayttdiset ja suuntaa antavat on-site mittaustavat
e ylivuotojen riskialueiden tunnistaminen ja kartoittaminen
e hyvien lahtokohtien luominen kaivokorttien tekemiseksi, jonka perusteella tyota voidaan jatkaa
tulevaisuudessa

Tavoitteiden perusteella maariteltiin laitoskohtaiset toimenpiteet, joita olivat:
e Kaivojen kunnon kartoittaminen kaivokortistoon
e Kiinteistdjen salaoja- ja hulevesien kartoitus
e Viemadriverkoston vesimaarien mittaukset esim. siirrettavalla kalustolla
e Alueellisien vuotovesien kartoitus séhkénjohtavuuden tai muiden indikaattoreiden perusteella
e JV-pumppaamojen riskienhallinnan, mittauksien ja raportoinnin kehittaminen osana verkoston
kaukovalvonnan kehittamista
e SSP jarjestelman paivitykset ylivuotoihin liittyen
e Sademadrien vaikutukset vesimaadriin ja veden liikkeiden arviointi jo keratyn datan perusteella

Toimenpiteistd kohtaa 4 ei toteutettu ja kohdat 3,5 ja 7 yhdistyivat yhdeksi kokonaisuudeksi, jossa rakennettiin
jatevedenpuhdistamon paaviemarin kohdealueelle ns. aluemittausjarjestelma.

Toimenpiteiden toteutumista ja sisalt6a on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa.

3.5.2 Hankkeessa tehdyt toimet ja niista syntyneet tulokset, toimintamallit ja
kokemukset

Kaivojen kartoittaminen kaivokortistoon

Kaivokortti-sovellus on viety Parkanon Vesi Oy:n jarjestelmatoimittajan Symetrin avulla osaksi
verkostotietojarjestelmaa ja tulevaisuudessa kaivokortteja voidaan tehda suoraan verkostotietojarjestelman
tyokalun avulla.

Hankkeessa kaivokortteja tehtiin harjoittelun nakdkulmasta erityisesti paaviemarin kohdealueella.
Kartoituksissa |6ytyi muutamia pahasti vikaantuneita kaivoja, mutta varsinaisesti kaivojen kartoitus ei ollut
Parkanossa hankkeen keskitssa.

Kiinteist6jen salaoja- ja hulevesien kartoitus

Parkanossa toteutettiin savukokeita syksylld 2022 ja kesalla 2023. Molemmista on laadittu omat raporttinsa.
Ensimmainen savukoe pidettiin yhteisena harjoituksena muiden hankkeen vesihuoltolaitosten kanssa.
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Ensimmaisessa savukokeessa l6ydettiin mm. suuren parkkipaikan hulevesikaivo, joka oli suoraan yhteydessa
jatevesiviemariin. Savukokeita pitdisi tehda enemman juuri kaupungin henkiloston kanssa, koska hulevesi on
kaupungin vastuulla, vaikka ongelma onkin vesihuoltolaitoksen.

Savukokeet tuottivat hyvaa tietoa ja samalla laadittiin paljon tiedotepohyjia ja saatiin kokemuksia savukokeiden
kdytannon toteutuksesta. Savukokeita voidaan jatkaa esimerkiksi alueilla, josta virtausmittauksilla saadaan
viitteita siitd, etta verkostoon paatyy vetta nopeasti rankkasateiden aikaan, suoraan kiinteistojen kaivoista.

Padviemarin aluemittausjarjestelma

Parkanossa hankkeen paasisaltod toteutui ns. aluemittausjarjestelman luomisella. Tama toteutettiin yhteistydssa
Pipelife Finland Oy:n kanssa. Mittausjarjestelma muodostui kolmestatoista mittauspisteestd, jotka rakennettiin
paaviemariin liittyviin viettoviemareihin. Mittausjarjestelma on Pipelifen SmartHub-sovellusalustaan liitetty ja
perustuu tutkamittauksiin viettoviemareiden kaivoissa. Tutkat mittaavat pinnankorkeutta, jonka mukaan
laskennallisesti tieto muutetaan virtaamaksi. Jarjestelman rakentaminen edellytti linjojen koon ja kaltevuuden
lisdksi kaivon muodon ja putkien korkeustietojen viemista jarjestelmaan.

Aluemittausjarjestelman suunnittelu kesti valtaosan hankkeesta ja varsinainen asennustyo saatiin kayntiin
vasta kevaalld 2023 ja jarjestelma toimintaan kesalla 2023. Ndin ollen hankkeen lopussa kokemuksia on viela
varsin vahan, mutta ne ovat positiivisia.

Mittausjarjestelma antaa kokonaiskuvaa siitda, mista ja kuinka paljon vetta paaviemariin ja
jatevedenpuhdistamoon tulee. Mittausjarjestelmaan on liitetty hankkeessa Vaisalan sddasema, jonka
sademaadramittaustieto yhdistetdan virtaamatietoon. Datan kasittely ja muokkaaminen on hankkeen paattyessa
yha kesken, mutta jarjestelman tuottama data mahdollistaa myds mallintamisen.

Sadaseman yhdistdminen omaan automaatioon koettiin todella haastavaksi. Huomattavasti helpompi tapa olisi
vieda data pilvipalveluun, mutta automaatioon yhdistaminen on todennakdisesti pitkalld aikajanteella parempi
ratkaisu datan jatkokasittelyyn.

Verrattuna ldhtotilanteeseen, Parkanon Vesi Oy saa nyt hyvin tarkkaa tietoa siita kuinka paljon vetta erilaisten
sadeilmididen aikaan viemariin tulee ja mista suunnasta vesimaarat tulevat. Tama tieto mahdollistaa myos
jatkossa esimerkiksi veden padottamisen viemariin, joka voi mahdollistaa jatevedenpuhdistamon suojelun
esimerkiksi voimakkaissa rankkasateissa ja vahentaa riskia jatevedenpuhdistamon ohituksiin.

SSP-jarjestelman paivitykset

Syksylla 2022 pidettiin Ramboll Finland Oy:n kanssa tyopajoja SSP:n paivitykseen liittyen. Tyopajojen aikana
yhdistettiin Parkanon varautumis- ja poikkeustilannesuunnitelmat ja saatiin pohja kokonaisvaltaiseen
riskienhallintasuunnitelmaan. Ramboll pystyy hyddyntamaan mallia myos muissa vesihuoltolaitoksissa.

3.5.3 Tilanne hankkeen paatyttya ja jatkotoimet

Hankkeen alussa tavoitellut kdytanndn hyodyt seka niiden saavuttaminen on esitetty taulukossa x.

Kaytdannon hyodyt Saavutukset

Ylivuotojen, ohitusten ja Aluemittausjarjestelman kautta voidaan nykyistd paremmin hallita
viemadritulvien merkittava vesimadria padviemarissa. Hankkeen aikana vield merkittavia vaikutuksia ei
vdaheneminen olla saavutettu, mutta tietoa voidaan hyddyntda viemariverkoston
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Luvan asettamiin raja-
arvoihin paaseminen

hallintaan ja tata kautta vahentaa riskia ylivuotoihin seka
jatevedenpuhdistamon ohituksiin.

saneerausinvestointien
suunnitelmallisuus ja
vaikuttavuus paranee

Tyon suunnittelu ja
kohdistaminen oikeisiin
asioihin helpottuu

helpottuu Ohitustilanteiden vahentyessa myds luvan asettamiin raja-arvoihin
jatevedenpuhdistamolla padseminen helpottuu.
Korjaus- ja Aluemittausjarjestelman kautta voidaan jo nyt nahda mitka

viettoviemareiden linjoissa virtaamat kasvavat suhteessa eniten. Tama
tieto auttaa jo esimerkiksi kaivojen kartoituksien ja savukokeiden
kohdentamisessa.

Tiedon kasittely ja siihen liittyvien tyokalujen rakentaminen on viela
kesken, mutta toteutuessaan ne vaikuttavat merkittavasti saneeraustoiden
suunnitteluun seka toisaalta poistavat tarpeen erillisille, irrallisille
vuotovesikartoituksille.

Toimintahdirididen ja
hatatdoiden vaheneminen

Tiedon pohjalta voidaan ennakoida millaiset sadeilmiot aiheuttavat
ylivuoto- tai hairitilanteita. Kunhan tietoa on riittavasti ja sita pystytdan
tehokkaammin analysoimaan, voidaan sen pohjalta ennakoida haastavia
tilanteita ja varata resursseja esimerkiksi paivystykseen ja tehda
ennakoivia huoltotdita ennen riskien realisoitumista.

Vesimaarien perustason madrittaminen jokaisesta sivulinjasta on vield kesken hankkeen paattyessa. Myds

yhtenaisen tyokalun rakentaminen datan analysointiin ja raportointiin on vield kesken ja sita jatketaan

hankkeen paattymisen jalkeen. Myos automaatiota ja kayttoliittymaa yleisesti kehitetdan viela.

Kun aluemittausjarjestelma on saatu nykyisella paikallaan toimivaksi ja tietoa kerattya riittavasti, voidaan

jarjestelma siirtad myos muihin osiin viemariverkostoa.

3.5.4 Itsearviointi

Hankkeen itsearvointi toteutettiin neljan kysymyksen kokonaisuudella, jonka tulokset on esitetty taulukossa x.

Kysymys

Vastaus

Miten omasta
mielestanne hanke
toteutui
vesihuoltolaitoksessanne?

Lahtokohtaisesti hankkeelle ei ollut suuria odotuksia, mutta
aluemittausjarjestelma realisoitui kuitenkin yli odotusten. Haasteena oli
ajankdytto, koska kehittdjid ei vesihuoltolaitoksessa ole kuin toimitusjohtaja.
Kaytannon tyot tehtiin pdaasiassa alihankkijoiden ja kahden LUT:n
kesaharjoittelijan toimesta.

Missa asioissa
onnistuttiin, missa ei?
Miksi?

Hanke lahti hieman hitaasti liikkeelle, mutta suunnittelutyo otti aikansa.
Osittain hyvaa onnea, etta Pipelife Iahti mukaan kehitystyohon.

Hankkeessa olisi voinut olla vield enemman yhteistyota ja yhdessa
tekemista.

Mita olisi voitu tehda eri
tavalla tai mika olisi
edesauttanut tavoitteiden
toteutumisessa?

Jos aluemittausjarjestelman olisi saanut toteutukseen nopeammin, olisi
hankkeen aikana paasty pitemmalle. Nyt jdi paljon asioita viela kesken ja
niitd jatketaan hankkeen paatyttya.

Missa asioissa ollaan nyt
parempia kuin ennen
hanketta?

Savukoeosaamista tuli paljon. Myos erilaista tukimateriaalia tuli tehtya
siihen liittyen. Paivitykset verkostotietojarjestelmaan tuovat tasmallisyytta
tulevaisuudessa ja kun mahdollisuus itse muokata ja hallita
aluemittausjarjestelman kayttoliittymaa paranee, niin siihen liittyva
osaaminenkin lisdantyy. Kaivojen kartoitukseen tuli osaamista tekemisen
kautta.
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3.6 Saarijarven Vesihuolto Oy

3.6.1 Hankkeen suunnitellut tavoitteet ja keskeiset toimenpiteet

Hankkeen laitoskohtaisina tavoitteina Saarijarven Vesihuolto Oy:lle olivat:
e Kartoittaa hankittujen vesiosuuskuntien viemariverkoston ylivuotoriskeja
e Vahentaa vuotovesien maaraa ja ylivuotojen riskeja
e Riskienhallinnan parantaminen jatevesipumppaamoissa
e Saada tarkempaa tietoa vuotovesista jatevesiverkostossa
e Luoda pohjaa ylivuotojen kaukovalvonnalle erilaisten mittausmenetelmien kautta

Tavoitteiden perusteella maariteltiin laitoskohtaiset toimenpiteet, joita olivat:
e Viemarikaivojen kunnon kartoittaminen ja vieminen jarjestelmaan
e Jatevesipumppaamoiden riskienhallinnan, mittauksien ja raportoinnin kehittaminen osana verkoston
kaukovalvonnan kehittamista
e Viemdriverkoston vesimaarien mittaukset siirrettavalla kalustolla
e Alueellisten vuotovesien kartoitus sdhkdnjohtavuuden tai muiden indikaattoreiden perusteella
e WSP/SSP -jarjestelman ja varautumissuunnitelman paivitykset ylivuotoihin liittyen
e Kaivo-ohjeiden ja hyvien kadytdntojen laatiminen tai kokoaminen

Toimenpiteiden toteutumista ja sisaltoéa on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa.

3.6.2 Hankkeessa tehdyt toimet ja niista syntyneet tulokset, toimintamallit ja
kokemukset

Osuuskuntien toimintojen haltuunotto

Saarijarven Vesihuolto Oy:n kaikki hankkeessa tekemat toimet kohdistuvat Lanneveden ja Tarvaalan Vesihuolto-
osuuskuntien toiminta-alueisiin, jotka liittyivat vesihuoltolaitokseen vuoden 2023 alussa. Vesihuolto-
osuuskuntien toimintojen haltuunotto kulkeekin keskeisessa roolissa Saarijarven hanketoteutuksessa.

Suomessa on paljon pienia ja keskisuuria vesiosuuskuntia (yhteensa arviolta n. 1300 kpl), jotka ovat tyypillisesti
alueen asukkaiden perustamia ja hallinnoimia vesihuoltolaitoksia. Etenkin harvaan asutuissa kunnissa,
keskustojen ulkopuolella, vesiosuuskunnat taydentavat kunnan vesilaitoksen toimintaa.

Vesiosuuskuntien toiminnot hoituvat paasaantoisesti talkoovoimin osuuskuntien jasenien toimesta. Isommissa
osuuskunnissa voi kuitenkin olla myds joko palkattua henkilokuntaa tai toimintaa pyorittaa vesi-isannoitsija.
Vesiosuuskuntien toiminnan suunta on kuitenkin muuttumassa talkoolla pyérittavien henkildiden ikddantyessa ja
lopettaessa panoksensa osuuskunnan pyorittamisessa. Haasteena on, ettd heidan tilalleen ei saada tarttumaan
uusia toimijoita.

Saarijarvella edelld mainitut haasteet kohtasivat kaksi osuuskuntaa, jotka halusivat myyda liiketoimintansa,
koska seka operatiiviseen etta hallinnolliseen toimintaan ei I6ytynyt uusia vastuuhenkildita. Vesiosuuskuntien
kanssa kaytyjen neuvotteluiden jalkeen Saarijarven Vesihuolto Oy padatti ostaa molempien vesihuolto-
osuuskuntien liiketoiminnot 1.1.2022 toteutetulla liiketoimintakaupalla.
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Haja-asutusalueille perustetuissa osuuskunnissa on tyypillisesti paljon jatevesipumppaamoja. Ndin oli myds

ostetuilla osuuskunnilla. Alla kaupan my6ta siirtynyt lilkketoimintaomaisuus:

Asiakkaat 261 kpl
Vesijohtoverkostoa 41,8 km
Jatevesiverkostoa:

Paineputkea 7,4 km
Viettoviemaria 13,9 km

Vali- ja linjapumppaamoja 30 kpl
Kiinteistopumppaamoja 120 kpl

Saarijarven Vesihuollolla ei ollut ennen osuuskuntien ostoa jatevesiliiketoimintaa. Kauppojen myota yhtio oli

uudessa tilanteessa, kun sen vastuulle siirtyi yli 20 km jatevesiverkkoa ja 150 kpl jatevesipumppaamoja. Yhtion

ei tarvinnut palkata uutta tyontekijaa jatevesihuoltoon, koska huoltotoihin ja paivystykseen 16ytyi Saarijarvelta

yrittdja, jolla oli kokemusta jatevesihuollosta.

Vesihuolto-osuuskuntien toimintojen haltuunotto sisalsi Saarijarvella mm. jatevesipumppaamojen

kartoittamisen, kunnossapitojarjestelman valjastamisen pumppaamoiden seurantaan sekd pumppaamoiden

kaukovalvonnan ja yleisesti haltuun otetun viemariverkoston valvonnan kehittamisen. Lisaksi kohdealueelle
tehtiin herkkien alueiden kartoitus.

Osuuskuntien toiminnan haltuunotosta tehtiin lyhyt videohaastattelu, joka on esilla hankkeen kotisivuilla.

Haastattelulla toivotaan jakaa kokemuksia ja kannustaa vastaavassa tilanteessa olevia vesihuolto-osuuskuntia ja

vesihuoltolaitoksia toimimaan ennen kuin tilanne vesihuolto-osuuskunnissa kdy lilan huonoksi.

Herkkien alueiden kartoitukset
Hankkeen kdynnistyttya tehtiin ensimmaisena pohjavesialueiden riskikartoitus yhteistydssa

terveydensuojeluviranomaisen ja ymparistdsihteerin kanssa ostettujen vesiosuuskuntien toiminta-alueilla

Lannevedella ja Tarvaalassa. Tarkastelussa kartoitettiin tavanomaista herkemmat ylivuotoalueet, kuten yleiset

uimarannat ja vesistot, joiden laheisyydessa sijaitsee jatevesipumppaamoita. Karttatarkastelun lisaksi yhtion

vesihuoltoasentaja kavi kiertamassa riskialueiden pumppaamot maastossa. Riskikartoituksen tarkoituksena oli

lisata tietoa yhtion henkilostolle alueista, joiden pumppaamoiden seurantaa vaatii tavanomaista tarkempaa

seurantaa.

Jatevesipumppaamoiden kartoittaminen

Konkreettisena tyona hankkeen aikana kaytiin |api kohdealueiden 153 jatevesipumppaamoa. Kartoituksen

aikana I6ydettiin suoraan muutamia ylivuotokohteita, joissa pumppaamon halytys ei toiminut lainkaan tai siihen

ei oltu reagoitu lainkaan kiinteist6lla. Myds muutamia kaivoja, joihin pintavesi padsi valumaan suoraan

|6ydettiin ja korjattiin.

Kartoituskierrosten aika paastiin keskustelemaan myos kiinteistonhaltijoiden kanssa ja jakamaan tietoa

esimerkiksi kiinteistdpumppaamoiden seurannasta ja vesihuollosta yleisesti.

Kunnossapitojarjestelman valjastaminen pumppaamoiden seurantaan

Toinen tarkea toiminto vesiosuuskuntien haltuunotossa oli jatevesipumppaamoihin liittyvan tiedon ja

hallinnoinnin parantaminen. Osuuskuntien aikaan pumppaamot oli listattuna exceliin ja huoltotoistad tehdyt

kirjaukset olivat puutteelliset tai ne olivat ainoastaan huoltourakoitsijan tiedossa. Hankkeen toimenpiteena

43



kaikki jatevesipumppaamot kartoitettiin ja dokumentointiin exceliin tarkemmilla tiedoilla, minka jalkeen
pumppaamotiedot vietiin Pinja Novi -kunnossapito-ohjelmistoon. Kunnossapito-ohjelmiston avulla
pumppaamoille tehdyt huoltotoimenpiteet kirjataan sdahkdisesti, jonka jalkeen ne ovat nahtavilla
huoltourakoitsijan lisdksi my0ds yhtion henkilostolla. Ohjelmistolla pystytdan myos tekemaan suunniteltuja
huoltokierroksia ja tyopyyntoja.

Kunnossapito-ohjelmiston kdytettavyytta parannettiin entisestdaan luomalla jokaisesta pumppaamosta qr-koodi
ja ottamalla kdytt66n mobiilisovellus. Toiden kirjaus ja pumppaamojen tietojen avaaminen tapahtuu gr-koodin
avulla helposti maastossa joko kannykalla tai tabletilla.

Pumppaamoiden kaukovalvonta

Yhtiolle siirtyneiden osuuskuntien verkostot ja pumppaamot jakautuvat laajalle alueelle ja asiakastiheys
verkostokilometria kohden on alhainen, mika on tyypillista haja-asutusalueiden vesihuoltolaitoksille. Tama
aiheuttaa haasteen verkoston ja etenkin pumppaamoiden hallinnoinnissa. Tahan haasteeseen vastattiin
ottamalla kayttoon Liningin tarjoama AquaVisio -kaukovalvontaohjelmisto hankkeen tuella viidelle keskeiselle
linjapumppaamolle, jota laajennettiin hankkeen ulkopuolella viela neljalle muulle pumppaamolle.

AquaVisio -ohjelmistolla on nahtavissa kattava tilannendakyma kaikista jarjestelmaan liitetyista pumppaamoista
yhdella silmayksella. Kenttdkohteiden symbolit sijaitsevat todellisissa paikoissaan karttandakymassa ja symbolien
varikoodaus kertoo kohteen toimintatilan havainnollisesti. Valvontasivulla on mahdollista tutkia kohteen
grafiikoin ja numeerisesti esitettyja tarkempia tietoja, ja kohteen toiminta- ja hdlytysrajat ovat sdadettadvissa ja
muutettavissa pumppaamon ala-aseman logiikalle. Ohjelmistosta on myo6s nahtavissa tarkeimmat mitta- ja
tilatiedot ja sieltd saa kdynnistettya dlypuhelimen navigaattorin, joka tarvittaessa opastaa satunnaisenkin
paivystajan oikeaan kohteeseen.

Kaukovalvontaohjelmiston avulla on mahdollista ehkaistd mahdollisia pumppaamoiden ylivuototilanteita esim.
sahkokatkojen sattuessa, jolloin kaikki pumppaamot ldhtevat automaattisesti pumppaamaan sahkon
palautuessa, mutta ohjelmiston avulla niiden kadyntiad voidaan ohjata manuaalisesti.

Mahdollisten pumppaamojen ylivuototilanteiden estamiseksi asennettiin kiinteistojen yhteiskaytdssa oleviin 15
pumppaamoon mekaaniset pintavipat, jotka laukaisevat hairidvalon, jos elektroninen pintavahti ei jostain syysta
toimi. Jatevesitoimintojen siirtyessa yhtiolle tuli vastaan yksi tallainen tapaus, jossa pumppaamo vuoti yli, eika
hairidvalo ollut syttynyt. Mekaanisilla vipoilla varmistetaan, ettd hairiot varmasti havaitaan. Vipat asennettiin
sellaisiin pumppaamoihin, jotka ovat vesistdjen laheisyydessa ja joihin tulee jatevetta normaalia enemman.

Kevattulvien ja rankkasateiden aikaan pumppaamoista kerattiin tuntilukemia, joiden avulla pystyttiin
seuraamaan sahkonkulutuksen kautta vuotovesien mahdollista nousua. Lukemien keruulla on saatu hyva
ndakemys jatevesien perusmaarasta. Jos sahkonkulutuksen lukemat poikkeavat merkittavasti aiemmista, niin
osaamme kohdistaa maastotarkastelut oikealle alueelle. Tahan voidaan my0s tarvittaessa rakentaa esimerkiksi
yksinkertainen taulukkolaskentatyokalu.

Lanneveden verkoston jateveden pdamittari vaihdettiin Vilkase -etdlukumittariin. Paamittarilta voidaan lukea

reaaliajassa pumppausmaaria, mika antaa reaaliaikaista tietoa sisdanvuotovesien maarasta seka helpottaa
ylivuotojen seurantaa.
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3.6.3 Tilanne hankkeen paatyttya ja jatkotoimet

Hankkeen alussa tavoitellut kdytannon hyddyt seka niiden saavuttaminen on esitetty taulukossa x.

Kaytannon hyodyt

Saavutukset

Ylivuotojen merkittava
vdaheneminen

Pumppaamoiden kartoituksien yhteydessa muutamia selkeita
ylivuotokohteita tai runsaasti vuotovesia aiheuttavia kohteita pystyttiin heti
korjaamaan. Alueelta [6ytyi muun muassa jo pitkddan kannen kautta
ylivuotanut pumppaamo, jossa pumppu ei toiminut lainkaan seka kaivo, johon
valui suoraan jarvivetta veden pinnan ollessa korkealla.

Hankkeessa asennettu kaukovalvonta vahentda konkreettisesti
ylivuotoriskeja, koska nyt verkoston solmukohtia voidaan valvoa ja vesimaaria
seurata reaaliaikaisesti. Tama vahentaa erityisesti sahkdkatkojen aiheuttamia
ongelmia, joissa pumput eivat kaynnistyisi.

Lisaksi pumppaamoiden vienti kunnossapito-ohjelmistoon lisaa
jarjestelmallista ennakoivaa huoltoa, joka vahentaa vikatilanteita ja tata
kautta ylivuotoriskeja.

Ennakoitavuuden
paraneminen ja tyon
suunnitelmallisuuden
lisddantyminen

Erityisesti kunnossapito-ohjelmiston kdyttoonotto, johon kaikki 153
pumppaamoa vietiin lisda tydon suunnitelmallisuutta. Ohjelmisto keraa kaynnit
pumppaamolla ja huoltohistorian nahtaville sekd mahdollistaa
tyonsuunnittelun urakoitsijalle.

Korjaus- ja
saneerausinvestointien
suunnitelmallisuus ja
vaikuttavuus paranevat

Linjapumppaamoissa, joihin asennettiin kaukovalvonta ja joissa on kaksi
pumppua, voidaan seurata pumppujen vuorottelua ja arvioida ennalta
pumppujen huoltotarvetta.

Pumppaamoiden huoltohistorian kautta voidaan paremmin suunnitella ja
seurata kustannuksia ja arvioida tulevia huoltotarpeita.

Huolto- ja tarkastuskierrosten kustannustehokkuus paranee, kun kdynteja
pumppaamoilla voidaan yhdistaa ja suunnitella etukateen.

3.6.4 Itsearviointi

Hankkeen itsearvointi toteutettiin neljan kysymyksen kokonaisuudella, jonka tulokset on esitetty taulukossa x.

Kysymys

Vastaus

Miten omasta
mielestanne hanke
toteutui
vesihuoltolaitoksessanne?

Hanke toteutui hyvin. Teimme myos lisdtoimenpiteita alkuperaiseen
suunnitelmaan verrattuna. Hanke tuki myos organisaation ja henkildiden
oppimista jatevesitoimintaan liittyen.

Missa asioissa
onnistuttiin, missa ei?
Miksi?

Kunnossapito-ohjelmisto soveltui pumppaamoiden hallintaan erittdin hyvin
ja kasvoi hankkeen aikana myos eraanlaiseksi tydnohjausjarjestelmaksi.

Tieto on lisdantynyt paljon ja oikeassa kohtaa viemariliiketoiminnan
kehittdmisen nakdkulmasta.

Hankkeen kartoitusten myota paastiin keskustelemaan paljon myds
kiinteistdjen omistajien kanssa. Tama osaltaan parantaa pumppaamoiden
hallintaa, kun kiinteiston omistajia paastiin perehdyttdmaan
pumppaamoiden toiminnasta.
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Yhteistyotapaamiset kaupungin kanssa jaivat toteuttamatta pois lukien
herkkien alueiden kartoitus. Yhteistyota kuitenkin tehdadan ja ehka siksi ei
koettu niin tarpeelliseksi tassa vaiheessa.

Mita olisi voitu tehda eri
tavalla tai mika olisi
edesauttanut tavoitteiden
toteutumisessa?

Hanke eteni jouhevasti.

Missa asioissa ollaan nyt
parempia kuin ennen
hanketta?

Kunnossapito-ohjelmiston kdytén osaaminen on lisddntynyt organisaatiossa.

Hankkeeseen osallistunut verkostoasentaja on padssyt opettelemaan
ohjelmistojen kayttda, joita ei aiemmin joutunut kdyttamaan.

Vertaistuki muiden toteuttajien kanssa viemariliiketoimintaan liittyen on
kasvattanut omaa osaamista. Esimerkiksi kaukovalvontajarjestelmat ovat

olleet tdysin uusi asia ja opeteltu kaytannossa hankkeen aikana.

Jatevesiosaaminen on lisddntynyt hankkeen myota koko organisaatiossa.

Hankkeen paattyessa kehitystyo jatkuu mm. vesitaseen tekemisella. Vesitaseen avulla voitaisiin nykyista

paremmin tietda verkostoalueittain, paljonko vettda myydaan ja paljonko viemarissa jatevetta pitaisi liikkua ja
mita oikeasti liikkuu. Taman mahdollistaa hankkeessa keratyt tiedot ja kaukovalvonnan toteuttaminen. Talla
tavoin voidaan lahtea selvittdmaan vuotovesien maaraa ja kohdistamaan paremmin kartoitustoimenpiteita ja

saneerauksia. Myos eri tyokalujen (kunnossapito-ohjelmisto, kaukovalvonta) opettelu jatkuu ja niitd kehitetdan

kayttokokemusten mukaan.
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4. Johtopaatokset ja jatkotoimenpiteet

Kaupunkijatevesien hallinta ja viemariylivuotoriskien vdhentdminen ovat laaja-alainen kokonaisuus. Juurisyyna
viemariylivuodoille on, etta jatevesiviemariverkostossa on enemman vettd, kuin verkosto voi siirtda eteenpain.
Tata ongelmaa lahestyttiin hankkeessa siitd pisteestd saakka, kun vesi taivaalta sataa alas ja siihen asti kun se
jatevedenpuhdistamolle paatyy. Valissa olivat vaiheet siitd, miten ja miksi ylimaaraista vetta paatyy
jatevesiviemariin, miksi viemarin kapasiteetti ei riita tai miten sita voitaisiin lisata seka miten vetta voi hallita
viemariverkostossa.

Hankkeeseen osallistuneissa vesihuoltolaitoksissa viemariylivuotoja tapahtuu. Ne eivat kuitenkaan ole olleet
merkittavia tai jatkuvia ongelmia. Niihin ei erikseen ole kiinnitetty huomiota, vaan korjaavia toimenpiteitd on
tehty tavanomaisen toiminnan yhteydessa. Eli viemariylivuotojen syita on korjattu sitd mukaan, kun verkostoa
on korjattu muutenkin.

Suurempana haasteena hankkeeseen osallistuneet vesihuoltolaitokset ovat ndhneet viemariylivuotoja
aiheuttavan ylimaardisen ns. vuotoveden maaran jatevesiverkostossa. Vaikka ylivuotoja ei tapahdu, on
vuotovesien maara korkea. Ylimaaradista kapasiteettia verkostossa on osittain myos siksi, etta varsinaisen
jateveden maard on monissa vesihuoltolaitoksissa vahentynyt. Tdma luo myos taloudellisia haasteita, koska
vuotovesista ei saa tuloja, mutta niista syntyy merkittavia kustannuksia. Ylivuotojen torjunta vuotovesia
vahentamalld palvelee myos vesihuoltolaitosten taloudellisesti kestdvan ja vastuullisen toiminnan kehittamista.

Viemariylivuodot Kuriin Kimpassa -hanke oli laaja kokonaisuus. Hankkeeseen koottiin kuuden
vesihuoltolaitoksen tavoitteita ja tarpeita korjata ylivuotoja ja viemarin sisddnvuotovesien synnyttamia
ongelmia seka tutkia erilaisia, uusia tapoja hallita kaupunkijatevesia viemariverkostossa.

Aikataulullisesti hanke oli haastava sen laajuuteen ndahden. Toteutusaika kevadsta 2021 syksyyn 2023 piti
sisallaan kaksi kesda lomineen ja muine vesihuollon kesakauden tdineen. Hanke sirpaloitui eri
vesihuoltolaitosten omien prioriteettien ja resurssien mukaan. Yhteinen tekeminen jai suunniteltua
pienemmaksi, vaikka sita laajalti toteutettiinkin.

Hankkeen aikana useampaan kertaan nousi esiin ajatus, ettd hankkeisiin pitaisi resursoida nykyistd paremmin
vesihuollon omien tydntekijoiden aikaa ja vastaavasti toteuttaa vesihuollon perustyota hankkeen aikana
esimerkiksi aliurakoitsijan tai harjoittelijoiden toimesta. Tama vaihtoehto koettiin usein jarkevammaksi, kuin
hankkia kehittdmishankkeen toteuttaminen tdysin ostopalveluna. Ndin myos hankkeen aikana syntyva
osaaminen ja tieto jdisi paremmin vesihuoltolaitoksen haltuun.

Hanke kuitenkin toteutui hyvin ja valtaosa mittavista tavoitteista toteutui hankkeen aikana. Kaikkia tyopaketteja
tai kehittamiskohteita vahintaankin sivuttiin hankkeen aikana. Hankkeessa toteutettiin kaivojen kartoitusta ja
laadittiin siihen tyodkalu, tehtiin sademittauksia ja hyddynnettiin uutta teknologiaa vesimaarien mittauksissa
viemadriverkostosta. Hankkeessa myds tehtiin yhteistyota kunnan maankayton ja vesihuoltolaitosten valilla seka
edesautettiin yhteisen suunnittelun kdaynnistymista. ViKuri -hanke sisalsi osatoteutuksina monia kokonaisuuksia,
jotka itsessaan olisivat voineet olla yksittdinen kehittdmishanke. Parkanon aluemittausjarjestelma tai
Saarijarven vesihuolto-osuuskunnan haltuunotto yksittdisind esimerkkeina tasta.

Viemariylivuotojen hallinnan kehittaminen ei hankkeen toteuttajilla paaty tahan. Hanke on kaynnistanyt
kaikissa vesihuoltolaitoksissa ajatuksen jatkuvasta prosessista, jossa mittalaitteilla tehdyn jatkuvatoimisen
kartoituksen perusteella entista tarkemmin ja tehokkaammin voidaan kohdistaa kaivojen kartoituksia sinne,
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missad viemariin paadtyy eniten sisddnvuotovesia. Myds osaaminen kiinteistéjen hulevesien kartoituksista on

lisadantynyt. Tdma prosessi johtaa siihen, etta vesihuoltolaitokset omana toimintanaan voivat jatkuvatoimisesti,

alue kerrallaan, etsia ja korjata viemariylivuotoja aiheuttavia ongelmia ja vahentaa vuotovesien maaraa. Tama

myos johtaa vesihuoltolaitosten kustannustehokkuuden paranemiseen seka edesauttaa pienten resurssien
kohdentamista sinne, missa niista on suurin hyoty.

Lisaksi monet muut toteuttajakohtaiset kehittamistoimet jatkuvat viela hankkeen jalkeen. Viemariylivuotojen
hallinta on hankkeen myota vield pitkdan esilla mukana olleissa vesihuoltolaitoksissa. Hankkeen tulokset
kootaan hankkeen kotisivuille, jonka kautta saa my6s yhteyden mukana olleisiin vesihuoltolaitoksiin.

Hankkeessa toteutetut toimet ovat monistettavissa moniin muihin vastaavan kokoluokan vesihuoltolaitoksiin.
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