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Vantaanjoki on yli miljoonan ihmisen ldhivirkistysalue ja Suomenlahden merkittavimpia taimenjokia.
Vantaanjoki toimii paakaupunkiseudun vararaakavesilahteena, ja vesiston yldaosan kunnat saavat
talousvetensa alueen pohjavesivarannoista.

Vantaanjoen alajuoksun ja Tuusulanjarven kemiallinen tila on hyvaa huonompi ahvenelle asetetun normin
ylittavan perfluorioktaanisulfonihapon eli PFOS-pitoisuuden vuoksi. Helsinki-Vantaan lentoasemalla on
onnettomuuskohde, joka on tunnistettu yhdeksi paastolahteeksi, mutta myds muualta naita pitkaan
kdytossa olevia perfluorialkyylihappoja (PFAS) paatyy vesistoon. Vesiympadristoélle haitallisen PFOS:n kaytto
on kielletty 2011 ja sen korvaamiseksi on kadytdssa lukuisia muita PFAS-yhdisteitd, joista osa on eliostolle
haitallisia. PFAS-yhdisteiden pdastolahteista ja eri osavaluma-alueiden pitoisuuksista tarvitaan tietoa, kun
suunnitellaan toimenpiteita aineiden vesiluonnossa esiintymisen vahentamiseksi.

Vantaanjoen PFAS-hankkeessa seurattiin kahdeksantoista PFAS-yhdisteen esiintymista jokivesissa
Vantaanjoen vesistén eri osavaluma-alueilla ja kahdella jokeen puhdistettuja jatevesia johtavalla
jatevedenpuhdistamolla vuoden ajan. Lisaksi ndytteita otettiin kolmesta hulevesikohteesta ja neljasta
pohjavesihavaintopaikasta seka kaloista.

PFAS-yhdisteitd havaittiin kaikissa tutkituissa naytteissd. Haitallisen PFOS-yhdisteen pitoisuus ylitti
haitattomaksi arvioidun pitoisuuden arvon 0,65 ng/| vesistbalueen jokivesissa ja kaupunkipuroissa, joihin
kohdistuu puhdistettujen jatevesien kuormaa ja/tai valuma-alueella sijaitsee kaatopaikkoja ja/tai on
voimakas hulevesivaikutus. Sade- ja sulamisvesien myo6tda PFAS-yhdisteiden kuorma vesistoon kasvoi
osoittaen hajakuormitusvaikutusta.

Yhdyskuntajatevedenpuhdistamojen PFAS-kuormalla oli selked vaikutus Vantaanjoen yldjuoksun
naytepisteiden PFAS-pitoisuuksiin.  Pitoisuuksien nousun ohella jatevesivaikutus nakyi joessa
puhdistamoiden purkupaikkojen alapuolisten vesistohavaintopaikkojen aineprofiileissa, jotka vastasivat
puhdistamoilta Idhtevan puhdistetun jateveden aineprofiileja. Yhdyskuntajatevedenpuhdistamojen PFAS-
kuorma ei kuitenkaan selittanyt kokonaan joen kuljettamaa PFAS-kuormaa edes puhdistamojen
purkupaikkoja lahimpéana sijaitsevilla ndytepisteilld. Jatevesien PFAS-kuorman osuus joessa kulkevasta
PFAS-kuormasta myos pieneni alajuoksulle pain.

PFOS:n kertyminen kalan lihaan ylitti ymparistonlaatunormin tai oli sen tuntumassa Vantaanjoessa ja
Keravanjoen alajuoksulla. Vantaanjoen alajuoksulla normi ylittyi moninkertaisesti. Tuusulanjarven
ahvenissa pitoisuus jai alle ymparistélaatunormin.

Jotta PFOS:n ja muiden PFAS-yhdisteiden pitoisuudet saadaan Vantaanjoessa laskuun, tarvitaan
tehokkaita, merkittaviin paastolahteisiin kohdennettuja toimia. Tassa hankkeessa nousi esiin alueita,
joihin jatkoselvitykset kannattaa kohdistaa.

Asiasanat Vantaanjoki, PFAS-yhdisteet, PFOS, kayttokohteet ja -rajoitukset, esiintyminen,

jatevedet, Kaupunkien vesien hallinta ja haitallisten aineiden vahentaminen
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Tekstissa esiintyvia lyhenteita:

PFAS Per- ja polyfluorialkyylivhdisteet

PFCA Perfluorikarboksyylihapot
PFSA Perfluorisulfonihapot

PFBA Perfluoributaanihappo
PFPeA  Perfluoripentaanihappo
PFHxA  Perfluoriheksaanihappo
PFHpA Perfluoriheptaanihappo
PFOA  Perfluorioktaanihappo

PFNA Perfluorinonaanihappo

PFDA Perfluoridekaanihappo
PFUNDA Perfluoriundekaanihappo
PFDoDA Perfluoridodekaanihappo
PFTrDA Perfluoritridekaanihappo
PFTeDA Perfluoritetradekaanihappo
PFHxDA Perfluoriheksadekaanihappo
PFODA Perfluorioktadekaanihappo
PFBS Perfluoributaanisulfonihappo
PFHxS  Perfluoriheksaanisulfonihappo
PFHpS  Perfluoriheptaanisulfonihappo
PFOS Perfluorioktaanisulfonihappo
PFDS Perfluoridekaanisulfonihappo

VPD Vesipolitiikan puitedirektiivi, 2000/60/EY

REACH Asetus (EC 1907/2006), joka koskee kemikaalien rekisterdintia, arviointia,
lupamenettelyja ja rajoituksia

POP Pysyvien orgaanisten yhdisteiden kayttoa ja paastoja rajoittava Tukholman
yleissopimus

ECHA Euroopan kemikaalivirasto
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1. Vantaanjoen PFAS-hanke

PFAS- (per- ja polyfluorialkyyli-) yhdisteet ovat ryhma synteettisiad kemikaaleja, joita on kaytetty
kymmenia vuosia kotitalouksissa ja teollisuudessa suojaamaan tekstiileitd, pakkauksia ja
ruuanvalmistusastioita lialta ja kosteudelta. Palosammutusvaahdot ovat olleet yksi aineen
merkittava kdyttokohde.

Vuosina 2016-2017 otetuista naytteistd Vantaanjoen PFAS-pitoisuuksien todettiin olevan
selvasti muita Suomen ja Ruotsin jokia suurempia (Siimes ym. 2019). Vantaanjoen ja
Keravanjoen alajuoksuille  PFAS-yhdisteitda on tullut Finavia Oyj lentoaseman
paloharjoitusalueilta, joissa perfluorioktaanisulfonihapon (PFOS) kayttd on lopetettu aineen
kayttokiellon tultua voimaan 2011. Lentoaseman lisaksi yhdisteitd on kulkeutunut vesiluontoon
myos muualta. Lisatietoa PFAS-yhdisteiden paastolahteistd ja eri osavaluma-alueiden
pitoisuuksista tarvitaan, kun suunnitellaan toimenpiteitd aineiden vesiluonnossa esiintymisen
vahentamiseksi.

Vantaanjoen  PFAS-hanke on  ympaéristoministerion  rahoittaman  Vesiensuojelun
tehostamisohjelman Kaupunkien vesien hallinta ja haitallisten aineiden vahentaminen -teeman
hanke, jota rahoittivat myds Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistyksen jasenet.

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry toteutti hankkeen 1.5.2020—
30.10.2021. Suomen ymparistokeskuksen laboratoriopalveluja ja asiantuntijaosaamista
hankittiin ostopalveluina.

1.1. Yleista

Vantaanjoki toimii padkaupunkiseudun vararaakavesilahteend, ja vesiston ylajuoksun kunnat
saavat talousvetensa alueen pohjavesivarannoista. Joki sivujokineen on yli miljoonan ihmisen
[ahivirkistysalue. Vantaanjoki on Suomenlahden merkittavimpia taimenjokia, uhanalainen
meritaimen lisddntyy ylavirran alueilla yli 80 km padssda jokisuusta. Vantaanjoki on
pintavesiluokittelun periaatteiden mukaisesti ekologiselta tilalta luokiteltu padosin luokkaan
tyydyttava. Suomen ymparistokeskuksen syksylld 2020 julkaisemassa uudessa pintavesien
kemiallisen tilan luokittelussa Vantaanjoen ja Tuusulanjarven kemiallinen tila heikkenivat
luokkaan  hyvda  huonompi, pddosin ahvenelle asetetun normin  ylittavien
perfluorioktaanisulfonaatti- eli PFOS-pitoisuuksien vuoksi. Kehitys on vesipuitedirektiivin
tavoitteiden vastainen, ja ensimmadisend haasteena tilanteen parantamisessa on, etta
kdytdnnossa eri paastolahteet, niiden merkittdvyys ja vuodenaikainen vaihtelu tunnetaan
huonosti.

PFOS on vesipuitedirektiivin mukaisesti yksiloity vesiympdristolle vaaralliseksi aineeksi.
Esimerkkeja PFOS:n ja muiden PFAS-yhdisteiden mahdollisista padstolahteista ovat pilaantuneet
alueet, kuten paloharjoitusalueet (Reinikainen ym. 2019), hulevedet ja pistemaiset
paastolahteet, kuten yhdyskuntajatevedenpuhdistamot (Vieno 2014). Vantaanjoen vesiston
yhteistarkkailussa haitallisten aineiden seurannassa PFOS-pitoisuudet ylittivdt vuonna 2018
EU:n arvioiman haitattoman vuosikeskiarvon pitoisuustason, 0,65 ng/|, kaikilla havaintopaikoilla

VHVSY Julkaisu 89/2021 -7-



yli kertaluokalla (Vahtera ja Mannynsalo 2020). Vantaanjoen suurimmasta sivuhaarasta,
Keravanjoesta, l0ytyi myos yli kertaluokan ylityksida vuosikeskiarvonormiin nahden, vaikka
jokeen ei ole kohdistunut jatevedenpuhdistamoiden pistekuormitusta enda useaan vuoteen.
Ainoa tunnettu paastdldahde on lentoaseman toiminta joen alajuoksun alueella, mutta sielldkin
PFOS:a sisaltavien kemiakaalien kdytt6a on huomattavasti vahennetty viime vuosien aikana.
Suomen ympadristokeskuksen raportissa Haitalliset aineet Suomen vesissé (Siimes ym. 2019)
havaittiin vuosina 2016—2017 otetuista naytteistd Vantaanjoen PFAS-yhteispitoisuuksien olevan
selvasti muita vertailujokia suurempia. Myos Vanhankaupunginlahden ja Tuusulanjarven
ahvenista mitattiin raja-arvon (9,1 pg/kg tuorepainoa kohti) ylittavia PFOS-pitoisuuksia.

PFAS-yhdisteista PFOS:n kaytt6a on rajoitettu voimakkaasti, eika sitd kayteta endaa Suomessa.
My6s muiden PFAS-yhdisteiden kayttoa ollaan rajoittamassa (ks. luku 2.2.2). Tasta huolimatta
PFOS aiheuttaa edelleen ongelmia Vantaanjoen vesistossa. Taman takia PFOS:n ja muiden PFAS-
yhdisteiden vesistokuormituksen tehokkaan vahentdmisen edellytys on paastolahteiden
systemaattinen tarkastelu ja erityyppisten paastolahteiden suhteellisen merkityksen arviointi.

1.2. Tavoitteet

Jotta PFOS:n ja muiden PFAS-yhdisteiden pitoisuudet saadaan Vantaanjoessa laskuun, tarvitaan
tehokkaita merkittaviin paastolahteisiin kohdennettuja toimia. Toimenpiteiden suunnittelun ja
toteutuksen ensimmainen edellytys on paastolahteiden ja aineiden kulkeutumisen nykyista
parempi tunteminen. Tahan ydinkysymykseen on talla hankkeella tuotettu tietoa eri osapuolten
kayttoon ja tulosten avulla voidaan kohdentaa vahennystoimet aiempaa tehokkaammin seka
jatkaa perustellusti aktiivista seurantaa siella, mista ainetta on havaittu jokeen paasevan.

Hankkeen valiton tavoite on selvittdaa PFAS-yhdisteiden alueellinen ja ajallinen esiintyminen
Vantaanjoen vesistdalueella ja siind tapahtuva vaihtelu niin luonnonvesien, pohjaveden,
hulevesien, jatevesien kuin kalojen osalta, ja tulosten perusteella arvioida eri paastélahteiden
merkittavyys. Pitkalla aikavalilla hankkeen tavoitteena on vaikuttaa Vantaanjoen vesiston
kemiallisen tilan parantamiseen ja pintavesiluokittelussa hyvan tilan saavuttamiseen. Erittdin
tarked pitkan aikavalin tavoite on myoOs varmistaa poikkeustilanteissakin turvallinen
raakavesildhde alueen vdeston tarpeisiin ja turvata pohjavesien hyva tila. Hankkeella halutaan
edistdd ja tukea vesistdalueen turvallista ja monipuolista virkistyskayttdd, mukaan lukien
kalastus ja kalojen turvallinen hyédyntaminen ravintona.

1.3. Tutkimusalue

Vantaanjoen vesistbalue sijaitsee tihedan asutulla seudulla Uudellamaalla ja eteldisessa
Hameess3. Valuma-alueen pinta-ala on 1 680 km? ja se ulottuu neljintoista kunnan alueelle.
Vesistoalueen paduoma, runsaan sadan kilometrin mittainen Vantaanjoki, saa alkunsa
Hausjdrveltd eteldisestd Hameestd ja virtaa mereen Helsingin Vanhankaupunginlahdella.
Vantaanjoen suurimpia sivujokia ovat Keravanjoki, Kytdjoki ja Luhtaanmd&enjokena Vantaaseen
laskevat Luhtajoki seka Lepsamanjoki. Vesistdalueen pinta-alasta 18 % on taajama- ja
teollisuusalueita, laajimmin Keravanjoen alaosan alueella (kartta 1).
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Vantaanjoki toimii padkaupunkiseudun vararaakavesilahteend, ja vesiston ylajuoksun kunnat
saavat talousvetensa alueen pohjavesivarannoista. Joki sivujokineen on yli miljoonan ihmisen
[ahivirkistysalue. Vantaanjoki on Suomenlahden merkittdvimpia taimenjokia: uhanalainen
meritaimen lisddantyy joen pddauomassa yli 80 km paddssa jokisuusta seka joen sivupuroissa.

Vesienhoitotydssd Vantaanjoen vesistdalueen virtavedet on jaettu 23 vesimuodostumaan.
VesistOalueen joet ovat tyypiltdan pdaosin savimaiden jokia. Vesienhoidon 3. luokittelun (2019)
perusteella Vantaanjoen ja sen sivujokien ekologinen tila on pdaosin tyydyttava, mutta Kytadjoen
osavaluma-alueen joet ja Keravanjoen yldosa ovat ekologiselta tilaltaan hyvia. Vantaanjoen
kemiallinen tila on hyvdda huonompi Vantaanjoen ja Keravanjoen alaosissa seka
Tuusulanjarvessa PFOS-pitoisuuden ylittdessa kalalle asetetun ymparistonlaatunormin (EQS).
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Kartta 1. Rakennetut alueet Vantaanjoen vesistdalueella.
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2. Katsaus PFAS-yhdisteisiin

2.1. Ominaisuudet

Per- ja polyfluorialkyyliyhdisteet, eli PFAS-yhdisteet, ovat orgaanisten aineiden ryhma, johon
kuuluu tuhansia ominaisuuksiltaan erilaisia yhdisteitd. PFAS-yhdisteiden rakenne koostuu
osittain tai kokonaan fluoratusta hiiliketjusta ja funktionaalisesta ryhmasta. Tassa hankkeessa
tutkitut PFAS-yhdisteet voidaan jakaa kahteen ryhmaan funktionaalisen ryhman perusteella:
perfluorikarboksyylihappoihin (PFCA) ja perfluorisulfonihappoihin (PFSA).

Hiilen ja fluorin valinen sidos on erittdin vahva, ja taman takia PFAS-yhdisteet tai niiden
hajoamistuotteet ovat ymparistossa erittdin pysyvia. Fluoratun hiiliketjun pituus vaikuttaa
yhdisteen ominaisuuksiin siten, ettda lyhytketjuiset yhdisteet ovat hyvin vesiliukoisia ja
pitkaketjuiset pidattyvat enemman maaperddn ja veden kiintoainekseen. Pitkdketjuiset
yhdisteet kertyvat eliostoon ja elidissa padosin veren ja elinten proteiineihin. Pitkaketjuisiksi
yhdisteiksi katsotaan ne, joissa fluoratun hiiliketjun pituus on vahintaan kuusi hiiliatomia.

Osan PFAS-yhdisteistd on todettu olevan haitallisia eliostolle. Haittavaikutuksia ovat mm.
maksatoksisuus seka hairiot lisdantymisessa, kehityksessa ja immuunitoiminnassa. Vesistoissa,
etenkdan Suomessa, havaittavat pitoisuudet eivat ole akuutisti myrkyllisia vesielidille, mutta
niilld voi olla haitallisia pitkaaikaisvaikutuksia. Ongelmana on myo6s PFAS-yhdisteiden
kertyminen ravintoketjussa, mika voi aiheuttaa kroonisia haittavaikutuksia ravintoketjun
huipulla, myos ihmiselle.

2.2. Kayttokohteet ja rajoitukset

2.2.1. Kaytto ja valmistus

PFAS-yhdisteet eivdat ole uusia kemikaaleja. 3M-yhti¢ aloitti PFOS:n ja PFOA:n teollisen
tuotannon 1940-50-lukujen taitteessa. Taman jalkeen teollisuuden kayttamien yhdisteiden
lukumaara ja tuotantovolyymit ovat kasvaneet suuresti ja niitd on kaytetty laajasti
teollisuudessa ja kuluttajatuotteissa. PFAS-yhdisteiden hyddyllisyys johtuu siitd, ettd ne tekevat
tuotteista kestdvia vedelle, rasvalle ja lialle ja ne kestdvat korkeita lampétiloja hajoamatta.

PFAS-yhdisteiden ominaisuudet eroavat toisistaan, mika selittda osaltaan niiden lukuisat
kayttokohteet. Ainakin noin 3 000 erilaista PFAS-yhdistettda on todenndkoisesti kaupallisessa
kdytossa globaalisti (KEMI 2015). Yli 1 400 PFAS-yhdisteelle on loydetty jopa yli 200 erilaista
kayttoluokkaa tai alaluokkaa melkein kaikilta teollisuuden sektoreilta ja monista
kuluttajatuotteista (Gluge ym. 2020).

PFAS-yhdisteitd kdytetddn muun muassa sammutusvaahdoissa, nahan, tekstiilien ja paperin
likaahylkivissd pinnoitteissa (mm. pikaruokapakkauksissa), kosmetiikkatuotteissa (mm.
aurinkovoiteissa ja ihovoiteissa), vahoissa, suksivoiteissa, puhdistusaineissa,
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elektroniikkalaitteissa, maaleissa,

paistinpannuissa,

lentokoneiden hydrauliikkanesteissa,

metallien pinnoituksessa huurteenestoon ja fluoripolymeerien valmistuksessa (Korkki 2006,
KEMI 2015, Mehtonen ym. 2016, EC 2020b, EEA 2020, EEB 2020). Uudessa kayttoselvityksessa

(Gluge ym. 2020) on

[6ytynyt edelleen uusia PFAS-kdyttokohteita kuten ammukset,

kiipeilykdydet ja tekonurmi. Joitakin kdyttokohteita on esitetty Taulukossa 2.1.

Taulukko 2.1. PFAS-yhdisteiden ryhmittely, pituus ja tunnettuja kayttokohteita.

Ryhma Yhdiste Y!\dlsteen Tunnettuja kdyttokohteita
pituus
PFBA Kaytetty pitkdketjuisten PFCA-yhdisteiden korvaajana eri
. . Lyhyt -
Perfluoributaanihappo sovellutuksissa
PFPeA
Perfluoripentaanihappo Lyhyt
Pitkaketjuisten yhdisteiden korvaaja mm.
PFHXA sammutusvaahdoissa, fluoripolymeerien valmistuksessa,
Perfluoriheksaanihappo Lyhyt puolijohdeteollisuudessa ja tekstiilien kdsittelyssa. Loydetty
mm. matoista, sasmmutusvaahdoista, musteista, tekstiileista
ja suksivoiteista (Mehtonen 2016, EC 2020b).!
PFHpA Lk
Perfluoriheptaanihappo Pitka
PFOA Teflonin ja Gore-Texin valmistus, sammutusvaahdot,
Perfluorioktaanihappo Pitka kostutusaineet, puhdistusaineet, tekstiilien ja paperien
pintakasittelyaineet ja sammutusvaahdot!
Esiintyy padasiassa epapuhtauksina muiden PFAS-yhdisteiden
PFNA : - .
. . . valmistuksessa (ECHA 2018b). Puolijohdeteollisuus,
Perfluorinonaanihappo Pitka . . . . R - .
fluoripolymeerien valmistus, metallien pintakasittely ja
tekstiilien valmistus®3
PFCA Ezlr)fﬁjoridekaaniha o Pitks Esiintyy padasiassa epdpuhtauksina muiden PFAS-yhdisteiden
pp valmistuksessa (ECHA 2018b). Puolijohdeteollisuus*
EzlrJﬂnu[:)Ar‘iundekaaniha o Pitks Esiintyy padasiassa epdpuhtauksina muiden PFAS-yhdisteiden
PP valmistuksessa (ECHA 2018b). Puolijohdeteollisuus®
EZ?fTu[:)Aridodekaaniha o Pitks Esiintyy padasiassa epapuhtauksina muiden PFAS-yhdisteiden
pp valmistuksessa (ECHA 2018b).
Iiz-:fl]zéritridekaaniha o pitks Esiintyy padasiassa epapuhtauksina muiden PFAS-yhdisteiden
pp valmistuksessa (ECHA 2018b).
PFTeDA
. . . Esiintyy padasiassa epapuhtauksina muiden PFAS-yhdisteiden
Perfluoritetradekaanihappo Pitka valmistuksessa (ECHA 2018b).
PFHxDA s
Perfluoriheksadekaanihappo Pitkd
PFODA Lk
Perfluorioktadekaanihappo Pitka
PFBS Metallien pintakasittely, elektroniikkateollisuuden
. . . Lyhyt palonsuoja-aineet ja puolijohdeteollisuus, muovituotteiden
Perfluoributaanisulfonihappo i3
valmistus®*
PFHXS . . . o Sammutusvaahdot, puolijohdeteollisuus, tekstiilien ja
Perfluoriheksaanisulfonihappo Pitka . L 1
pannujen pinnoitteet
PFSA PFHpS . . ' pitka
Perfluoriheptaanisulfonihappo
PFOS Sammutusvaahdot, tekstiilien, nahan ja paperin
Perfluorioktaanisulfonihappo Pitka pintakasittely, kovakromaus, puolijohde- ja valokuvateollisuus
ja lentokoneiden hydraulinesteet?
PFDS s
Perfluoridekaanisulfonihappo Pitkd

!Mehtonen ym. 2016, 2The Danish Environmental
“Bomark ym. 2021
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PFAS-yhdisteitd loytyy esimerkiksi sahkoajoneuvojen akuista, tuuliturbiineista ja
aurinkopaneeleista seka laajasti kdytettyna erilaisissa rakennusmateriaaleissa (Chemical Watch
2021a, Delpero 2021). Yhdysvalloissa on dskettdin havaittu, ettd hyonteismyrkky, jota levitetdan
ilmasta kasin pelloille, sisdltda epdpuhtautena kahdeksaa erilaista PFAS-yhdistettd (mukaan
lukien PFOA), jotka ovat peraisin fluorikaasusta, jolla inaktivoidaan hydnteismyrkkya sisdltavien
polyeteenista (HDPE) valmistettujen sdilytysastioiden sisa- ja ulkopinnat. Fluorattua polyeteenia
ja HDPE:a kadytetdaan maailmanlaajuisesti lukuisissa kayttokohteissa kuten ruoan ja juoman
sailytyspakkauksissa ja kosmetiikkatuotteissa, mutta ongelman laajuus ei ole vield selva
(Chemical Watch 2021b).

PFAS-yhdisteiden kayttomadarista ja -kohteista Euroopassa on niukasti tietoa. Euroopan
kemikaaliviraston (ECHA) kemikaalitietokannasta on mahdollista kerdtd PFAS-yhdisteiden
kayttotietoa, mutta se on vaivalloista ja tieto on puutteellista (EEA 2019, EC 2020b, EEB 2020,
Vaha ym. 2020, KOM (2020) 667, Aust ym. 2021, Bomark ym. 2021, Krupanek ym. 2021).
Tavaroiden toimittajat ja jopa valmistajat eivat valttamatta tieda kayttavansa PFAS-yhdisteita
sisaltavia kemikaaleja (Delpero 2021). Kayttotietojen puute vaikeuttaa aineista aiheutuvien
riskien arviointia ja hallintaa niin Suomessa, EU:ssa kuin globaalistikin.

2.2.2. PFAS-yhdisteita koskeva saantely ja rajoitukset

Vesipuitedirektiivi

PFAS-yhdisteitd sd3dellddn EU:ssa vesipuitedirektiivilla (VPD, 2000/60/EY, 2013/39/EY), joka on
Suomessa toimeenpantu valtioneuvoston asetuksella vesiymparistolle vaarallisista ja
haitallisista aineista (2006/1022, muutos 1308/2015). PFOS on vaarallinen prioriteettiaine ja sille
on asetettu ympdristonlaatunormipitoisuus kalassa, joita ei tulisi ylittda. PFOS:n
ympdristénlaatunormi on ollut voimassa 22.12.2018 alkaen ja tarkoituksena on saavuttaa mm.
taman aineen suhteen pintavesien hyva kemiallinen tila 22.12.2027 mennessa. Muiden PFAS-
yhdisteiden lisddmista EU:n pintavesien prioriteettiainelistaan arvioidaan parhaillaan.

REACH-asetus ja Tukholman POP-sopimus

Huoli PFAS-yhdisteiden haitoista ymparistolle ja ihmisten terveydelle on johtanut aluksi
pitkaketjuisten ja vahitellen myos lyhytketjuisten PFAS-yhdisteiden lisddntyvdaan saantelyyn
EU:ssa ja Pohjois-Amerikassa (Chemical Watch 2021c, EC 2020b). OECD-maiden suuret
valmistajat ovat vapaaehtoisesti lopettaneet tai lopettamassa esimerkiksi PFOS:n, PFHxS:n ja
PFOA:n seka niiden johdannaisten valmistuksen ja kayton. Pitkdketjuisten PFAS-yhdisteiden
tuotanto ja kaytto ovat kuitenkin samaan aikaan lisddntyneet Aasiassa (Mehtonen 2016).

Ongelmana on ollut pitkaketjuisten PFAS-yhdisteiden kdaytdn korvaaminen yhta vaarallisilla tai
jopa vaarallisemmilla kemikaaleilla. Sitd mukaa kun jonkun PFAS-yhdisteen kaytt6a on rajoitettu
tai muu saantely on lisdantynyt, on teollisuus ottanut kayttéon kemiallisilta ominaisuuksiltaan
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ja siten myos vaaroiltaan/riskeiltddn samankaltaisia PFAS-yhdisteita. Korvaavat yhdisteet ovat
usein olleet Iyhyempiketjuisia ja siten vahemman kertyvia, mutta yhta pysyvia ja
kulkeutuvampia. Lisaksi lyhytketjuisia joudutaan joissakin tapauksissa kdayttdmaan suurempina
maarind, mista on seurauksena suuremmat paastot verrattuna pitkaketjuisiin PFAS-yhdisteisiin.
Naista ovat esimerkkeina perfluoributaanisulfonihappo (PFBS) ja perfluoributaanihappo (PFBA).
Siksi siirtyminen lyhytketjuisten PFAS-yhdisteiden kadyttéon voi jatkaa PFAS-yhdisteista
aiheutuvaa ympadristbongelmaa (Scheringer ym. 2014, Blum ym. 2015, EC 2020b).
Lyhytketjuisten PFAS-yhdisteiden saantely on alkanut, tosin hitaasti. Toistaiseksi PFAS-
yhdisteistda on rajoitettu vain PFOS:n, PFOA:n ja C9 — C14 PFCA-yhdisteiden seka niiden
johdannaisten tuotantoa, maahantuontia ja kayttoa globaalisti tai EU-alueella. PFOS:n kayttoa
on rajoitettu asteittain vuodesta 2006 ldhtien ja nykyaan (vuonna 2021) on sallittua enaa vain
kovakromaus suljetuissa jarjestelmissa.

Pysyvien orgaanisten yhdisteiden kaytt6a ja paastdja rajoittava Tukholman yleissopimus on
rajoittanut PFOS:n ja sen johdannaisten kdyttod vuodesta 2009 ja PFOA:n, sen suolojen seka sen
kanssa samankaltaisten aineiden kayttéa vuodesta 2020 alkaen. PFOS:a sisaltavien
sammutusvaahtojen kaytto kiellettiin vuonna 2011. Rajoitukset ovat vahentdaneet merkittavasti
PFOS-paastoja.

Euroopan komissio paatti Ruotsin ja Saksan tekeman rajoitusehdotuksen (ECHA 2018b) pohjalta
elokuussa 2021 noin kahdensadan C9—C14 PFCA-yhdisteen kayton rajoittamisesta 25.2.2023
[ahtien EU:n alueella. Rajoitus koskee pitkdaketjuisten PFNA-, PFDA-, PFUdA-, PFDoA-, PFTrDA- ja
PFTeDA-yhdisteiden seka niiden prekursoreiden tuotantoa ja maahantuontia. Ndima yhdisteet
on lisaksi tunnistettu erityistd huolta aiheuttaviksi aineiksi eli SVHC-aineiksi (Substances of Very
High Concern). Rajoituksella ei kuitenkaan ole suurta vaikuttavuutta, koska yhdisteita ei nykyisin
juurikaan kayteta tarkoituksella, vaan ne esiintyvat padasiassa epdpuhtauksina lyhytketjuisia
PFAS-yhdisteitd sisdltdvissd tuotteissa (ECHA 2018b). Taméa rajoitus nadhdaankin
kemikaaliviranomaisten nakokulmasta valiaskeleena kohti laajempaa PFAS-yhdisteiden
rajoittamista (Ernhede 2021).

Kemikaalistrategiaa koskevassa komission tiedonannossa (KOM (2020) 667 ja EC 2020b) on
PFAS-yhdisteisiin kiinnitetty erityistd huomiota, johtuen maaperan ja veden, mukaan lukien
juomaveden lukuisista pilaantumisista EU:ssa ja maailmanlaajuisesti, ihmisten sairastumisista
sekd yhteiskunnallisista ja taloudellisista kustannuksista. Komissio on kemikaalistrategiassa
ehdottanut kattavaa toimenpidekokonaisuutta, jolla rajoitetaan PFAS-yhdisteiden kayttda ja
niiden ymparistopaastdja. Kunnianhimoisena tavoitteena on varmistaa, ettda PFAS-yhdisteiden
kdytosta luovutaan vaiheittain EU:ssa, ellei kdyton osoiteta olevan yhteiskunnan kannalta
valttamatonta.

REACHin ja Tukholman POP-sopimuksen puitteissa valmistellaan PFAS-yhdisteiden lisdsdadntelya
ainakin seuraavasti:

- Koko PFAS-aineryhman rajoittaminen

Saksa, Alankomaat, Norja, Ruotsi ja Tanska valmistelevat talld hetkella erittdin laajaa ehdotusta,
jolla rajoitettaisiin koko PFAS-aineryhméan (noin 4 700 yhdistettd) valmistusta, markkinoille
saattamista ja kdyttod, mika on merkittava ja kunnianhimoinen askel eteenpain PFAS-ongelman
ratkaisemisessa. Sen taustalla on vuonna 2019 julkaistu EU:n PFAS-strategia seka tieto, etta
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ECHA:n kemikaalitietokannasta l0ytyy tietoa yli 2 000 EU-markkinoilla olevasta eri PFAS-
yhdisteestd. Rajoitusehdotuksen arvioidaan sisaltavan kaikki ei-valttamattomat kayttokohteet
ja sen odotetaan valmistuvan heindkuuhun 2022 mennessa ja jasenmaiden paattdavan asiasta
mahdollisesti jo vuonna 2025 (EC 2020b, Kaartinen 2020, Pickstone 2021a,
echa.europa.eu/fi/hot-topics/perfluoroalkyl-chemicals-pfas).

- PFAS-yhdisteiden sammutusvaahtokayton rajoittaminen

PFAS-yhdisteiden sammutusvaahtokdyttd on syyna moniin ympadriston pilaantumistapauksiin
Euroopassa. Vaihtoehtoisia fluorittomia sammutusvaahtoja on saatavilla useimpiin
kdyttokohteisiin (EC 2020b). ECHA laatii parhaillaan (heindkuu 2021) ehdotusta PFAS-
yhdisteiden rajoittamiseksi sammutusvaahdoissa. Taustalla on huoli PFOA:n korvaamisesta
muilla PFAS-aineilla sammutusvaahdoissa. Rajoitusehdotuksen odotetaan valmistuvan
lokakuussa 2021. Ehdotuksen julkinen kuuleminen arvioidaan olevan mahdollisesti vuonna 2022
(Kaartinen 2020, echa.europa.eu/fi/hot-topics/perfluoroalkyl-chemicals-pfas).

- PFHxS:n kdyton rajoittaminen

PFHxS:a ei kayteta niin laajasti kuin PFOS:a ja PFOA:a, mutta sita |6ydetdan yleisesti ymparistosta
ja ihmisista (EC 2020b).

ECHA:n riskinarviointikomitea (RAC) ja sosioekonomisten vaikutusten komitea (SEAC) ovat
antaneet kesdkuussa 2020 lausuntonsa (ECHA 2020) Norjan tekemasta
perfluoriheksaanisulfonihapon (PFHxS), sen suolojen ja sen kanssa samankaltaisten aineiden
REACH rajoitusehdotuksesta (ECHA 2019a). Rajoituksen hyvdksyntd komiteamenettelyssd on
kesken. Aine on asetettu Euroopan kemikaaliviraston yllapitamalle erityistda huolta
aiheuttavien aineiden (SVHC-aine) kandidaattilistalle.

Aineen lisddaminen Tukholman POP-sopimuksen rajoitusten piiriin  on kdynnissa
(chm.pops.int/theconvention/thepops/chemicalsproposedforlisting/tabid/2510/default.aspx).

- PFHxA:n kdyton rajoittaminen

PFHxA:a  kaytetddan  pitkdketjuisten  PFAS:ien sijaan mm. sammutusvaahdoissa,
fluoripolymeerien valmistuksessa, puolijohdeteollisuudessa ja tekstiilien kasittelyssa. Lisaksi sita
on léydetty matoista, sammutusvaahdoista, musteista, tekstiileista ja suksivoiteista (Mehtonen
2016, EC 2020b).

ECHA:n riskinarviointikomitea (RAC) ja sosioekonomisten vaikutusten komitea (SEAC) laativat
parhaillaan lausuntoa Saksan tekemadstda PFHxA:n, sen suolojen ja samankaltaisten aineiden
rajoitusehdotuksesta (ECHA 2019b). RAC:n ja SEAC:n lausunto on valmistumassa vuoden 2021
puolella.

- GenX-kemikaalit ja PFBS erityista huolta aiheuttaviksi aineiksi (SVHC-aineiksi)

Edelld mainittujen yhdisteiden lisdksi seuraavat PFAS-yhdisteet ovat tunnistettu SVHC-aineiksi
(EC 2020b, Perfluorialkyylikemikaalit (PFAS-aineet) - ECHA (europa.eu)):
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1. 2,3,3,3-tetrafluori-2-(heptafluoripropoksi)propionihappo, sen suolat ja sen
asyylihalidit (HFPO-DA). (nk. GenX-kemikaalit)
@ Lyhytketjuinen PFOA:n korvaaja fluoripolymeerien tuotannossa
2. Perfluoributaanisulfonihappo (PFBS) ja sen suolat
@ Lyhytketjuinen PFOS:n korvaaja, jota on kaytetty fluoripolymeerien
valmistuksessa
@ Tunnistettiin vuonna 2020 SVHC-aineeksi

SVHC-listalle paatyminen tarkoittaa sitd, ettd jollain aikajanteelld ko. aine joko sadddetdan
luvanvaraiseksi (lisditdan REACH Liitteeseen 14) tai sen kayttoa rajoitetaan (lisataan Liitteeseen
17).

2.3. Esiintyminen ymparistossa

2.3.1. PFAS-yhdisteet Suomen vesiymparistossa

Pysyvyytensa takia PFAS-yhdisteet sadilyvat ympadristéssa ja ne voivat kulkeutua kauaskin
padstolahteistaan. PFAS-yhdisteitda l0ydetaankin globaalisti eri osista ymparistéd ja hyvinkin
kaukaa niiden alkuperaisista padstolahteista (AMAP 2017).

Suomen haitallisten aineiden valtakunnallisessa seurannassa PFAS-yhdisteitd on todettu
pintavesistd seka kaloista. Pintavesien maaritystulosten perusteella on myds arvioitu Itdmereen
paatyvaa PFAS-kuormitusta. Osa tuloksista on julkaistu SYKEn UuPri-hankkeen loppuraportissa
(Siimes ym. 2019). Muut tulokset loytyvat ymparistohallinnon HERTTA-tietojarjestelmasta
(https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Ymparistotietojarjestelmat).

Pintavesindytteiden perusteella PFOS:lle arvioitu haitaton vuosikeskiarvopitoisuus 0,65 ng/l
ylittyy Vantaanjoessa, Porvoonjoessa seka Kokemaenjoessa. MyoOs Aurajoessa, Mustionjoessa,
Kyrénjoessa ja Oulujoessa haitaton pitoisuus on ollut ldhelld ylittyd. Vantaanjoen Oulunkyldn
naytepisteellda PFAS-yhdisteiden summapitoisuudet vaihtelivat UuPri-hankkeen mittauksissa
15-75 ng/l, kun muissa joissa ne olivat korkeintaan 15 ng/l. Tutkituissa pintavesissd useimmin
havaitut PFAS-yhdisteet olivat PFOA, PFHpA ja PFHXA.

UuPri-hankkeessa arvioitiin myos Suomen merkittavimpien jokien Itdmereen kuljettamaa PFAS-
kuormitusta. 10 PFAS-yhdisteen yhteenlaskettu vuosikuorma Itdmereen oli joesta riippuen
0,41-18 kg ja suurin vuosikuorma kulkeutui Kymijoen kautta. Vantaanjoen 10 PFAS-yhdisteen
kuormaksi arvioitiin 7,8 kg vuodessa. Suomen jokien PFAS-kuormitusarviot on julkaistu
artikkelissa Junttila ym. 2019.

Haitallisten aineiden seurantatutkimuksissa PFAS-yhdisteita maaritetaan sisdvesilld ja rannikolla
ahvenesta ja avomerelld silakasta. Ahvenesta maaritykset tehdaan nahallisesta fileestd, silakasta
nahattomasta fileestd. Analyysitulokset on tallennettu ymparistohallinon HERTTA-
tietojarjestelmdan ja vuosina 2011-2016 kerdtty aineisto on koottu UuPri-hankkeen
loppuraporttiin.
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Kalojen korkeimmat PFAS-pitoisuudet on havaittu rannikolta seka Eteld-Suomen
vesimuodostumista. Ympadristonlaatunormin 9,1 pg/kg ylittdvia pitoisuuksia on mitattu
Vantaanjoen edustalta Vanhankaupunginlahdelta, Porvoonjoesta ja Porvoon edustan
rannikkovesistd sekd Tuusulanjarvesta. PFAS-yhdisteiden summapitoisuuksiksi on mitattu
Vanhankaupunginlahden ahventen lihaksesta ja nahasta 16—-31 pg/kg, lihaksesta 18 ug/kg ja
maksasta 330 pg/kg.

PFSA-yhdisteiden pitoisuudet ja osuus kokonaispitoisuudesta ovat yleensd suurempia Etela-
Suomen monikuormitteisissa vesimuodostumissa ja rannikolla, kun taas muualla Suomessa
PFCA-yhdisteet ovat dominoiva ryhma. Avomeren silakoissa PFAS-pitoisuudet ovat selvasti
sisdmaan ja rannikon ahvenia pienempia.

SYKEn toteuttamassa PFARA-hankkeessa on tutkittu PFAS-yhdisteiden esiintymista
paloharjoitusalueiden ldheisessd ymparistossa (Reinikainen ym. 2019). Naiden alueiden
laheisistd ojista mitattiin suuria PFAS-pitoisuuksia ja yhdisteitd havaittiin myds pohjavesissa.
Harjoitusalueella muodostuvien vesien katsottiin aiheuttavan kohonneita PFAS-pitoisuuksia
alueiden vaikutuspiirissa olevien vesistojen kaloihin. Yhdyskuntajatevesien ohella pilaantuneita
maaperia pidetdaankin merkittavimpana PFAS-paastolahteend Suomessa.

2.3.2. PFAS-yhdisteet Vantaanjoessa

Helsinki-Vantaan lentoaseman alueella on kaksi tunnistettua PFAS-yhdisteiden lahdetta: PFAS-
pitoisten sammutusvaahtojen kdytté lentoaseman paloharjoitusalueella useamman vuoden
ajan paattyen vuonna 2007 sekd Finnairin lentokonehallin eli LEKO 6-hallin PFAS-pitoisen
sammutusvaahdon kertaluonteinen paasy hallin ulkopuolelle vuonna 2014. Molemmat
paastolahteet sijaitsevat Vantaanjokeen laskevan Krakanojan (Veromiehenkylanpuro) valuma-
alueella.

PFAS-yhdisteiden esiintymisen tarkkailu alkoi Helsinki-Vantaan lentoaseman alueen
ympdristotarkkailussa vuonna 2014. Naytteet otetaan pintavesista kaksi kertaa ja pohjavesista
kerran vuodessa. Tarkkailupisteitd on pintavedelle kahdeksan ja pohjavedelle kolme. Viimeisin
tarkkailuraportti on kaudelta 1.9.2019-31.8.2020 (FCG 2020).

Helsinki-Vantaan lentoaseman laajan alueen valumavedet virtaavat useita puroja ja ojia pitkin
Vantaanjoen ja Keravanjoen alajuoksuille Vantaalla. Vantaanjoen yhteistarkkailuun lisattiin
vuodesta 2017 alkaen PFAS-yhdisteiden analysointi jokien alajuoksuille kahdesti vuodessa
(Vahtera ja Mannynsalo 2021). Analyysitulokset on tallennettu ympaéristéhallinon HERTTA-
tietojarjestelmaan. Nama tarkkailutulokset on otettu mukaan tdman hankkeen tulosten
tarkasteluun.
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3. Naytteet ja menetelmat

Hankkeen naytteenottajat olivat Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistyksen
sertifioituja vesi- ja vesistondytteenottajia. Naytteiden analysointi tapahtui Suomen
ympadristokeskuksen Viikin laboratoriossa, joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio (TO03) ja sen toiminta tayttdd standardin SFS-EN ISO/IEC 17025:2017
vaatimukset. SYKEn menetelmat PFAS-yhdisteiden maarittdmiseen kala- ja vesindytteistd on
akkreditoitu.

3.1. Jatevedet

Hankkeen jatevesindytteet otettiin Riihimaen ja Hyvinkdan Kaltevan jatevedenpuhdistamoilta
toukokuun 2020 ja huhtikuun 2021 valisena aikana. Lisaksi helmi- ja maaliskuussa 2021 otettiin
lisindytteet Riihimden verkostoalueen jatevedenpumppaamolta, joka kerda teollisuus- ja
asumajatevesia Riihimaelta seka Hausjarvelta tulevasta siirtoviemarista. Puhdistamolle tulevaa
jatevetta tutkittin em. vuoden pituisena ajanjaksona 4 kertaa (kerran Y-vuosittaisen
tarkkailujakson aikana) ja lahtevda puhdistettua jatevettd 12 kertaa (kerran kuukaudessa).
Riihimden puhdistamolla naytteet kerattiin kaikista kolmesta puhdistamolle tulevasta
jatevesilinjasta, joihin kaikkiin johdetaan asuma- ja teollisuusjatevesia. Hyvinkda Kaltevan
puhdistamolla on yksi tulolinja. Kaikki ndytteet (tuleva ja puhdistettu lahteva jatevesi) kerattiin
automaattisilla naytteenottimilla 24 h aika- ja virtaamapainotteisina (Riihimaki) tai
virtaamapainotteisina (Hyvinkdd) kokoomandytteina ja ne pyrittiin ottamaan samaan aikaan
puhdistamoiden ymparistdlupien velvoittamien kaytto- ja paastotarkkailundytteiden kanssa
muun vedenlaatutiedon saamista varten.

3.2. Hulevedet

Hankkeessa oli kolme hulevesikohdetta, joista naytteet otettiin sadetapahtumien aikana
kuudesti kertanaytteina. Riihimden ja Hyvinkdan kaupunkialueiden hulevesikohteet edustivat
perinteisia kaupunkiymparist6ja, missd maankaytto on vaihdellut kulloisenkin tarpeen mukaan
ja vesien luontaiset virtausreitit ovat muuttuneet.

Padosa Riihimden keskustan hulevesista purkautuu Vantaanjokeen Kanavakadun kohdalla, jossa
niiden muodostumisalueen koko on noin 66 ha. Alue on melko valjasti rakennettua
kaupunkikeskustaa, mutta paallystettyjen pintojen osuus on suuri. Alueella on kohteita, joissa
maapera on todettu pilaantuneeksi aikaisemman toiminnan seurauksena. Ndytepaikka oli
Eteldisen Asemakadun hulevesiverkoston tarkastuskaivo.

Hyvinkdalla Talvisillanpuiston puro saa alkunsa Hiiltomon alueen hulevesista ja nk. Terrisuon
alueelta, jossa on ollut pienteollisuutta ja ratapiha. Pddosa valuma-alueen maankaytdsta on
pientalojen aluetta ja viheralueita. Terrisuo on pohjavesialueella ja alueella aikaisempi toiminta
on aiheuttanut maaperan pilaantumista ja alueen maita on vuonna 2008 osittain puhdistettu.
Terrisuolle on rakentumassa uusi Hangonsillan asuntoalue, joka lisda peitetyn pinnan alaa.
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Talvisillan havaintopaikalla puron valuma-alueen koko on 195 ha. Siitd puro virtaa luoteeseen
yhtyen Sveitsinpuroon, joka laskee Vantaaseen. Puroon on tehty eroosiosuojauksia ja
hulevesien viivytysrakenteita.

Hyvinkddn Kruununpuiston ja Viertolan kaupunginosien hulevedet johdetaan Jokelankadun
varren ojaan, mista ne paatyvat Palojokeen. Valuma-alue on kooltaan 152 ha. Kruununpuisto ja
Viertola sijaitsevat 1. Salpausseldan reunamuodostuman kaakkoisreunalla, laaja-alaisen
pohjavesimuodostuman pohjaveden purkautumisalueella.

3.3. Vesistovedet

Hankkeen vesistonaytteet otettiin toukokuun 2020 ja maaliskuun 2021 valisena aikana kuusi
kertaa, paitsi Mayranojassa viisi, jossa ei ollut kesdakuussa virtausta. Havaintopaikkoja
Vantaanjoessa oli neljd, Keravanjoessa kaksi, Kyldjoessa, Luhtaanmé&enjoessa, Palojoessa seka
Mayranojassa ja Rekolanojassa yksi (kartta 2). Vanhankaupunginkoskesta (Vantaa 1,3) otettiin
kaksi aineistoa tdydentavaa naytetta 2021.

Naytteet otettiin vesimuodostumista, joihin kohdistuu suuri puhdistettujen asumajatevesien
vaikutus (Vantaanjoen yla- ja keskiosa) sekd jokimuodostumissa, joihin ei johdeta enaa
puhdistettuja asumajatevesia, mutta alueiden asutushistoria on pitka (Palo- ja Keravanjoki).

Luhtajoen ja Rekolanojan vesimuodostumissa seurantaperuste oli valuma-alueilla sijaitsevat,
pitkddn toiminnassa olleet jatteenkasittelyasemat, joilla on ymparistélupien mukaista
tarkkailua. Mayranoja on Tuusulanjarveen laskeva puro ja sen vyldjuoksulla on
jatteenkasittelylaitos, jolla on myos tarkkailuvelvoite.

3.4. Pohjavedet

Pohjavesindytteet otettiin Riihimaeltd ja Hyvinkdaltd. Havaintopaikat valittiin kummastakin
kaupungista vanhojen kaatopaikkojen ja teollisuusalueiden valittomasta l|aheisyydesta
(yhteensa nelja havaintopaikkaa). Naytteet otettiin kaikista neljastd havaintoputkesta yhden
kerran 5.11.2020.
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Kartta 2. Vantaanjoen vesist0 ja sen valuma-alue, hankkeen vesistondytepisteet ja Helsinki-
Vantaan lentoaseman velvoitetarkkailun vesistonaytepisteet. Riihimaen ja Hyvinkdaan Kaltevan
jatevedenpuhdistamot ovat sijainniltaan vesistéalueen kaksi pohjoisinta puhdistamoa.

3.5. Kalat

Hankkeen jarvien ahvennadytteet otettiin Nurmijarven Valkjarvesta, jonka valuma-alueella ei ole
tunnettua PFAS-kuormitusta seka Tuusulanjarvesta, jossa PFOS-yhdisteen
ympadristonlaatunormi on ylittynyt vuonna 2015. Jokialueen pyyntialueet olivat Kellokosken
patoallas Keravanjoessa ja Vantaanjoen alajuoksun suvanto (Koskela). Naytekalat pyydettiin
jokialueella katiskoilla, Valkjarvesta pilkilla ja Tuusulanjdrvesta paunetilla.

Vantaanjoen kalatalous- ja pohjaeldintarkkailuun kuului vuonna 2020 ensimmaista kertaa PFOS-
yhdisteen analysointi ahvenista (Hynninen ym. 2021). Tarkkailu kohdistui viidelle
pistekuormituksen vaikutusalueelle. Tatd aineistoa hyddynnettiin hankkeen tulosten
tarkastelussa.
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Kultakin havaintopaikalta pyydettiin kolmesta viiteen (noin 15—20 cm) ahventa analysoitavaksi
ja niistd tehtiin kokoomanaytteet nadytepaikkakohtaisesti. Tulokset on tallennettu Suomen
ympadristokeskuksen Kerty-rekisteriin.

3.6. Analyysimenetelmat

Naytteiden PFAS-pitoisuudet maaritettiin  Suomen ymparistokeskuksen laboratoriossa.
Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio TO03 (SFS-EN
ISO/IEC 17025).

Pinta-, pohja-, hule- ja jatevesindytteet uutettiin suodattamattomina kiinteadfaasiuutolla.
Ahvenet suomustettiin ja niista otettiin nahalliset fileet. Kunkin ndytepisteen naytekalat
yhdistettiin kokoomanaytteeksi, joka homogenoitiin tasaiseksi massaksi. Kalandytteet uutettiin
kiinted-nesteuutolla ja uutteet puhdistettiin kdanteiselld kiintedfaasiuutolla. Kaikki naytteet
analysoitiin nestekromatografi-massaspektrometrilla (LC-MS/MS). Menetelmét on akkreditoitu
pinta-, pohja- ja jatevesille sekd kalan lihakselle. Menetelmien laajennettu mittausepavarmuus
on vesinaytteille +20-45 % (PFOS 25 %) ja kalanaytteille +23—-36 % (PFOS 35 %). Maaritysrajat
on lueteltu taulukossa 3.1.

Taulukko 3. 1. Tutkittujen yhdisteiden matriisikohtaiset maaritysrajat.

Pinta- ja pohjavesi Jate- ja hulevesi Kala

ng/l ng/l ng/kg t.p.
PFBA 0,5 0,8 0,04
PFPeA 0,1 0,4 0,03
PFHxA 0,1 0,4 0,015
PFHpA 0,1 0,4 0,01
PFOA 0,1 0,4 0,01
PFNA 0,1 0,4 0,01
PFDA 0,1 0,4 0,01
PFUdA 0,1 0,8 0,03
PFDoA 0,2 1,0 0,03
PFTrDA 0,5 1,0 0,03
PFTeDA 0,5 1,0 0,04
PFHxDA 0,5 1,0 0,15
PFODA 0,5 1,0 0,11
PFBS 0,1 0,4 0,03
PFHXS 0,1 0,4 0,01
PFHpS 0,1 0,4 0,01
PFOS 0,1 0,4 0,01
PFDS 0,2 0,8 0,02
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Menetelmien laadunvalvontaan kaytettiin sertifioituja referenssimateriaaleja IRMM-427 ja
IRMM-428 seka laboratorion omia laadunvalvontanadytteita. Lisdksi jokaisessa naytesarjassa
analysoitiin vahintaan yksi menetelmanolla, jolla varmistettiin, etta laboratoriosta, valineista tai
kadytetyista kemikaaleista ei aiheutunut vaaria positiivisia PFAS-maarityksiin.

3.7. Virtaamat Vantaanjoen vesistossa

Virtaamatiedot pintavesien ndytteenottopisteille haettiin SYKEn kehittamasta WSFS-VEMALA
vesistomallista, jolla voidaan simuloida ja ennustaa hydrologisia prosesseja maalla, joissa ja
jarvissa. Malli ottaa huomioon monia hydrologisen kierron osia, kuten veden kertymisen lumena
ja lumen sulamisen, haihtumisen ja seka pinta- ettd pohjavesivalunnan. Ndiden simulaatiossa
kdytetdaan padivakohtaista mittausaineistoa lampétilasta, sadannasta ja haihdunnasta. Lisatietoa
mallista |6ytyy SYKEn nettisivuilta: https://www.syke.fi/fi-
FI/Tutkimus _kehittaminen/Vesi/Mallit ja_tyokalut/Vesienhoidon mallit/Vedenlaadun ja ra

vinnekuormituksen mallinnus _ja arviointijarjestelma VEMALA.

Vantaanjoen vesistbalueella virtaamaa seurataan muutamalla  havaintoasemalla.
Kuormituslaskujen luotettavuuden arvioinnin tueksi WSFS-VEMALA-mallin simuloimia virtaama-
arvoja verrattiin mittausasemien tuottamaan aineistoon. Simuloidut virtaamat olivat
Vantaanjoen Ylikyldssa ja Keravanjoen Hanalassa keskimairin 0,2 ja 0,6 m3/s suurempia kuin
mitatut ja Lepsdmanjoessa ja Vantaanjoen Myllymaessa 0,2 ja 1,4 m3/s pienempia kuin mitatut.
Taten simuloitujen arvojen katsottiin olevan riittdvan luotettavia kuormituslaskuihin myds
muilla Vantaanjoen vesiston pisteilld. Suurimmat erot simuloitujen ja mitattujen arvojen valilla
olivat tulva-aikoina syksylla ja kevaalla (Kuva 3.1).
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Kuva 3.1. Mitatut virtaamat Vantaanjoen havaintoasemilla sekd simuloidut virtaamat havaintoasemia
lahimpana sijaitsevilla WSFS-VEMALA-mallin pisteilla.

3.8. PFAS-yhdisteiden jatevedenpuhdistamo- ja jokikuormien
laskenta

Laskennassa pyrittiin tuottamaan kunkin naytteenottokuukauden PFAS-kuormia kuvaava arvio
sekd vesindytepisteille ettd puhdistamolta I|3dhteville jatevedelle. Jokipisteiden ja
jatevedenpuhdistamoiden PFAS-kuormitus laskettiin samalla laskentatavalla, mikd parantaa
tulosten vertailtavuutta. Hankkeen néaytteenottopaikkojen lisdksi jokikuormat laskettiin
Helsinki-Vantaan lentoaseman vesistotarkkailun naytepisteille Vantaa 25,4, Vantaa 8,6,
Keravanjoki 2,1 ja Keravanjoki 5,5.

Laskenta perustuu jatevedenpuhdistamojen kohdalla mitattuihin ja pintavesindytepisteiden
kohdalla simuloituihin péaivakohtaisiin virtaama-arvoihin. Mikali virtaamat oli ilmoitettu
yksikéssd m3/s, ne muunnettiin muotoon m3/pv kertomalla alkuperdinen arvo vuorokauden
sekuntimaaralld (86 400 s). Paivakohtaisten virtaamatietojen perusteella laskettiin kullekin
naytteenottokuukaudelle virtaamasumma, joka kuvaa puhdistamolta [3htenyttd tai
naytepisteen lapi ndytteenottokuukautena kulkenutta vesimassaa.

Kuukausikuorman laskennassa kaytettiin kyseisen kuukauden virtaamasummaa seka PFAS-
pitoisuuden mittaustulosta. Kertomalla koko kuukautta edustava pitoisuus kuukauden
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kumulatiivisella virtaamasummalla luotiin arvio kunkin PFAS-yhdisteen massamaaraisesta
ainevirrasta joka sisaltyi puhdistamon tai naytepisteen lapi kuukauden aikana kulkeneeseen
vesimassaan. Mikali yhdisteen maaritystulos oli jonakin kuukautena alle maaritysrajan, mutta
yhdistettd havaittiin tutkimuksen aikana kyseiselld pisteelld tai puhdistamolla, kaytettiin
kuorman arvioinnissa pitoisuutena maaritysrajan puolikasta. Vastaavasti, mikali ainetta ei
havaittu, kaytettiin laskuissa pitoisuutena nollaa. Tama laskentatapa noudattaa vesiymparistolle
vaarallisia ja haitallisia aineita koskevan lainsaadanndn soveltamiseksi annettuja hyvia
menettelytapoja kuormituksen arvioimiseksi (Kangas 2018).

Menetelman luotettavuutta rajoittaa tdssa tapauksessa pitoisuusndytteiden maara. Jouduttiin
olettamaan, ettd kunakin kuukautena yhdisteen pitoisuus vedessa olisi vakio. On kuitenkin
luultavaa, ettd pitoisuksissa esiintyy todellisuudessa paivittaista vaihtelua, jota kdytettavissa
olevalla ndaytemaaralla ei ollut mahdollista todentaa.

3.9. Pilaantuneet maa-alueet Vantaanjoen valuma-alueella

SYKEn yllapitama valtakunnallinen maaperan tilan tietojarjestelma MATTI sisaltda tietoja noin
25 000 maa-alueesta, joilla nykyisin tai aikaisemmin harjoitetusta toiminnasta on voinut paasta
maaperadn haitallisia aineita. Tietoja on keratty 1990-luvun alusta I3htien sekd toimintansa
lopettaneista ettd toimivista kohteista. Toiminnan ajoittuminen vaihtelee nykypaivasta
taaksepdin n. 150 vuotta. Tietojarjestelmaan tallennetuista alueista osassa maaperan
pilaantumista on jo havaittu. Mukana on myo6s kohteita, joissa toiminta on ollut sellaista, etta
vastaavien toimipaikkojen tiedetdan yleisesti aiheuttaneen maaperan pilaantumista. Kaikkien
jarjestelmaan tallennettujen alueiden tila selvitetddn toimintahistorian ja kenttatutkimusten
avulla. Osa kohteista on jo tutkittu tai kunnostettu, mutta suurimmassa osassa selvitystyo on
vield kesken tai ne odottavat toimenpiteitd. Kohdetietoja yllapitavat elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskukset. (Pyy ym. 2013)

Kuormituslahteiden tunnistamiseksi MATTI-tietokannasta haettiin kaikki Vantaanjoen valuma-
alueelle sijoittuvat kohteet, joita oli yhteensa 1 262 (40 toimialalta). Naistd mahdollisiksi PFAS-
paastolahteiksi tunnistettiin 15 toimialaa: kemian- ja muoviteollisuus, kemikaalien ja
kemiallisten tuotteiden valmistus, metallien valmistus, metalliteollisuus, muoviteollisuus,
teollisuuskaatopaikka, yhdyskuntakaatopaikka, ongelmajatteen kasittely, muu jatteen kasittely
(kompostointi, lietteen kp., jatteenpoltto, tdyttémaa), jatevedenpuhdistamot, konepajat,
lentokentat, pintakasittely, tynnyrien pesu, 0ljy- ja kemikaalivahinkoalueet.
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4. Tulokset ja niiden tarkastelu

Tassa luvussa esitelldadn hankkeessa otettujen naytteiden tulokset graafisina esityksina.
Laboratorioanalyysien tulokset on koottu liitetaulukoihin 1-5.

4.1. Jatevedet

Vantaanjoen suurimmat pistekuormittajat ovat joen yldosassa sijaitsevat Riihimden ja
Hyvinkdan Kaltevan jatevedenpuhdistamot. Niiden osuus vesistdalueelle johdetusta
jatevesimadrasta on noin 75 %. Puhdistamoiden tulokuormituksen merkittdvimmat erot ovat
teollisuuden ja hulevesien erilaisissa osuuksissa; verrattuna Hyvinkdaan Kaltevan puhdistamoon,
Riihimden puhdistamon tulokuormaa nostaa suuri teollisuuden kuormitus. Riihimaella
sekaviemarodinnin osuus viemariverkostosta on myos suurempi kuin Hyvinkaalla.

4.1.1. Jatevedenpuhdistamoille tuleva jatevesi

Riihim&en jatevedenpuhdistamolle tulevasta jatevedesta (3 tulolinjaa) havaittiin (pitoisuus ylitti
laboratorion madaritysrajan) yhteensd 11 PFAS-yhdistettd. Hyvinkda Kaltevan puhdistamolle
tulevasta jatevedesta (1 tulolinja) havaittiin yhteensad 10 PFAS-yhdistettd. Hyvinkdan Kaltevan
puhdistamon tulevasta jatevedestd ei todettu lainkaan yhdistettd PFHpS, jota oli pienia
pitoisuuksia Riihim&en tulolinja 1:n jatevedessa (suurin osa puhdistamolle tulevasta jatevedesta
virtaa tulolinja 1:n kautta). PFHpS:a ei todettu myodskdan Riihimden puhdistamon kahdelta
pienemmaltd tulolinjalta. Suurimmat PFAS-pitoisuudet maaritettiin Riihimden tulolinja 1:n
jatevedessa, jossa pitoisuudet olivat lahes kertaluokkaa suurempia kuin puhdistamon kahdella
muulla tulolinjalla ja Hyvinkdan Kaltevan puhdistamolle tulevassa jatevedessa. Riihimaden
puhdistamon korkeimmat yksittdiset tulopitoisuudet maaritettiin tulolinja 1:std yhdisteille
PFPeA 36,6 ng/l, PFOA 46,2 ng/l ja PFOS 39,5 ng/I.

Paitsi, ettd Hyvinkdan Kaltevan puhdistamon PFAS-tulopitoisuudet olivat pienempia, ne myos
vaihtelivat selvasti vahemman Riihimden puhdistamon pitoisuuksiin nahden. Kuitenkin
kummallakin puhdistamolla suurimmat tulopitoisuudet vuoden mittaan (4 naytteenottokertaa)
kertyivat yhdisteille PFPeA, PFHxA, PFOA ja PFOS. Lisdksi Riihimden puhdistamolla havaittiin
melko paljon yhdistettd PFHxS, jota Hyvinkdan Kaltevan puhdistamolle tulevassa jatevedessa oli
selvasti vahemman (kuvat 4.1 ja 4.2).

Lisdndytteend Riihimden viemarodintialueen jatevedenpumppaamolta keratystd naytteestd
(8.2.2021) maaritettiin korkeita PFAS-pitoisuuksia. PFOA:n pitoisuus oli erityisen korkea, periti
872 ng/l. Naytteenotto tehtiin pakkasjaksolla pienen virtaaman aikaan, jolloin hule- ja
vuotovesien maara oli pieni.

Korkeiden pitoisuuksien takia naytteenotto toistettiin maaliskuussa (23.3.2021) juuri ennen
lumien sulamista ja vuoto- ja hulevesien maaran nousua. Pitoisuudet olivat selvasti matalampia
kuin helmikuun naytteessa. Korkeimpana yksittdisena pitoisuutena madaritettiin PFOS (34 ng/l).
Em. lisandytteenottojen tulokset ovat raportin liitteessa 1.
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Kuva 4.1. Riithimaen jatevedenpuhdistamolle tulevien jatevesilinjojen (3 kpl) PFAS-yhdisteiden
virtaamapainotetut pitoisuudet (ng/l) ndytteenottopaivina (24 h aika- ja virtaamapainotetut
kokoomanaytteet).

Hyvinkaa, Kalteva jvp, tulevan jateveden
pitoisuus

Pitoisuus ng/I
N w

-
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Kuva 4.2. Hyvinkaa Kaltevan jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden PFAS-yhdisteiden pitoisuudet
(ng/l) naytteenottopaivina (24 h virtaamapainotetut kokoomanaytteet).

4.1.2. Jatevedenpuhdistamoilta lahteva puhdistettu jatevesi

PFAS-pitoisuudet

Riihimaen puhdistamolta lahtevadssa puhdistetussa jatevedessa havaittiin yhteensa 11 PFAS-
yhdistettd ja Hyvinkdan Kaltevan puhdistamolta vastaavasti 10. Riihimden puhdistamolta
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suurimmat pitoisuudet maaritettiin yhdisteitd PFPeA, PFHxA, PFHpA ja PFOS ja Hyvinkdan
Kaltevan puhdistamolta yhdisteitd PFPeA, PFHxA, PFOA ja PFOS. Hyvinkdalta ei havaittu
yhdistetta PFHpS (yhdistettad ei ollut myodskaan puhdistamolle tulevassa jatevedessad), jota oli
Riihim&en puhdistetussa jatevedessa pienia pitoisuuksia (kuvat 4.3 ja 4.4).

Riihimden puhdistamon lahtopitoisuudet olivat selvasti korkeammat kuin Hyvinkaalla. Myos
pitoisuusvaihtelut olivat suurempia. Korkeimmat ldhtopitoisuudet em. yhdisteitda maaritettiin
3.11.2020 jatevesivirtaaman ollessa hule- ja vuotovesien takia noin 30 % vuoden keskivirtaamaa
korkeammalla tasolla (kuvat 4.3. ja 4.4.). Talloin aineryhman PFCA (perluorikarboksyylihapot)
kokonaispitoisuus oli perati 505 ng/l. Myos aineryhmaan PFSA (perfluorisulfonihapot) kuuluvan
PFOS:n pitoisuus 41 ng/l oli korkea (kuva 4.3) ja se ylitti sisamaan pintavesille arvioidun
haitattoman vuosikeskiarvopitoisuuden 0,65 ng/I.

Riihimaki jvp, puhdistetun jateveden pitoisuus
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Kuva 4.3. Riihimaen jatevedenpuhdistamolta ldhtevan puhdistetun jateveden PFAS-yhdisteiden
pitoisuudet (ng/l) ndytteenottopaivina (24 h aika- ja virtaamapainotetut kokoomanaytteet).

Hyvinkaa, Kalteva jvp, puhdistetun jateveden

pitoisuus
i ‘llll h il ‘l”l P [T |I|||I|||

PFBA PFPeA PFHxA PFHpA PFOA PFNA PFDA PFBS PFHxS PFOS

e el
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Pitoisuus ng/I
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5.5.20 m2.6.20 m7.720 m11.8.20m89.20 m6.10.20
H3.11.20m8.12.20m12.1.21 m8.2.21 m9.3.21 m64.21

Kuva 4.4. Hyvinkaan Kaltevan jatevedenpuhdistamolta lahtevan puhdistetun jateveden PFAS-
yhdisteiden pitoisuudet (ng/l) ndytteenottopaivina (24 h virtaamapainotetut kokoomanaytteet).
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PFAS-kuormitukset

Kuten PFAS-pitoisuudet, Rilhimaen puhdistamon PFAS-laht6kuormat olivat myds huomattavasti
korkeammat kuin Hyvinkaalld ja ne vaihtelivat enemman (kuvat 4.5-4.8, huomaa kuvaajien
asteikon ero). Riihimden puhdistamolta ldhtevdn puhdistetun jateveden selvasti suurin
kuormitus muodostui 3.11.2020 tarkkailukerran lyhytketjuisesta PFHxA:sta (kuvat 4.5. ja 4.6.).

Riihimaki jvp, puhdistettu jatevesi
vuorokausikuormitus naytepaivina (g/vrk)
10

8

6

4
-:_I-_

PFBA PFPeA PFHxA PFHpA PFOA PFNA PFDA PFBS PFHxS PFHpS PFOS

Kuormitus g/vrk

N

m5520 m26.20 m7.7.20 m11.8.20m8.9.20 m6.10.20
H3.11.20m8.12.20m12.1.21 m8.2.21 m9.3.21 m64.21

Kuva 4.5. Riihimaen jatevedenpuhdistamolta vesistoon lahteva PFAS-yhdisteiden vuorokausikuormitus
(g/vrk) naytepéivina ja kaikkien naytekertojen summa aineryhmittain.

Riihimaki jvp, puhdistettu jatevesi
kuukausikuormitus (g/kk)
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Kuva 4.6. Riihimaen jatevedenpuhdistamolta vesistoon lahteva PFAS-yhdisteiden keskimaardinen
kuukausikuormitus (g/kk).
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Hyvinkdan Kaltevan puhdistamolta ldhtevan puhdistetun jateveden eri PFAS-yhdisteiden
kuormituserot olivat selvasti pienempia niin maarallisesti kuin ajallisesti (kuvat 4.7 ja 4.8.).

Hyvinkaa, Kalteva jvp, puhdistettu jatevesi
vuorokausikuormitus naytepaivina (g/vrk)
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Kuva 4.7. Hyvinkdan Kaltevan jatevedenpuhdistamolta vesistoon lahteva PFAS-yhdisteiden
vuorokausikuormitus (g/vrk) naytepaivina ja kaikkien ndytekertojen summa aineryhmittain.

Hyvinkaa, Kalteva jvp, puhdistettu jatevesi
kuukausikuormitus (g/kk)
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Kuva 4.8. Hyvinkdan Kaltevan jatevedenpuhdistamolta vesistoon lahteva PFAS-yhdisteiden
keskimaarainen kuukausikuormitus (g/kk).

Tuleva-lahteva-pitoisuustarkastelussa Hyvinkddn Kaltevan puhdistamo toimi tyypillisen
puhdistamon tapaan; ldhtevat pitoisuudet olivat suurempia kuin tulevat (kuva 4.9), mika
johtunee PFAS-aineiden muodostumisesta puhdistusprosesseissa niiden esiasteista
(prekursorit).
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Hyvinkaa PFCA 2020-21 (ng/l) Hyvinkda PFSA 2020-21 (ng/l)
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Kuva 4.9. Hyvinkdan Kaltevan jatevedenpuhdistamo. Puhdistamolle tulevan (Hyvinkaa tuleva) ja
puhdistamolta vesistoon johdettavan puhdistetun jateveden (Hyvinkaa lahteva)
perfluorikarboksyylihappojen (PFCA) ja perfluorisulfonihappojen (PFSA) pitoisuudet (ng/l) ndytepaivina
(7.7.2020, 8.9.2020, 8.12.2020 ja 8.2.2021).

Riihimaen puhdistamolla tuleva-lahteva-pitoisuussuhteet vaihtelivat eri naytteenottokerroilla
siten, ettd aineryhman PFCA (perkarboksyylihapot) pitoisuus oli puhdistetussa jatevedessa
pienempi kuin puhdistamolle tulevassa jatevedessa joulu- ja helmikuun naytteenottokerroilla ja
aineryhman PFSA (perfluorisulfonihapot) kesa- ja syyskuun naytteenottokerroilla (kuva 4.10).
Tama voisi viitata siihen, ettd puhdistamolle tulee ko. yhdisteita tasaisesti ja kuten todettua,
suurempina pitoisuuksina.

Voidaan olettaa, ettd Riihimden puhdistamon prosesseissa muodostuu PFAS-yhdisteiden
esiasteista (prekursorit) uusia PFAS-yhdisteitd vastaavasti kuin Hyvinkaalld. Suurempi ja
tasaisempi tulokuormitus kuitenkin aiheuttaa sen, ettd ldhtOpitoisuudet ovat ajoittain
epatyypillisesti pienempiad kuin tulopitoisuudet. Tulkintaan liittyy epavarmuutta. Esimerkiksi
jateveden viipyma puhdistamolla vaikuttaa siihen, ettd samaan aikaan puhdistamon tulo- ja
lahtopaasta keratyt ndytteet edustavat eri ”jatevesijaetta”.

Riihimaki PFCA 2020-21 (ng/!) Riihimaki PFSA 2020-21 (ng/l)
80 80
60 60
SN
20 20
. I I . I I il m
kesa syys joulu helmi kesa syys joulu helmi
m Riihim&ki tuleva  ® Riihimaki lahteva HRiihimaki tuleva  ® Riihimaki ldhteva

Kuva 4.10. Riihim&en jatevedenpuhdistamo. Puhdistamolle tulevan (Riihimaki tuleva) ja puhdistamolta
vesistdoon lahtevan puhdistetun jateveden (Riihimaki lahteva) perfluorikarboksyylihappojen (PFCA) ja
perfluorisulfonihappojen (PFSA) pitoisuudet (ng/l) ndytepdivina (2.6.2020, 8.9.2020, 8.12.2020 ja
8.2.2021).
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4.2, Hulevedet

Riihimaen keskustan hulevesista todettiin viittatoista PFAS-yhdistetta, joista PFOS:n pitoisuus
vaihteli 0,5-3,6 ng/| (kuva 4.11). Korkein PFOS-pitoisuus havaittiin maaliskuussa, jolloin satoi
vahdn, mutta suurin osa vesistd oli lumensulamisvesia. Muita PFAS-yhdisteitda todettiin
vahintdaan kahden seurantakerran ndytteessa. Yhdisteiden PFBA, PFHxA, PFHpA, PFOA ja PFOS
pitoisuudet ylittivdat maaritysrajan kaikissa ndytteissa. Eniten eri yhdisteita todettiin kesdakuussa
2020, jolloin yhteispitoisuus oli myos korkein. Naytteenottoa edeltdva sadesumma (Hyvinkaa)
oli 14 mm.

Rithimaki

w B (93]
o o o

N
o

Pitoisuus ng/I

I
0 - [ _— 1

30.6.2020  8.10.2020 22.10.2020 4.11.2020  29.3.2021 5.5.2021

PFBA W PFPeA W PFHxA W PFHpA PFOA
PFNA W PFDA B PFUdA W PFDoA W PFTrDA
m PFTeDA mPFBS PFHxXS PFHpS PFOS

Kuva 4.11. PFAS-yhdisteiden pitoisuudet (ng/l) Riihim3en hulevesinédytteissa.

Talvisillan alueen valumavesissd todettiin kahtatoista PFAS-yhdistettd, PFOS-pitoisuuksien
ollessa 0,8-1,5 ng/l. Yhdisteiden PFHpA, PFOA ja PFOS pitoisuudet ylittivdt mé&aritysrajan
kaikissa nadytteissa (kuva 4.12). Eniten eri yhdisteita oli kesdakuun 2020 (edeltdva sadesumma 14
mm) ja toukokuun 2021 naytteissa (sadesumma 4,4 mm).
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Hyvinkaa, Talvisilta
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Kuva 4.12. PFAS-yhdisteiden pitoisuudet (ng/l) Hyvinkaan Talvisillan hulevesinaytteissa.

Kruununpuiston hulevesissa todettiin yhdeksaa PFAS-yhdistettd, joista PFOS-pitoisuudet olivat
0,6—1,1 ng/l. Yhdisteistd vain PFOS-pitoisuudet ylittivat maaritysrajan kaikilla naytekerroilla
(kuva 4.13).

Hyvinkaa, Kruununpuisto
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Pitoisuus, ng/l
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Kuva 4.13. PFAS-yhdisteiden pitoisuudet (ng/l) Hyvinkaan Kruununpuiston hulevesindytteissa.

Hulevesien mukana PFAS-yhdisteitda kulkeutuu vesistoon ja jatevesien kasittelyyn
sekaviemaroidyilld alueilla. Kolmen seuranta-alueen naytteissa yhteispitoisuudet vaihtelivat 1—
45 ng/l (kuva 4.14). Naytekertojen valinen vaihtelu oli aluevaihtelua suurempaa, mutta kaikkien
alueiden hulevesissa esiintyi ajoittain huomattavia maaria PFAS-yhdisteita. Selvasti eniten eri
yhdisteita havaittiin Riihimden keskusta-alueen hulevesissa, jossa pitoisuudet olivat myds
korkeimpia. Vahiten analyysin maaritysrajan vylittaneitd yhdisteitd oli pientalovaltaisen
Kruununpuiston alueen vesissd, jossa myds pitoisuudet olivat seuranta-aineiston matalimpia.
Sielldkin suurimpien pitoisuuksien yhteydessa eri yhdisteiden maara oli suurin.
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Kuva 4.14. Perfluorokarboksyylihappojen (PFCA) ja perfluorisulfonihappojen (PFSA) sekd PFOS-yhdisteen
pitoisuusvaihtelu Riihimden ja Hyvinkdan hulevesinadytteissa. Kuvassa ruudun alareuna vastaa
alaneljannesta ja ylareuna ylaneljannesta, ruudun sisadn piirretty viiva vastaa mediaania ja rasti
keskiarvoa. Janojen paat ovat dariarvoja.

Tassa hankkeessa keratty aineisto ei riitd arvioimaan hulevesien kuormitusvaikutusta, mutta
tulokset osoittavat silti selvasti hulevesien mukana kulkevan PFAS-yhdisteitd. Ne voivat paatya
suoraan tai ojien kautta vesistoon seka sekaviemardoidyilla alueilla jatevedenpuhdistamoille.

4.3. Vesistonadytteet

4.3.1. Hydrologiset olosuhteet seurantajaksolla

Seurantajakso oli kokonaisuudessaan keskimaaraista sateisempi. Kymmenen kuukauden jakson
sadesumma (Hyvinkdankyldssd 700 mm) vylitti koko vuoden keskimaardisen sademaaran.
Rankkojen sateiden yhteyteen vesistondytteenottokertoja ei ajoittunut. Touko- ja kesdkuun
naytteet otettiin pitkind poutajaksoina, jolloin valuntaa oli vahan ja jokivirtaamat selvasti alle
keskivirtaamatason. Syksyn naytekertaa edelsi myos pitkd poutajakso, mutta lokakuun
nadytepaivaa edeltdvana yona oli satanut alueella 6—-8 mm. Marraskuussa sateet olivat lisinneet
valuntaa ja jokien virtaamat olivat naytepdivana yli kaksinkertaisia keskivirtaamatasoon
verrattuna. Helmikuussa joet olivat laajalti jadssa ja lumi peitti maata, mutta routaa ei juurikaan
ollut. Jokien vedenpinta oli laskenut, mutta virtaamat vylittivat selvasti alivirtaamatason.
Maaliskuun lopulla sda lampeni ja yhdessa vesisateiden kanssa sulattivat lumia. Vantaanjoen
virtaama nousi ndytepaivana pitkdnajan keskiylivirtaaman tasolle (Kuva 4.15, taulukko 4.1).
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Vantaanjoki
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Kuva 4.15. Vuorokausisadanta Hyvinkaalla, Vantaanjoen virtaama Ylikylan mittausasemalla hankkeen
ndytteenottojaksolla 15.5.2020-31.3.2021 ja Vantaanjoen naytteiden ottoajankohdat.

Taulukko 4.1. Vantaan- ja Keravanjoen niytepiivien vuorokausikeskivirtaamat, m3/s.
(Syke/Avoin tieto 8.7.2021).

Vantaanjoki, Ylikyla | Vantaanjoki, Oulunkyla | Keravanjoki, Hanala
26.5.2020 2,3 8,5 1,3
24.6.2020 1,1 4,2 0,8
29.9.2020 2,1 7,8 1,6
6.10.2020 2,1 7,6 0,9
4.11.2020 8,8 35 6,4
15.2.2021 4,3 13 3,0
30.3.2021 30 110 24

4.3.2. Vantaanjoki

Vantaanjoen ylaosa

Vantaanjoen ylin havaintopaikka oli Riihimaella Kardjakoskessa. Sitd ennen joki on kerannyt
Hausjarven puoleisten pienten latvajarviensa, Lallu- ja Erkyldnjarvien, ja niiden takaisten
ojitettujen soiden seki Seldnojan ja Metsidkulman peltovaltaisten alueiden vedet noin 36,6 km?
alueelta. Mereen joella on matkaa noin 97 km. Karajakosken havaintopaikkaa (Vantaa 97,3)
voidaan pitdaa PFAS-yhdisteiden kannalta Vantaanjoen taustapisteend, eli pisteen valuma-
alueella ei oleteta olevan PFAS-p&astolahteitd. Corine 2012/taso 2 maankéayttoluokituksen
perusteella valuma-alueella on metsamaita 67 % ja viljelysmaita 25 %.

VHVSY Julkaisu 89/2021 -34 -



Vantaanjoen latvoilla jokeen purkautuu pohjavesid ja keséalldkin jokiveden lampdtila pysyy
viileana. Kardjakoskessa vesi oli usein melko kirkasta ja alivesijaksoilla vain vahan
humusleimaista, mutta ylivirtaamakausina ruskeaa. Veden sdhkénjohtavuus, 10 mS/m, osoittaa
joen lievdaa kuormittuneisuutta. Karajakoskessa kokonaisfosforin pitoisuuskeskiarvo 48 pg/I
(vuosina 2017-2019) on hyvan ekologisen tilan tasoa.

Kardjakosken naytteissd todettiin  kahdeksaa PFAS-yhdistettd (kuva 4.16). Matalin
yhteispitoisuus (0,27 ng/l) oli talven alivirtaamanaytteessd, jolloin todettiin yhdisteistd vain
PFHpA:a ja PFOA:a. Korkein yhteispitoisuus (3,35 ng/l) todettiin maaliskuun ylivirtaamajaksoilla,
jolloin lyhytketjuisen, helposti kulkeutuvan PFBA:n pitoisuus oli selvimmin koholla. PFOS:n
pitoisuus ylitti aineen maaritysrajan (0,1 ng/l) kahdessa naytteissa pitoisuuden ollessa korkein
(0,15 ng/1) kesdkuussa.

Karajakoski (Vantaa 97,3)
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Kuva 4.16. Karadjakosken naytteissa todettujen PFAS-yhdisteiden pitoisuudet (ng/l) ja eri yhdisteiden
osuudet kuuden havaintokerran néytteissa.

Kardjakosken jalkeen Vantaanjoki virtaa Riihimden keskustan tuntumassa ja siihen laskee
taajama-alueen hulevesia. Joen rannoilla on teollisuutta ja jokeen johdetaan Riihimaden
puhdistamolta kasitellyt jaitevedet (vuonna 2020 14 300 m3/d). Niiden osuus jokivirtaamasta on
suuri, alivirtaamakaudella noin puolet joen vedesta on jatevesiperaista.

Vantaanjoen Arolamminkoskessa (Vantaa 87,2) todettiin 11 PFAS-yhdistettd, korkeimmat
pitoisuudet (60-70 ng/l) loka- ja marraskuussa, jolloin naytteissa oli korkeita pitoisuuksia useita
yhdisteita, etenkin PFPeA, PFHxA) ja PFHpA (kuva 4.17). PFOS-yhdisteen keskipitoisuus 3,8 ng/|
(vaihtelu 2,27-5,47 ng/l) ylitti haitattoman vuosikeskiarvopitoisuuden 0,65 ng/l. Pitoisuus oli
matalin talven ndytteessd, korkein lokakuussa. Lokakuussa myds PFAS-yhdisteiden
yhteispitoisuus, 70 ng/l, oli korkein.
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Kuva 4.17. Arolamminkosken naytteissa todettujen PFAS-yhdisteiden pitoisuudet (ng/l) ja eri
yhdisteiden osuudet kuuden havaintokerran naytteissa.

Vantaanjoen Arolamminkoskessa todetut yhdisteet olivat samat kuin Riihimden puhdistamolta
lahtevassd puhdistetussa jatevedessd. Arolamminkosken keskipitoisuudet olivat noin 2,5-
kertaisia puhdistettuihin jatevesiin verrattuna. Riihimden puhdistamolta |ahtevdssa vedessa
todettiin marraskuussa poikkeuksellisen paljon PFPeA-, PFHxA- ja PFHpA-yhdisteita (luku 4.1.2).
Nama yhdisteet nostivat selvasti myds Arolamminkosken pitoisuuksia. Jokivedessa samojen
yhdisteiden pitoisuudet olivat koholla jo lokakuussa. Nayteajankohdat puhdistamolla ja
vesistdssa olivat [ahes samaan aikaan.

Vantaanjoen keskiosa

Vantaanjoen keskiosassa eli Hyvinkaan ja Nurmijarven kuntien alueella jokiuomaa on noin 40
km. Jokiveden laatuun vaikuttaa edelleen jokeen Riihimaelld johdettu pistekuorma, mutta
kuormituksen laimeneminen on tehostunut merkittdvasti, kun valuma-alueeltaan 256 km?
kokoisen Kytdjoen vedet laskevat Vantaaseen.

Vantaanjoen keskijuoksulle johdetaan pistekuormaa Hyvinkdan Kaltevan ja Nurmijarven
kirkonkylan puhdistamoilta. Hyvinkaalla Vantaanjokeen laskee puroja, joihin tulee
kaupunkialueen hulevesida. Naistd yksi on Sveitsinpuro, jonka Talvisillan haarasta otettiin
hankkeen hulevesindytteita.

Hyvinkaan Kaltevan puhdistamon késittelemét jatevedet (vuonna 2020 12 400 m3/d) johdetaan
Vantaanjokeen Pajakosken (Vantaa 64,8) ylapuolella. Pajakosken naytteissa todettiin kymmenta
PFAS-yhdistettd. Arolamminkoskessa todettu PFDA alitti my6s aineen maéritysrajan (0,1 ng/l).
PFHxA oli pitoisuudeltaan runsain yhdiste naytteissa. PFOS-pitoisuudet (keskipitoisuus 1,14
ng/l, vv. 0,69-1,59 ng/l) ylittivat haitattomaksi arvioidun pitoisuustason.

Pajakosken naytteissa korkeimmat pitoisuudet todettiin loka- ja marraskuussa ja matalin
helmikuussa eli Arolamminkoskea vastaavasti (kuva 4.18). Pajakoskessa seurantakertojen
korkeimmat yhteispitoisuudet olivat noin neljanneksen Arolamminkosken pitoisuuksiin
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verrattuna. Kaltevan puhdistamolta lahtevdan puhdistetun jateveden PFAS-pitoisuudet olivat
noin 2,5-kertaisia Pajakosken keskipitoisuuteen (10 ng/l) verrattuna.
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Kuva 4.18. Pajakosken naytteissa todettujen PFAS-yhdisteiden pitoisuudet (ng/l) ja eri yhdisteiden
osuudet kuuden havaintokerran néytteissa.

Vantaanjoen keskijuoksun alaosassa, Ylikyldn havaintopaikalla (Vantaa 44,1) on Vantaanjoen
paduoman toinen vedenkorkeuden ja virtaaman mittausasema. Noin viisi kilometria
havaintopaikalta ylavirtaan pain, Nurmijarven Myllykosken ylapuolella, jokeen laskeva Kissanoja
tuo Nurmijarven kirkonkyldan puhdistamon késittelemat puhdistetut jatevedet (vuonna 2020
2270 m3/d) jokeen.

Ylikylan ndytteissa todettiin yksitoista PFAS-yhdistettd, korkeimmat pitoisuudet kesa- ja
lokakuussa ja matalin helmikuussa (kuva 4.19). PFPeA ja PFHxA kohottivat yhteispitoisuuksia
télloin eniten. PFOS:n keskipitoisuus 1,12 ng/l (0,56-1,51 ng/l) oli enimmillddn l3dhes
kaksinkertainen haitattomaan pitoisuuteen verrattuna. Ylikylan havaintopaikalla PFAS-
yhdisteiden yhteispitoisuudet olivat samaa tasoa Pajakosken pitoisuuksien kanssa.

Ylikyla (Vantaa 44,1) u PFOS
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Kuva 4.19. Ylikyld havaintopaikan naytteissa todettujen PFAS-yhdisteiden pitoisuudet (ng/l) ja eri
yhdisteiden osuudet kuuden havaintokerran naytteissa.
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Tarkkailutuloksia Vantaanjoen alajuoksulta

Helsinki-Vantaan lentoaseman alueelta huuhtoutuu PFAS-yhdisteitd Vantaanjokeen laskeviin
puroihin (FCG 2020). Niiden kautta tulevan PFAS-kuormituksen vaikutuksia Vantaanjoen
pitoisuuksiin  tarkkaillaan  vuosittain touko- ja syyskuussa. Tarkkailtavan alueen
taustahavaintopaikka on Katriinankoski Vantaalla (Vantaa 25,4) ja vaikutusalueen
havaintopaikka Vantaa 8,6.

Vuodesta 2017 toteutetun tarkkailun perusteella Vantaanjoen PFOS-pitoisuudet ovat olleet
Helsinki-Vantaan lentoaseman vaikutusalueella 5,6-12 ng/l. PFAS-yhdisteiden yhteispitoisuus
on ollut naytteissd 22—44 ng/l. Naytteissd on todettu 12 PFAS-yhdistettd (kuva 4.21).
Katriinankosken vertailualueen PFOS-pitoisuudet (1,0-2,0 ng/l) ovat olleet selvasti kuormitettua
aluetta pienempia, kuten myds PFAS-yhdisteiden summapitoisuudet (8,4—25 ng/l) (kuva 4.20).

I B PFHXA

. H PFPeA
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Kuva 4.20. Katriinankosken tarkkailupaikan (lentoasema/tausta) touko-/syyskuun naytteissa todettujen
PFAS-yhdisteiden pitoisuudet (ng/l) ja eri yhdisteiden osuudet havaintokertojen naytteissa.

Vanhankaupunginkosken (Vantaa 1,3) helmi- ja maaliskuun 2021 naytteissa PFAS-yhdisteiden
yhteispitoisuus oli 16-16,5 ng/l ja PFOS-pitoisuudet 4,3-4,8 ng/l. Maaritysrajan ylittaneiden
yhdisteiden maara oli 11. PFAS-yhdisteiden yhteispitoisuudet kohosivat yli kaksinkertaisiksi ja
PFOS-pitoisuudet 4—7 kertaisiksi Vantaanjoen keskijuoksuun (Vantaa 44,1) verrattuna.
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Kuva 4.21. Haltialan (lentoasema vaikutusalue) tarkkailupaikan touko-/syyskuun naytteissa todettujen
PFAS-yhdisteiden pitoisuudet (ng/l) ja eri yhdisteiden osuudet havaintokertojen naytteissa.

Yhteenveto Vantaanjoen paauoman PFAS-pitoisuuksista

Vantaanjoessa PFAS-yhdisteiden korkeimmat yhteispitoisuudet todettiin Arolamminkoskessa,
jossa  tutkitusta kahdeksastatoista  PFAS-yhdisteestd todettiin  yksitoista.  Naista
sulfonihapporyhmaan kuuluvia yhdisteita oli nelj3, joista pitoisuudeltaan selvasti suurin oli PFOS
(2,3-5,5 ng/l). Sen pitoisuus vylitti haitattoman pitoisuuden (0,65 ng/l) tason. Vantaanjoen
alajuoksulla (Vantaa 8,6 ja Vantaa 1,3), johon Helsinki-Vantaan lentoaseman valumavedet
vaikuttavat, PFOS-pitoisuudet olivat joen yldjuoksua korkeampia (kuva 4.22). PFCA-yhdisteiden
yhteispitoisuus oli Arolamminkoskessa Vantaanjoen korkein.
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Kuva 4.22. PFAS-yhdisteryhmien pitoisuudet Vantaanjoessa. Kuvassa ruudun alareuna vastaa
alaneljannesta ja ylareuna ylaneljannesta, ruudun sisaan piirretty viiva vastaa mediaania ja rasti
keskiarvoa. Janojen paat ovat dariarvoja. Havaintopaikalta Vantaa 1,3 naytteita oli kaksi, muilta kuusi.
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4.3.3. Keravanjoki

Keravanjoki on Vantaanjoen suurin sivuhaara. Sen keskijuoksulla joki halkoo Tuusulan
Kellokosken taajamaa, jonka asutus- ja kayttohistoria ovat pitkid. Kellokosken ruukki toimi
alueella 1795-1979 vdlisen ajan, jonka jdlkeen teollinen toiminta alueella padosin paattyi ja nyt
Kellokosken patoallas on suosittu virkistyspaikka. Kellokoskelta alavirtaan joki laskee Jarvenpaan
Haarajoen myllypadon kautta edelleen kohti Keravan ja Vantaan alueita, joissa maankaytto
muuttuu taajamavaltaiseksi ja hulevesivaikutus lisdantyy.

Keravanjoesta PFAS-naytteet otettiin Kellokosken altaan alapuolella olevalta havaintopaikalta
(Keravanjoki 47,5) sekd Keravan ja Vantaan rajalla olevalta havaintopaikka (Keravanjoki 19,1),
jossa jokea reunustavat vield pellot, mutta kaupunkialueiden hulevesia oli jo laskenut uomaan.

Kellokosken naytteissd todettiin yhdeksdd PFAS-yhdistettd niiden yhteispitoisuuden
vaihdellessa 3,1-4,7 ng/l (kuva 4.23). Alivirtaamakauden pitoisuudet olivat matalimpia,
ylivirtaamakauden korkeimpia ja silloin erityisesti PFBA nosti kokonaispitoisuutta. PFOS:n
madritysraja (0,1 ng/l) ylittyi kaikissa naytteissd, mutta pitoisuudet jaivat alle vesiston
haitattoman pitoisuuden raja-arvon (0,65 ng/l).

Havaintopaikan Keravanjoki 19,1 naytteissa todettiin kymmenta PFAS-yhdistettd ja niiden
yhteispitoisuus (4,3-7,4 ng/l) oli kohonnut Kellokoskeen verrattuna. Talvindytteen pitoisuudet
olivat matalimpia, vylivirtaamakauden korkeimpia, jolloin erityisesti PFBA nosti
kokonaispitoisuutta (kuva 4.24). PFOS:n keskipitoisuus 0,62 ng/l alitti aineen haitattoman
pitoisuuden (0,65 ng/l). Sen pitoisuus oli matalin helmikuun pakkasjaksolla.

Keravanjoki 47,5
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Kuva 4.23. Kellokosken néytteissd todettujen PFAS-yhdisteiden pitoisuudet (ng/l) ja eri yhdisteiden
osuudet kuuden havaintokerran naytteissa.
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Keravanjoki 19,1
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Kuva 4.24. Keravan ja Vantaan rajalla sijaitsevan havaintopaikan naytteissa todettujen PFAS-yhdisteiden
pitoisuudet (ng/l) ja eri yhdisteiden osuudet kuuden havaintokerran naytteissa.

Tarkkailutuloksia Keravanjoen alajuoksulta

Helsinki-Vantaan lentoaseman alueelta huuhtoutuu PFAS-yhdisteitd Keravanjokeen laskeviin
puroihin (FCG 2020). Niiden kautta tulevan PFAS-kuormituksen vesistovaikutuksia tarkkaillaan
vuosittain touko- ja syyskuussa. Tarkkailtavan alueen taustahavaintopaikka on Keravanjoki 5,5,
jonka yldpuolella jokeen on laskenut jo Rekolanoja (ks. 4.3.4), mutta ei lentoaseman alueelta
vesia tuovat Kylmdaoja ja Kirkonkylanoja. Keravanjoen alin tarkkailupaikka on Kirkonkyldankoski
Keravanjoki 2,1.

Vuodesta 2017 toteutetun tarkkailun perusteella PFOS-pitoisuudet ovat olleet Helsinki-Vantaan
lentoaseman vaikutusalueella (Keravanjoki 2,1) 4-8,9 ng/l (kuva 4.26). PFAS-yhdisteiden
yhteispitoisuus on ollut naytteissd 22—-69 ng/l. Vuonna 2017 PFNA nosti selvésti pitoisuutta.
Havaintopaikalla todettuja yhdisteita on ollut havaintopaikoista eniten, kolmetoista.

Vertailualueen (Keravanjoki 5,5) PFOS-pitoisuudet (3,3-5,2 ng/l) ovat olleet kuormitettua
aluetta pienempid, kuten myds PFAS-yhdisteiden summapitoisuudet (15-24 ng/l), mutta
ylittdneet moninkertaisesti havaintopaikan Keravanjoki 19,1 pitoisuudet (kuva 4.25).
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Kuva 4.25. Lentoaseman tarkkailun taustapisteen (Keravanjoki 5,5) touko-/syyskuun naytteissa
todettujen PFAS-yhdisteiden pitoisuudet (ng/l) ja eri yhdisteiden osuudet havaintokertojen naytteissa.
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Kuva 4.26. Lentoaseman vaikutusalueen (Keravanjoki 2,1) touko-/syyskuun néytteissa todettujen PFAS-
yhdisteiden pitoisuudet (ng/l) ja eri yhdisteiden osuudet havaintokertojen naytteissa.

Helsinki-Vantaan lentoaseman vaikutusalueella on todettu PFUnDA-yhdistettd useissa
Vantaanjoen ja Keravanjoen naytteissa. Tata ainetta on todettu myds lentoaseman
taustapisteillda sekd yhdessa Rekolanojan naytteessa. Muualla vesistossa ainetta ei havaittu.
Kesdakuussa 2020 Riihimaelld ja Hyvinkaalla otetuissa hulevesindytteissa todettiin myds PFUnDA.
Se on voinut kulkeutua esim. laskeuman mukana lentokenttda ymparoivalle alueelle, mutta silla
voi olla muitakin lahteita.
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4.3.4. Sivujoet ja purot

Kylajoki

Rajamaden taajamaa ymparoivien lukuisten ojien ja purojen vedet kerattydan voimakkaasti
mutkitteleva Kyldjoki virtaa Ahopellon alueelle, jossa laaja peltoaukea pidetddn viljeltdavana
kuivatuspumppauksin. Talla suoraksi peratulla alueella jokeen laskee peltopumppaamon vesien
vieressa pieni oja, jota pitkin Metsad-Tuomelan jateaseman alueen vedet laskevat Kyldjokeen.
Taman alapuolella sijaitsee havaintopaikka Luhtajoki 28,3.

Metsa-Tuomelan jateasema on pinta-alaltaan noin 20 ha. Silld on biologinen puhdistamo, jossa
kasitelldaan tasausaltaaseen johdettu jateaseman suotovesi, jatepenkalta valuva vesi,
romuajoneuvokentdn, rakennusjatteen siirtokuormausalueen sekd kompostointikenttien vedet.
Vuonna 2020 jateaseman puhdistamolla kisiteltiin kaatopaikkavesii 28 092 m¥/a.

Luhtajoen (28,3) naytteissa todettiin kymmentda PFAS-yhdistettd, havaintokertojen
yhteispitoisuuksien vaihdellessa 9,5-18,6 ng/l (kuva 4.27). Korkein pitoisuus oli lokakuussa
sateen jidlkeen. PFOS-yhdisteen pitoisuudet (1,3—-2,4 ng/l) ylittivdt pintaveden haitattoman
pitoisuuden (0,65 ng/l) tason.

Luhtajoki 28,3
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Kuva 4.27. Luhtajoen néaytteissa todettujen PFAS-yhdisteiden pitoisuudet (ng/l) ja eri yhdisteiden
osuudet kuuden havaintokerran naytteissa.

Luhtaanmaenjoki

Vantaanjoen vesistdalueen lansipuolen vedet laskevat Luhtaanmdenjokena Vantaaseen.
Sivujoista Lepsdamanjoki on maatalousvaltaista haja-asutusaluetta. Toiseen sivujokeen eli
Luhtajokeen johdetaan pistekuormana, Metsa-Tuomelan kaatopaikkavesien lisaksi, Klaukkalan
jatevedenpuhdistamon kisittelemit vedet (vuonna 2020: 7 056 m3/d).
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Luhtaanmaenjoen (1,3) ndytteissd todettiin kymmentd PFAS-yhdistettd, havaintokertojen
yhteispitoisuuksien vaihdellessa 6,8—22,9 ng/I. Korkein pitoisuus oli lokakuussa sateen jilkeen
(kuva 4.28). PFOS-yhdisteen pitoisuudet (0,64—1,8 ng/l) ylittivat haitattoman pitoisuuden (0,65
ng/l) tason.

Luhtaanmaenjoki 1,3
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Kuva 4.28. Luhtaanméenjoen naytteissa todettujen PFAS-yhdisteiden pitoisuudet (ng/l) ja eri
yhdisteiden osuudet kuuden havaintokerran naytteissa.

Palojoki

Palojokien latvapurot sijaitsevat Hyvinkaalla ja Vantaanjokeen se laskee Nurmijarvella. Tuusulan
Jokelan taajama sijaitsee joen diressa. Joen valuma-alue on 92 km? ja pituutta silld on 45 km.
Janiksenlinnan pohjavesialueelta pohjavetta purkautuu maanpinnalle useassa kohdassa
jokivartta.

Palojoen (1,2) alajuoksun naytteissa todettiin yhtatoista PFAS-yhdistetta, yhteispitoisuuksien
vaihdellessa 5,3—12,1 ng/l. Korkein pitoisuus oli lokakuussa sateen jilkeen, matalin
helmikuussa. PFOS-yhdisteen pitoisuudet (0,83-4 ng/l) ylittivat haitattoman pitoisuuden (0,65
ng/l) tason kaikissa ndytteissa. Lokakuussa valunnan kasvu nosti PFOS-pitoisuutta huomattavasti
(kuva 4.29).
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Kuva 4.29. Palojoen alajuoksun naytteissa todettujen PFAS-yhdisteiden pitoisuudet (ng/l) ja eri
yhdisteiden osuudet kuuden havaintokerran naytteissa.

Rekolanoja

Rekolaojan vesimuodostuma on pinta-alaltaan 37,7 km?2. Ojaan tulee osa Hyrylidn taajama-
alueen hulevesistd, pddosa Keravan taajaman vesistd ja Keravanjokeen se laskee Vantaalla.
Havaintopaikka Rekolanoja 6,3 sijaitsi Korson taajaman laheisyydessa. Rekolanojan valuma-
alueella vettd lapaisematontd pintaa on paljon, 28 % kokonaispinta-alasta, ja siten hulevesien
merkitys on ojassa suuri.

Rekolanojan naytteissa todettiin kahtatoista PFAS-yhdistettd, yhteispitoisuuksien vaihdellessa
33—73 ng/l. Korkein pitoisuus oli lokakuussa sateen jilkeen, matalin maaliskuussa
ylivirtaamakaudella. PFOS-pitoisuudet (3,74-7,42 ng/l) olivat korkeita ja ylittivat haitattoman
pitoisuuden (0,65 ng/l) tason kaikissa naytteissd. Lokakuussa valunnan kasvu nosti PFOS-
pitoisuuden seurantakertojen korkeimmaksi (kuva 4.30).
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Kuva 4.30. Rekolanojan keskijuoksun naytteissa todettujen PFAS-yhdisteiden pitoisuudet (ng/l) ja eri
yhdisteiden osuudet kuuden havaintokerran naytteissa.

Mayranoja

Tuusulanjarveen laskeva Mayranoja on padosin maatalous- ja metsatalousmaista koostuva
tulvaherkka valuma-alue. Valuma-alueen pinta-ala on 16 km? ja siitd rakennettua alaa on 8 %.
Alueella sijaitsee Kiertokapulan Puolmatkan jatteidenkasittelyalue, joka kasittelee
yhdyskuntajatettd, jatevesilietteitd ja jatemaita. Vuodesta 1987 alkaen kaatopaikkavedet on
johdettu vesihuoltolaitoksen viemarin.

Mayrdojan alajuoksun havaintopaikan (Mayrdoja 0,4) naytteissd todettiin yhdeksda PFAS-
yhdistettd, yhteispitoisuuksien vaihdellessa 7,4—26 ng/l. Samat yhdisteet todettiin kaikilla
naytekerroilla. Selvasti korkein pitoisuus oli lokakuussa sateen jalkeen, matalin maaliskuussa
ylivirtaamakaudella, jolloin sade- ja sulamisvedet lisdsivat valuntaa. PFOS-yhdisteen pitoisuudet
(0,8-2,2 ng/l) ylittivat vesiston haitattoman pitoisuuden (0,65 ng/l) tason kaikissa naytteissa.
Lokakuussa valunnan kasvu nosti PFOS-pitoisuuden seurantakertojen korkeimmaksi (kuva 4.31).

Tuusulanjarveen Jarvenpaassa laskevan Loutinojan PFAS-pitoisuuksia tutkittiin vuosina 2018-19
(Vahtera ym. 2020). Loutinoja on voimakkaasti hulevesikuormitettu kaupunkipuro, jonka pinta-
ala on 8 km?2. Sielt otetuissa ndytteissi PFAS-yhdisteiden yhteispitoisuudet vaihtelivat 13-40
ng/l ja PFOS-pitoisuudet 2,8-9,1 ng/l. Pitoisuudet ovat Mayrinojaa korkeampia ja samaa
suuruusluokkaa, kuin esim. Riihim&den hulevesissa todetut pitoisuudet (luku 4.2).
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Kuva 4.31. Mayranojan keskijuoksun naytteissa todettujen PFAS-yhdisteiden pitoisuudet (ng/l) ja eri
yhdisteiden osuudet viiden havaintokerran ndytteissa.

Mayranoja ja Loutinoja kuljettavat Tuusulanjarveen PFAS-yhdisteitd. Jarven valuma-alue (93
km?) on laaja ja siitd paddosa on maatalousalueita. Taajamavaltaisilta osavaluma-alueita voi
kulkeutua PFAS-yhdisteiden kuormaa jarveen.

4.4, Pohjavedet

Riihimaelta ja Hyvinkaalta otetuissa neljassa pohjavesindytteessa havaittiin kaikkiaan yhdeksaa
PFAS-yhdistettd. Korkeimmat summapitoisuudet todettiin vanhojen kaatopaikkojen
vélittdmassa laheisyydessa sijaitsevissa havaintopaikoissa (kuva 4.32). Suurimmat yksittaiset
pitoisuudet PFOA:a 3,2 ng/| havaittiin Hyvinkddn vanhan kaatopaikan alueelta (PVP4), PFPeA:a
5,4 ng/l ja PFHxA:a 4,2 ng/l Riihimden vanhan kaatopaikan alueelta (HP7/96) sekd PFOS:a
3,7 ng/l Riihimden teollisuusalueelta (HP2/97) (kuva 4.32). Pitoisuudet jdivat alle EU:n
juomavesidirektiivin (EU 2020/2184) mukaisen raja-arvon (20 PFAS-yhdistettd), joka tulee
soveltaa kansalliseen kdytt66n viimeistadn vuonna 2023.
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Kuva 4.32. Hyvinkaan ja Riihimden pohjavesindytteista havaitut PFAS-pitoisuudet. Havaintopaikat:
PVP4 = Hyvink&da vanha kaatopaikka, MV18 = Hyvinkaa teollisuusalue, HP 7/96 = Riihim&ki vanha
kaatopaikka, HP 2/97 = Riihimaki teollisuusalue.

4.5, Kalat

Kalojen lihaksiin kertyvat PFAS-yhdisteet olivat pitkdketjuisia yhdisteita, joita ei pyyntialueilla
havaittu valttdmatta vesifaasissa. PFOS oli runsaimmin kaloihin kertyva yhdiste. Sen osalta
ahvenen ympaéristonlaatunormi (9,1 pg/kg) ylittyi selvasti Vantaanjoen alajuoksulla Koskelassa,
jossa myOs vesistopitoisuus ylitti moninkertaisesti ymparistonlaatunormin arvon.
Tuusulanjarven, Valkjarven ja Keravanjoen Kellokosken altaan ahvenissa ymparistonlaatunormit
eivat ylittyneet. Kellokoskessa Keravanjoen veden PFOS-pitoisuudet olivat my6s matalia.

Vantaanjoen yhteistarkkailussa tutkittujen kalojen vierasainepitoisuuksien seuranta-ahvenissa
PFOS-pitoisuus ylitti ymparistonlaatunormin Vantaanjoen Mpyllykoskessa (Nurmijarvi) ja
Keravanjoen Tikkurilankoskessa (Vantaa) (Hynninen ym. 2021). Molemmissa myds
vesipitoisuuksien ymparistonlaatunormit ylittyivdt. Vantaanjoen Arolammin (Riihimaki) ja
Konigstedtinkosken (Vantaa) sekd Luhtajoen alajuoksun (Nurmijarvi) ahventen PFOS-
pitoisuudet olivat ldhelld kalojen ymparistonlaatunormia (kuva 4.33). Nailla alueilla
vesipitoisuuden ymparistonlaatunormit ylittyivat.
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Kuva 4.33. Vantaanjoen vesistoalueella tutkitut PFAS-yhdisteiden sekd PFOS-yhdisteen pitoisuudet
ahvenen lihaksessa. Vantaanjoen yhteistarkkailussa maaritettiin vain PFOS-pitoisuudet (Hynninen ym.

2021).

4.6.

PFAS-kuormat Vantaanjoessa ja sen sivu-uomissa

Pintavesinadytepisteiden PFAS-yhdisteiden summakuormat vaihtelivat suuresti eri ajankohtina

(Kuva 4.34). Suurimmalla osalla nadytepisteista ero pienimman ja suurimman kuukausikuorman
valilla oli 2—8-kertainen, mutta pisteilld Vantaa 64,8, Vantaa 87,2 ja Vantaa 97,3 ero oli 13-, 21-
ja 39-kertainen. Valtaosalla naytepisteistd suurimmat kuormat mitattiin syys-marraskuussa
vuonna 2020, mutta pisteilla Vantaa 97,3, Luhtajoki 28,3 Kyladjoki, Palojoki 1,2, Keravanjoki 19,1
ja Rekolanoja 6,3 maaliskuussa 2021. Koska pintavesipitoisuuksissa ei havaittu merkittavaa

laimenemista joen virtaaman kasvaessa myos jokikuormat kasvoivat virtaamien kanssa.

Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon, etta pisteiden Vantaa 1,3, Vantaa 8,6, Vantaa 25,4,
Keravanjoki 2,1 ja Keravanjoki 5,5 kuukausikuorma-arviot perustuvat
naytteenottokerran tuloksiin, kun muilla pisteilld ndytteita otettiin kuudesti.
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Ylimman naytepisteen Vantaa 97,3 PFAS-kuorma koostui pddosin yhdisteista PFBA, PFOA,
PFHpA ja PFHxA. Naytepisteen valuma-alueella sijaitsee vain muutamia teollisuuslaitoksia ja yksi
jatetdyttoalue. Muita mahdollisia PFAS-ldhteita voivat olla esimerkiksi haja-asutuksen jatevedet
ja laskeuma.

Vantaanjoen paduomassa PFAS-yhdisteiden keskimaarainen kuorma pysyi tasaisena pisteiden
Vantaa 87,2 ja Vantaa 44,1 valilla, minka jalkeen kuorma alkoi kasvaa voimakkaasti (kuva 4.35).
Pisteelld Vantaa 25,4 havaittu kuorman kasvu selittyy suurelta osin Luhtaanmé&enjoesta tulevalla
kuormituksella, jonka suuruus oli helmi-maaliskuussa 2021 noin kolmasosa joen
kokonaiskuormasta.

Ennen pistettd Vantaa 8,6 paduomaan yhdistyy Tuusulanjoen lisdksi Veronmiehenkylanpuro,
josta on Helsinki-Vantaan lentoaseman pinta- ja pohjavesien tarkkailussa havaittu korkeita
lentokentdn paloharjoitusalueelta peraisin olevia PFAS-pitoisuuksia (FCG 2020).

Keravanjoki laskee Vantaanjoen pdduomaan ennen alinta ndytepistettd Vantaa 1,3. Helsinki-
Vantaan lentokentan tarkkailututkimuksen touko- ja syyskuussa otettujen naytteiden tulosten
perusteella Keravanjoen alajuoksun pisteelld (Keravanjoki 2,1) PFAS-yhdisteiden
kokonaiskuorma oli 220-370 g/kk. Samoina naytekuukausina pdduoman pisteelld Vantaa 8,6,
joka sijaitsee hieman Keravanjoen suun ylapuolella, kuukausikuormat olivat 455-850 g/kk.
PFAS-yhdisteiden pitoisuudet olivat pisteilld samankaltaisia, joskin pisteelld Keravanjoki 2,1
PFOA:n pitoisuudet olivat suurempia. Naiden tulosten perusteella Vantaanjoen paduoman
PFAS-kuorma kasvaa Keravanjoen yhtymakohdassa noin 45 %, mutta tuloksen vahvistamiseksi
tarvittaisiin pitoisuustietoa pisteiltd muiltakin kuukausilta.

Valtaosa padauoman kokonaiskuorman suurenemisesta johtui PFOS:n kuorman kasvusta, mita
tapahtui erityisesti pisteen Vantaa 25,4 jalkeen. Naytepisteiden Vantaa 87,2 ja Vantaa 25,4
valilla sekd Luhtaanmaenjoen naytepisteilld suuri osa kokonaiskuormasta koostui PFHxA:sta,
mutta pdduomassa pisteen Vantaa 25,4 jalkeen PFOS:sta. Myos yhdisteilla PFBA, PFOA ja PFHxS
oli vaikutusta kokonaiskuorman kasvuun.
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Kuva 4.35. PFAS-yhdisteiden keskimaardinen kuukausikuorma Vantaanjoen paduoman ja
Luhtaanmaenjoen naytepisteilla.

Vantaanjoen sivu-uomien ndytepisteistd, pois lukien Luhtaanméaenjoen ja Luhtajoen pisteet,
suurimmat keskimaardiset PFAS-kuormat arvioitiin ndytepisteelle Keravanjoki 2,1 (kuva 4.36).
Keravanjoessa PFAS-kuorman havaittiin kasvavan noin 4-kertaisiksi pisteiden Keravanjoki 19,1
ja Keravanjoki 5,5 valilla. Pisteiden valille laskee Rekolanoja, jonka PFAS-kuorman havaittiin
olevan lahes yhta suuri kuin pisteelld Keravanjoki 19,1, vaikka sen valuma-alue on huomattavasti
pienempi. Rekolanojan valuma-alueella on siis oletettavasti merkittavia PFAS-paastolahteita.

Rekolanojan kuljettama PFAS-kuorma ei kuitenkaan yksin selitd pisteiden Keravanjoki 19,1 ja
Keravanjoki 5,5 valilla tapahtuvaa kuorman kasvua, koska pisteiden Rekolanoja 6,3 ja
Keravanjoki 19,1 yhteenlaskettu keskikuorma on vain noin 60 % Keravanjoki 5,5 mitatusta
kuormasta. Pisteilla havaitut aineprofiilit ovat myos erilaisia: Rekolanojassa dominoivia ovat
PFCA-yhdisteet, erityisesti PFPeA, kun taas pisteella Keravanjoki 5,5 dominoiva yhdiste on PFOS.

Rekolanojan ohella muita tunnettuja PFAS-paastolahteita Keravanjoen alueella ovat Kylmaoja ja
Kirkonkyldnoja, jotka laskevat Keravanjokeen pisteen Keravanjoki 5,5 jdlkeen ja joista on
Veronmiehenkyldanpuron tapaan mitattu merkittavida lentokentdltd perdsin olevia PFAS-
pitoisuuksia (FCG 2020).

Palojoen ja Keravanjoki 47,5:n PFAS-kuormat olivat samalla tasolla toistensa kanssa, mutta
Palojoessa dominoivia yhdisteita olivat PFOS ja PFOA, kun taas Keravanjoen ylajuoksulla PFBA ja
PFHxA. Nama erot viittaavat erityyppisiin kuormituslahteisiin.
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Kuva 4.36. PFAS-yhdisteiden keskimaardinen kuukausikuorma Vantaanjoen sivu-uomien naytepisteilla.

SYKEn UuPri-hankkeessa 2016—2017 maaritetty 9 PFAS-yhdisteen kuukausikuorma Vantaanjoen
kautta Itamereen oli keskim&arin 0,60 kg/kk. Tassd hankkeessa kuukausikuorma naille samoilla
aineille oli helmikuussa pisteelld Vantaa 1,3 mitattujen pitoisuuksien perusteella 0,55 kg/kk.
Helmikuussa keskivirtaama pisteelld Vantaa 1,3 oli 13 m/s, kun se UuPri-hankkeen tutkimuksen
aikaan oli 3 km ylempani sijaitsevalla pisteelld keskimaarin 11 m/s. Naiden tulosten perusteella
Vantaanjoen PFAS-kuormitus on ollut samalla tasolla tdmadn hankkeen ja UuPri-hankkeen
aikana.

4.6.1. PFAS-kuormat Vantaanjoen osavaluma-alueilta

Kullekin osavaluma-alueelle, joita pintavesindytepisteet edustavat, laskettiin PFAS-yhdisteiden
naytekuukausikohtainen ominaiskuormitusluku. Ominaiskuormitusluku kertoo, kuinka suuri
kyseisen osavaluma-alueen PFAS-kuormitus pinta-alayksikké kohden on ja suuri luku tarkoittaa,
ettd alueella voi olettaa sijaitsevan merkityksellisia paastolahteitda. Ominaiskuormitusluvut
laskettiin vahentdamalla naytepisteelle lasketusta kuormasta sen ylapuolisten ndytepisteiden
kuormat ja jakamalla erotus osavaluma-alueen pinta-alalla. Mikali tulos oli negatiivinen (mika
tulos saatiin osalle aineista muutamana ndytteenottokuukautena johtuen pitoisuuksissa
esiintyvasta ajallisesta ja paikallisesta vaihtelusta), tulkittiin aineen kuorma osavaluma-alueelta
nollaksi. Mayrdnojan kuormitusta ei otettu laskuissa huomioon, koska se laskee
Tuusulanjarveen, jossa veden viipyma on hieman alle vuoden.

Jokikuormien suuren vuodenaikaisvaihtelun takia myds ominaiskuormitusluvuissa esiintyi
runsaasti vaihtelua eri naytteenottokuukausien valilla.
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Toukokuussa
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pisteen

Keravanjoki
osavaluma-alueelle ja kesdakuussa Luhtaanmadenjoen ja Rekolanojan osavaluma-alueille.

2,1

Kesdkuussa my0Os ndytepisteiden Vantaa 87,2:n ja Vantaa 44,1:n osavaluma-alueiden
ominaiskuormitukset olivat korkeita muihin alueisiin verrattuna (kuva 4.37).
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Kuva 4.37. PFAS-yhdisteiden ominaiskuormitukset vuoden 2020 touko- ja kesdkuun ndytteenotossa
mukana olleilla osavaluma-alueilla.

Myds syksylla samojen alueiden ominaiskuormitusluvut korostuivat kuin kesalla, mutta niiden
lisaksi lokakuussa ja marraskuussa suuret ominaiskuormitusluvut maaritettiin myos padauoman

toisiksi ylimmalle osavaluma-alueelle (Vantaa 87,2, Kuva 4.38). Tuolloin alueen naytepisteelld
mitattiin korkeita PFHxA:n ja PFHpA:n pitoisuuksia.
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Kuva 4.38. PFAS-yhdisteiden ominaiskuormitukset vuoden 2020 syys-, loka-, ja marraskuun
ndytteenotossa mukana olleilla osavaluma-alueilla.

Kevattalvella 2021 suurimmat ominaiskuormitusluvut maaritettiin Rekolanojan seka paduoman

alaosan ja Luhtaanmaenjoen osa-valuma-alueille (kuva 4.39).

Myos pisteen Vantaa 87,2

osavaluma-alueen ominaiskuormat olivat suurempia loppuihin alueisiin verrattuna.
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Kuva 4.39. PFAS-yhdisteiden ominaiskuormitukset vuoden 2021 helmi- ja maaliskuun ndytteenotossa
mukana olleilla osavaluma-alueilla.

Osavaluma-aluetarkastelun perusteella pinta-alaan suhteutettuna suurimmat PFAS-kuormat
tulevat yldjuoksun pisteen Vantaa 87,2 seka pdduoman alaosan, Luhtaanmdenjoen ja
Keravanjoen alaosan osavaluma-alueita, mukaan lukien Rekolanojan valuma-alue.
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Vantaanjoki 87,2:n osavaluma-alueen korkea ominaiskuorma johtuu valtaosin alueella
sijaitsevasta Riihimden puhdistamosta. Taltd osavaluma-alueelta, kuten muiltakin paduoman
yla- ja keskiosan osavaluma-alueilta, tuleva kuorma koostui pddosin PFCA-yhdisteistd ja
erityisesti yhdisteista PFHxA ja PFBA.

Rekolanojan valuma-alueella sijaitsee runsaasti teollisuutta ja pilaantuneita maa-alueita seka
entinen kaatopaikka-alue, jotka ovat mahdollisia PFAS-kuormituslahteita. Luhtaanmaenjoen
ominaiskuormituslukujen voidaan muilla jatevedenpuhdistamoilla tehtyjen mittausten
perusteella olettaa johtuvan ainakin osittain Nurmijarven Klaukkalan jatevedenpuhdistamosta.
Ndytepisteelld mitattu PFAS-yhdisteiden profiili oli myds hyvin samanlainen kuin
jatevesikuormituksen alaisilla pisteilld Vantaa 87,2 ja Vantaa 64,8.

Toukokuun naytteenottokierrokseen sisaltyi eniten naytepaikkoja ja naytteitd otettiin seka
paduomasta ettd kaikista merkittavimmista sivu-uomista. Taman takia toukokuun tulosten
perusteella maaritettyja ominaiskuormituslukuja voitiin parhaiten kdyttaa sen vertailuun, mita
aineita kultakin osavaluma-alueelta Vantaanjokeen paatyy.

Vantaanjoen alajuoksun naytepisteen Vantaa 8,6 osavaluma-alueen PFAS-ominaiskuormitus
koostui pddasiassa PFOS:sta ja muista PFSA-yhdisteistd, kun taas pdauoman ylajuoksun
osavaluma-alueilla PFCA-yhdisteiden osuudet olivat selvasti suurempia (kuva 4.40). Keravanjoen
osavaluma-alueilla suurin osa ominaiskuormituksesta koostui PFCA-yhdisteistd, mutta
pdduoman tapaan PFOS:n ja muiden PFSA-yhdisteiden osuudet kasvoivat alavirralla.
Luhtaanmdenjoen, Mdyranojan ja Palojoen osavaluma-alueilla PFCA-yhdisteet olivat dominoiva
aineryhma.
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Vantas 97.3 Venmaa §7.1 Vanaa 648 Vantaa 431  Vantaa 86 Lubtajoki 283 Luhtaa joki  Mayrénojs 04 Palojoki 1.2 Keravanjoki  Kev okl Rdml neje K annmkl Ken
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Kuva 4.40. Suurimpina pitoisuuksina havaittujen PFAS-yhdisteiden osuudet Vantaanjoen osavaluma-
alueilta tulevasta kokonaiskuormasta toukokuussa 2020.

4.6.2. Jatevedenpuhdistamojen vaikutus Vantaanjoen PFAS-kuormiin

Jatevesien mukana Vantaanjokeen kulkeutuvaa PFAS-kuukausikuormaa verrattiin kullekin
paduoman ndytteenottopisteelle maaritettyihin kuukausikuormiin. Naiden tulosten perusteella
arvioitiin, miten paljon jatevedenpuhdistamojen kuormat selittavat jokikuormasta ja miten
paljon muita lahteitd valuma-alueella mahdollisesti on.
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Tassa tarkastelussa oletuksena on, etta jatevesien PFAS-yhdisteet kulkeutuvat ilman poistumia
alajuoksulle asti. Todellisuudessa on mahdollista, ettd varsinkin osa pitkaketjuisista yhdisteista
sitoutuu jokiveden kiintoainekseen ja laskeutuu pohjaan, mikad pienentda naiden yhdisteiden
kohdalla puhdistamokuorman vaikutusta Vantaanjoen alaosan ndytepisteilla.

Jatevedenpuhdistamojen PFAS-kuorman osuus Vantaanjoen yla- ja keskiosan naytepisteiden
(Vantaa 87,2, Vantaa 64,8 ja Vantaa 44,1) jokikuormasta vaihteli suuresti riippuen ajankohdasta
(kuva 4.41). Pisteilld Vantaa 87,2 ja 64,8 jatevesikuorman osuus jokikuormasta oli suurin
kesdkuussa, jolloin pienen virtaaman takia joessa oli vahan jatevesikuormaa laimentavaa vetta.
Marraskuussa jatevesikuormien osuus pisteiden Vantaa 64,8 ja Vantaa 44,1 jokikuormasta oli
korkea johtuen kuukauden aikana ilmenneestd poikkeuksellisen suuresta PFHxA-
puhdistamokuormasta.
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Kuva 4.41. Yhdyskuntajatevedenpuhdistamojen PFAS-kuukausikuorman osuus Vantaanjoen pdauoman
naytepisteiden kuukausikuormista. Havaintopaikalta Vantaa 1,3 ndytteita oli vain helmi- ja maaliskuulta
2021.

Jatevesikuorman osuus jokivesikuormasta pieneni johdonmukaisesti alavirran suuntaan
suurimmalla osalla aineista (kuva 4.42). Tama viittaa siihen, ettd puhdistamojen jalkeenkin
jokeen paatyy PFAS-yhdisteita eri kuormituslahteista. Esimerkiksi yhdyskuntajatevesien PFOS-
kuorman osuus joen kuljettamasta PFOS-kuormasta oli Vantaanjoen yla- ja keskiosan
naytepisteillda keskimaarin noin 50 %, mutta alajuoksun naytepisteilld endaa 2—25 %. Muutamien
yhdisteiden, erityisesti PFHxA:n, kohdalla jatevesikuorman osuus kokonaiskuormasta kasvoi
pisteelle Vantaa 44,1 asti, mikd mahdollisesti johtui pisteestd noin 4 km ylajuoksulle sijoittuvasta
Nurmijarven kirkonkyldn jatevedenpuhdistamosta.
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Kuva 4.42. Jatevedenpuhdistamojen yhdistekohtainen PFAS-kuorman keskimaarainen (t vaihteluvali)
osuus Vantaanjoen pdduoman naytepisteiden jokivesikuormasta.

4.7. Pilaantuneiden maa-alueiden sijainnit valuma-alueella

MATTI-rekisterista 16ytyi tietoja yhteensd 1262 pilaantuneesta maa-alueesta Vantaanjoen
valuma-alueella. Né&istd 366 kohdetta tunnistettiin mahdollisiksi PFAS-paastolahteiksi (kuva
4.43). Mahdollisiksi paastolahteiksi tunnistetut kohteet kuuluvat 15 eri toimialan piiriin.
Potentiaalisimpia  PFAS-pdastoldhteitda ovat kemian- ja  muoviteollisuuden  seka
metalliteollisuuden kohteet. Kemian- ja muoviteollisuuden kohteita alueella on yhteensa 11 ja
metalliteollisuuden perati 75. Suurin osa valuma-alueella sijaitsevista MATTI-kohteista on 6ljy-
ja kemikaalivahinkoalueita (160 kpl). Muita alueella runsaslukuisena esiintyvid mahdollisia PFAS-
paastolahdekohteita ovat muut jatteenkasittelyalueet (30 kpl) ja yhdyskuntakaatopaikat (28
kpl). Osa alueista on jo kunnostettu. Vantaanjoen valuma-alueella ei MATTI -tietojen perusteella
sijaitse paloharjoitusalueita. Neste- ja Oljypalojen sammutuksessa on saatettu kayttaa
sammutusvaahtoja, jotka sisdltdvat PFAS-aineita. Hankkeessa ei kuitenkaan keratty tietoja
tallaisista tapauksista. MATTI-rekisteriin ilmoitettujen potentiaalisten PFAS-kuormitusta
aiheuttavien kohteiden sijainti on esitetty kuvassa 4.43.
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Kuva 4.43. MATTI-rekisteriin ilmoitetut potentiaaliset PFAS-kuormituskohteet Vantaanjoen valuma-
alueella.

Eniten mahdollisia kuormituslahteitd (59 kpl) sijaitsee havaintopaikan Vantaa 8,6 osavaluma-
alueella. Taman osavaluma-alueen kohteista 61 % (36 kpl) on 6ljy- ja kemikaalivahinkoalueita ja
19 % (11 kpl) metalliteollisuutta. My6s osavaluma-alueilla Vantaa 1,3 ja Keravanjoki 2,1 sijaitsee
paljon mahdollisia kuormitusldhteita. Kaikista Vantaanjoen valuma-alueen metalliteollisuuden
kohteista perati 42 % (32 kpl) sijoittuu osavaluma-alueelle Vantaa 1,3. (Taulukko 4.1)
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Taulukko 4.1. Naytteenottopaikkojen  osavaluma-alueilla sijaitsevien = mahdollisten  PFAS-
paastolahdekohteiden maarat toimialoittain. Tiedot ovat MATTI-rekisteristd ja siind on mukana mm.

toimintansa lopettaneita jatevedenpuhdistamoita.
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Jatevedenpuhdistamo 1 1 2 2 2 8
Kemian- ja muoviteollisuus 3 1 1 2 1 3 11
Kemikaalien ja kemiallisten tuotteiden valmistus 4 1 1 1 2 1 1 11
Konepaja 2 1 1 3 1 1 2 11
Lentokentta tai lentopaikka 1 1 2
Metallien valmistus 1 0 1 2
Metalliteollisuus 16 5 3 4 32 3 11 1 75
Muoviteollisuus 1 1 2
Muu jatteen kisittely
4 1 2 1 1 7 6 1 5 2 30
(kompostointi, lietteen kp, jatteen poltto, tayttomaa)
Ongelmajatteen kasittely 1 1 1 3
Pintakasittely 1 1 2 3 3 2 1 13
Teollisuuskaatopaikka 1 2 2 1 6
Tynnyrien pesu 1 2 1 4
Yhdyskuntakaatopaikka 1 1 1 6 2 1 3 1 2 1 3 3 3 28
Oljy- ja kemikaalivahinkoalueet 11 9 17 9 16 6 2 12 14 3 3 9 11 36 2 160
Summa 46 17 26 13 26 12 4 25 32 51 6 11 26 59 12 366

5. Johtopaatokset

PFAS-yhdisteet levinneet laajalle

PFAS-yhdisteita havaittiin kaikissa tutkituissa naytteissa. Vantaanjoen harvaan asutun latva-
alueen alapuolisessa Karajakoskessa (Vantaa 97,3) PFAS-yhdisteiden yhteispitoisuudet olivat
matalia, keskimaarin 1,4 ng/l. PFOS-yhdistettd todettiin vain osalla seurantakerroista ja
talldinkin ne alittivat haitattoman vesistopitoisuuden (0,65 ng/l). Vantaanjoen suurimman
sivuhaaran Keravanjoen ylaosassa Kellokoskella (Keravanjoki 47,5) PFAS-yhdisteitd oli
Vantaanjoen latva-alueita enemman (3,9 ng/l), mutta PFOS-pitoisuudet olivat haitattomalla
tasolla. Alueella ei ole tiedossa olevia PFAS-ldhteita, vaikka asutushistoria alueella on pitka.

Hankekohteina olleiden Kyldjoen, Palojoen ja Mayrdanojan valuma-alueilla sijaitsee
kaatopaikkoja ja/tai pienia taajamia, joiden alueilta vesiin voi huuhtoutua PFAS-yhdisteita. PFAS-
vhdisteiden summan keskipitoisuudet olivat havaintopaikoilla 7-10 ng/l ja PFOS:n haitaton
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vesistopitoisuustaso (0,65 ng/l) vylittyi 2—3-kertaisesti. Korkeimmat pitoisuudet todettiin
lokakuun sateisen ajan naytteissa.

Vantaanjoen yldosan alueella joki halkoo Riihim&den kaupungin ja sen teollisuusalueita, ja siihen
johdetaan hulevesia ja puhdistettuja jatevesia Riihimaen puhdistamolta. Keskiosan alueella joki
virtaa Hyvinkdan ja Nurmijarven taajamien reunoilla ja siihen puretaan puhdistettuja jatevesia
Kaltevan ja Nurmijarven kirkonkyldn puhdistamoilta.

Riihim&en kaupungin alapuolisella alueella Arolamminkoskessa (Vantaa 87,2) PFAS-yhdisteiden
kirjo jokivedessa oli laaja (11/18), niiden summan keskipitoisuus (32 ng/l) oli korkea ja PFOS-
pitoisuus (3,8 ng/l) lahes kuusinkertainen haitattoman pitoisuuden raja-arvoon (0,65 ng/l)
verrattuna. Hyvinkaan Pajakoskessa (Vantaa 64,8) PFAS-yhdisteiden summan keskipitoisuus (7,8
ng/l) oli ylajuoksulta laskenut, mutta PFOS-keskipitoisuus (1,1 ng/l) ylitti edelleen haitattoman
pitoisuuden (0,65 ng/l) raja-arvon. Nurmijarven Myllykoskessa (Vantaa 44,1) PFOS-pitoisuus oli
Pajakosken tasolla, mutta yhdisteiden summapitoisuus oli hieman noussut. Todettuja yhdisteita
oli 11. Na&illd havaintopaikoilla korkeimmat pitoisuudet todettiin syksylld ja matalimmat
helmikuun pakkasjaksolla, jolloin valunta maa-alueilta oli vahaistd. Vastaava tilanne oli
Luhtaanmaenjoessa, joka sijaitsee Klaukkalan puhdistamon vaikutusalueella.

Yhdyskuntajatevedet ja valumavedet PFAS-kuormittajia

Yhdyskuntajatevedenpuhdistamojen PFAS-kuormalla oli selked vaikutus Vantaanjoen
yldjuoksun naytepisteiden PFAS-pitoisuuksiin. Ennen jatevedenpuhdistamoja jokiveden PFAS-
pitoisuudet olivat selkeasti pienempia kuin puhdistamojen jalkeen. Pitoisuuksien nousun ohella
jatevesivaikutus nakyi joesta havaitussa aineprofiilissa: Hyvinkdan Kaltevan puhdistamon
kasitellyssa jatevedessa ja Vantaa 64,8:n pintavedessd havaitut keskimaardiset aineprofiilit
vastasivat hyvin toisiaan, kuten myo6s Riihimden puhdistamon kasitellyn jateveden ja Vantaa
87,2:n pintaveden aineprofiilit. Jatevesien PFAS-kuormasta suurin osa koostui PFCA-yhdisteista
ja erityisesti yhdisteistda PFHxA, PFPeA ja PFOA, mutta myods PFOS:n osuus oli merkittava,
erityisesti Riihimaen puhdistamolla.

Jatevedenpuhdistamot ovat siis Vantaanjoen alueella merkittavia PFAS-paastolahteita, mutta
puhdistamot eivat itse toiminnassaan kdytd PFAS-yhdisteitd, vaan péaastolahteet ovat
jatevesiverkostossa.  Tarvitaan  tutkimuksia, joilla  selvitetdan, mista ldhteista
jatevedenpuhdistamoille tulee PFAS-yhdisteitd. Erityisesti tallainen tutkimus on tarpeen
Riihimden puhdistamolla, jonka PFAS-paastot olivat 2-5-kertaisia Hyvinkdan Kaltevan
puhdistamoon verrattuna.

Yksi potentiaalinen kuormituslahde seka Riihimaellda ettd Hyvinkdalla on jatteenkasittely.
Kummankin kaupungin alueella toimivilta jatteenkasittelylaitoksilta johdetaan jatevesia
puhdistamoille kasiteltdviksi. Niiden PFAS-kuormitusta ei tutkittu tassa hankkeessa erikseen,
mutta toisessa Riihimden viemariverkostoalueen jatevedenpumppaamolta otetussa
lisdndytteessa (otettiin 2 kertaa) havaittiin erittdin korkeita PFAS-pitoisuuksia. Ko. pumppaamo
keraa jatevesia mm. jatteenkasittelylaitokselta. Kohdennettuja lisatutkimuksia my6s nailta osin
tarvitaan. Lisdksi tarvitaan myos tietoa siitd, mikd rooli tahan hankkeeseen kuulumattomilla
jatevedenpuhdistamoilla on Vantaanjoen PFAS-kuormituksessa.
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Yhdyskuntajatevedenpuhdistamojen PFAS-kuorma ei selittdnyt kokonaan joen kuljettamaa
PFAS-kuormaa edes puhdistamojen purkupisteitd |dhimpana sijaitsevilla naytepisteilla.
Jatevesien PFAS-kuorman osuus joessa kulkevasta PFAS-kuormasta myos pieneni alajuoksulle
pain. Osa joen PFAS-kuormista on siis perdisin muista ldhteistd, esimerkiksi hulevesista,
pilaantuneilta maa-alueilta tai vanhoilta kaatopaikoilta, ja taman hankkeen tulosten perusteella
naillda tuntemattomilla paastélahteilla on merkittava vaikutus joen kemialliseen tilaan.
Esimerkiksi Kyldjokeen (Luhtajoki 28,3) PFOS-kuormaa saattoi tulla joen yldosan kaatopaikka-
alueilta. Palojoen naytepisteelld PFOS:n pitoisuus ylitti kaikissa naytteissa haitattoman
vesistopitoisuuden  raja-arvon, vaikkei  ndytepisteen  ylapuolella  sijaitse  enaa
jatevedenpuhdistamoja tai muita potentiaalisia pistekuormittajia.

PFCA-yhdisteet dominoivat aineprofiilia koko joessa, mutta PFSA-yhdisteiden osuus kasvoi
alajuoksulla. Tahan vaikutti merkittavasti Helsinki-Vantaan lentoaseman alueelta tulevaan
PFOS-kuorma, jota seurataan sdannollisesti lentoaseman ymparistotarkkailussa. Keravanjoen
alajuoksulle Vantaalla laskeva Rekolanoja, yhdessa lentoaseman vesid jokeen laskevien purojen
kanssa, nosti joen alajuoksun PFAS-pitoisuuksia selvasti. PFOS-yhdisteen keskipitoisuus
Keravanjoessa alitti haitattoman vesistopitoisuuden 0,65 ng/l raja-arvon vield joen virratessa
Vantaalle (Kerava 19,1), mutta ylitti sen jo viisinkertaisesti (Kerava 5,5) ennen lentokenttavesia
tuovaa Kylmdaojan haaraa, ja oli kymmenkertainen haitattomaan pitoisuuteen verrattuna joen
alajuoksulla (Kerava 2,1). Vantaanjoen alimman havaintopaikan (Vantaa 1,3) naytetulokset
osoittivat jokeen huuhtoutuvat PFOS-yhdistetta myods joen alajuoksulle Helsingissd, jossa jokeen
laskee sivuojia, mm. Longinoja ja hulevesia.

Kuormitus vaihtelee alueittain ja ajallisesti

Vantaanjoen osavaluma-alueista pinta-alaan suhteutettuna suurimpia PFAS-kuormittajia ovat
paduoman alaosan osavaluma-alueet, Arolamminkosken (Vantaa 87,2) ylapuolinen osavaluma-
alue Riihimaelld ja Keravanjoen alajuoksun ja Rekolanojan osavaluma-alueet. Ajoittain pinta-
alaan suhteutettuna merkittdvaa PFAS-kuormitusta jokeen paatyi myds Luhtaanmdaenjoen
valuma-alueelta. Arolamminkosken ja oletettavasti myds Luhtaanmadenjoen osavaluma-alueen
suuri ominaiskuormitus johtui suurelta osin jatevedenpuhdistamoista. Muilla edelld mainituilla
osavaluma-alueilla ei sijaitse vastaavia pistemadisia paastolahteitd. Paduoman alaosan
osavaluma-alueella sijaitseva Helsinki-Vantaan lentokenttd on aikaisemmin tunnistettu PFAS-
yhdisteiden (erityisesti PFOS:n) paastoldhteeksi, ja lentokentadn vaikutus oli todennettavissa
taman hankkeen tuloksissa. Rekolanojan osavaluma-alueella sijaitsee runsaasti potentiaalisia
PFAS-paastolahteitd, ja naiden kartoittamisen tulisi olla jatkotutkimusten kohteena.

Pintavesindytepisteiden PFAS-yhdisteiden summakuormat vaihtelivat suuresti eri ajankohtina.
Suurimmalla osalla naytepisteista ero pienimman ja suurimman kuukausikuorman valilla oli 2—
8-kertainen ja jatevesien vaikutusalueella (Vantaa 64,8 ja Vantaa 87,2) jopa 13- ja 21-kertainen.
Valtaosalla naytepisteistda suurimmat kuormat mitattiin syys-marraskuussa vuonna 2020 tai
maaliskuussa 2021, jolloin virtaamat olivat vuolaita. Koska pintavesipitoisuuksissa ei havaittu
merkittavaa laimenemista joen virtaaman kasvaessa myos jokikuormat kasvoivat virtaamien
kanssa. Hulevesien analyysitulokset osoittivat, ettd sadannan tai lumien sulamisen takia
lisddntynyt pintavalunta lisdsi PFAS-yhdisteiden huuhtoutumista valuma-alueelta jokeen. Myds
Hyvinkddn  jatevedenpuhdistamolla PFAS-kuorma puhdistamolle  nousi kevaan
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lumensulamisaikana, jolloin ndytteissa oli erityisesti lyhytketjuisia yhdisteita (PFHpA, PFHxA),
joita oli maaliskuussa tavanomaista enemman myos lumensulamisvesistd koostuvissa
hulevesissa. Riihimden puhdistamolla PFAS-yhdisteiden pitoisuudet olivat huomattavasti
suurempia kuin Hyvinkaalla, ja vaihtelivat paljon naytteenottokertojen valilla. Hulevesivaikutus
ei riitd vaihtelua selittdmaan ja paaasiallinen kuormitusldhde on muu kuin hulevedet.

Hulevesien tapaan osalla jokindytepisteistd, kuten Palojoessa, Rekolanojassa ja Mayranojassa
suurimmat PFAS-pitoisuudet mitattiin ylivirtaamakautena. Na&illd osavaluma-alueilla ei ole
pistekuormittajia, mutta niilld on MATTI-rekisterin mukaan jatteenkasittely- ja
kaatopaikkatoimintaa. Havaintopaikoilta todetut PFAS-pitoisuudet voivat huuhtoutua nailta
alueilta valumavesien mukana runsaan sadannan tai lumien sulamisen aikaan.

PFOS kertyy kalaan

PFAS-yhdisteistd pitkaketjuisen PFOS:n kertyminen kalan lihaan ylittdda Vantaanjoessa ja
Keravanjoen alajuoksulla elioston ymparistonlaatunormin tai on ldhelld sitd. Vantaanjoen
alajuoksulla normi ylittyy moninkertaisesti.

Hule- ja valumavesien mukana huuhtoutuvat PFAS-yhdisteet voivat olla riski pienvesissa
tapahtuvalle uhanalaisen taimenen lisddntymiselle. Vantaalla mm. Rekolanoja ja Kylmaoja ovat
kalataloudellisesti kunnostettu ja niissa taimen on alkanut lisdantyd. Molemmissa kohteissa
veden PFAS-pitoisuudet olivat korkeita.

Jatkotutkimuksia tarvitaan

PFAS-yhdisteiden jatkoseurannan ja -tarkkailujen tarve tulee arvioida tarkoin. Nykyisten
ympdristoluvallisten pistekuormittajien kuormitukset ovat PFAS-aineiden ldhteita, mutta niiden
lisdksi aineita pddsee vesiin monilta ihmistoiminnan vaikutusalueilta. Vantaanjoen
yhteistarkkailussa ensimmadistd kertaa mukana olleet ahvenen PFAS-analyysit antoivat
huolestuttavia tuloksia PFOS:n kertymisesta kalaan, pitoisuuksien ollessa
ympdristélaatunormien tasolla tai paikoin sen yli. PFAS-yhdisteiden kertymisestd ja
esiintymisesta vesistdalueen kaloissa tarvitaan lisda pitoisuustietoa, jotta voidaan arvioida, onko
tarvetta rajoittaa kalan elintarvikekayttoa.

Hulevesista analysoitiin merkittavia PFOS:n ja muiden PFAS-yhdisteiden pitoisuuksia, mutta
niiden aiheuttaman kuormituksen tarkentamiseksi tarvitaan hulevesien maaraan ja laatuun
syvemmin keskittyvaa tutkimusta.

6. Arvio hankkeen toteutumisesta

Vantaanjoen PFAS-hanke toteutettiin 1.5.2020-30.10.2021. Hanke osti asiantuntija- ja
analyysipalveluja Suomen ymparistokeskuksen Kulutuksen ja tuotannon keskuksesta ja
Laboratoriokeskuksesta. Tyon etenemista seurattiin VHVSYn ja SYKEn yhteistyopalavereilla, joita
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pidettiin seitseman. Hankkeen rahoittajista ja alueellisten ymparistokeskusten edustajista
koostuva ohjausryhma kokoontui kaksi kertaa. Hankkeen tyontekijoitda osallistui kansallisen
PFAS-seurantaryhman kokouksiin.

Hanketta toteutettiin tyosuunnitelman mukaan, jossa oli aikataulutettuna
naytteenottosuunnitelmat  viikkotasolle. Hankkeessa otettiin  jatevesindytteitd 34,
pohjavesindytteitda nelja, 18 hulevesindytettd, 66 vesistonadytteitd ja kalanaytteitd neljasta
kohteesta. Lisdksi hyddynnettiin Vantaanjoen tarkkailuaineistoja hankeajalta.

Naytteiden otto toteutui suunnitelmien mukaisesti. Keratty aineisto antoi tietoa PFAS-
yhdisteiden esiintymisestd vesiston eri tavoin kuormitetuissa osissa. PFAS-yhdisteiden reitteja
vesistoihin olivat niihin johdetut jatevedet, kaupunkialueen hulevedet seka valumavedet.
Ymparistolupiensa mukaan tehokkaasti toimivilla yhdyskuntapuhdistamoilla PFAS-yhdisteiden
poistuminen oli vahaista aineiden ominaisuuksien ja pysyvyyden takia. Aineiden esiintyminen
jate- ja vesistovesissa oli ympadrivuotista, eika selvaa vuodenaikaistrendia voitu osoittaa. Suurten
valumien ja virtaamien aikana PFAS-kuormitus kasvoi. Tutkituissa pohjavesissa PFAS-
yhdisteiden pitoisuudet eivat ylittdneet EU:n juomavesidirektiivissa asetettuja raja-arvoja.

Keratyn tiedon perusteella vesistdalueelta oli osoitettavissa PFAS-kuormituksen kannalta
kriittisia alueita, joille tulee suunnata jatkoselvityksia. Vesistokuormien laskemiseksi olisi ollut
silti toivottavaa, ettd ndaytemaarat olisivat olleet suurempia ja seuranta-alue ulottunut myos
Vantaanjoen alajuoksulle. Aikaisemmin tiedossa olevan, vesiston alajuoksua kuormittavan
lentoaseman alueen suhteellinen osuus PFAS-kuormittajana saatiin silti arvioitua.

Keratty aineisto nosti esiin PFAS-yhdisteiden monet ldhteet ja reitit vesistoon, mikd tulee
huomioida aineiden ymparistokuorman vahentamisessa ja jatkoseurantaa ja -tarkkailuja
suunniteltaessa. Tuotetun aineiston perusteella pystyttiin esittdmaan useita toimia ja
jatkotutkimustarpeita, joilla Vantaanjoen PFAS-ongelmaa voidaan tulevaisuudessa ratkaista.
Esimerkiksi tulisi kartoittaa paloharjoitusalueita ja suuria palo-onnettomuuksia, joiden
sammutuksessa on saatettu kdyttda PFAS-aineita sisdltdvida sammutusvaahtoja, jotka ovat
aiheuttaneet maaperan pilaantumista PFAS-yhdisteilla. Asiaa on selvitetty valtakunnallisesti
neljalld alueella Etela- ja Itd-Suomessa (Haavisto & Retkin 2014, Reinikainen ym. 2019).

Loppuraporttiin on keratty tausta-aineistoksi uusin tieto PFAS-yhdisteiden kayttoon liittyvasta
sadntelysta ja rajoitustoimista. Se on hyva tietopaketti, joka tulee tukemaan paatdksentekijoita,
kun aineen kulkeutumista ja esiintymista vesiluonnossa vahennetaan.

6.1. Hankkeen viestinta

Hankeviestinndn tavoitteena oli nostaa Vantaanjoen vesistdalueella haittaa aiheuttavat PFAS-
yhdisteet ja niihin kohdistuva tutkimus hankkeen ja vesiensuojeluyhdistyksen sidosryhmien
tietoisuuteen. Viestinnan toteutusta ohjasi hankkeen viestintdasuunnitelma.

Vantaanjoen PFAS-hankkeelle perustettiin VHVSY:n kotisivuille hankesivu. Hankkeesta laadittiin
tiedote vesistdalueen sidosryhmille ja medialle. Asiaa kasiteltiin sen myotda mm. Ylen Aamu -
lahetyksessa 1.12.2020. Hanketta esiteltiin VHVSY:n hallituksessa ja jaostoissa, joihin kuuluu
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alueen kuntien, maakuntaliiton, ELY-keskusten ja yritysten edustajia. Hanke osallistui kansallisen
PFAS-verkoston kokouksiin ja jakoi sen aineistoa VHVSY:n sidosryhmille.

Hankkeen ndytteenotosta ja tuloksista tiedotettin mm. VHVSY:n Facebook-sivuilla ja
Twitterissa. Kesdkuussa 2021 laadittiin lehdistotiedote Vantaanjoen ahventen PFOS-
pitoisuuksista. Huolestuttavista pitoisuuksista huolimatta suurta kiinnostusta asia ei herattanyt.
Ahven ei ole jokialueella tavoitelluin saaliskala, mikad selittanee vahaista kiinnostusta.
Haitallisten aineiden esiintyminen vesiymparistdssd on melko vieras ja usein vaikeasti
ymmarrettava aihe viestid. Myds oikeanlainen eli liiallisia uhkakuvia herattamatén, mutta silti
haitallisten aineiden aiheuttamaa riskia todenmukaisesti kuvaava viestintd on usein
haasteellista.

Vantaanjoen PFAS-hankkeen kaikki tulokset on koottu tdhdan Vantaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistyksen Julkaisu-sarjan julkaisuksi 89/2021. Syksylld 2021 valmistuva julkaisu
tulee ladattavaksi mm. vantaanjoki.fi -sivuston kautta. Kaikki hankkeen vesistétulokset on viety
Suomen ymparistokeskuksen yllapitamaan Avoin tieto -palvelun Hertta-tietokantaan.

Vantaanjoen PFAS-hanke ja siind kerdtty aineisto on esitelty Vesiensuojelun
tehostamisohjelman kolmen kaupunkivesien haitallisten aineiden vdahentamiseen tahtdavan
hankkeen virtuaalisessa loppuseminaarissa 29.10.2021, johon oli ilmoittautunut 88 kuulijaa.

PFAS-yhdisteiden vahentdmiseen tdhtdaavaa sidosryhmayhteistyotd ja tiedottamista tullaan
jatkamaan kohdennetusti hankealueen kunnissa.
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Liite 1 (1)
PFAS-hanke, jatevesitulokset (ng/)

Riihimaki jvp/puhdistamolle tuleva jatevesi

2.6.2020 8.9.2020 8.12.2020 8.2.2021

tulolinjal  tulolinja2 tulolinja3 tulolinjal tulolinja2  tulolinja3 tulolinjal tulolinja2 tulolinja3 tulolinjal tulolinja2 tulolinja3
Perfluoributaanihappo PFBA 8,6 2,6 1,4 3,98 1,99 0,77 6,7 2,7 1,7 52 2,9 1,7
Perfluoripentaanihappo PFPeA 14 1,3 2,1 17,1 0,98 <0,40 37 3,2 1,0 14 1,6 1,0
Perfluoriheksaanihappo PFHXA 16 2,4 0,83 12,5 2,08 0,83 20 3,8 19 8,8 2,4 19
Perfluoriheptaanihappo PFHpA 3,9 0,5 <0,40 4,83 0,93 <0,40 5,6 14 0,73 2,8 0,62 0,73
Perfluorioktaanihappo PFOA 5,4 4,0 0,69 5,39 3,16 0,98 3,5 6,0 0,72 46 3,1 0,72
Perfluorinonaanihappo PFNA 0,70 <0,40 <0,40 1,32 0,55 <0,40 0,53 0,58 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
Perfluoridekaanihappo PFDA 0,68 0,73 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0.4 0,92 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
Perfluoriundekaanihappo PFUdA <0,80 <0,80 <0,80 <0,80 <0,80 <0,80 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8
Perfluoridodekaanihappo PFDoA <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Perfluoritridekaanihappo PFTrDA <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Perfluoritetradekaanihappo PFTeDA <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Perfluoriheksadekaanihappo PFHxDA <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Perfluorioktadekaanihappo PFODA <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Perfluoributaanisulfonihappo PFBS 5,0 3,1 <0,40 1,61 0,47 0,49 3,6 <0.4 0,63 2,1 0,88 0,63
Perfluoriheksaanisulfonihappo PFHxS 16 0,59 <0,40 16 0,66 0,19 9,9 0,89 0,92 7,0 0,65 0,92
Perfluoriheptaanisulfonihappo PFHpS <0,40 <0,40 <0,40 1,28 <0,40 <0,40 0,67 <0.4 <0.4 0,49 <0.4 <0.4
Perfluorioktaanisulfonihappo PFOS 15 0,64 <0,40 39,5 <0,40 <0,40 16 1,3 0,5 17 <0.4 0,5
Perfluoridekaanisulfonihappo PFDS <0,80 <0,80 <0,80 <0,80 <0,80 <0,80 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8

Hyvinkd3, Kalteva jvp/puhdistamolle tuleva jatevesi
7.7.2020 8.9.2020 8.12.2020  8.2.2021

Perfluoributaanihappo PFBA 1,89 1,95 2,3 2,3
Perfluoripentaanihappo PFPeA 2,12 2,1 5,2 3,7
Perfluoriheksaanihappo PFHXA 2,82 3,3 4,4 4,1
Perfluoriheptaanihappo PFHpA 0,69 1,07 1,3 1,7
Perfluorioktaanihappo PFOA 3,19 3,15 3,3 3,4
Perfluorinonaanihappo PFNA 0,47 0,7 0,51 <0.4
Perfluoridekaanihappo PFDA 0,77 <0,40 <0.4 <0.4
Perfluoriundekaanihappo PFUdA <0,80 <0,80 <0.8 <0.8
Perfluoridodekaanihappo PFDoA <1,0 <1,0 <1.0 <1.0
Perfluoritridekaanihappo PFTrDA <1,0 <1,0 <1.0 <1.0
Perfluoritetradekaanihappo PFTeDA <1,0 <1,0 <1.0 <1.0
Perfluoriheksadekaanihappo PFHxDA <1,0 <1,0 <1.0 <1.0
Perfluorioktadekaanihappo PFODA <1,0 <1,0 <1.0 <1.0
Perfluoributaanisulfonihappo PFBS 1,23 0,87 0,93 1,1
Perfluoriheksaanisulfonihappo PFHxS 0,79 0,43 0,75 0,45
Perfluoriheptaanisulfonihappo PFHpS <0,40 <0,40 <0.4 <0.4
Perfluorioktaanisulfonihappo PFOS 2,45 1,53 3,1 1,5

Perfluoridekaanisulfonihappo PFDS <0,80 <0,80 <0.8 <0.8



PFAS-hanke, jatevesitulokset

Riihimaki jvp/puhdistamolta lihtevd puhdistettu jdtevesi

Perfluoributaanihappo
Perfluoripentaanihappo
Perfluoriheksaanihappo
Perfluoriheptaanihappo
Perfluorioktaanihappo
Perfluorinonaanihappo
Perfluoridekaanihappo
Perfluoriundekaanihappo
Perfluoridodekaanihappo
Perfluoritridekaanihappo
Perfluoritetradekaanihappo
Perfluoriheksadekaanihappo
Perfluorioktadekaanihappo
Perfluoributaanisulfonihappo
Perfluoriheksaanisulfonihappo
Perfluoriheptaanisulfonihappo
Perfluorioktaanisulfonihappo
Perfluoridekaanisulfonihappo

PEBA
PEPeA
PEHXA
PFHpA
PFOA
PENA
PFDA
PFUdA
PFDoA
PFTrDA
PFTeDA
PEHXDA
PFODA
PFBS
PFHXS
PFHpS
PFOS
PFDS

5.5.2020

4,4

12

16

4,0

3,5

0,45
<0,40
<0,80
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

1,5

5,0

0,43

9,10
<0,80

2.6.2020

4,4

16

19

53

4,1
<0,40
<0,40
<0,80
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

1,5

4,5
<0,40

6,50
<0,80

7.7.2020
3,0
13,9
27,6
10,3
31
0,72
0,44
<0,80
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
1,12
4,00
<0,40
8,0
<0,80

Hyvinkd3, Kalteva jvp/puhdistamolta ldhteva puhdistettu jitevesi

Perfluoributaanihappo
Perfluoripentaanihappo
Perfluoriheksaanihappo
Perfluoriheptaanihappo
Perfluorioktaanihappo
Perfluorinonaanihappo
Perfluoridekaanihappo
Perfluoriundekaanihappo
Perfluoridodekaanihappo
Perfluoritridekaanihappo
Perfluoritetradekaanihappo
Perfluoriheksadekaanihappo
Perfluorioktadekaanihappo
Perfluoributaanisulfonihappo
Perfluoriheksaanisulfonihappo
Perfluoriheptaanisulfonihappo
Perfluorioktaanisulfonihappo
Perfluoridekaanisulfonihappo

PEBA
PEPeA
PEHXA
PFHpPA
PFOA
PENA
PFDA
PFUdA
PFDoA
PFTrDA
PFTeDA
PEHXDA
PFODA
PFBS
PEHxS
PFHpS
PFOS
PFDS

5.5.2020

31

6,6

7,5

1,9

5,0

1,0

0,49
<0,80
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

2,10

0,96
<0,40

2,10
<0,80

2.6.2020

3,8

8,5

12

2,6

6,0

0,48
<0,40
<0,80
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

2,1

1,1
<0,40

0,96
<0,80

7.7.2020
2,78
5,48
6,63
1,68
4,87
0,97

<0,40
<0,80
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
1,95
0,77
<0,40
3,06
<0,80

11.8.2020
6,55
24,7
26,3
20,4

3,6
<0,40
0,5
<0,80
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
2,45
4,49
<0,40
7,18
<0,80

11.8.2020
3,27
5,37
6,83
2,12
6,33
0,63
0,70

<0,80
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
2,11
1,33
<0,40
3,52
<0,80

8.9.2020
4,6
17,0
24,7
16,9
5,2
1,19
<0,40
<0,80
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
3,19
7,00
1,0
32,9
<0,80

8.9.2020
2,22
3,61
4,81
1,78
4,53
0,61

<0,40
<0,80
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
1,44
0,67
<0,40
1,90
<0,80

6.10.2020 3.11.2020 8.12.2020 12.1.2021

6,5
21

31

53
4,1
1,1
<0,40
<0,80
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
2,2
4,1
<0,40
14
<0,80

6.10.2020
3,2
5,6
8,0
2,1
4,2

0,66
0,56
<0,80
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
1,9
1,0
<0,40
2,2
<0,80

9,4
68
330
91
4,2
0,7
0,65
<0.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
2,4
3,9
<0.4
41
<0.8

3.11.2020
2,7
3,7
5,6
1,7
3,1
0,45
0,44
<0.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0

1,7
0,73
<0.4

2,3
<0.8

5,1
15
17
14

3,7

0,74
<0.4
<0.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0

2,0

6,5

0,45
20
<0.8

8.12.2020
2,8
5,4
7,5
2,1
4,9
0,88
<0.4
<0.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0

1,4

1,5
<0.4

2,3
<0.8

5

19
18
53
33
2,01
<0.4
<0.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
2,5
7,1
0,41
11
<0.8

12.1.2021
2,3
3,6
4,8
1,6
3,4
0,69
<0.4
<0.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0

1,2
0,97
<0.4

1,8
<0.8

8.2.2021
3,6
10
14
6,9
21
0,44
<0.4
<0.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
1,8
7,3
0,47
12
<0.8

8.2.2021
2,7
3,8
4,9
1,8
3,8
0,4
<0.4
<0.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0

1,5
0,80
<0.4

1,3
<0.8

9.3.2021
4,2
10
17
59
6,5
0,43
<0.4
<0.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
2,6
13
0,78
11
<0.8

9.3.2021
2,9
4,2
5,6
2,3
4,3
0,53
<0.4
<0.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0

1,4

1,5
<0.4

1,4
<0.8

6.4.2021
3,3
6,5
11
3,0
3,9
0,49
<0.4
<0.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0

1,9

7,2
0,59

11

<0.8

6.4.2021
3,1
4,0
5,2
2,4
57
0,77
<0.4
<0.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0

1,4

1,4
<0.4

3,4
<0.8



PFAS-hanke, jatevesitulokset

Lisdndytteet Riihimden jdtevedenpumppaamolta

8.2.2021 23.3.2021

Perfluoributaanihappo PFBA 29 8,2
Perfluoripentaanihappo PFPeA 74 16
Perfluoriheksaanihappo PFHxA 34 19
Perfluoriheptaanihappo PFHpA 23 4,8
Perfluorioktaanihappo PFOA 872 8,8
Perfluorinonaanihappo PFNA 1,2 1,0
Perfluoridekaanihappo PFDA 0,66 0,43
Perfluoriundekaanihappo PFUdA <0.8 <0.8
Perfluoridodekaanihappo PFDoA <1.0 <1.0
Perfluoritridekaanihappo PFTrDA <1.0 <1.0
Perfluoritetradekaanihappo PFTeDA <1.0 <1.0
Perfluoriheksadekaanihappo PFHxDA <1.0 <1.0
Perfluorioktadekaanihappo PFODA <1.0 <1.0
Perfluoributaanisulfonihappo PFBS 6,6 4,1
Perfluoriheksaanisulfonihappo PFHxS 17 13
Perfluoriheptaanisulfonihappo PFHpS 0,69 0,89
Perfluorioktaanisulfonihappo PFOS 48 34

Perfluoridekaanisulfonihappo PFDS <0.8 <0.8

Liite 1 (3)



Liite 2. PFAS-hanke, hulevesitulokset, ng/
Riihimé&ki/Eteldinen Asemakatu

Perfluoributaanihappo
Perfluoripentaanihappo
Perfluoriheksaanihappo
Perfluoriheptaanihappo
Perfluorioktaanihappo
Perfluorinonaanihappo
Perfluoridekaanihappo
Perfluoriundekaanihappo
Perfluoridodekaanihappo
Perfluoritridekaanihappo
Perfluoritetradekaanihappo
Perfluoriheksadekaanihappo
Perfluorioktadekaanihappo
Perfluoributaanisulfonihappo
Perfluoriheksaanisulfonihappo
Perfluoriheptaanisulfonihappo
Perfluorioktaanisulfonihappo
Perfluoridekaanisulfonihappo

Hyvinkda/Talvisillanpuro

Perfluoributaanihappo
Perfluoripentaanihappo
Perfluoriheksaanihappo
Perfluoriheptaanihappo
Perfluorioktaanihappo
Perfluorinonaanihappo
Perfluoridekaanihappo
Perfluoriundekaanihappo
Perfluoridodekaanihappo
Perfluoritridekaanihappo
Perfluoritetradekaanihappo
Perfluoriheksadekaanihappo
Perfluorioktadekaanihappo
Perfluoributaanisulfonihappo
Perfluoriheksaanisulfonihappo
Perfluoriheptaanisulfonihappo
Perfluorioktaanisulfonihappo
Perfluoridekaanisulfonihappo

Hyvinkd3/Kruununpuisto

Perfluoributaanihappo
Perfluoripentaanihappo
Perfluoriheksaanihappo
Perfluoriheptaanihappo
Perfluorioktaanihappo
Perfluorinonaanihappo
Perfluoridekaanihappo
Perfluoriundekaanihappo
Perfluoridodekaanihappo
Perfluoritridekaanihappo
Perfluoritetradekaanihappo
Perfluoriheksadekaanihappo
Perfluorioktadekaanihappo
Perfluoributaanisulfonihappo
Perfluoriheksaanisulfonihappo
Perfluoriheptaanisulfonihappo
Perfluorioktaanisulfonihappo
Perfluoridekaanisulfonihappo

PFBA
PFPeA
PFHXA
PFHpA
PFOA
PENA
PFDA
PFUdA
PFDoA
PFTrDA
PFTeDA
PFHXDA
PFODA
PFBS
PFHXS
PFHpS
PFOS
PFDS

PFBA
PFPeA
PFHXA
PFHPA
PFOA
PENA
PFDA
PFUdA
PFDOA
PFTIDA
PFTeDA
PEHXDA
PFODA
PFBS
PEHXS
PFHpS
PFOS
PFDS

PFBA
PFPeA
PFHXA
PFHpA
PFOA
PENA
PFDA
PFUdA
PFDoA
PFTrDA
PFTeDA
PFHXDA
PFODA
PFBS
PFHXS
PFHpS
PFOS
PFDS

30.6.2020 8.10.2020 22.10.2020 4.11.2020 29.3.2021

1,15
<0,40
0,89
2,85
8,12
3,67
13,9
2,14
3,84
1,50
1,10
<1,0
<1,0
2,23
0,48
0,53
2,21
<0,80

30.6.2020
5,65
<0,40
0,82
0,62
3,56
1,31
<0,40
1,55
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
1,83
0,57
0,55
1,47
<0,80

30.6.2020
1,09
<0,40
<0,40
<0,40
0,96
<0,40
<0,40
<0,80
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<0,40
0,48
0,51
1,11
<0,80

2,3
<0,40
0,95
1,2
2,4
0,51
1,4
<0,80
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
0,71
<0,40
<0,40
0,83
<0,80

8.9.2020
<1,0
0,71
0,41
0,81
0,97

<0,40
0,61
<0,80
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
0,44
<0,40
<0,40
0,93
<0,80

8.9.2020
<1,0
0,43
0,65
0,75
0,83

<0,40
<0,40
<0,80
<1,0
<1,0
<1,0
1,29
<1,0
<0,40
<0,40
<0,40
0,64
<0,80

1,4
0,41
0,63
0,65

1,2
0,46
0,52

<0,80
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
0,61
<0,40
<0,40

1,3

<0,80

22.10.2020
1,3
<0,40
<0,40
0,70
0,48
<0,40
<0,40
<0,80
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
0,42
<0,40
<0,40
0,79
<0,80

22.10.2020
1,3
<0,40
<0,40
0,70
0,48
<0,40
<0,40
<0,80
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
0,42
<0,40
<0,40
0,79
<0,80

0,91
<0.4

0,6
0,67
0,62
<0.4
0,63
<0.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<0.4
<0.4
<0.4
0,53
<0.8

4.11.2020
0,79
<0.4
0,63
0,45

0,7
<0.4
0,42
<0.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<0.4
<0.4
<0.4

0,6
<0.8

4.11.2020
0,92
<0.4

0,7
0,85

1,5
<0.4

0,5
<0.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
0,69
<0.4
<0.4
0,71
<0.8

3,0
1,6
2,2
1,9
4,7
<0.4
<0.4
<0.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
1,2
2,1
<0.4
3,6
<0.8

29.3.2021
3,1
1,2
1,4
1,1
1,4
<0.4
<0.4
<0.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
0,94
0,40
<0.4

1,0
<0.8

29.3.2021
2,0
1,0
1,7
1,4
1,6

<0.4
<0.4
<0.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
0,92
<0.4
<0.4
0,72
<0.8

5.5.2021
3,1
1,6
2,4
1,8
4,5

0,50
<0.40
<0.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
1,6
2,1
<0.4
2,5
<0.8

5.5.2021
3,1
1,6
2,4
1,8
4,5

0,50
<0.40
<0.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
1,6
2,1
<0.4
2,5
<0.8

5.5.2021
3,9
0,61
1,3
1,6
1,7
0,86
0,53
<0.8
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<0.4
<0.4
<0.4
1,1
<0.8



Vantaanjoen PFAS-hanke - vesistotulokset Liite 3(1)

Vantaa 97,3 (V96 Karajakoski)

Yhdiste Lyhenne  Yksikko 26.5.2020 24.6.2020 6.10.2020 4.11.2020 15.2.2021 30.3.2021
Perfluoributaanihappo PFBA ng/l <0,5 <0,5 0,75 1,1 <0,5 1,9
Perfluoripentaanihappo PFPeA ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Perfluoriheksaanihappo PFHxXA ng/| 0,1 0,47 0,19 0,23 <0,1 0,21
Perfluoriheptaanihappo PFHpA ng/l 0,12 0,1 0,23 0,25 0,13 0,25
Perfluorioktaanihappo PFOA ng/| 0,15 <0,1 0,17 0,17 0,14 0,63
Perfluorinonaanihappo PFNA ng/l <0,1 0,11 0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Perfluoridekaanihappo PFDA ng/| <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Perfluoriundekaanihappo PFUdA ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Perfluoridodekaanihappo PFDOA ng/| <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Perfluoritetradekaanihappo PFTeDA ng/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Perfluoritridekaanihappo PFTrDA  ng/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Perfluoriheksadekaanihappo PFHXDA ng/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Perfluorioktadekaanihappo PFODA  ng/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Perfluoributaanisulfonihappo PFBS ng/| <0,1 <0,1 <0,1 0,18 <0,1 0,23
Perfluoriheksaanisulfonihappo PFHxS ng/| <0,1 <0,1 <0,1 0,14 <0,1 0,13
Perfluoriheptaanisulfonihappo PFHpS ng/| <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Perfluorioktaanisulfonihappo PFOS ng/| <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Perfluoridekaanisulfonihappo PFDS ng/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Vantaa 87,2 (V84 Arolamminkoski)

Yhdiste Lyhenne  Yksikko 26.5.2020 24.6.2020 6.10.2020 4.11.2020 15.2.2021 30.3.2021
Perfluoributaanihappo PFBA ng/l 1,7 1,9 4,1 2,8 1,5 2,6
Perfluoripentaanihappo PFPeA ng/| 3,5 3,9 11 6,4 2,3 1,2
Perfluoriheksaanihappo PFHXA ng/| 5,19 6,56 17,3 31,2 3,58 1,8
Perfluoriheptaanihappo PFHpA ng/| 1,43 2,22 24,6 12,2 1,43 0,81
Perfluorioktaanihappo PFOA ng/| 1,65 1,76 2,16 1,08 3,44 1,43
Perfluorinonaanihappo PFNA ng/| 0,31 0,43 1,21 0,35 0,49 0,32
Perfluoridekaanihappo PFDA ng/l 0,11 0,21 0,11 <0,1 <0,1 <0,1
Perfluoriundekaanihappo PFUdA ng/| <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Perfluoridodekaanihappo PFDoA ng/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Perfluoritetradekaanihappo PFTeDA ng/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Perfluoritridekaanihappo PFTrDA  ng/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Perfluoriheksadekaanihappo PFHXDA ng/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Perfluorioktadekaanihappo PFODA ng/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Perfluoributaanisulfonihappo PFBS ng/| 0,55 0,58 1,26 0,54 0,51 0,48
Perfluoriheksaanisulfonihappo PFHXS ng/l 2,02 1,06 2,56 1,14 1,75 1,35
Perfluoriheptaanisulfonihappo PFHpS ng/| <0,1 0,12 0,18 0,11 0,1 0,11
Perfluorioktaanisulfonihappo PFOS ng/l 3,05 4,46 5,47 5,08 2,49 2,27
Perfluoridekaanisulfonihappo PFDS ng/| <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Vantaa 64,8 (V64 Pajakoski)

Yhdiste Lyhenne  Yksikko 26.5.2020 24.6.2020 6.10.2020 4.11.2020 15.2.2021 30.3.2021
Perfluoributaanihappo PFBA ng/l 0,95 1,3 1,9 1,8 0,83 2
Perfluoripentaanihappo PFPeA ng/l 1,2 2 2,5 1,6 0,58 0,71
Perfluoriheksaanihappo PFHxA ng/| 1,87 2,55 3,62 7,61 0,85 1
Perfluoriheptaanihappo PFHpA ng/l 0,57 0,76 1,76 1,97 0,47 0,48
Perfluorioktaanihappo PFOA ng/| 0,88 1,14 1,15 0,47 1,02 1,24
Perfluorinonaanihappo PFNA ng/l 0,11 0,25 0,34 0,13 0,19 0,14
Perfluoridekaanihappo PFDA ng/| <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Perfluoriundekaanihappo PFUdA ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Perfluoridodekaanihappo PFDOA ng/| <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Perfluoritetradekaanihappo PFTeDA ng/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Perfluoritridekaanihappo PFTrDA  ng/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Perfluoriheksadekaanihappo PFHXDA ng/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Perfluorioktadekaanihappo PFODA  ng/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Perfluoributaanisulfonihappo PFBS ng/| 0,32 0,64 0,56 0,48 0,35 0,37
Perfluoriheksaanisulfonihappo PFHxS ng/| 0,6 0,53 0,65 0,63 0,63 0,6
Perfluoriheptaanisulfonihappo PFHpS ng/| <0,1 0,12 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Perfluorioktaanisulfonihappo PFOS ng/| 0,78 1,19 1,35 1,59 0,69 1,23

Perfluoridekaanisulfonihappo PFDS ng/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2



Vantaa 44,1 (V44 Ylikyld)
Yhdiste

Perfluoributaanihappo
Perfluoripentaanihappo
Perfluoriheksaanihappo
Perfluoriheptaanihappo
Perfluorioktaanihappo
Perfluorinonaanihappo
Perfluoridekaanihappo
Perfluoriundekaanihappo
Perfluoridodekaanihappo
Perfluoritetradekaanihappo
Perfluoritridekaanihappo
Perfluoriheksadekaanihappo
Perfluorioktadekaanihappo
Perfluoributaanisulfonihappo
Perfluoriheksaanisulfonihappo
Perfluoriheptaanisulfonihappo
Perfluorioktaanisulfonihappo
Perfluoridekaanisulfonihappo

Lyhenne
PFBA
PFPeA
PFHxA
PFHpA
PFOA
PFNA
PFDA
PFUdA
PFDoA
PFTeDA
PFTrDA
PFHxDA
PFODA
PFBS
PFHxS
PFHpS
PFOS
PFDS

Keravanjoki 47,5 (K51 Kellokoski)

Perfluoributaanihappo
Perfluoripentaanihappo
Perfluoriheksaanihappo
Perfluoriheptaanihappo
Perfluorioktaanihappo
Perfluorinonaanihappo
Perfluoridekaanihappo
Perfluoriundekaanihappo
Perfluoridodekaanihappo
Perfluoritetradekaanihappo
Perfluoritridekaanihappo
Perfluoriheksadekaanihappo
Perfluorioktadekaanihappo
Perfluoributaanisulfonihappo
Perfluoriheksaanisulfonihappo
Perfluoriheptaanisulfonihappo
Perfluorioktaanisulfonihappo
Perfluoridekaanisulfonihappo

Keravanjoki 19,1 (K24)
Perfluoributaanihappo
Perfluoripentaanihappo
Perfluoriheksaanihappo
Perfluoriheptaanihappo
Perfluorioktaanihappo
Perfluorinonaanihappo
Perfluoridekaanihappo
Perfluoriundekaanihappo
Perfluoridodekaanihappo
Perfluoritetradekaanihappo
Perfluoritridekaanihappo
Perfluoriheksadekaanihappo
Perfluorioktadekaanihappo
Perfluoributaanisulfonihappo
Perfluoriheksaanisulfonihappo
Perfluoriheptaanisulfonihappo
Perfluorioktaanisulfonihappo
Perfluoridekaanisulfonihappo

PFBA
PFPeA
PFHxA
PFHpA
PFOA
PFNA
PFDA
PFUdA
PFDoA
PFTeDA
PFTrDA
PFHxDA
PFODA
PFBS
PFHxS
PFHpS
PFOS
PFDS

PFBA
PFPeA
PFHxA
PFHpA
PFOA
PFNA
PFDA
PFUdA
PFDoA
PFTeDA
PFTrDA
PFHxDA
PFODA
PFBS
PFHXS
PFHpS
PFOS
PFDS

Yksikko

ng/l
ng/l
ng/|
ng/l
ng/|
ng/l
ng/|
ng/l
ng/|
ng/l
ng/|
ng/l
ng/|
ng/|
ng/|
ng/|
ng/|
ng/l

ng/|
ng/l
ng/|
ng/l
ng/|
ng/l
ng/|
ng/l
ng/|
ng/l
ng/|
ng/l
ng/|
ng/|
ng/|
ng/|
ng/|
ng/l

ng/l
ng/l
ng/|
ng/l
ng/|
ng/l
ng/|
ng/l
ng/|
ng/|
ng/|
ng/l
ng/|
ng/|
ng/|
ng/|
ng/|
ng/l

26.5.2020 24.6.2020 6.10.2020 4.11.2020 15.2.2021 30.3.2021

1,1

1,2
1,74
0,63

0,7
0,17
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,39
0,44
<0,1
0,76
<0,2

1,5
2,9
3,49
1,4
1
0,28
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,67
0,52
0,14
1,44
<0,2

2,1

2,8
3,86
1,53
0,92
0,34
0,14
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,64
0,54
<0,1
1,51
<0,2

1,9

0,9
2,54
1,06

0,9
0,17
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,41
0,54
<0,1
1,21
<0,2

26.5.2020 24.6.2020 29.9.2020 4.11.2020

0,76
0,27
0,57
0,46
0,36
0,19
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,26

0,1
<0,1

0,3
<0,2

0,66
<0,1
0,61
0,66
0,24
0,28
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5

0,3
<0,1
<0,1
0,28
<0,2

1,3
0,53
0,66
0,58
0,76
0,21
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,34

0,1
<0,1
0,18
<0,2

1,6
0,38
0,69
0,40
0,57

<0,1
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,25
0,14
<0,1
0,23
<0,2

26.5.2020 24.6.2020 29.9.2020 4.11.2020

0,92
0,51
1,19
0,44
0,65

0,2
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,32
0,13
<0,1
0,68
<0,2

0,88
0,78
0,84
0,41
0,82
0,35
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,23
0,21
<0,1
0,57
<0,2

1,3
0,64
0,82
0,67
0,82
0,29
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,39

0,2
<0,1
0,68
<0,2

1,8
0,49
0,89
0,58
0,95
0,21

<0.1
<0.1
<0.2
<0.5
<0.5
<0.5
<0.5
0,43
0,22
<0.1
0,62
<0.2

0,9
0,63
0,93
0,51
1,13
0,12
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,24
0,53
<0,1
0,58
<0,2

2,2

0,7
0,97
0,56
1,32
0,21
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5

0,4
0,46
<0,1
1,19
<0,2

15.2.2021 30.3.2021

1
0,36
0,53
0,29
0,53
<0,1
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,35
<0,1
<0,1
0,15
<0,2

2,1
0,25
0,36
0,38
0,84
0,19
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,29
<0,1
<0,1
0,26
<0,2

15.2.2021 30.3.2021

1,1
0,53
0,63
0,35
0,76
0,12
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,29
0,15
<0,1
0,41
<0,2

2,7
0,47
0,66
0,59
1,42
0,27
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,34
0,23
<0,1
0,75
<0,2

Liite 3(2)



Luhtajoki 28,3 (L55 Kylajoki)

Perfluoributaanihappo
Perfluoripentaanihappo
Perfluoriheksaanihappo
Perfluoriheptaanihappo
Perfluorioktaanihappo
Perfluorinonaanihappo
Perfluoridekaanihappo
Perfluoriundekaanihappo
Perfluoridodekaanihappo
Perfluoritetradekaanihappo
Perfluoritridekaanihappo
Perfluoriheksadekaanihappo
Perfluorioktadekaanihappo
Perfluoributaanisulfonihappo
Perfluoriheksaanisulfonihappo
Perfluoriheptaanisulfonihappo
Perfluorioktaanisulfonihappo
Perfluoridekaanisulfonihappo

Luhtaaméenjoki 1,3 (Le28)
Perfluoributaanihappo
Perfluoripentaanihappo
Perfluoriheksaanihappo
Perfluoriheptaanihappo
Perfluorioktaanihappo
Perfluorinonaanihappo
Perfluoridekaanihappo
Perfluoriundekaanihappo
Perfluoridodekaanihappo
Perfluoritetradekaanihappo
Perfluoritridekaanihappo
Perfluoriheksadekaanihappo
Perfluorioktadekaanihappo
Perfluoributaanisulfonihappo
Perfluoriheksaanisulfonihappo
Perfluoriheptaanisulfonihappo
Perfluorioktaanisulfonihappo
Perfluoridekaanisulfonihappo

Madyranoja 0,4
Perfluoributaanihappo
Perfluoripentaanihappo
Perfluoriheksaanihappo
Perfluoriheptaanihappo
Perfluorioktaanihappo
Perfluorinonaanihappo
Perfluoridekaanihappo
Perfluoriundekaanihappo
Perfluoridodekaanihappo
Perfluoritetradekaanihappo
Perfluoritridekaanihappo
Perfluoriheksadekaanihappo
Perfluorioktadekaanihappo
Perfluoributaanisulfonihappo
Perfluoriheksaanisulfonihappo
Perfluoriheptaanisulfonihappo
Perfluorioktaanisulfonihappo
Perfluoridekaanisulfonihappo

PFBA
PFPeA
PFHXA
PFHpA
PFOA
PENA
PFDA
PFUdA
PFDOA
PFTeDA
PFTrDA
PFHXDA
PFODA
PFBS
PFHXS
PFHpS
PFOS
PFDS

PFBA
PFPeA
PFHxXA
PFHpA
PFOA
PFNA
PFDA
PFUdA
PFDOA
PFTeDA
PFTrDA
PFHxDA
PFODA
PFBS
PFHxS
PFHpS
PFOS
PFDS

PFBA
PFPeA
PFHXA
PFHpA
PFOA
PFNA
PFDA
PFUdA
PFDOA
PFTeDA
PFTrDA
PFHXDA
PFODA
PFBS
PFHXS
PFHpS
PFOS
PFDS

ng/l
ng/|
ng/l
ng/|
ng/l
ng/|
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/
ng/l
ng/l
ng/l

ng/
ng/l
ng/|
ng/l
ng/|
ng/l
ng/|
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/
ng/l
ng/l

ng/l
ng/
ng/l
ng/|
ng/l
ng/|
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

Liite 3(3)

26.5.2020 24.6.2020 6.10.2020 4.11.2020 15.2.2021 30.3.2021

1,5

3,1
3,37
1,23

1,5
0,12
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,78
1,16
<0,1
2,39
<0,2

26.5.2020
1,2
2,5
3,28
0,72
0,97

0,2
0,17
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,43
0,47
<0,1
1,08
<0,2

26.5.2020
1,6
1,2

1,51
0,85
2,43
0,31
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,36
0,29
<0,1
1,14
<0,2

1,1

3,1

2,8
1,01
1,05
0,18
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5

0,4
0,76
<0,1
1,81
<0,2

24.6.2020
1,8
5,7

6,25
1,18
1,57
0,61
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,89
0,35
<0,1
1,26
<0,2

6.10.2020
5,7
5
4,74
2,44
4,13
0,58
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,81
0,49
<0,1
2,21
<0,2

2,8
4
4,35
1,57
1,86
0,19
0,13
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,79
1,07
<0,1
1,85
<0,2

6.10.2020
2,3
6,4

7,45
1,69
1,55
0,24
0,13
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
1,25
0,55
<0,1
1,28
<0,2

4.11.2020
2,2
0,74
1,03
0,59
2,75
0,10
<0.1
<0.1
<0.2
<0.5
<0.5
<0.5
<0.5
0,46
0,20
<0.1
0,80
<0.2

2,3
1,6
1,82
0,80
1,21
0,19
<0.1
<0.1
<0.2
<0.5
<0.5
<0.5
<0.5
0,45
0,76
<0.1
1,79
<0.2

4.11.2020
1,6
1,2
1,37
0,73
1,36
0,26
<0.1
<0.1
<0.2
<0.5
<0.5
<0.5
<0.5
0,41
0,64
<0.1
1,80
<0.2

15.2.2021
1,4
1,2
1,22
0,51
2,29
0,18
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,32
0,22
<0,1

0,9
<0,2

1,4

2,3
2,85

0,9
1,58
0,11
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,71
1,03
<0,1
1,37
<0,2

15.2.2021
1
0,97
1,72
0,52
1,01
0,15
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,39
0,4
<0,1
0,64
<0,2

30.3.2021
2,7
0,57
0,7
0,64
1,14
0,26
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,31
0,14
<0,1
0,89
<0,2

3,4
0,86
0,99
0,66
1,22
0,25
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,39
0,46
<0,1
1,29
<0,2

30.3.2021
2,1
0,54
0,8
0,48
1,57
0,21
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,39
0,31
<0,1
1,68
<0,2



Rekolanoja 6,3
Perfluoributaanihappo

Perfluoripentaanihappo
Perfluoriheksaanihappo
Perfluoriheptaanihappo
Perfluorioktaanihappo
Perfluorinonaanihappo
Perfluoridekaanihappo
Perfluoriundekaanihappo
Perfluoridodekaanihappo
Perfluoritetradekaanihappo
Perfluoritridekaanihappo
Perfluoriheksadekaanihappo
Perfluorioktadekaanihappo
Perfluoributaanisulfonihappo
Perfluoriheksaanisulfonihappo
Perfluoriheptaanisulfonihappo
Perfluorioktaanisulfonihappo
Perfluoridekaanisulfonihappo

Palojoki 1,2 (P39)

Perfluoributaanihappo
Perfluoripentaanihappo
Perfluoriheksaanihappo
Perfluoriheptaanihappo
Perfluorioktaanihappo
Perfluorinonaanihappo
Perfluoridekaanihappo
Perfluoriundekaanihappo
Perfluoridodekaanihappo
Perfluoritetradekaanihappo
Perfluoritridekaanihappo
Perfluoriheksadekaanihappo
Perfluorioktadekaanihappo
Perfluoributaanisulfonihappo
Perfluoriheksaanisulfonihappo
Perfluoriheptaanisulfonihappo
Perfluorioktaanisulfonihappo
Perfluoridekaanisulfonihappo

PFBA
PFPeA
PFHXA
PFHpA
PFOA
PFNA
PFDA
PFUdA
PFDOA
PFTeDA
PFTrDA
PFHXDA
PFODA
PFBS
PFHXS
PFHpS
PFOS
PFDS

PFBA
PFPeA
PFHxXA
PFHpA
PFOA
PFNA
PFDA
PFUdA
PFDOA
PFTeDA
PFTrDA
PFHxDA
PFODA
PFBS
PFHxS
PFHpS
PFOS
PFDS

ng/l
ng/l
ng/l
ng/|
ng/l
ng/|
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/|
ng/l

ng/
ng/l
ng/
ng/l
ng/|
ng/l
ng/|
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/l
ng/

Liite 3(4)

26.5.2020 24.6.2020 6.10.2020 4.11.2020 15.2.2021 30.3.2021

5,2
17
11

4,42
6,18
0,73

0,2
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
1,86
2,51
<0,1
4,31
<0,2

26.5.2020
1
0,49
0,83
0,64
1,62
0,35
0,16
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,43
0,38
<0,1
1,5
<0,2

5,5
23
14

5,39
7,03
1,18
0,37
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
1,9
2,34
0,14
5,38
<0,2

24.6.2020
1,5
0,97
1,18
0,68
1,7
0,63
0,15
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,46
0,62
0,1
1,8
<0,2

8,5

24
14,7
5,15
6,02

1,7
0,62
0,27
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
2,06
2,21
0,15
7,42
<0,2

6.10.2020
1,7
0,64
0,87
0,75
1,99
0,41
0,17
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,49
1,05
<0,1
3,95
<0,2

5,7
13
9,52
3,41
4,54
0,69
0,29
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
2,13
1,84
<0,1
4,04
<0,2

4.11.2020
1,7
0,47
0,97
0,77
1,74
0,35
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,48
0,45
<0,1
1,52
<0,2

5,1
17
11,2
3,78
5,83
0,7
0,13
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
1,54
2,46
0,11
3,74
<0,2

15.2.2021
0,81
0,34
0,55
0,33
1,39
0,27
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,39
0,36
<0,1
0,83
<0,2

5,4

5,9
4,87
2,36
5,45
0,86
0,32
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
1,29
1,27
0,12
5,44
<0,2

30.3.2021
2,6
0,36
0,62
0,54
1,46
0,25
<0,1
<0,1
<0,2
<0,5
<0,5
<0,5
<0,5
0,33
0,32
<0,1
1,25
<0,2



Liite 4. Pohjavesinadytteet 5.11.2020

yksikko: ngl/l

Yhdiste Lyhenne PVP4 Hyvinkda MV18 Hyvinkad HP7/96 Riihimaki HP2/97 Riihimaki
Perfluoributaanihappo PFBA 1,6 <0.5 1,70 <0.5
Perfluoripentaanihappo PFPeA 2,3 0,58 5,4 0,11
Perfluoriheksaanihappo PFHxA 2,37 0,81 4,15 0,25
Perfluoriheptaanihappo PFHpA 1,20 0,42 1,09 0,26
Perfluorioktaanihappo PFOA 3,19 0,98 1,37 0,27
Perfluorinonaanihappo PFNA <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Perfluoridekaanihappo PFDA <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Perfluoriundekaanihappo PFUdA <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Perfluoridodekaanihappo PFDoA <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Perfluoritridekaanihappo PFTrDA <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Perfluoritetradekaanihappo PFTeDA <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Perfluoriheksadekaanihappo PFHxDA <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Perfluorioktadekaanihappo PFODA <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Perfluoributaanisulfonihappo PFBS 1,19 0,45 0,44 0,27
Perfluoriheksaanisulfonihappo PFHxS 1,31 0,49 0,42 1,91
Perfluoriheptaanisulfonihappo PFHpS <0.1 <0.1 <0.1 0,26
Perfluorioktaanisulfonihappo PFOS 0,53 0,49 0,80 3,66
Perfluoridekaanisulfonihappo PFDS <0.2 <0.2 <0.2 <0.2




Suomen ymparistokeskus

Liite 5

Laboratoriokeskus / Ymparistokemian tutkimus .
Mustialankatu 3, 00790 Helsinki
B Y K .E
Hanke: Vantaanjoen PFAS-hanke
Kalanéytteet (lihas+nahka). Tulokset yksik6ssa pg/kg tuorepainoa kohti. Kalanadytteet
Nayte Keravanjoki Vantaanjoki Valkjarvi Tuusulanjarvi
Kellokosken Koskela (Nurmijarvi)
patoallas
Ndytteenottopvm 8.10.2020 19.8.2020 10.9.2020 1.5.2020

Yhdiste Lyhenne | LIMS-nro 1421-00181-001 1421-00182-001 1421-00183-001 1421-00184-001

Perfluorikarboksyylihapot (PFCA) Perfluoributaanihappo PFBA <0.04 <0.04 <0.04 <0.04
Perfluoripentaanihappo PFPeA <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Perfluoriheksaanihappo PFHxA <0.015 <0.015 <0.015 <0.015
Perfluoriheptaanihappo PFHpA <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Perfluorioktaanihappo PFOA <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Perfluorinonaanihappo PFNA 0,03 0,24 0,09 0,12
Perfluoridekaanihappo PFDA 0,15 0,65 0,35 0,62
Perfluoriundekaanihappo PFUdA 0,18 2,40 0,31 0,74
Perfluoridodekaanihappo PFDoA 0,04 0,72 0,05 0,20
Perfluoritridekaanihappo PFTrDA 0,07 5,39 0,07 0,28
Perfluoritetradekaanihappo PFTeDA <0.04 0,47 <0.04 0,08
Perfluoriheksadekaanihappo PFHxDA <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
Perfluorioktadekaanihappo PFODA <0.11 <0.11 <0.11 <0.11

Perfluorisulfonihapot (PFSA) Perfluoributaanisulfonihappo PFBS <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
Perfluoriheksaanisulfonihappo PFHxS <0.01 0,2 <0.01 <0.01
Perfluoriheptaanisulfonihappo PFHpS <0.01 0,14 <0.01 <0.01
Perfluorioktaanisulfonihappo PFOS 1,3 34 2,2 3,6
Perfluoridekaanisulfonihappo PFDS <0.02 0,2 <0.02 <0.02




Vantaanjoen PFAS-hanke - Loppuraportti
Vantaanjoen PFAS-hankkeessa tutkittiin vesiston
kemiallista tilaa heikentavien PFAS-yhdisteiden
esiintymista ja kuormitusta vesiston eri osissa.
Naytteita otettiin jate-, hule-, pohja- ja jokivesista
seka kaloista. Kerattya tietoa tarvitaan, jotta haitta-
aineiden kuormitusta vesiin voidaan vahentaa.
Vantaanjoen PFAS-hanke oli ymparistoministerién
Vesiensuojelun tehostamisohjelman Kaupunkien
vesien hallinta ja haitallisten aineiden vahentaminen
-teeman rahoittama hanke.
Pen0JE N

£Y 449 ntaanioen ja Helsingin seudun

3 vesiensuojeluyhdistys ry

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry

Ratamestarinkatu 7 b, 00520 Helsinki

vhvsy@vantaanjoki.fi

www.vantaanjoki.fi
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