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Tiivistelma

Suomen ymparistokeskus Syken rooliksi oli sovittu eri poikkileikkaavien teemojen kautta tapahtuva
osallistumine valuma-aluepilottien toimintaan. Syke osallistuikin aktiivisesti eri pilottien toimintaan
hankekokousten, ohjausryhmakokousten ja tilaisuuksien muodossa. Kaytanndssa Syken asiantuntijat
osallistuivat monipuolisesti pilottien tydhdn erityisesti kyselyjen, seurannan suunnittelun, toimenpiteiden
toteutuksen ja valuma-aluesuunnittelun osalta. Lopulta toimintamalli, jossa tutkimusorganisaation
asiantuntijuus saadaan laajasti erilaisten toimijoiden kayttéon, osoittautui toimivaksi.

Haasteita ennakkoon suunnitelluille osallistumistavoille asetti se, ettéd eri pilottien tuen tarve ei ollut
[ahtotilanteessa tiedossa seka hankkeitten lyhyeksi tunnistettu toiminta-aika. Kaikkien pilottien
toimijoiden kanssa sovittiin kuitenkin heti alkuvaiheessa, ettd Syken asiantuntijat ovat matalalla
kynnyksella kaytettdvissd ja ovat mukana toiminnassa tarvittavissa maarin. Ketteryyttd ja toiminnan
joustavuutta kuvaa hyvin esimerkiksi se, ettd pilottien toiveesta Syke jarjesti lokakuussa 2023 valuma-
aluesuunnittelun  tyopajan, jossa jokainen pilotti esitteli omaa toimintatapaansa valuma-
aluesuunnittelussa. MyOs seurannan suunnittelu ja toimenpiteiden toteutuksen aikataulut vaativat
joustavuutta ja improvisointia seurannan suunnittelulta ja toteutukselta.

Pilottien seuranta suunniteltiin siltd osin, kuin niilla tehtiin seurantaa Syken toimesta. Pilottien toiminnan
aikainen seurannan suunnittelu ja toteutus tehtiin Espoon Pitkajarven seka Kovesjoen pilotin ja Lansi-
Uudenmaan “viidennen pilotin® kanssa. Paattistenjoki kuuluu Maatalouden vesistOkuormituksen
seurantaverkosto AGRIMONIn piiriin  vuoden 2024 alusta. Seurantadataa voidaan hyddyntaa
myShemmin osana valuma-alueella tehtavia laajempia toimenpiteitd ja niiden vaikutusten arviointia.
Kyyveden pilotin kanssa sovittiin seurannan edistamisesta siten, etta Kyyvesi liitetddn Syken TARKKA +
-hankkeen pilottialueeksi.

Espoon Pitkajarveen laskevien Niipperinojan ja Varistonojan vedenlaadut poikkesivat toisistaan.
Varistonoja oli selvasti hulevesikuormitteisempi, kun taas Niiperinojan vedenlaatuun vaikuttivat
mittausalueen ylapuoliset peltoalueet sekd hulevedet. Molempien uomien vedenlaadusta saatiin
mittausjakson aikana tarkeaa tietoa. Valuma-alueiden eroavaisuudet nakyivat vedenlaadussa. Ajatellen
uomiin rakennettuja vedenlaatuun mahdollisesti vaikuttavia rakenteita, on molemmista kohteista
mahdollista havaita muutoksia mydhemmin. Tutkimusasetelma molemmissa kohteissa on “ennen-
jalkeen” toimenpiteiden seka toimenpiteen "yla- ja alapuolelta” tehtavat mittaukset.

Kovesjoen mittaukset aloitettiin siina vaiheessa, kun kosteikot, ennallistettu suoalue ja kosteikkojen
yhteyteen rakennetut mittapadot olivat valmiit. Ensimmainen vesindyte osoitti rakentamisen aikaista
voimakasta kuormitusta, mutta toisessa naytteessa vaikutukset olivat jo vahenemaan pain. Mittapatojen
yhteyteen asennettiin pinnankorkeutta mittaavat paineanturit Masinotek Oy:n toimesta marraskuussa
2024. Tietoa valunnan vaihtelusta voidaan myohemmin kayttdad naytteenoton ajoittamiseen seka
kuormituslaskentaan.

Lansi-Uudellamaalla tehdyt kosteikon toimintaa tutkivat mittaukset aloitettin kevaalla 2024. Pieni
Inkoonjoen valuma-alueella sijaitseva kosteikko on hyvin voimakkaasti ylapuolisen peltoalueen
kuormittama ja siihen todettiin valuvan ajoittain hyvin sameaa ja ravinnerikasta vetta. Lisaksi ylapuolisten
peltojen  nurmikasvuston paattdminen glyfosaatilla nosti  kosteikkoon virtaavan veden
glyfosaattipitoisuuden hyvin korkealle. Kosteikko pidéatti ajoittain kiintoainetta ja fosforia, mutta erityisen
hyvin se toimi typpihuuhtouman pidattdmisessa. Tama johtuu osittain hyvin korkeista tulevan veden
pitoisuuksista.

Lansi-Uudenmaan kyselytutkimus tehtiin yhdessa WWF:n, Luvy ry:n, MTK:n, SLC:n ja paikallisten
viljelijdiden kanssa. Kysely valmistui vuodenvaihteessa 2023-24 ja se lahetettiin kaikille Lansi-
Uudenmaan maanomistajille kevaallda 2024. Kyselyn tulosten perusteella maanomistajat nakivat
toimenpiteistd  koituvan  useimmin  myonteisia  vaikutuksia lajien  monimuotoisuudelle ja
vesistokuormitukselle. Vesienhallintatoimenpiteilld koettiin yleensa auttavan ennemmin kuivuuteen ja
veden varastointiin kuin tulvahaittoihin. Kaksitasouomien arvioitiin kuitenkin olevan erityisen hyddyllisia
juuri tulvahaittojen torjunnassa. Hyvin usein tatd toimenpidetta perusteltiin kevattulvien haittojen
vahentamisella eli tulvapuskurin parantamisella tai suoraan peltojen paremmalla tuotannolla, mutta myds
tavoitteella pidattda ravinteita. Toimenpiteen vapaaehtoisuus ja koko prosessin vaivattomuus motivoivat
maanomistajia eniten. Seuraavaksi paras kannustin oli toimenpiteille saatava rahoitus. Naapureiden,



tuttujen tai vertaisten toimijoiden hyvat kokemukset motivoivat vastausten perusteella selvasti enemman
kuin edunvalvojien tai viranomaisten suositukset. Kyselysta laadittu erillinen laaja raportti julkaistaan
myO6hemmin, mutta kyselyn tuloksista kirjoitettu artikkeli Aquarius-lehteen on tdman raportin liitteena.

Vesi.fi-sivustolle toteutettiin valuma-aluesuunnittelun teemasivusto, jonne on koottu yleista tietoa valuma-
aluesuunnittelusta, seka koottu valuma-aluesuunnittelussa kaytettavia valmiita tyokaluja seka koottu
julkaisuja ja opasmateriaalia aiheesta. Kohderyhmaksi tunnistettiin suunnittelun alkuvaiheessa pienet
toimijat, kuten jarvien suojeluyhdistykset, osakaskunnat tai vesiensuojelusta kiinnostuneet yksityiset
henkil6t, joille valuma-aluesuunnittelu ei ole valttamatta entuudestaan tuttua. Kehitystyon osalta tehtiin
yhteisty6ta HiiliVie-hankkeen kanssa, jossa valuma-aluesuunnittelu on yksi kehittdmisteemoista.

Valuma-aluesuunnittelun toimintamallien vertailua seka paikkatietoaineistojen kaytén mahdollisuuksia
valuma-aluesuunnittelussa tarkasteltin yhdessa HiiliVie-hankkeen kanssa molempien hankkeitten
tavoitteissa todettujen yhtenevaisyyksien takia. Nain saavutettiin kustannustehokkaasti jopa alkuperaista
tavoitetta laajempialainen toimintamallien tarkastelu. Aiheesta on tekeilla julkaisu Syken raporttisarjaan,
mutta tdhan raporttiin on koottu tiivistelma tarkeimmista havainnoista.

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Kansallisten valuma-aluepilottien tavoitteena on ollut kehittdd valuma-aluelahtéisen vesienhallinnan
koordinaatiota ja toimintamallia Suomessa neljan eripuolilla maata sijaitsevan valuma-alue-pilotin kautta.
Pilotteihin on kuhunkin valittu erilliset, kullekin alueelle keskeiset ja tarkeiksi koetut teemat, joiden kautta
syntyva tulos kehittdd valuma-aluesuunnittelua tukevaa kokonaisuutta ja joiden avulla on voitu luoda
keskeiset toimintamallia sujuvoittavat toimintatavat. Syken rooli kokonaisuudessa oli olla mukana
jokaisen  valuma-aluepilotin  ty6ssad  osallistumalla muun  muassa  ohjausryhmatydhon,
sidosryhmatilaisuuksiin ja toimenpiteiden suunnitteluun. La&pileikkaavat teemat liittyivat valuma-
aluesuunnittelun tydkaluihin, sidosryhmatydhon ja toimenpiteiden vaikutusten seurantaa. Lisaksi Syken
asiantuntijat tukivat pilottien tyota osallistumalla sidosryhmatilaisuuksiin ja kaikkien pilottien yhteisiin
tilaisuuksiin. Toimenpiteiden suunnittelussa oli alusta asti tavoitteena huomioida alueella tehtavien
toimenpiteiden vaikutusten seuranta siten, etta laadukkaan tutkimuksen edellytykset tayttyvat.

Tavoitteena oli myds, ettd edellytykset luotettavalle seurannalle olisivat olemassa my6s pidemmalla
aikavalilla. Syke my0ds suunnitteli ja laittoi alulle kahden pilotin seurannan yhdessa hanketoimijoiden
kanssa seka analysoi ja raportoi alustavat tulokset. Toinen merkittdva kokonaisuus Sykella on ollut
pilottien kyselyihin/kyselytutkimusten suunnitteluun osallistuminen. Syke koordinoi myo6s Léantiselle
Uudellemaalle toteutetun kyselytutkimuksen, jossa kartoitettiin muun muassa tekijoita, jotka vaikuttavat
maanomistajien motivaatioon vesienhallintakohteitten toteuttamiseksi seka selvitettiin alueella kaytossa
olevien toimintamallien hyvaksyttavyytta.

Kolmanneksi Syke on koonnut Vesi.fi-sivustolle valuma-aluesuunnittelun teemasivuston, joka toimii
tiedon ja suunnittelutydkalujen portaalina aiheen pariin. Sivustolle voidaan myds jatkossa koota uutta
valuma-aluesuunniteluun liittyvda materiaalia. Kédytanndssa Vesi.fi-palveluun on koottu aineistopankki,
jonne on koottu linkkeja ja tietoa valuma-aluesuunnitteluun kaytettavissa olevista tyOkaluista.

Tarkedna yhteistydhankkeena alueellisten pilottien ja WWF:n vesienhallintahankkeitten rinnalla on
toiminut HiiliVie-hanke, jonka kanssa on laadittu valuma-aluesuunnittelun toimintamalleja ja paikkatiedon
hyddynnettavyyttd kuvaava julkaisu ’Paikkatieto ja toimintamallit valuma-aluesuunnittelussa -
esimerkkeja ja hyvia kaytant6ja”. HiiliVie-hankkeen kanssa on laadittu myds valuma-aluesuunnittelun
koulutusmateriaalia eri tason oppilaitoksille seka valuma-aluesuunnitteluun liittyvaa viestintamateriaalia.



1. Hankkeen toteutus
1.1 TP Seuranta -toimenpiteiden vaikutusten seuranta ja seurannan suunnittelu

Syke osallistui pilottien toimintaan ja toiminnan suunnitteluun niin, ettd toimenpiteiden seuranta tulisi
huomioitua suunnittelussa alusta saakka. Tavoitteena oli keskittyd nimenomaan toimenpiteiden
vaikutusten seurannan mahdollistamiseen pidemmalla aikavalilla. Vaikutusten seurannan suunnittelua
tehtiin yhteistydssa pilottien kanssa jarjestdmalld teemaan keskittyvid kokouksia, maastokaynneilla ja
maanomistajayhteistydlla.

Seurannan toteutusta muutettiin hankkeen kuluessa sen mukaisesti, miten hankkeissa toimenpiteiden
toteutumisen aikataulut nayttivat toteutuvan ja minne automaattimittauksia oli maastotarkastelun
perusteella jarkevaa toteuttaa. Muutoksista keskusteltiin pilottien toimijoiden kanssa ja ne hyvaksytettiin
ymparistoministeriolla.

Mittauspalveluissa kilpailutettiin neljan aseman kokonaisuus ja asemat asennettiin kevaalla 2024 Lansi-
Uudenmaan kosteikkokohteelle seka Espoon Pitkdjarven Niipperinpuroon. Kosteikossa mitattiin
kosteikkoon tulevan ja sieltd lahtevan veden laatua ja Niipperinojassa toimenpidealueen yla- ja
alapuolisen veden laatua. Kovesjoen kohteille asennettin aivan hankkeen loppuvaiheessa
pinnankorkeusasemat mittapatojen yhteyteen tuottamaan tietoa toimenpidealueilta pois valuvan veden
maarasta. Lisaksi kaikista kohteista otetiin myds vesinaytteita.

Alun perin suurin riski hankkeessa tunnistettiin liittyvan seurannan toteutuksen aikatauluihin, koska eri
pilottien vajaan kahden vuoden jakso on kovin Iyhyt toimenpiteiden suunnittelun ja toteutuksen
tekemiseen. Suunnitteluvaiheessa oli kasitys, ettd Kovesjoen pilotin alueella paastaan ensimmaisena
tekemaan seurantaa, mutta kaytanndssa sen eteneminen sujui aikataulullisesti 1ahes vastaavasti kuin
muidenkin pilottien. Vuoden 2023 aikana tehtyjen maastokayntien ja mahdollisiin seurantakohteisiin
tutustumisen jalkeen kesti lopullisten toteutuskohteiden valintaprosessi ja sen jalkeen aloitettu
mittausasemien kilpailutus niin kauan, ettd seurantojen aloitus siirtyi kevaalle 2024. Koska
kilpailutuslainsdadanto ei salli palveluiden hankinnan pilkkomista osiin, viivastyi samalla my6s Lansi-
Uudenmaan kohteen seurannan aloitus samoin seuraavaan kevaaseen.

Lansi-uudenmaan kosteikon mittaukset tuottivat tarkeaa tietoa voimakkaasti kuormitetusta kosteikosta.
Kosteikko oli hyvin pieni ja sen ylapuolinen valuma-alue pieni. Mittausten toteutukseen nain pienessa
kohteessa sensoreilla liittyy aina riskeja, jos vesimaarat jaavat vahaisiksi ajoittain. Kosteikosta ei virrannut
kesalla 2024 hetkellisesti vettd ulos lainkaan kuivuuden takia. Mittalaitteet oli kuitenkin asennettu
kosteikkoaltaaseen ja kosteikon tulevassa paassa sijaitsevaan pienempaan altaaseen ja mittaus sujuikin
talta osin hyvin.

1.2 TP Arvo -keskeisten sidosryhmien tiedontarpeet ja hydtyjen arviointi

Syken asiantuntijat osallistuivat pilottien tekemien kyselyiden suunnitteluun tarjpamalla kyselytutkimusten
parissa sdannollisesti tydskentelevien tutkijoiden apua. Paattistenjoen pilotin ja Kyyveden pilotin kyselyt
muun muassa suunniteltiin yhdessa. Myos sidosryhmayhteisty6té koskevaan keskusteluun osallistuttiin
pilottien kokouksissa saanndllisesti.

Varsinaisena tyopaketin paatydna Lansi-Uudenmaan WWF:n ja Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n
(Luvy) hankkeiden toimialueella tehtdvan kyselytutkimuksen suunnittelu aloitettiin yhteistydssa Syken,
WWF:n, Luvyn, MTK:n, SLC:n ja paikallisten Vviljelijdiden kanssa. Varsinainen
kyselytutkimusraporttiluonnos on tdman raportin erillisena liitteena.

Kyselytutkimuksen perusteella selvitettiin muun muassa maanomistajien motiivia
vesienhallintaratkaisujen toteuttamiseen seka sitd miten alueella toimineiden WWF:n ja Luvyn toiminta
oli heille tuttua. Samalla vietiin my6s maanomistajille tietoa luonnonmukaisista vesienhallintatoimista
seka paikallisten vesiensuojelutoimijoiden toimintamalleista.

Kyselytutkimuksen tekemiseen liittyy aina riskina riittdvan kattavan vastausprosentin saavuttaminen.
Kyselytutkimuksen tekeminen niin houkuttelevaksi, ettd siihen jaksaa huolellisesti vastata, on vaativaa
tyotd. Kyselytutkimuksen laatimisessa onnistuttiin  kuitenkin  hyvin, kiitos ammattitaitoisen ja
motivoituneen kyselyn laatimiseen osallistuneen ryhman. Keskeista oli se, etta osallistujat kuuluivat itse



kyselyn viiteryhmaan ja tunsivat siten erilaiset kompastuskivet ja mahdolliset heikkoudet raskaissa
kyselyissa.

1.3 TP Paikkatieto -paikkatiedon hyoddyt, soveltaminen ja kehitystarpeet valuma-
aluesuunnittelussa

TyOpaketin paatyona oli tehda Vesi.fi-sivustolle valuma-aluesuunnittelun teemasivusto, joka toimii
portaalina valuma-aluesuunnittelun yleisen tiedon aarelle, paikkatietotyokaluihin, opasmateriaaleihin ja
esimerkkeihin. Sivuston sisallén suunnitteluun osallistui useita alan asiantuntijoita ja tyon kaytannon
toteutuksesta vastasi ammattitaitoinen konsultti.

Sivuston sisallén suunnittelun haasteena tunnistettiin alussa sivuston kohderyhman valinta seka
mahdolliset paallekkaisyydet muiden teemasivujen, kuten Maa- ja metsatalouden vesienhallinta- kanssa.
Osin naitd kahta teemasivua rakennettiinkin yhtaaikaisesti ja sisaltdj@a muutettiin vastaamaan
paateemoja.

Haasteeksi muodostui myds se, ettad nain uudesta teemasta vallitsi erilaisia kasityksia ja alussa kaytettiin
paljon aikaa perustekstin tuottamiseen ja termien maarittdmiseen. Lopputukos on kuitenkin hyva.
Jatkossa sivuston paivittamista pitaisi tehda saannollisesti seka lisata siita tiedottamista. Nain sivustolle
saadaan koottua kaikki uusin ja tarkein aiheen tieto.

1.4 TP Synteesi -yhteenveto: valuma-alueldhtdisen vesienhallinnan kehittdminen Suomessa

Alkuperaisena tavoitteena tydpaketissa oli se, ettd Syken asiantuntijat osallistuvat pilottien seka muiden
vesienhallintahankkeiden opeista koottavan yhteenvedon laatimiseen yhdessd synteesin teosta
paavastuussa olevien Ely-keskusten asiantuntijoiden seka pilottialueiden avainhenkildiden kanssa.

Yhteenveto kaikista hankkeista ja piloteista tehdaan Elyissa kuitenkin vasta mydhemmin ensi vuonna.
Kun aikataulu synteesin tekemisesta selvisi, paatettiin selvitys valuma-aluehankkeitten toimintamalleista
tehda yhdessa HiiliVie-hankkeen kanssa. Tydssa analysoitiin ja vertailtiin erilaisia valuma-aluehankkeita
ja maariteltiin niiden toimintamallien hyvid ja puolia ja heikkouksia. Laaja raportti julkaistaan Syken
julkaisusarjassa mydhemmin ensi vuonna, mutta tdhan raporttin on nostettu selvityksen keskeisia
havaintoja.

2. Hankkeen tulokset
2.1.  TP1 SEURANTA -toimenpiteiden vaikutusten seuranta ja seurannan suunnittelu

Varistonojan ja Niipperinojan vedenlaatua seurattiin maaliskuun ja lokakuun 2024 valisella jaksolla.
Niipperinojaan asennettiin jatkuvatoimiset mittausasemat 12.3.2024 mittaamaan ojan vedenlaatua ja
maaraa suunnitellun tulvatasannejakson yla- ja alapuoliselle pisteelle. Tavoitteena molemmissa
kohteissa oli saada mitattua vertailujakso ennen toimenpiteiden toteutusta. Niipperinojan
automaattimittausten lisdksi molemmilta paikoilta otettiin vesinaytteita. Niipperinojasta mitattiin virtaama
eri vedenkorkeuksilla purkautumiskdyran laadintaa varten. Purkautumiskdyran avulla pystyttiin
maarittdmaan ojan virtaama eri vedenkorkeuksilla.

Varistonojan seuranta perustui vesinaytteenottoon suunnitellun uomakunnostusalueen yla- ja
alapuoliselta naytepisteeltd. Molempien uomien vesinaytteistd maaritettin  veden sameus,
kiintoainepitoisuus, sahkonjohtavuus, pH, ravinnepitoisuudet (typpi ja fosfori), alkaliteetti seka kloridi- ja
sulfaattipitoisuus. Osasta naytteitd maaritettin myds veden hygieenistd laatua kuvaavien E.colien ja
suolistoperaisten enterokokkien maara, orgaanisen hiilen pitoisuudet seka yleisimmat metallit ja muita
alkuaineita.

Niipperinojan yla- ja alapisteen valilla ei havaittu vesinaytteiden perusteella olevan juurikaan eroa eri
muuttujissa. Fosfori, typpi- ja kiintoainepitoisuudet olivat paaosin varsin maltillisia. Elokuun lopussa
aloitettujen tulvatasanteiden kaivuuttiden jalkeen sulfaattipitoisuus ja sahkénjohtavuus hivenen nousivat,
mutta koska muutos tapahtui seka kaivuutdiden yla- etta alapuolisella naytepisteella, ei nousu johtunut
kaivuutoista.



Sensoridatan avulla Niipperinojan vedenlaadussa tapahtuvista nopeista muutoksista saatiin vesinaytteita
tarkempaa tietoa. Lampdtilan vaihtelu oli erityisesti kesdaikaan suurempaa ylemmalla mittauspisteella,
johtuen alemman pisteen sijaitsemisesta uoman kohdassa, jossa puut varjostavat uomaa molemmin
puolin. Sahkoénjohtavuus oli keskimaarin samansuuruinen molemmilla pisteilla, mutta alemassa uoman
kohdassa mitattiin ajoittain korkeahkoja piikkeja. Tama viittaa siihen, ettd mittauspisteiden valille
purkautuu jostain vetta, jossa on liuenneena sulfaattia, kloridia, rautaa tai suoloja, jotka nostavat veden
johtokykya hetkellisesti voimakkaasti.

Veden sameus oli mittausjakson aikana keskimaarin hiukan korkeampi toimenpidealueen ylapuolisella
mittauspisteelld. Myds maksimiarvot olivat korkeampia. Tama viittaa siihen, etta kiintoainetta laskeutuu
mittauspisteiden valiselle alueelle ainakin hetkellisesti. Virtausnopeus on ylapisteelld suurempi kuin
alapisteella ja tdma vaikuttaa myods sameuden hetkellisiin arvoihin ja kiintoaineen laskeutumiseen. Tosin
vasta myohemmin tehtdva massataselaskenta pidemmaltd mittausjaksolta kertoo todellisesta erosta
mittauspisteiden valilla. Sensoreilla mitatut nitraattitypen pitoisuudet olivat melko maltillisia, verraten
esimerkiksi keskimaaraiseen maatalousvaltaisen joen/ojan pitoisuuksiin

Veden hygieeninen laatu oli heikompaa kesan alivitaamakaudella, kuin kevattulvatilanteessa.
Alivirtaamatilanteessa koholla olevat ulosteperaisten bakteerien pitoisuudet voivat viitata pistemaiseen
jatevesikuormitukseen, kuten ristiin kytketty jatevesi/hulevesiliittyma tai tihkuva saostussailio.

Varistonojan vedenlaatu viittaa voimakkaammin hulevesikuormitettuun valuma-alueeseen, kuin
Niipperinojan tapauksessa. Mittausjaksolla erityisesti kloridipitoisuus, sahkdnjohtavuus, kupari ja
sinkkipitoisuudet olivat korkeampia, kuin Niipperinojassa. Tulva-aikaan my6s veden hygieeninen laatu oli
heikompaa viitaten mahdollisesti katu- ja puistoalueilta valuvan veden mukana huuhtoutuviin
epapuhtauksiin. Vedenlaadussa ei naytepisteiden valilla ollut merkittdvaa eroa. Naytteenottopaikat
pyrittiin valitsemaan siten, ettd niiden valiin ei liittyisi merkittavid tuloputkia, mutta voimakkaasti
rakennetulla ja hulevesikuormitteisella alueella on mahdollista, etta joitain purkuputkia uomaan liittyy.

Molempien uomien vedenlaadusta on saatu mittausjakson aikana tarkeda tietoa. Valuma-alueiden
eroavaisuudet nakyvat vedenlaadussa. Ajatellen uomiin rakennettuja vedenlaatuun mahdollisesti
vaikuttavia rakenteita, on molemmista kohteista mahdollista havaita muutoksia. Tutkimusasetelma
molemmissa kohteissa on "ennen-jalkeen” toimenpiteiden seka toimenpiteen "yla- ja alapuolelta” tehtavat
mittaukset. Vaikka mittauspisteiden valilla havaittiin osassa muuttujia hetkellisesti eroja, on vedenlaadun
muutos mittauspisteiden valilla sen verran vahaista, ettd esimerkiksi kiintoainetta pidattavan rakenteen
vaikutukset ovat myodhemmin havaittavissa. Toisaalta tarkemmista sensorimittauksista johtuen
tutkimusasetelma on Niipperinojalla huomattavasti parempi ja pienempienkin muutosten havaitseminen
mahdollista.
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Kuva 1. Niipperinojasta jatkuvatoimisesti mitattu virtaama sekd tulevan tulvatasanteen yla- ja
alapuolisilla mittauspisteilld mitatut sameus ja nitraattitypen pitoisuudet kevddn ja syksyn 2024

vélisend aikana.

Jatkomittauksissa on tarkeda seurata veden pinnankorkeutta, jotta tiedetdan, milloin vesi nousee
tulvatasanteille ja kiintoaineen ja siihen sitoutuneiden aineiden pidattymistd on mahdollista tapahtua.
Tulvatasanteiden toimivuus parantuu ajan my6ta, kun niille kehittyy kiintoainetta pidattavaa kasvillisuutta.

Todennakdisesti jo ensi vuonna vaikutuksia voidaan havaita kasvukauden edetessa.



Espoon pitkdjarven pilotin kanssa suunnitelmana oli myos pilotoida lapivirtausmittauksiin perustuvan
menetelman soveltuvuutta pienen jarven ulkoisen kuormituksen tarkkailuun. Sykeen hankittiin kevaalla
2023 laitteistoa ja kalustoa seka rakennettiin erilaisiin vesistdihin ja olosuhteisiin soveltuva veneeseen
liitetty laitteisto, jolla sensoritekniikkaan perustuva lapivirtausmittaus on mahdollista.

Pitkajarvella paastiin tekemaan mittauksia toukokuun 2023 alkupuolella. Mittaukset ajoitettiin
sadetapahtuman jalkeen, jolloin oli oletettavissa, ettd ulkoisen kuormituksen alueellinen alkupera ja
jakautuminen tulisivat jarvialtaassa tehdyissa mittauksissa esiin. Mittausten lisaksi jarven eri kohdista
otettiin vesinaytteita, jotka analysoitiin laboratoriossa. Naytteenottosyvyys vastasi lapivirtausmittausten
syvyytta pintavedessa.

'a

Kuva 2. Espoon Pitkajarven ldpivirtausmittauksia tehtiin toukokuussa 2023 alumiinirunkoisella
veneelld, johon oli rakennettu lapivirtausmittauksiin soveltuva laitteisto.

Mittausten perusteella erot jarven eri osissa olivat varsin pienia ja siten ulkoisesta kuormituksesta tai sen
alkuperasta on vaikea tehda johtopaatoksia. Toisaalta edeltdvan vuorokauden sadetapahtuma ei
valttamatta vield nakynyt jarven vedenlaadussa. Taulukkoon 1 on koottu vesianalyysien tulokset ja
kartassa (kuva 3) on esitetty vesinaytteiden ottopaikka seka kokonaisfosforipitoisuuden alueellinen
vaihtelu. Fosforipitoisuuden korkeimmat pitoisuudet sijoittuvat jarvessad alueelle, jossa todettiin
mydhemmin HSY:n pumppaamon pitkdan jatkunut ylivuototilanne. Varsinaisesti menetelmalla ei siis
saatu tietoa jarven ulkoisen kuormituksen vaikutuksista, mutta yksittaisen pistekuormittajan vaikutuksista
kylla.

Taulukko 1. Espoon Pitkdjarven vedenlaatutulokset eri ndytepisteilld toukokuun 2023 alussa.

Naytepiste L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 keskiarvo
Kiintoaine (mg/l) 10
Sameus (FNU) 15
pH 7,4
johtokyky (mS/cm) 23
Nitraatti+nitriittityppi (mg/1) 347
Kokonaistyppi (mg/1) 941
Fosfaattifosfori (ug/l) 14
Kokonaisfosfori (ug/l) 72
kok. orgaaninen hiili (mg/1) 10
Liuk. orgaaninen hiili (mg/I) 9
Klorofylli-a (ug/1) 20
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Kuva 3. Espoon Pitkdjarven vesindytteiden ottopaikat ja kokonaisfosforipitoisuuksien vaihtelu
4.5.2023.

Yhdeksi hankkeen pilottikohteeksi valittin Inkoossa sijaitseva kosteikko, johon laskee ylapuolisen
peltoalueen valumavesia. Kohde on varsin uusi, jolloin on odotettavissa, ettd sen toiminta ei vield ole
kovin tehokasta. Mielenkiintoiseksi kosteikon tekee kuitenkin se, etté se kasittelee ylapuolisille pelloille
saanndllisesti levitettdvan lannan rikastamia vesia. Miten rakennetuilla kosteikoilla voidaan vahentaa
karjanlannalla lannoitettavien peltojen valumavesia? Asia kiinnostaa myos kosteikon maanomistajaa ja
hdnen kanssaan sovittin my6ds eri hygieniamuuttujien lisddmisestd analyysivalikoimaan.
Automaattimittaukset kohteessa aloitettiin 23.1.2024 ja tdssa esitetdan tuloksia 15.10.2024 saakka,
jolloin mittaukset paattyivat.

Kosteikon vesipinta-ala on 0,1 ha ja sen ylapuolisen valuma-alueen pinta-ala 10,4 ha. Nain ollen
kosteikon ja sen valuma-alueen pinta-alasuhde on 0,96 %. Valuma-alueesta noin 30 % on peltoa.
Puustisen ym. (2007) esittamadn ennustemallin  mukaan nadin  mitoitetun  kosteikon
ravinteidenpidatystehokkuus (poistuma tulevasta vuosikuormituksesta keskimaéarin) olisi hieman yli 20 %
kokonaisfosforille ja noin 10 % kokonaistypelle.

Kosteikkoon tulevan ja siitd lahtevan veden laatua asennettiin mittaamaan jatkuvatoimiset sensorit.
Mitattavat suureet olivat lampétila [°C], sahkodnjohtokyky [uS/cm], sameus [FNU], nitraattitypen (NO3-N)
pitoisuus [mg/l] sekad vedenpinnan korkeus [cm]. Naistd suureista sameus korreloi Etela-Suomen
peltoviljelyalueilla yleisesti varsin hyvin kokonaisfosforipitoisuuden ja NO3-N kokonaistyppipitoisuuden
kanssa. Nain ollen sameuden muutoksilla kosteikossa voidaan karkeasti arvioida sen fosforin- ja NO3-
N:n muutoksilla typenpoistotehokkuutta.

Kosteikkoon tulevan veden keskimaarainen sameus mittausjaksolla 23.1.—-15.10.2024 oli 81 FNU ja
kosteikosta lahtevan veden 69 FNU. Naista laskettuna kosteikon sameus aleni 15 % mika on hiukan
alempi kuin Puustisen ym. (2007) ennustetta Vastankvarnin kaltaisen kosteikon kokonaisfosforin



poistumalle. On oletettavaa, etta kosteikon toiminta edelleen paranee, kun sen rakentamisesta kuluu
enemman aikaa ja kosteikkokasvillisuutta kehittyy enemman. Kuvasta 2 nahdaan hyvin tulevan veden
sameuden korkeiden huippuarvojen (max. 1024 FNU) "leikkaantuminen” kosteikon vaikutuksesta.
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Kuva 4. Véstankvarnin kosteikkoon tulevan ja kosteikosta ldhtevdn veden sameus (FNU) jaksolla 23.1.—
15.10.2024.

Kosteikkoon tulevan veden NO3-N pitoisuus oli mittausjaksolla keskimaarin 0,65 mg/l ja kosteikosta
I&htevan veden vain 0,35 mg/l. Siten nitraattitypen poistuma olisi jopa 49 %, ts. huomattavasti suurempi
kuin Puustisen ym. (2007) ennustearvo kokonaistyppipoistumalle Vastankvarnin kosteikossa. Kuvasta 5
voidaan havaita erityisesti jakson loppupuolella samankaltaisia kosteikkoon tulevan veden huippuarvojen
alenemia kosteikossa kuin sameudellakin. Merkillepantavaa on myds kosteikosta lahtevan veden NO3-
N pitoisuuden painuminen nollaan keskikesan aikana. Tyypillisesti kosteikossa tapahtuvat typpea
kayttavat prosessit ovat kesan kasvukaudella voimakkaimmillaan.
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Kuva 5. Véstankvarnin kosteikkoon tulevan ja kosteikosta ldhtevdn veden nitraattitypen (NO3-N, FNU)
pitoisuus jaksolla 23.1.—15.10.2024.



Tulosten perusteella voidaan sanoa kosteikon toimivan jopa yllattavan hyvin kiintoaineen ja ravinteiden
pidattajana, kun otetaan huomioon kosteikon nuori ika. On oletettavaa, ettad kosteikkoon tuleva kiintoaine
laskeutuu osin tulo- ja lahtdpisteen valisessa uomassa ja kosteikossa olevan kasvillisuuden seka
kosteikkoaltaassa tapahtuvan laskeutumisen seurauksena ja ettd kosteikossa tapahtuu voimakasta
denitrifikaatiota, jossa veden NOs-N muuttuu kaasumaiseen muotoon bakteeritoiminnan vaikutuksesta.
Korkeisiin poistuma-%:eihin vaikuttivat myos erittdin korkeat tulevan veden pitoisuudet. Tulokset
vahvistavatkin kosteikon onnistunutta sijoittamista kustannustehokkaasti siten, ettéd pienella pinta-alan
"uhrauksella” saadaan aikaan korkeat ravinnepoistumat.

Kosteikon ylapuolisen peltoalueen nurmikasvuston lopettaminen glyfosaatilla loppukesalla 2024 nosti
kosteikkoon tulevan veden glyfosaatti ja AMPA pitoisuudet hetkellisesti hyvin korkeiksi (50,66 ug/l ja 10,3
pg/l) vastaavasti. Verrattuna aiemmin Suomessa tehtyihin pintavesien glyfosaattimaarityksiin, olivat
pitoisuudet jopa moninkertaiset. Kosteikosta poistuvassa vedessa pitoisuudet olivat kuitenkin
maaritysrajojen alapuolella. Tarkoin tdman yksittdisen naytteen perusteella ei voida kuitenkaan paatella
mita glyfosaatille kosteikossa tapahtuu.

Paattistenjoen pilotin kanssa kaytiin keskusteluja seurannan huomioimisesta alueella. Paattistenjoki
litettiin vuoden 2024 alusta Maatalouden vesistokuormituksen seurantaverkko AGRIMONiin, joka
tarkoittaa sita, ettd valuma-alueelle keskitetddn intensiivistd vedenlaadun seurantaa. Samaan aikaan
kaynnissa olevan KIPSI-hankkeen automaattimittaukset tdydentavat seurantaa. Koska alueella on
tunnistettu kasvukaudella merkittava kuivuusriski ja siella on erikoiskasvien viljelya, joiden kasteluveden
tarve voi kesaisin olla suurta, on veden maaran ja laadun seurantaa suositeltu taydennettavaksi
kasteluveden hygieenisen laadun saanndllisella tarkkailulla. Tatd vaaditaan erityisesti, jos jokivedella
kastellaan pintakasteluna tuotantokasveja, joiden sy6taviin osiin veden epapuhtaus saattaisi vaikuttaa.

Kyyveden pilotin toteuttajan ja Elyn kanssa pidettiin useita seuranta-asioihin liittyvaa kokousta. Alueella
oli Ely-vetoisesti menossa hankkeita, joissa vesiensuojelutoimenpiteiden toimivuutta seurataan
vesindytteenoton avulla. Hankkeita rahoittaa ymparistoministerid. Tasta syysta varsinaiselle seurannan
suunnittelulle ei nahty alueella tarvetta. Keskustelujen perusteella ja Elyn aloitteesta Kyyvesi on liitetty
TARKKA+ palvelun yhdeksi pilottialueeksi. N&in jarven vedenlaatua voidaan tarkkailla
satellittihavaintoihin perustuen. Syken johtava tutkija Jenni Attila, joka vastaa TARKKA-palvelun
kehitystyosta osallistui suunnittelukokouksiin ja Kyyvesi liitettiin uudeksi palvelun kehittdmisalueeksi.

Kovesjoelle asennettujen pinnankorkeusantureiden avulla voidaan seurata kosteikoista pois valuvan
veden maaraa. Toimenpiteiden toteutuksessa ja rakenteissa pyrittiin huomioimaan virtaaman luotettava
mittaaminen alueella. Syken tutkijat tekivat jo alkuvaiheessa ehdotuksen Kovesjoen kosteikkojen
patopenkereeseen integroitavan mittapadon rakentamisesta, jolloin alueen valuntaa voidaan mitata
luotettavasti. Samalla myds mittausasemien pidempiaikaiselle sijoittamiselle sekd ymparivuotisille
mittauksille syntyivat paremmat edellytykset. V-patoaukon lisddminen toteutukseen ei juurikaan
vaikuttanut kokonaiskustannuksiin.

Toisesta kosteikosta otettiin naytteet sen jalkeen, kun se oli tayttynyt rakentamisen jalkeen vedella.
Ensimmaiset tulokset viittasivat rakentamisen jalkeiseen kuormitukseen kaikkien muuttujien osalta ja
kosteikosta poistuvan veden pitoisuudet olivat korkeammat kuin siihen tulevan veden. Kun vesi vaihtuu
kosteikoissa ja niiden toiminta tasoittuu ja kosteikkojen kasvillisuus jossain vaiheessa kehittyy, alkaa
varmasti myds vedenlaadussa nakya kosteikkojen mydnteiset vaikutukset
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Kuva 6. Kuvakaappaus datapalvelusta Kovesjoen toisen kosteikon virtaamasta marraskuussa 2024.

2.2. TP2 ARVO -keskeisten sidosryhmien tiedontarpeet ja hydtyjen arviointi

Lansi-uudellemaalle toteutetulla kyselytutkimuksella vietiin maanomistajille tietoa luonnonmukaisista
vesienhallintatoimista. Toimenpiteet olivat maanomistajille jonkin verran tuttuja ja jonkin viidesta
toimenpiteesta: kosteikko, kaksitasouoma, pohjapato/-kynnys, uoman mutkittelun palauttaminen tai suon
ennallistaminen oli toteuttanut neljdsosa vastanneista. Jos otetaan mukaan myos jotain toimenpidetta
harkinneet, kasvaa maanomistajien maara puoleen vastanneista. Yksittaisia toimenpiteitd oli toteutettu

kuitenkin vahan: eniten kosteikkoja (14 %) ja vahiten suon ennallistamisia tai purouomien mutkaisuuden
palauttamista (3 %), Kuva 7.

Jokin edelld mainittu toimenpide
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Kaksitasouoma
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Kuva 7. Maanomistajien aktiivisuus toimenpiteiden toteuttamisessa Lansi-Uudellamaalla, n=499

Maanomistajat nakivat toimenpiteistd koituvan useimmin  myoOnteisid vaikutuksia lajien
monimuotoisuudelle ja vesistokuormitukselle (Kuva 8a ja 8b). Vesienhallintatoimenpiteiden koettiin
yleensa auttavan ennemmin kuivuuteen ja veden varastointiin kuin tulvahaittoihin. Kaksitasouomien
arvioitiin  kuitenkin olevan erityisen hyoddyllisia juuri tulvahaittojen torjunnassa. Hyvin usein tata
toimenpidettéd perusteltiin kevattulvien haittojen vahentémiselld eli tulvapuskurin parantamisella tai



suoraan peltojen paremmalla tuotannolla, mutta myods tavoitteella pidattaa ravinteita. Kaksitasouoman
todettiin myos olevan perinteista purkuojaa helpompi yllapitaa.

Kosteikkoja oli toteutettu tai harkittu toteutettavaksi luonnon monimuotoisuuden edistamiseksi,
vesistOkuormituksen vahentamiseksi tai vesimaarien hallitsemiseksi omilla mailla. Suurin syy siihen miksi
kosteikkoja ei ollut harkittu omille maille, oli sopivan paikan puuttuminen. Pohjapadon tai -kynnyksen
rakentamisen nahtiin vahentavan erityisesti maa-aineksen huuhtoumaa ja se olikin suosituin peruste
toimenpiteelle. Vastauksissa mainittiin mm. lilaksi sydpyneet valtaojat, halu estda orgaanisen aineksen
valuminen vastaanottavaan suohon ja veden virtaaman viivyttdaminen.

Arvio toimenpiteen vaikutuksista lajien
monimuotoisuuteen tilallani

Kosteikoilla (n=359) | I |

Kaksitasouomilla (n=254) [ | |

Purouoman mutkaisuuden palauttamisella T . |
(n=217)

Suon ennallistamisella (n=152 vastaajaa) [ 1 |

Pohjapadoilla/-kynnyksilld (n=265) [ || |

0% 20% 40 % 60 % 80% 100%

B Myonteinen OEi vaikutusta M Kielteinen OEn osaa sanoa

Arvio toimenpiteen vaikutuksista
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Kuvat 8a ja 8b. Maanomistajan arvio toimenpiteen vaikutuksista monimuotoisuuteen ja
vesistokuormitukseen omalla tilallaan. (n=152-359 kuvassa 8a, n=151-357 kuvassa 8b)



Maanomistajien paatoksiin toteuttaa vesienhallinnan toimenpiteitd kuten kosteikko, kaksitasouoma tai
puron kunnostus, voi vaikuttaa moni seikka. Kyselyssa kysyttiin, kuinka paljon eri tekijat kannustaisivat
heitd toteuttamaan toimenpiteitd. Toimenpiteen vapaaehtoisuus ja koko prosessin vaivattomuus
motivoivat maanomistajia eniten. Seuraavaksi paras kannustin oli toimenpiteille saatava rahoitus.
Naapureiden, tuttujen tai vertaisten toimijoiden hyvat kokemukset motivoivat vastausten perusteella
selvasti enemman kuin edunvalvojien tai viranomaisten suositukset. Virkistaytymisen mahdollisuuksien
paraneminen motivoi vastaajien enemmistda vahintaan jonkin verran. Noin kolmasosalle vastaajista halu
tehda itse vesienhallintatoimenpiteita oli vahintaan jonkin verran motivoiva tekija toteuttamiselle. (Kuva
9)

Vesienhallinnan toimenpiteistd ei ole vastausten perusteella koitunut kovin suuria kustannuksia
maanomistajille. Kosteikkojen ja kaksitasouomien rakentamisen kustannukset maanomistajalle olivat
noin parituhatta euroa (mediaani). Maapinta-alan menetykset eivat myoskaan ole kosteikkoja ja suon
ennallistamista lukuun ottamatta olleet kovin laajoja. Kosteikkojen vuoksi peltoa oli menetetty keskimaarin
1,4 ha (mediaani 0,2 ha) ja metsaa oli jaanyt keskimaarin 2,1 ha (mediaani myés 2,1 ha) suon
ennallistamisen alle.

Toimenpiteen vapaaehtoisuus
Vaivaton prosessi suunnittelusta toteutukseen
Toimenpiteille saatava rahoitus
Virkistaytymismahdollisuuksien paraneminen (esim. metsastys, lintujen...
Naapureiden, tuttujen tai vertaisten hyvat kokemukset
Halu ‘tehda itse’ ilman ohjausta

Alani edunvalvojien suositukset

Viranomaisten suositukset
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Kuva 9. Maanomistajien vastaukset toimenpiteiden toteuttamisen motivaatiotekijoistda n=499

Kyselyssa esiteltin myos alueella vesienhallintatoimien toteuttamisessa auttavien WWF:n ja LUVYn
toimintamalleja ja kysyttiin niistd nakemyksid ja kokemuksia. Esitettyja toimintamalleja pidettiin
kannustavina ja hyvina ja ne herattivat kiinnostusta alueen maanomistajissa. "Erittdain hyvé, asiantuntijat
(WWEF) ovat ohjanneet meitéd projektissa ja hoitaneet byrokratian.” tai "Hyvdd maanomistajan
vapaaehtoisuus ja vaikutusmahdollisuus, LUVYn vastuu suunnittelusta (asiantuntemus) ja
kustannuksista.”

Valtaosa maanomistajista Lansi-Uudellamaalla piti  kyselyssa esitettyja  luonnonmukaisia
vesienhallintatoimenpiteitd merkityksellisina ymparistolle. Silti vain noin neljannes maa- tai metséatilan
omistajista oli toteuttanut jonkin toimenpiteen maillaan viime vuosina, osin omatoimisesti. Isolla osalla
maanomistajia asia on mielessa, vaikkei tieto ja kannustimet toteuttaa naitd toimenpiteitd ole viela
laajemmin saavuttanut heita. Tietoa ja neuvontaa vesienhallintatoimista ja niiden toteuttamisen tavoista
kaivattaisiin selvasti lisaa.

Kyselyssa esitetyt WWF:n ja LUVYn toimintamallit olivat puolelle vastaajista kokonaan tuntemattomia,
mutta ne herattivat selvasti kiinnostusta. Entisestddn muuttuvat vesiolosuhteet ja lisdantynyt arvostus
lajien monimuotoisuudesta ovat todennakoisesti lisinneet maanomistajien kiinnostusta tietdd enemman
monihyotyisista vesienhallinnan toimenpiteista, mieluiten henkildkohtaisesti.



2.3. TP3 PAIKKATIETO -paikkatiedon hyoddyt, soveltaminen ja kehitystarpeet valuma-
aluesuunnittelussa

TyOpaketissa  toteutettin  Vesi.fi-sivustolle  valuma-aluesuunnittelun  teemasivusto  Valuma-
aluesuunnittelu | Vesi.fi. Alkuperaisesta suunnitelmasta poiketen Syken saaman palautteen ja sivuston
suunnitteluun osallistuneen tyéryhman esityksestéd kohderyhmaksi paatettiin ottaa pienemmat toimijat,
joille valuma-aluesuunnittelu ei valttdmattad entuudestaan ole tuttua, mutta joilla on kiinnostusta
esimerkiksi oman jarven valuma-alueen tutkimiseen. Suunnitteluun osallistuivat Syken asiantuntijoiden
ja konsultin liséksi Elyjen vesienhallintakokonaisuudesta vastaavat henkilot seka Valonian
paikkatietosuunnittelija.

Yhteisty6ta tehtiin myds Savonia AMK:n vetdaman HiiliVie-hankkeen kanssa, jossa tuotettiin valuma-
aluesuunnittelun opetusmateriaalia ja edistettiin valuma-aluelahtbistda monitavoitteista suunnittelua.
Hankkeessa on tuotettu materiaalia, jota voidaan nostaa myos Vesi.fi-sivustolle.

= VESI.fi @ Karttapalvelu Vesitilanne Vesitieto Teemasivut Ajankohtaista

TEEMANA:

Valuma-aluesuunnittelu

Valuma-aluesuunnittelu sovittaa yhteen maankaytén eri tarpeita

Kuva 10. Ote Valuma-aluesuunnittelun (https://www.vesi.fi/teemasivu/valuma-aluesuunnittelu/)
teemasivusta.

2.4. TP4 SYNTEESI -yhteenveto: valuma-aluel&htdisen vesienhallinnan kehittaminen
Suomessa
Alkuperaisesta suunnitelmasta poiketen valuma-aluehankkeita tarkasteltiin yhdessa yhteistydhankkeen
HiiliVie kanssa. Valuma-aluesuunnitteluun liittyen on viime vuosina toteutettu maassamme suuri maara
erilaisia  tutkimus- ja kehittdmishankkeita sekda laadittu yleistasoisia valuma-alue- ja
vesienhallintasuunnitelmia. Yhteenvetoon koottiin valuma-aluesuunnittelun toimintamallin kehittdmisen
yhteydessa tehtyjen tarkastelujen keskeiset tulokset.

Analyysissa tarkastellut hankkeet valikoituivat ELY-keskusten ja Suomen ymparistokeskuksen (Syke)
asiantuntijoilta saatujen ehdotusten seka internet-hakujen perusteella (hakusanat: valuma-
aluesuunnittelu, vesienhallinta, toimintamalli, tarinakartta). Tarkasteluun valittiin hankkeita varsin valjilla
kriteereillda. Mukaan kelpuutettiin hankkeita, joissa oli tarkasteltu valuma-aluetasolla ominaispiirteita ja
tunnistettu vesienhallintatoimenpiteita.



Tarkastellut hankkeet erosivat merkittavasti toisistaan tavoitteidensa, toteutustapojensa ja sisaltonsa
osalta. Osa keskittyi erityisesti vesien tilan parantamiseen ja ravinnekuormituksen vahentamiseen, kun
taas toiset tarkastelivat laajempaa kokonaisuutta, johon sisaltyivat ilmastokestavyys ja luonnon
monimuotoisuus. Hankkeissa oli my®s eroja tarkastelualueen laajuudessa, kohdentumisessa eri
sektoreille (maatalous, metsatalous) ja vuorovaikutuksen jarjestamisessa. Sovelletut menetelmat
vaihtelivat paikkatietoaineistoista erilaisten laskentamallien hyddyntamiseen. Paikkatietoaineistoja ja
karttoja hyddynnettiin  kaikissa hankkeissa. Tyypillisia kayttdtarkoituksia olivat valuma-alueen
ominaispiirteiden kuvaus (esim. Corine-maanpeiteaineiston hyddyntdaminen) ja potentiaalisten
vesienhallinnan  kohteiden esittdaminen havainnollisesti.  Kiiminkijoen hankkeessa (MATKI)
paikkatietoanalyysit toimivat tyopajoissa tydskentelyalustana ja keskustelujen herattdjand. Karttoja
hyddynnettiin myds tarinakarttaesityksissa (JUUREVA). Katse vesiin metsakasittelyssd — hankkeessa
pidettiin maastokoulutus seka kaksi webinaaria paikkatiedon hyddyntamisestd suometsien hoidon
suunnittelun tukena toimijoille.

Tiedon ja oppien jakamisen kannalta on olennaista, ettd hankeraporteissa kasitelldan avoimesti niin esiin
nousseita haasteita kuin niistd saatuja oppeja. Monissa raporteissa olikin ansiokkaasti tuotu esiin
kohdatut ongelmat. Useissa hankkeissa nostettiin esille maanomistajien kiinnostuksen puute ja
motivointi. Esimerkiksi Tilanjoella suunnittelun ja toimenpiteiden toteutuksen maksuttomuus ei ollut
kaikille riittavd kannustin osallistumiseen. Jai epaselvaksi, olisiko kiinnostus ollut suurempaa, jos
kustannusten kattamisen ja tulonmenetysten korvaamisen lisdksi heille olisi tarjottu rahallista hyttya
hankkeeseen osallistumisesta.

Analyysin perusteella raportissa tunnistettin kaksi keskeistd suunnittelufilosofiaa. Alue- ja
asiantuntijalahtdisessa lahestymistavassa (top-down) aloitetaan laajemman valuma-alueen prioriteetti-
tai riskialueiden tunnistamisella. Taman jalkeen suunnittelu etenee yksityiskohtaisemmin tunnistetuilla
prioriteettiosavaluma-alueilla (hot spot) yhteistydssa maanomistajien kanssa. Tavoitteena on kohdentaa
toimenpiteet alueille, joilla niistd saadaan suurin ymparistohy6ty mahdollisimman kustannustehokkaasti.
Paikallis- ja maanomistajalahtdisessd lahestymistavassa (bottom-up) I8htdkohtana on I[0ytaa
kiinnostuneita maanomistajia ennalta rajatulta alueelta. Alueen valinta voidaan tehda esimerkiksi
vesienhoidon suunnittelun pohjalta tunnistettuihin ongelmakohteisiin ja vaikuttavuutta pyritadan
saavuttamaan toteuttamalla toimenpiteitd mahdollisimman laajasti.

Johtopaattksena tapaustarkasteluista voidaan sanoa, ettd valuma-aluesuunnittelun ideaalina voidaan
pitda l&dhestymistapaa, jossa keskeisten toimijoiden kanssa erilaista tietoa hyvaksikayttaen tunnistetaan
laajemmalta valuma-alueelta prioriteettialueet suunnittelutavoitteiden saavuttamiseksi. Tavoitteena on
maarittaa alueet, joissa toteutettavat toimenpiteet olisivat tehokkaimpia seka hyétyjen ettd kustannusten
kannalta. Taman jalkeen nailla alueilla tehdaan yhteisty6td maanomistajien ja muiden toimijoiden kanssa,
jotta l0ydetddn parhaat ja kustannustehokkaimmat ratkaisut. Tama lahestymistapa mahdollistaisi
laajamittaisten ja vaikuttavien toimenpiteiden suunnittelun, mikad tukee pitkdjanteistd ja kestavaa
kehitysta.

Valuma-alueet ovat keskeisessa asemassa kestavan vesivarojen kaytdon ja ymparistonsuojelun
edistamisessa. Kattava valuma-aluesuunnittelu auttaa ehkaisemaan tulvia, parantamaan vedenlaatua ja
tukemaan ekosysteemien terveyttd. Tama edellyttdd kokonaisvaltaista |8hestymistapaa, jossa
vesienhoidon ja maankaytdn suunnittelu integroidaan saumattomasti ja valuma-alueen rajat huomioiden.
Valuma-aluesuunnittelun roolia tulee vahvistaa osana alueellista ja valtakunnallista paatdksentekoa.
Keskeisid kehityskohteita ovat koordinaation parantaminen, tiedon ja osaamisen lisdaminen seka
tehokkaiden ohjauskeinojen kehittdminen.



2.5. Viestinndn toteutuminen

Ulkoinen viestinta ei ollut Syken roolin keskidossad hankkeessa, vaan tarkeintd hankkeen onnistumisen
kannalta oli Syken ja pilottien toimijoiden valinen viestintd. Syken tutkijat osallistuivat saanndllisesti
pilottien kokouksiin ja tiedonvaihto oli tehokasta. Toimintatavat vaihtelivat jonkin verran pilottien valilla ja
alkuvaiheessa keskusteltiin ja selvennettiin paljolti Syken roolia ja Syken tarjoamia mahdollisuuksista
piloteille. Syke kuunteli pilottien toiveita ja reagoi niihin herkasti. Myds pilottien pyynndsta syksylla 2023
jarjestetty valuma-aluesuunnittelun tydpaja toimi tarkeana ja ennalta suunnittelemattomana
viestintatapahtumana pilottien valilla + Syken ja pilottien valilla.

Hankkeessa tuotettiin Vesi.fi valuma-alueen teemasivu seka kirjoitettiin pari artikkelia ammattilehtiin.
Hankkeen aikana tuotettiin julkaisuja:

Lehtoranta, V., Valkama, P. ja Vdisdanen S. (2024). Maanomistajat vesienhallinnan toimijoina Lansi-
Uudellamaalla. Aquarius 2024-2025. Maatalouden vesiensuojelu. Suomen Vesiensuojelun keskusliitto

ry:n tiedotuslehti 2024-2025S. 6-8.

Valkama, P. (2024). Vesiensuojelutoimenpiteiden vaikutusten seuranta valuma-aluetasolla. Vesitalous
6/2024
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3. Hankkeen vaikuttavuus ja vaikutukset

Vesien- ja merenhoidon toimenpiteiden toteutuminen on riippuvaista siitd, miten suunnitelmien
toimeenpanoa koordinoidaan ja saadaan edistettya kaytantéon asti. Tasta syysta kansallisten valuma-
aluepilottien toimintatapa, jossa alueelliset Elyt toimivat vahvasti ohjaavassa roolissa riippumatta siita
kuka varsinaista hanketta toteutti, on tarkeada niin toimenpiteiden kohdistamisen, kun rahoituksenkin
kannalta. Toimijakentan valiin tarvitaan kuitenkin vahvoja alueellisia toimijoita, joilla maanomistajien
suuntaan vallitsee luottamussuhde, joka realisoituu lopulta toimenpiteiden laaja-alaisena toteutumisena
ja lopulta vesientilan paranemisena.

Tutkimustiedon hyddyntaminen on toimenpiteiden kohdentamisessa, valinnassa ja suunnittelussakin
erittdin tarkeda. Tama mahdollistaa niin kustannustehokkaan toiminnan, kuin myos uuden tarvittavan
tutkimustiedon saamisen edelleen vesien- ja merenhoidon suunnittelun tueksi. Tutkimustietoa
vesienhallinta- ja vesiensuojelutoimien vaikutuksista tarvitaan paljon lisda. Siihen tietotarpeeseen talla
hankkeella osin vastattiinkin. Erityisesti toimenpiteiden vaikutusten saaminen nakyviin valuma-
aluetasolla on haastavaa ja hyvin riippuvaista luotettavan seurannan jarjestamisesta. Uutta tietoa
tarvitaan siis paitsi toimenpiteiden vaikutuksista, my6s seurantamenetelmien, seurannan kattavuuden ja
rittdvan seurantatiheyden vaikutuksista toimenpiteiden vaikutusten nakymiseen valuma-aluetasolla.
Tahan tavoitteeseen pyrittiin vastaamaan myds tekemalld pienimuotoinen tutkimus siita, miten



vesiensuojelutoimenpiteiden vaikutuksia voidaan valuma-aluetasolla havaita ja mitkd tekijat siihen
vaikuttavat. Tulokset julkaistiin Vesitalous-lehdessa 6/2024. Artikkeli on taman raportin liitteena.

Hankkeen osallistumista valuma-aluesuunnittelun tiekartan toimenpiteiden edistdmiseen tarkasteltiin
kokonaisuutena, jossa huomioitiin varsinaisten kansallisten valuma-aluepilottien vaikutus, HiiliVie-
yhteistydhankkeen seka taman hankkeen yhteisvaikutukset. Tavoitteena talle tarkastelulle olikin tehda
laajempialainen katsaus siihen, miten tavoitteita on viimeisten kahden vuoden aikana em. hankkeitten
avulla edistetty. Tarkastelun tulokset on esitetty ao. taulukoissa

Taulukko 2. Arvio siitd miten kansalliset valuma-aluepilotit, Syke valuma-aluepilottien asiantuntijana
ja HiiliVie-hankkeet ovat osallistuneet Valuma-aluesuunnittelun tiekartan tavoitteiden edistamiseen.

X Edistetty X Ei edistetty
(X) Edistetty osin (X) Tyo alkanut tai alkuvaiheessa 12/2024 (tarvitsee
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TAVOITE 1. KOORDINAATIO

Vahvistetaan yhteistyota ja toiminnan koordinointia valuma-alueilla

Kootaan yhteen valuma-aluetason koordinaation onnistuneet kdytannot ja toimintamallit
Vahvistetaan ELY-keskuksen koordinoivaa roolia valuma-alueilla

Kehitetdan eri organisaatioissa valuma-aluetarkasteluja tukevia ty6tapoja

Kokeillaan monimuotoisia alueellisia valuma-aluekoordinaation kaytéantoja

Tuetaan valtakunnallisten verkostojen avulla valuma-aluesuunnittelun koordinointia
Laaditaan valuma-aluesuunnitelmia tarveldhtoisesti ja toteutetaan niiden mukaisia toimia
Priorisoidaan valuma-aluesuunnittelun kannalta kriittisimmat kohteet alueellisesti

Tuotetaan opasaineistoja monitavoitteiseen valuma-aluesuunnitteluun

Laaditaan monitavoitteisia valuma-aluesuunnitelmia

Laaditaan esimerkkipolkuja valuma-aluesuunnitelmien toimeenpanosta

Tuetaan valuma-aluesuunnitelmien toteutusta kohdentamalla neuvontaa ja rahoitusta niiden mukaisiin toimiin
Kehitetdaan valuma-aluesuunnittelua tukevia tyoskentelytapoja ja suunnitteluprosesseja
Otetaan valuma-aluetarkastelut osaksi kuntien maankdyton suunnittelua ja kaavoitusta.

Lupa- ja lausuntomenettelyissd otetaan huomioon valuma-aluetason yhteisvaikutukset

Tilusrakenteen kehittdmishankkeissa otetaan kayttoon valuma-aluetarkastelut ilmasto- ja ymparistotoimien kohden-

tamiseksi.

X X X X | X
|

XX X X X
x

(X) -
(X)  x
X X

Elinymparistokunnostuksia ja luonnonhoitohankkeita suunnitellaan valuma-aluekokonaisuus huomioon ottaen, luon- (X) X

nonmukaisia menetelmia suosien.

Maa- ja metsatalouden vesienhallintaa suunnitellaan ja toteutetaan valuma-alueen ominaisuudet huomioon ottaen
sekd ympdristohaittoja ennaltaehkaisevia ja luonnonmukaisia menetelmia suosien.

Turvemaiden ennallistamisessa ja suonpohjien jatkokdytdssa otetaan valuma-aluekokonaisuus huomioon.

X Edistetty X Ei edistetty
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TAVOITE 2. TIETO, OSAAMINEN JA TYOKALUT

Parannetaan valuma-aluesuunnittelun tietopohjaa ja lisataan ymmarrysta ja osaamista kaikilla tasoilla

Parannetaan valuma-aluesuunnittelun keinojen ja luontopohjaisten ratkaisujen tietopohjaa ja konkretisoidaan niiden
vaikutuksia.

Luontopohjaiset menetelmit sisallytetaan kaytannon tydohjeisiin ja neuvontaan.

Tarjotaan viljelijoille, metsanomistajille ja maanomistajille tietoa paatoksenteon tueksi.

Kartoitetaan valuma-aluesuunnitteluun liittyvia osaamistarpeita ja asiantuntijapalveluiden saatavuutta.
Kehitetdan toimihenkildiden, neuvojien ja palveluntarjoajien osaamista valuma-aluesuunnittelusta.

Kehitetdan valuma-aluesuunnitteluun liittyvan koulutuksen sisalt6ja, laatua ja tiedonjakokanavia yhteistyossa oppi-
laitosten kanssa.

Kehitetaan paikkatietoaineistoja ja suunnittelutyokaluja tukemaan toimenpiteiden kohdentamista ja vaikutus-
ten arviointia

Laaditaan kooste valuma-aluesuunnitteluun soveltuvista paikkatietoaineistoista ja tyokaluista.

Hyodynnetdan tietotuotteita toimialarajat ylittavasti sekd kehitetaan aineistojen avoimuutta ja rajapintapalveluita.
Kehitetdan yhteinen suunnittelualusta, jolla sujuvoitetaan tiedonhallinnan kaytantoja.

Varmistetaan tiedonkulku kdynnistyvista hankkeista ja parannetaan rahoituspaatosten tiedonhallintaa viranomaisten
valilla.

Kehitetddn suunnittelu-, mallinnus- ja arviointityokaluja esimerkiksi valuma-alueen vedenpidatyskyvyn arviointiin ja
seurantaan.

Panostetaan tyokalujen kayttoonottoon ja osaamiseen.
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Arvioidaan nykyista saantelya valuma-aluetarkastelun ja yhteisvaikutusten huomioon ottamisen nakokulmasta. (X) - X
- Saantelya kehittdamalld parannetaan valuma-aluetason vaikutusten hallintaa. X - X
% Yhdenmukaistetaan maatalouden ja metsatalouden kannustejarjestelmid, parannetaan kannustejarjestelmien syner- - X
i giaa valtionavustus- ja tukiohjelmien kanssa ja kohdennetaan toimia vaikuttavuuden mukaan. X
5) Laaditaan katsaus kansainvalisista valuma-aluehallinnan ohjauskeinoista ja arvioidaan niiden sovellettavuutta - X
2 Suomessa. (X)
- Toteutetaan kokeiluhanke tulosperusteisen rahoituksen kaytosta valuma-aluest itelmien toi panossa. (X) - X
3 Selvitetaan ekosysteemipalvelujen tuottamiseen perustuvia taloudellisia ohjauskeinoja. (X) X -
E Yksityisen sektorin vesivastuullisuus ja muiden yksityisten toimijoiden toimet ja rahoitus
o) Val)vistetaan yritysten vesivastuuprosessia liittyen kestavaan vesienhallintaan ja valuma-alueldhtoiseen ympariston- (X) X -
<>: hoitoon.
| Laajennetaan vesienhoidon keinovalikoimaa yritysten vesivastuusitoumuksiin. X X -
Tarkastellaan yritysten, toimialojen ja jarjestojen muita laatujarjestelmia valuma-aluesuunnittelun edistamisessa X - X
Kohdennetaan yksityista rahoitusta valuma-aluesuunnitelmien mukaisiin toimiin. X - X

Syke valuma-aluepilottien asiantuntijana hanke perustui hyvin vahvasti eri hankkeitten ja toimijoiden
valiselle yhteistyolle. lIman laaja-alaista yhteistyota ei edelld kuvatun kaltaista vaikuttavuutta valuma-
aluesuunnittelun tiekartan edistamiseksi olisi tapahtunut. Yhteistyon eri tasoja voidaan kuvata oikeastaan
valuma-aluesuunnittelun teemasivustolta 16ytyvan kuvan avulla. Syke teki yhteistydta alueellisten Elyjen,
alueellisten pilottitoimijoiden, ojitusyhteisdjen ja yksittdisten maanomistajien kanssa. Yhteistyon eri tasot
mahdollistivat tutkimuksen nakdkulman huomioimisen koko valuma-aluesuunnittelun ketjun eri
osavaiheissa ja tekijdissa.

Valuma-aluesuunnittelun tasot

VESISTO- TAI OSAVALUMA- PIENET TOTEUTUS-
VESIENHOITOALUE ALUEET VALUMA-ALUEET TASO
- Ymparistotavoitteiden maarittely +Valuma-alueiden + Maankayton yhteisvaikutusten - Kiinteisto- ja tilakohtaisten
Jja niiden toteutumisen seuranta yleissuunnitelmat arviointi ymparistotoimenpiteiden valinta
- Riski ja painopistealueiden - Toimenpidetarpeiden + Maankayttomuotojen ja maan- jatoteutus
maarittely ja mahdollisuuksien omistajien yhteisten vesienhoidon - Luonnenmukaiset
tunnistaminen ja priorisointi ja -hallinnan seka ymparisto- ja Jja monitavoitteiset menetelmat

< Hahkkeiden Koordinsinti ilmastotoimien suunnittelu

Kuva 11. Valuma-aluesuunnittelun tasot kuvaavat myoés eri toimijatasoja ja Syken niiden kanssa
tekemaa yhteistyota.

Toki valuma-aluepilotit itsessadan jo perustuivat erilaisten ja eri tasoisten toimijoiden yhteistyohdn.
Verkostoitumisen merkitys menestyksellisen valuma-alueet huomioivan toiminnan kannalta on keskeista.
Alueellisilla vesistokunnostusverkostoilla voisi olla tdssd tila tarttua vesien- ja merenhoidon
toimenpiteiden toteutumisen edistamiseen toimimalla alueellisten ja paikallisten toimijoiden rajapinnalla
aktiivisesti.



4. Hankkeen kokonaiskustannukset ja rahoitus

Hankkeen kustannukset toteutuivat melko tarkkaan suunnitellun mukaisesti. Hankkeen kokonaisbudietti
oli 345 000 €, josta ymparistdministerion osuus oli noin 300 000 €. Merkittava osuus kustannuksista
kohdistui ostopalveluihin, jotka toteutuivat suunnitellusti. Ostopalveluista merkittava osa kohdistui
vedenlaadun ja maaran automaattimittauksiin seka Vesi.fi -teemasivua toteuttaneen konsultin tydhon.

5. Johtopaatokset

Toimintatapa, jossa Syke toimii useiden eri hankkeitten kanssa yhteisty0ssa, osoittautui hyvaksi tavaksi
paastd vaikuttamaan alkuperdisen suunnitelman mukaisesti kaikkien hankkeitten toimintaan
poikkileikkaavien teemojen osalta. Osallistuminen tasaisin valiajoin pilottihankkeitten kokouksiin,
mahdollisti my6s laajempialaisen vuorovaikutuksen hankkeitten kanssa. Ajoittain toimintatapa tuntui
raskaalta ja tiedonkulkua olisi voinut erityisesti hankkeitten alkuvaiheessa Syken ja pilottien valilla
parantaa. Toimintatapa, jossa tutkimusorganisaation tutkijat paasevat vaikuttamaan suorittavien
hankkeitten toimintaan huomioiden tietyt tutkimukselliset perusasiat, antaa hyvan mahdollisuuden
tallaisen lyhytaikaisen hanketoiminnan ylitse jatkuvan tutkimukselliset perusperiaatteet tayttdvan
toiminnan jatkumiseen.

Esimerkiksi vesienhallinta ja -suojelutoimenpiteiden vaikutusten tutkimus vaatii tiettyjen seurantaan
littyvien perusasioiden huomioimisen suunnitteluvaiheesta rakennusvaiheeseen ja mahdollisesti
rakenteiden huoltoon asti. Erityisesti Kovesjoen hankkeessa toteutettujen rakenteiden osalta oli
ehdottoman tarkeaa, ettad virtaaman luotettava mittaus huomioidaan kosteikkojen rakenteissa. Vaikka
usein kiinnitetdan paljon huomioita erityisesti laadun mittaukseen, on kuormitukseen vaikuttavien
toimenpiteiden seurannassa ensiarvoisen tarkedd huomioida myds mahdollisimman laadukas ja tarkka
virtaaman mittaaminen. Nain saadaan kuormituksen toinen peruskomponentti haltuun ja seuraavaksi
voidaan keskittya miettimaan sitéd mika on sopiva mittausvali ja miten se mahdollisesti vaikuttaa tuloksiin
tai mitd muuttujia kohteesta kannattaa analysoida.

Toinen erinomaiseksi toimintatavaksi osoittautui maanomistajakyselyyn mukaan kootun laaja-alaisen
suunnitteluryhman osallistaminen kyselyn suunnitteluun. Kun mukaan saatiin niin viljelija, etujarjestojen
edustajat, neuvonta, seka kolmannen sektorin aktiiviset toimijat, oli kyselyn suunnittelu tulosten valossa
erittain onnistunut. Hankkeen vastausprosentti kertoi myos onnistuneesta kyselysta ja tuloksia kohtaan
osoitettu laaja kiinnostus myds kertoo tallaisen tiedon valtavasta tarpeesta. Kuten varsinaisten valuma-
aluepilottienkin tydssa korostui maanomistajien rooli toimenpiteiden toteutuksessa, oli erittdin tarkeaa
saada selville tekijoita, jotka maanomistajien motivaatioon vaikuttaa. Nain voidaan jatkossakin huomioida
toimivan lahestymistavan valinta, kun vastaavia hankkeita lahdetaan jollain valuma-alueella
toteuttamaan.

Vastaavasti valuma-aluesuunnittelun teemasivuston sisallén tuotannossa oli mukana laaja joukko eri
toimijoita ja lopputuloksen voidaan sanoa parantuneen yhteistyon kautta. Verkostoituminen ja yhteistyo
ovat siis kulkeneet koko hankkeen ajan keskitssa.



Vesiensuojelutoimenpiteiden
vaikutusten seuranta valuma-aluetasolla

Vesiensuojelutoimenpiteiden vaikutusten havaitsemiseen vesistdssa vaikuttaa mittauspisteen
yldpuolella tehtdvien toimenpiteiden tehokkuus, niiden suhteellinen pinta-ala valuma-alueesta sekd
mittauspisteen etdisyys toimenpiteestd. Myds ndytteenottotiheydelld on suuri merkitys. Vaikuttavuutta

lisda toimenpiteiden kohdentaminen kuormittavimmille alueille.

Y
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Three dimensions

Attenuation

X
Scale of impact sought

tsiensuojelutoimenpiteisiin on
panostettu Suomessa paljon
ja esimerkiksi maatalouden
ympiristdkorvauksiin kiiytetiin
Suomessa satoja miljoonia euroja vuosit-
tain. Toimenpiteiden vaikutusten seuran-
taan kiytettdvissi oleva rahoitus on tihin
nihden vihiisti. Perimmiiseni tavoitteena
on vesistjen hyvin tilan saavuttaminen tai
sen siilyttiminen. Niin yksittiisten maa- ja
metsitalouden vesiensuojelutoimenpiteiden
kuin laajojen toimenpideyhdistelmien vai-
kutuksista tarvitaan lisii tietoa. Toimenpi-
teiden vaikutusten havaitseminen valuma-
aluetasolla ei ole kuitenkaan helppoa.

Nakyvatko vaikutukset?

Valuma-alueella tehtivien toimenpiteiden
aiheuttamat muutokset eivit vilttimitei ndy
valuma-alueen alaosan seurantapisteelld, saati
vastaanottavan vesiston tilassa. Jos toimen-
piteiden toteutusta ja seurantaa tehddin toi-
sistaan riippumattomina, muutoksen havait-
seminen vaikeutuu. Lisiksi hydrologisten
tekijoiden, kuten virtaaman, vaihtelu sekoit-

Scale of
Intervention

area subject to
intervention

from upstream to downstream

e.g. % of upstream

taa vaikurusten arviointia, miti etidmmilld
seurantaa tehdddn toimenpiteestd. Samoin
mitd pienemmin osuuden valuma-alueesta
toimenpide kattaa, sitd vaikeampaa on vai-
kutusten todentaminen. Valuma-aluetason
kuormituksen muutosseuranta vaatiikin
taustalleen huolellisen suunnittelun. Jirven
tilassa tapahtuvat muutokset voidaan havaita
pitkien systemaattisesti jatkuneiden seuran-
tojen perusteella, mutta virtavesien, kuten
jokien ja purojen vedenlaadussa, kuormituk-
sessa ja vesimdirissd tapahtuvat muutokset
vaativat tuekseen huomattavasti tiheimmin
tehtyji havaintoja.

Valuma-alueella roteutettavien toimenpitei-
den vaikutusten havaitsemiseen vesistéssi vai-
kuttaa mittauspisteen ylipuolella tehtivien
toimenpiteiden ominaistehokkuus, pinta-ala
sekd mittauspisteen etdisyys toimenpiteesti
(kuva 1). Esimerkiksi kosteikon tehokkuus
kuormituksen vihentimisessi on voimak-
kaasti riippuvainen siitd, kuinka suuri se on
suhteessa yldpuoliseen valuma-alueeseen.
Samoin pelloilla tehtivien toimien vaikutus
on helpompaa havaita, mitd suurempi osuus

y Kuva 1. Valuma-alueella
toteutetun toimenpiteen
vaikutus riippuu toimenpi-
teen suhteellisesta osuudesta
valuma-alueella, toimenpiteen
tehokkuudesta sekd tarkastelu-
etdisyydestd toimenpiteeseen
néhden (Lane 2017).



Phosphorus load

peltopinta-alasta on toimenpiteiden piirissi. Pelloilla tehtivien
toimenpiteiden vaikutukset nﬁkyvit valuma-aluetasolla myos
sitd paremmin, mit tehokkaampi on toimenpide.

Seurantamenetelmien vaikutus

Myés mittausmenetelmilli on keskeinen rooli siihen,
miten toimenpiteiden vaikutuksia voidaan todentaa.
Niytteenottotiheyden on oltava riittivi muutosten voi-
makkuuteen nihden, tai mittauksia voidaan tehdi sen-
soreilla tihedlld mittausvililli. Mitd harvempaa on niyt-
teenotto, siti todennikéisemmin kuormituspiikic jdivic
havaitsematta, jolloin kuormitusarviot ovat todellista pie-
nempid ja toimenpiteiden vaikutukset hukkuvat kuormi-
tusarvioiden epavarmuuksien alle (Valkama & Ruth 2017).
Nﬁytteenottotiheyden kasvaessa lisiiintyy myos mahdollisuus
havaita vesiensuojelutoimenpiteiden vaikutuksia (kuva 2).

Jos niytteenottotiheytti tai -strategiaa muuteraan kesken
seurantajakson esimerkiksi harvenramalla niytteenottoa
tai vihentimilli valuntapainotteista niytteenottoa, on
riskini, ettd vedenlaadun muutoksessa havaitaan aleneva
trendi, joka ei johdukaan varsinaisesti toimenpiteiden vai-
kutuksesta, vaan muutoksesta niiytteenottostrategiassa.
Pelkki vedenlaadussa tapahtuva muutos ei vilttimired
kerro valuma-alueella toteutettujen toimenpiteiden vaiku-
tuksesta, vaan myds vesimiiirid (virtaamaa) tulee luotet-
tavasti seurata. Niin voidaan my®s virtaaman vaihtelusta
johtuvaa vaikutusta hiivyttid muutostarkasteluissa.

Seurannan periaatteita

Valuma-aluetason kuormitusseurantaa suunniteltaessa kan-
nattaa kiinnittid huomiota mittauspisteiden alueelliseen
kattavuuteen ja sijaintiin suhteessa eri maankéyttémuotoi-
hin ja haja- ja pistekuormittajiin, niytteenoton riittiviin
tiheyteen suhteessa vedenlaadussa tapahtuviin muurtoksiin,

Sampling frequency

>

Kuva 2. Ndytteenottotiheyden kasvaessa fosforikuormi-
tusarviot tarkentuvat ja toimenpiteiden vaikutus-
ten havaitseminen paranee myés valuma-aluetasolla
(Valkama 2018). HFM = high-frequency monitoring.

Accuracy

virtaaman mittaamisen luotettavuuteen ja taajuuteen, sekid
uusien mittausmenetelmien mahdollisuuteen tarkentaa
arvioita. Jos esimerkiksi valuma-alueen pelloilla tehdiin
laajoille pinta-aloille kohdistuvia toimenpiteit, joilla pel-
loilta valuvan veden pitoisuus pienenee, nikyy timi muutos
todennikdisemmin harvemmallakin niytteenottotiheydelld.
Sen tehokkuurta voi kuitenkin olla vaikea arvioida tarkasti.

Toimenpiteiden vaikutusten seurantaa voi valuma-aluetasolla
tehdi kolmen perusperiaatteen mukaisesti (Smith 2002):
1) mitaraan toteutetun toimenpiteen yli- ja alapuolella (esi-
merkiksi kosteikkoon tuleva ja sielti lihtevi vesi), 2) mita-
taan ennen ja jilkeen toimenpiteen toteutuksen (esimerkiksi
peltojen kiisittely maanparannusaineilla), tai 3) mitataan
toimenpide- ja vertailualueen kuormitusta. Menetelmien
2ja3 yhdiste]mii on tehokkain, jOs resurssit sen vain sallivat.
Vertailu- ja toimenpidealueiden mittaukset olisi hyvi aloittaa
jo ennen toimenpiteiden toteutusta. Mitd pidempi on timi
vertailujakso, sitd parempi. Oletuksena on, etti toimenpiteen
toteutuksen }iilkeen toimenpidealueen ja vertailuvaluma-
alueen kuormituksen suhteellinen ero muuttuu.

Lisiksi vedenlaadun analyysivalikoima on oltava oikea, niyt-
teenottotiheys riittivi suhteessa vaihteluun ja vertailualueet
vertailukelpoisia ominaisuuksiensa puolesta. Jos hyddynne-
tiin sensorimittauksia, tulee koko mittausketjun suunnitte-
lusta asennukseen, huoltoon, datan laadunvarmennukseen ja
tulosten kisittelyyn olla kunnossa. On myos hyvi tiedostaa,
ettd antureilla ei toistaiseksi voida mitata kaikkia kuormi-
tuksen kannalta keskeisid vedenlaatumuuttujia.

Teoreettinen esimerkki pienen valuma-alueen toimen-
piteiden vaikutuksista

Jos 100 hehtaarin valuma-alueesta 50 hehtaaria on
peltoq, joista 100 % kasitellaan kipsilld, voidaan saavut-
taa keskim&darin 25 kg fosforihuuhtouman véhenema
(noin 0,5 kg/ha/a). Jos valuma-alueen kokonaiskuor-
mitus on 100 kg fosforia vuodessa, on vahenema 25 %
vuositasolla. Jos valuma-alueelta tunnistetaan kaikkein
kuormittavimmat lohkot, voidaan pddastd samaan tai
jopa parempaan véhenemadn kustannustehokkaammin
kasittelemdallé pienempi peltoala. Jos valuma-alueelle
rakennetaan kosteikko, jolla pééstédn 25 % vuosireduk-
tioon, pddéstéddan vastaavaan véhenemdadn. Télldin
véihennys ei kuitenkacan kohdistu vain peltoalueilta tule-
vaan kuormitukseen, vaan se kohdistuu valuma-alueen
kokonaiskuormitukseen, eli muistakin lahteisté tulevaan
kuormitukseen. Jos kosteikkoon tulee kipsin levityksen
seurauksena endd 75 kg fosforia vuodessa, on 25 %
reduktio tésté noin 19 kg, eli padstadn yhteensé 44 kgin
véihenemddn, joka on valuma-aluetasolla jo 44 % koko-
naiskuormasta. Tastd syysta eri puolilla valuma-aluetta,
maa-alueilla ja vesistdissd, tehtdvid véhennystoimia ja
niiden yhdistelmié tarvitaan.



Toimenpiteiden kohdentamisen merkitys

Vesiensuojelutoimenpiteilli voidaan vaikuttaa kuormituk-
sen muodostumiseen sen syntyalueilla, tai veden mukana
kulkevia ravinteita ja kiintoainetta voidaan piditti erilai-
silla ratkaisuilla, ennen niiden péitymisti vesistoén. Myds
veden kuljetuskapasiteettiin voidaan vaikuttaa eri mene-
telmilli, esimerkiksi lisiimilld vetti pidittivii ja virtaa-
man ddrevyyttd vihentivii ratkaisuja. Mitd suurempi kuor-
mitus esimerkiksi yksittdiseled peltolohkolta muodostuu,
sitd kannartavampaa on sen kuormitusta pyrkii vihenti-
mdin niin vesiensuojelun kuin kustannustehokkuudenkin
nikokulmasta. Kustannustehokkuutta voidaan edelleen
kasvattaa kiyttimilli techokkaaksi todettuja menetelmii.
Toimenpiteiden kohdentamisella kuormittavimmille riski-
alueille lisiciin vaikutuksia ja vaikutusten todentamisen
mahdollisuuksia valuma-aluetasolla seki varaudutaan
ilmastonmuutoksen mukanaan tuomiin kuormitusta lisai-
viin haasteisiin, kuten talviaikaisten sateiden lisgintymiseen.

Esimerkkinad maatalouden vesistokuormituksen
seurantaverkosto

Vuoden 2024 alussa toimintansa aloitti Suomen ympiristd-
keskuksen koordinoima Maatalouden vesistokuormituk-
sen seurantaverkosto (AGRIMON), jossa seurataan eri

Kuva 3. Tehokkaiden toimenpiteiden kohdentamisella
kaikkein kuormittavimmille riskialueille saadaan suurin
vesiensuojelullinen hyéty ja toimenpiteiden vaikutukset
ndkyvdt todenndkdisemmin myds laajemmalla
valuma-aluetasolla.

puolilla Suomea sijaitsevien pienten maatalousvaltaisten
valuma-alueiden kiintoaine-, ravinne- ja hiilikuormi-
tusta. Virtaaman seuranta kohteilla on automatisoitu
osana pienten hydrologisten valuma-alueiden seuran-
taa ja useimmilla kohteilla myds vedenlaatua seurataan
jatkuvatoimisesti sensoreilla. Lihtokohtana on ollut luoda
Suomeen maatalousvaltaisten valuma-alueiden verkosto,
joissa tehtivd pitkdjinteinen, nykyaikaisiin seuranta-
menetelmiin perustuva seurantatyd parantaa maatalouden
kuormitusarvioita huomattavasti.

AGRIMON-verkosto on esimerkki valuma-aluetason seu-
rannasta, jossa tavoitteena on paitsi tarkentaa yksictiisen
maankiyton vaikutusten seurantaa, saada myds tietoa vesien-
suojelutoimenpiteiden vaikutuksista. Tavoitteena on lisiksi
saada seuranta-alueilta mahdollisimman pitkit aikasarjat,
jolloin muutosten havaitseminen helpottuu entisestddn,

Lopuksi

Eri vesiensuojelutoimenpiteiden ja niiden yhdistelmien
vaikutuksista tarvitaan lisdd tietoa, jotta tulevaisuudessa
osataan keskittii vihenevit resurssit kustannustehokkaasti
sinne, missd toimenpiteilld saadaan suurin hydty. Valuma-
aluetason seuranta vaatii pitkijinteisyyted ja samoilta mit-
tauspaikoilta samoilla menetelmilli kerittyjen pitkien aika-
sarjojen merkitys korostuu. Myds seurantamenetelmien
kehittimiseen kannattaa panostaa, koska vaikutusten
todentaminen esimerkiksi jatkuvatoimisten mittalaitteiden
avulla voi antaa nopeastikin tietoa valuma-alueella toteute-
tun toimenpiteen vaikutuksista. Jatkuvatoimiset mittauk-
set nostavat kuormitusarviot ja kuormituksessa tapahtuvien
muutostenkin arvioinnin uudelle tasolle. Toimenpiteiden
vaikutusten todentaminen, erityisesti jos vaikutukset avat
kuormitusta vihentivid, lisid todennikoisesti myos maan-
omistajien motivaatiota toteuttaa toimia jatkossa enemmin
ja myds oma-aloitteisesti. Tami edellyttdi lisiksi sicd, ettd
seuranta-aineisto on kaikille avointa.
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Maanomistajat vesienhallinnan
toimijoina Lansi-Uudellamaalla

Maaomistajien rooli vesiensuojelu- ja vesienhal-
lintatoimenpiteiden toteutuksessa on merkitta-

vd. Siksi roteutimme kyselyn, jolla kartoitimme
Lansi-Uudenmaan maanomistajien nakemyksia
ja kokemuksia luonnonmukaisista vesienhallin-

Laaja maanomistajakysely

Selvitimme kyselyn avulla yhdessa SLC
Nylandin, WWF:n, MTK:n, Lansi-Uuden-
maan vesi ja ympdristo ry LUVYn seka pai-
kallisen viljelijan kanssa maanomistajien
osallistumisen haasteita, kannusteita ja
hyvaksyttivyytti erityisesti luonnonmu-
kaisten vesienhallinnan toimenpiteiden
toteuttamisesta heidin omistamillaan tai
hallinnassaan olevilla mailla. Kyselymme
tarjosi ajankohtaista tietoa vesienhallin-
nan ratkaisuista ja niiden vaikutuksista
noin 3000 maanomistajalle Linsi-Uudel-
lamaalla ja selvitti viljelijoiden ja metsin-
omistajien omakohtaisia kokemuksia jo
toteutetuista tai suunnitreilla olevista ve-
sienhallinnan ratkaisuista. Saimme uutta
Ja tarkead tetoa siiti, miki saa maanomis-
tajat toteuttamaan maillaan vesienhallin-
nan rakenteita, kuten kosteikkoja, kaksita-
souomia tai pohjakynnyksia.

Kysely lahetettiin jokaiselle Lansi-

Uudellamaalla maataloustukea saaneelle
viljelijille ja/tai yli 10 hehtaaria metsia
omistavalle henkildlle kevaalla 2024 sah-
kopostitse. Vastaamattomia muistutettiin
vastaamisesta kaksi kertaa. Saimme kyse-
lyyn yhteensi 499 kiyuokelpoista vastaus-
ta. Vastausaktivisuus oli 21,3 %.

Maanomistajat aktiivisia
Lansi-Uudellamaalla

Jonkin viidesti toimenpiteesti: kosteikko,
kaksitasouoma, pohjapato/-kynnys, uo-
man mutkittelun palauttaminen tai suon
ennallistaminen oli toteuttanut neljisosa
vastanneista. Jos otetaan mukaan myos
jotain toimenpidetta harkinneet, kasvaa
maanomistajien miird puoleen vastan-
neista. Yksittaisia toimenpiteiti oli toteu-
tettu kuitenkin vahan: eniten kosteikkoja
(14 %) ja vahiten suon ennallistamisia tai
purovomien mutkaisuuden palauttamista
(39%), Kuva 1.

nan toimenpiteistd. Kiinnostuksen kohteena oli
myos mahdollinen tehty tai suunniteltu yhteistyo
alueella vesienhallintaroimenpiteiden toteuttami-
sessa avustavien WWF:n ja LUVYn kanssa.

Maanomistajien ajatuksia
toimenpiteiden vaikutuksista

Maanomistajat nakivit toimenpiteisti koi-
tuvan useimmin myonteisia vaikuruksia
lajien monimuotoisuudelle ja vesistokuor-
mitukselle (Kina 2a ja 2b). Vesienhallinta-
toimenpiteiden koettiin yleensa auttavan
ennemmin kuivuuteen ja veden varastoin-
tiin kuin rulvahaittoihin. Kaksitasouvomien
arvioitiin kuitenkin olevan erityisen hyo-
dyllisd juuri tulvahaittojen torjunnassa.
Hyvin usein tatd toimenpidetta perustel-
tiin kevittulvien haittojen vihentamisella
eli tulvapuskurin parantamisella tai suo-
raan peltojen paremmalla tuotannolla,
mutta myos tavoitteella pidictad ravintei-
ta. Kaksitasovoman todettiin myos olevan
perinteistd purkuojaa helpompi ylldpitia.
Kosteikkoja oli toteutettu tai harkittu
toteutettavaksl luonnon monimuotoisuu-
den edistimiseksi, vesistokuormituksen
vahentimiseksi tai vesimaarien hallitsemi-



seksi omilla mailla. Suurin syy sithen miksi kosteikkoja
el ollut harkitru omille maille, oli sopivan paikan puut-
tuminen. Pohjapadon tai -kynnyksen rakentamisen nih-
tiin vihentivin erityisesti maa-aineksen huuhtoumaa ja
se olikin suosituin peruste toimenpiteelle. Vastauksissa
mainittiin mm. liiaksi syopyneet valtaojat, halu estaa or-
gaanisen aineksen valuminen vastaanottavaan suchon ja
veden virtaaman viivyttdminen.

Miki motivoi toteutukseen?

toimenpiteita kuten kosteikko, kaksitasovoma tai puron
kunnostus, voi vaikuttaa moni seikka. Kyselyssi kysyt-
tiin, kuinka paljon eri tekijat kannustaisivat heitd toteut-
tamaan toimenpiteiti. Toimenpiteen vapaaehtoisuus ja
koko prosessin vaivattomuus motivoivat maanomistajia
eniten. Seuraavaksi paras kannustin oli toimenpiteille
saatava rahoitus. Naapureiden, tuttujen tai vertaisten
toimijoiden hyvat kokemukset motivoivat vastausten
perusteella selviisti enemman kuin edunvalvojien tai
viranomaisten suositukset. Virkistaytymisen mahdolli-
suuksien paraneminen motivoi vastaajien enemmistéd
vihintidin jonkin verran. Noin kolmasosalle vastaajista
halu tehdi itse vesienhallintatoimenpiteita oli vihintain
Jonkin verran motivoiva tekiji toteuttamiselle. (Kina 3,
seur. sivu)

\esienhallinnan toimenpiteisti ei ole vastausten pe-
rusteella koitunut kovin suuria kustannuksia maanomis-
tajille. Kosteikkojen ja kaksitasouomien rakentamisen
kustannukset maanomistajalle olivat noin parituhat-
ta euroa (mediaani). Maapinta-alan menetykset eiviit
my&skian ole kosteikkoja ja suon ennallistamista lukuun
ottamatta olleet kovin laajoja. Kosteikkojen vuoksi peltoa
oli menetetty keskimairin 1,4 ha (mediaani 0,2 ha) ja
metsad oli jadnyt keskiméirin 2,1 ha (mediaani myos 2,1
ha) suon ennallistamisen alle.

Maanomistajaldhtdiset toimintamallit
heréttivit kiinnostusta

Kyselyssa esiteltiin myos alueella vesienhallintatoimien
toteuttamisessa auttavien WWF:n ja LUVYn toiminta-
Beja ja kysyuiin niisté nd) ksi ja kol ksi
Esitettyja toimintamalleja pidettiin kannustavina ja hyvi-
na ja ne herdrivit kiinnostusta alueen
maanomistajissa. "Erittiin hyva, asian-
tuntijat (WWF) ovat ohjanneet meita
projektissa ja hoitaneet byrokratian.”
tai "Hyviai maanomistajan vapaaehtoi-
suus ja vaikurusmahdollisuus, LUVYn
vastuu suunnittelusta (asiantuntemus)

Ja kustannuksista.”

Neuvontaa vesienhallinta-
toimista kaivataan lisaa

Toteutettu kysely oli osa ympdristo-
ministerion Vesiensuojelun tehosta-

misohjelmasta rahoittamaa viiden
valuma-aluehankkeen kokonaisuutta,
kaikissa niissd haetaan parhaita tapoja
vesienhallintaan yhdessi valuma-alu-
een maanomistajien kanssa. \altaosa
maanomistajista Lansi-Uudellamaalla
piti kyselyssimme esitettyjd lvonnon-
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monimuototsuuteen ja vesistokuormitukseen omalla tilalloan.
(n-zszmmza n=151.357 kuvasa 2b).
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Kuva 1. Mk iseaiien oktiivi - iteich .
sa Lansi-Undellamaalia, n=499.

Kuwa Pasi Valkama, Syke



mukaisda vesienhallintatoimenpiteiti
merkityksellisind ympdristolle.  Sil
vain noin neljannes maa- tal metsit-
lan omistajista oli toteuttanut jonkin
toimenpiteen maillaan viime vuosina,
osin omatoimisesti. Isolla osalla maan-
omistajia asia on mieless, vaikkei tieto
Ja kannustimet toteuttaa nditi toimen-
piteiti ole vield laajemmin saavuttanut
heitd. Tietoa ja neuvontaa vesienhal-
lintatoimista ja niiden toteuttamisen
tavoista kaivattaisiin selvist lisia.

Kyselyssimme esitetyt WWF:n ja
LUVYn toimintamallit olivat puolelle
vastaajista kokonaan tuntemattomia,
mutta ne herdtivit selviist kiinnos-
tusta. Entisestian muuttuvat vesiolo-
suhteet ja lajlen monimuotoisuuden
kasvanut arvostus ovat todennikoisesti
lisénneet maanomistajien kiinnostusta
tetidi enemmain monihyotyisista ve-
sienhallinnan toimenpiteistd, mieluiten
henkilokohtaisesti.

Virpi Lehtoranta,
Enikoisturkija

Suomen ympdrisoSkesk
(Yhreiskunnan muutosyksikko)

Pasi Valkama,

Ryhmdpaallikké, erikoisturkija
Suomen ympdrisoSkesk

(Meri- ja vesiratkaisut)

Sari Vdisdnen,

Turkya

Suomen ympdristokeskus
(Viestintd ja markkinointi)
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Kuva 3. Maanomistajien vastaukset toimenpiteiden toteuttamisen motivaatiotekijoised n=499.

Poljakyrnys, Kuve Viivi Kaasonen, WWF Suomi.



