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Hankkeen nimi
Kuidun ja rakennekalkin vesiensuojeluvaikutukset (RAKENNE-KUITU 2022)
Hankkeen tavoite

Tavoitteena on todentaa kuitu- ja rakennekalkkikasittelyjen vaikutukset vesistdhuuhtoumiin vaihtelevissa
saaolosuhteissa valuma-aluemittakaavassa. Hankkeessa arvioidaan myds rakennekalkin ja
maanparannuskuidun satovaikutuksia seka kuitukasittelyn vaikutusta maan eroosioherkkyyteen ja
ravinteiden huuhtoumaan maapatsaiden sadetussimulaatioilla.

Paatoteuttaja ja muut toteuttajat

Suomen ymparistokeskus, Luonnonvarakeskus, Turun ammattikorkeakoulu, Pyhajarvi-instituutti,
Sokerijuurikkaan tutkimuskeskus, Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry, Keski-
Uudenmaan ymparistokeskus

Raportoitava jakso 1.1.2022-31.12.2022

Lyhyt kuvaus hankkeen edistymisesta (hankkeen lyhyt esittely; tarvitaan ministeridssa tehostamisohjelman
ylatason vuosiraportointia varten.)

Hankkeessa seurattiin pelloille lisatyn rakennekalkin ja maanparannuskuidun kayton vaikutuksia valumavesiin
ja satoon. Seurantaa toteutettiin kohteissa, joissa maanparannusaineita on levitetty pelloille Vesiensuojelun
tehostamisohjelman aikaisemmin rahoittamissa hankkeissa. Hankkeessa arvioitiin rakennekalkin ja
kompostoidun ravinnekuidun vesistovaikutuksia, kun maanparannusaineiden levityksestd on kulunut vasta
vahan aikaa eli enimmillaan kaksi vuotta. Lyhyen ajan seurantatulokset osoittavat, etta peltojen rakennekalkitus
on vahentényt savipelloilta tulevaa hiukkasmaisen fosforin huuhtoumaa ja maa-aineksen eroosiota.

Maanparannuskuitujen osalta laboratoriossa tehdyissd maanaytteiden sadetuskokeissa kuidut vahensivat
kiintoaineen ja hiukkasmaisen fosforin huuhtoumaa. Tuusulassa seuranta-alueilta tuleva Kkiintoaine- ja
kokonaisfosforikuormitus  vahentyivdat huomattavasti sekd maanparannuskuiduilla kasitellylta ja
kasittelemattomaltd valuma-alueelta. Kompostoidun ravinnekuidun selkeda vaikutusta on ollut toistaiseksi
vaikea erottaa muiden ymparistotekijoiden vaikutuksesta. Syksylla 2022 veden sameus ja fosforipitoisuus olivat
kuitenkin maanparannuskuitualueen ojavesissa selkeésti verrannealuetta alhaisemmat.

Tavoitteena on, etté seurantaa pystytdan maanparannusaineiden levityksen jalkeen jatkamaan vahintaan viisi
vuotta, jotta selvitetdan, onko rakennekalkin tai maanparannuskuidun kaytolla pitkdkestoista
vesiensuojelumerkitysta.

Toteutetut toimet raportoitavalla jaksolla

Tavoitteiden toteutuminen (sanallinen kuvaus seka alla olevien seurantamittareiden perusteella)

Hankkeessa vuonna 2022 toteutetut toimet on esitetty taulukossa 1. seka sanallisesti osatehtavittain.
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Taulukko 1. Hankkeen toteuma vuonna 2022.
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vaikutus pinta- ja
salaojavaluntaan seka
vedenlaatuun ja
kuormitukseen

Kuvataan sanallisesti uusia
tuloksia, miten rakennekalkki
vaikuttaa pinta- ja
salaojavaluntaan seka
vedenlaatuun ja
kuormitukseen

Seurattava muuttuja | Mittari Toteuma Lisétietoja
Hankkeeseen Lkm Tutkijoita osallistui 3 kpl SYKE
osallistuvien Kuinka monta tutkijaa hankkeeseen yhteensa 17 3 kpl LUKE
tutkijoiden maara osallistui hankkeeseen? kpl. Lisaksi viestinnan 1 kpl VHVSY
(tavoite/toteutunut) asiantuntijoita 5 kpl 6 kpl PJI
3 kpl Turku AMK
1 kpl SJT
RakennekalkKi
Vesinaytteiden Lkm Eurajoki tavoite n. 80 kpl / 63 kpl, PJI
lukumaara Kuinka monta vesinaytetta toteutunut 63 kpl 42 kpl, Turku AMK
(tavoite/toteutunut) otettiin? Turku tavoite n. 100 kpl/
toteutunut 42 kpl
Automaattisten Lkm 3 kpl sameus, Vedenlaadun mittari
mittareiden lukumaara | Kuinka monta automaattista | 2 kpl fDOM (3 kpl Eurajoki, PJI)
(tavoite/toteutunut) mittaria oli kaytossa? 3 kpl johtokyky Pinnankorkeusloggerit
3 kpl pH (5 kpl Turku, 4 kpl
9 kpl pinnankorkeus Eurajoki, PJI)
Rakennekalkituksen Sanallinen kuvaus Alustavat tulokset nayttavat, etté rakennekalkki on

vesinaytteiden ja valuman nojalla vahentanyt ojavesiin
huuhtoutuvaa hiukkasmaista fosforia ja kiintoainesta
Eurajoella. Liukoisen fosforin pitoisuudet ovat
vahentyneet pilotti 1 alueella kasittelyn jalkeen
Eurajoella, mutta eivat kontrollialueella. Liuennen
orgaanisen hiilen pitoisuuksissa ei havaittu muutosta
vesinaytteissa. Kalsiumia ja magnesiumia huuhtoutui
rakennekalkituksen vaikutuksesta valuma-alueilta
ojavesiin. Rakennekalkitus ei lisannyt

kokonaistypen tai nitraattitypen huuhtoumaa.

My6s Turun koekentiltéa saatujen tulosten mukaan
rakennekalkitus vahentaa kiintoaineksen ja
hiukkasmaisen fosforin pitoisuuksia valumavesissa.

Rakennekalkituksen
vaikutus maaperaan ja
satotasoon

Sanallinen kuvaus
Kuvataan sanallisesti uusia
tuloksia, miten rakennekalkki
vaikuttaa maaperaan ja
satotasoon

Eurajoen pilotti 1 valuma-alueelta kerattiin kuudelta
peltolohkolta marraskuussa 2022 11 kpl
kokoomamaanaytteité.

Rakennekalkin Ca nakyy viljavuusanalyysin kalsium-
ja johtolukumaarityksissa odotetusti. Kaikissa
maandaytteissa Ca pitoisuus oli korkeampi
rakennekalkituksen jalkeen ja 9 naytteessa todettiin
muutos viljavuusluokassa. Myos pH oli noussut.
Késittely ei kuitenkaan aiheuttanut merkitsevia
muutoksia savimaan Mg, K tai P -tasoissa.
Rikkipitoisuus nousi yhden viljelijan kolmessa
vierekkaisessa naytteessa voimakkaasti. Havaittu
nousu selittyy runsaasti rikkia sisaltavan lannoitteen
kaytosta kyseisella lohkolla.

Sato- ja maanaytteet kerattiin Paimion lohkoilta.
Rakennekalkin pH:ta nostava vaikutus jatkui edelleen
2019 tehdylla 12 tn/ha kasittelymaaralla matalamman
pH-lahtétilanteen (5,1) omaavalla lohkolla.
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Kasittelymaaralla 8 tn/ha (2019) pH oli kdantynyt
laskuun, kuten myods korkeamman pH-lahtotilanteen
(6,2) lohkolla.

Kevatvehna hyotyi merkittavasti rakennekalkin maan
pH:ta nostavasta vaikutuksesta. Vehnasato oli
kasittelemattomaan ruutuun verrattuna noin 2,5
kertainen (matalamman pH:n lahtétason lohko).
Kevatrapsi ei hyotynyt rakennekalkkikasittelysta
(2019) korkeamman pH:n lahtdtason lohkolla.
Mangaanin osalta ravinteisuus oli suhteellisesti
paremmalla tasolla kasittelemattdmassa ruudussa.

Otetut naytteet Paimion lohkoilta:
Viljavuusnaytteet Eurofins 6 kpl
Hehkutushavio 9 kpl
Kasvustonaytteet:

Rapsi: kasvukauden naytteet ja sato
Vehna: satonaytteet ja sato

Kuitu

Vesinaytteiden Lkm Tavoite 38 kpl / 27 kpl toteutui (VHVSY)

lukumaara Kuinka monta vesinaytetta

(tavoite/toteutunut) otettiin? Naytteenoton suunniteltiin painottuvan
ylivirtaamakausiin. Kesa ja syksy olivat Tuusulassa
ennatysmaisen kuivia joten vesinaytteita otettiin
hieman suunniteltua vdhemman.

Automaattisten Lkm Tuusulassa 2 kpl (sameus, COD, johtokyky, nitraatti ja

mittareiden lukum&érd | Kuinka monta automaattista | pinnankorkeus) (Lisatietoja VHVSY)

(tavoite/toteutunut) mittaria oli kéytossa?

Kuidun vaikutus
pintavaluntaan seka
vedenlaatuun ja
kuormitukseen

Sanallinen kuvaus
Kuvataan sanallisesti uusia
tuloksia, miten kuitu
vaikuttaa pintavaluntaan
seké vedenlaatuun ja
kuormitukseen

Koko tutkimusaikana kiintoaine- ja
kokonaisfosforikuormitus ovat vahentyneet
huomattavasti molemmilla seuranta-alueilla ja kuidun
selke&d vaikutusta on ollut toistaiseksi vaikea erottaa
muiden ymparistotekijéiden vaikutuksesta. Syksyn
2022 seurantajaksolla veden sameus ja
fosforipitoisuus olivat selkeésti verrannealuetta
alhaisemmat (VHVSY).

Kuidun vaikutus
maaperaan ja
satotasoon

Sanallinen kuvaus
Kuvataan sanallisesti uusia
tuloksia, miten kuitu
vaikuttaa maaperaan ja
satotasoon.

Jokioisilla - suunnitelman mukaisesti - kaksi vuotta
kuidun uusintalevityksen jalkeen, syksylla 2022 otettiin
satonaytteet (20/20 kpl; sadon kuiva-ainepaino seka
laatu: hehtolitrapaino, 1000 jyvén paino). Liséaksi
otettiin kerrosmaanaytteet (60 kpl C- ja N-maarityksiin)
ja viljavuusmaanaytteet (20 kpl, Eurofins). Kaksi
vuotta uusintakasittelyn jalkeen satotasoissa ei ollut
eroja kasittelyjen ja kontrollin valilla. Alustavien
tulosten mukaan kompostoitua ravinnekuitua saaneen
lohkon pintamaakerroksessa (0—10 cm) hiilipitoisuus
oli hieman suurempi kuin kontrollissa. (Luke)

Sadetussimulaatiot

Sanallinen kuvaus.
Kuvataan sanallisesti uusia
tuloksia, miten kuitu
vaikuttaa
sadesimulaatiotuloksiin.

Kevaalla otettiin 20 maamonoliittia sadetuksiin.
Monoliittien lapivaluneita vesinaytteita kerattiin 97 kpl
suunnitellusta 100 kpl:sta. Kaikki kolme
kuitumateriaalia vahensivat kiintoaineksen ja siihen
sitoutuneen fosforin maaria maan lapi suotautuneessa
vedessa. Uusintalevityksen jalkeen vaikutukset
kiintoaines- ja ravinnepitoisuuksiin ovat olleet
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samanlaisia kuin ensimmaisen levityksen jalkeen.
(Luke)

OSATEHTAVA: Rakennekalkkikasittelyn tutkimus valuma-alueilla Eurajoen

Eurajoen kolmelta paavaluma-alueelta PJI kerasi vesinaytteitd 16—17 kpl/valuma-alue vuonna 2022. Liséksi
Véahajoelta keréttiin 10 kpl vesinaytteita analysoitavaksi. Yhteensé PJI kerasi 63 kpl vesinayteitd. Suunniteltu
naytteenottomaara oli noin 80 kpl. SYKE kerasi Kainun avo-ojasta 2 vesinaytetta syksylla 2022 (HYDRO-RDI-
Network -rahoitus).

Jatkuvatoiminen vedenlaadun kevat-/kesdkauden seuranta alkoi jaiden sulamisen jalkeen 21.4.2022 ja paattyi
30.6.2022 valunnan tyrehtymiseen. Syyseurantajaksolla mittarit olivat ojissa 7.10.-29.11.2022
(syysseurantajakson jatkuvatoimisten mittarien aineistoa ei ole siséllytetty tdmé&n raportin tuloksiin).
Syysseuranta paattyi marraskuun lopussa pakkasiin, jotka ovat jatkuneet ainakin joulukuun puolivaliin asti.
Marraskuun lopussa myo6s valunta vaimeni ojissa ja oli marraskuun lopussa vahainen. Jatkuvatoiminen
vedenlaadun syysseuranta toteutui suunnitelman mukaan lukuun ottamatta yllattavia katkoksia, jotka kuitenkin
havaittiin nopeasti kenttékayntien yhteydessa. Katkot johtuivat viallisista uusista paristoista, jotka oli vaihdettu
laitteisiin. Sen takia kontrolliojasta seka Kainun avo-ojasta ei ole jatkuvatoimisten vedenlaatusensorien
mittaustuloksia ajalta 4.—10.11.2022 ja 12.— 17.11.2022.

Hiukkasmaisen fosforin pitoisuus vaheni rakennekalkitulla alueella ojavesissd enemmaén verrattuna
kasittelemattomaan valuma-alueeseen. Tama ilmeni erityisesti tilanteissa, jolloin valuma nousivat
keskimé&araista suuremmiksi (Kuva 1).
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Kuva 1. Hiukkasmaisen fosforin pitoisuus ojavedessa suhteessa valuntaan on pienentynyt rakennekalkitulla
valuma-alueella Kainun avo-ojassa enemman kuin kontrollialueella Haukkalanojassa (E=ennen
rakennekalkkikasittelyd, K=kasittelyn jalkeen). Vesinaytteet on keratty vuosina 2020-2022.

Jatkuvatoimisten sensoreiden mittaama sameus muunnettiin  kiintoainepitoisuudeksi. Kevat/kesan
seurantajaksolla vuonna 2022 valunta oli vahainen, joten keskim&arainen kiintoaineen paivéakuorma valuma-
alueilta oli kaikista pienin verrattaessa aikaisempiin jaksoihin (Kuva 2). Lyhyehkdissd 1-2 kk pitkissa
tarkastelujaksoissa kasittelyn jalkeen rakennekalkitun Kainun avo-ojan kiintoainekuormitus on kontrollialuetta
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Haukkalanojaa pienempi kaikkina muina jaksoina paitsi marraskuussa 2021. Huhti-toukokuussa 2020 eli ennen
rakennekalkitusta Kainun avo-ojan alue sen sijaan oli kuormittavampi kuin kontrollialue (Kuva 2).

Liukoisen reaktiivisen fosforin (DRP) keskim&érainen pitoisuus aleni rakennekalkittujen alueiden ojavesissa
(Kuva 3). Tiedot valuma-alueiden kasvipeitteisyydestd, sadosta ja lannoituksesta toisivat lisdvalaistusta siihen,
onko rakennekalkitus mahdollisesti vahentanyt liukoisen fosforin huuhtoumaa. Hankkeessa on aloitettu tyo,
jotta analysoidaan erot ja yhtalaisyydet valuma-alueiden kasvipeitteisyydessa Ruokaviraston aineistosta.
Liséksi pilottialueille sijoittuvien lohkojen viljelytietoja keréttiin viljelijoilta syksylla 2022, mik& osaltaan
mahdollistaa jatkossa viljely- ja lannoitustietojen tarkastelun ojavesissa havaittujen muutosten taustalla.

Vesinaytteista analysoitiin my6s hivenravinteita vuosina 2019-2022. Rakennekalkitus nosti ojavesien kalsium
ja magnesium pitoisuutta. Kaliumin osalta sen sijaan ei havaittu muutosta rakennekalkitukseen liittyen.

Syksylla 2022 oli kulunut kaksi vuotta peltojen rakennekalkituksesta. Kuudesta lohkosta keréatiin
kokoomamaanéaytteet. Rakennekalkin sisédltama kalsium nakyy viljavuusanalyysin  kalsium- ja
johtolukumaarityksissa odotetusti eli ne ovat nousseet. Myds maanaytteiden pH nousi. Naytteissa ei ollut muita
merkitsevid muutoksia. Rikkipitoisuus nousi kolmessa vierekkdisessa naytteessa voimakkaasti ja viljelijan
kanssa keskustelussa selvisi nousun selittyvan lannoituksella.

7t — Tarkastelujaksot
T 2001 = .
= £ 1: huhti-toukokuu 2020
P s 2: lokakuu 2020
5 1501 8 3: joulukuu 2020
< e 4: huhti-toukokuu 2021
£ : 5: marraskuu 2021
s 100 6: huhti-kesakuu 2022
3
=
E
=

o Ll _I P
1 & 2 3 4 5 6

Jakso
[Joki @ Haukkala [ Kainun a [ Koolonoj |

Kuva 2. Keskimaaraiset kiintoainekuormat jatkuvatoimisten sensorien perusteella. Kuormissa on suuri
vaihtelu tarkastelujaksosta riippuen.
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Kuva 3. Vesinaytteista laskettu keskimaarainen liukoisen reaktiivisen fosforin pitoisuus (DRP) laski
pilottialueilla.

OSATEHTAVA: Rakennekalkkikasittelyn tutkimus Turun koekentilla

Rakennekalkki maatalouden vesiensuojelukeinona -hankkeessa perustettujen Turun koekenttien seurantaan
jatkettiin RAKENNE-KUITU 2022 hankkeessa. Vuonna 2022 seurannassa olivat edelleen Ainolan koekentéan
salaojavalunta seka Uron koekentélla salaoja- ja pintavalunta. Salaojien virtaaman seurantaa on jatkettu ympaéri
vuoden. Kevaan sulamisvedet kulkeutuivat paaasiallisesti pintavaluntana jdatyneen maan paalla, joten kevaalla
2022 salaojavalunnat jaivat vaatimattomiksi. Jaatynyt pintamaa esti myds naytteenoton pintavaluntakeraimista
ja kuivan kesakauden jalkeen salaojavalunta alkoi vasta lokakuun puolivalissa. Poikkeuksellisen vahasateisen
vuoden tahden suunnitelluista noin 100 vesindytteesta saatiin otettua vain 42. Vuoden 2022 aikana arvioitiin
kerattavan vesinaytteitd salaojavalunnasta 16-18 kertaa ja pintavalunnasta 6—10 kertaa. Kaytannossa
naytemaarat jaivat salaojavalunnan osalta 9 kertaan ja pintavalunnasta 3 kertaan. Suunniteltua pienemmasta
naytemaarasta johtuen ei vuoden 2022 tulokset tarjoa aivan yhtd luotettavaa kuvaa rakennekalkituksen
vaikutuksista, kuin aiemmat seurantavuodet. Pitkista kuivista kausista johtuen rakennekalkituksen vaikutuksen
arviointi vuoden 2022 osalta keskittyy loppusyksyn lyhyehkddn valuntakauteen.

Vuoden 2022 vesindytetuloksien mukaan rakennekalkituksen vaikutus valumavesien laatuun on kahtena
kasittelya seuranneena vuotena pysynyt karkeasti samankaltaisena. Rakennekalkitus on vahentényt erityisesti
kiintoaineksen ja hiukkasmaisen fosforin pitoisuuksia koekenttien salaojavesissd. Sama vaikutus on ollut
havaittavissa pintavalunnan pitoisuuksissa, mutta vuoden 2022 pienen naytemaarén tahden ei voida arvioida
rakennekalkkikasittelyn vaikutusta pintavalunnan vedenlaatuun. Yksiselitteisid suuria vaikutuksia typen
fraktioiden tai liukoisen fosforin pitoisuuksiin ei rakennekalkituksella vaikuta koekentéltd saatujen tulosten
perusteella olevan.

Rakennekalkituksen vaikutus valumavesien pitoisuuksiin vaikuttaisi olevan suurin pitoisuuksien ollessa
korkeimmillaan (Kuvat 4-6). Pienten virtaamien yhteydess&, jolloin kiintoainepitoisuudet ovat tyypillisesti
matalia, on myo6s rakennekalkituksen vaikutus hiukkamaisen fosforin pitoisuuksiin pienempi.



7 (26)
‘i}', (o) Ympdristéministeri®
Milidministeriet
Ministry of the Environment

&

Hiukkasmainen fosfori, Ainolan koekentén salaojavedessa (pug/l)
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Kuva 4. Hiukkasmaisen fosforin pitoisuudet korkean savespitoisuuden omaavan ja pinnanmuodoiltaan
tasaisen Ainolan koekentéan salaojavedessa vuosina 2019-2022.

Hiukkasmainen fosfori, Uron koekentéan salaojavalunta (pg/l)
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Kuva 5. Hiukkasmaisen fosforin pitoisuudet kaltevan matalahkon savespitoisuuden omaavan Uron koekentéan
salaojavedessa vuosina 2019-2022.
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Hiukkasmainen fosfori, Uron koekentan pintavalunta (ug/l)
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Rakennekalkitus

Kuva 6. Hiukkasmaisen fosforin pitoisuudet kaltevan matalahkon savespitoisuuden omaavan Uron koekentan
pintavalunnassa vuosina 2019-2022.

3. OSATEHTAVA: Rakennekalkkikasittelyn sato- ja maanaytteet Paimio

3.1 pH-arvo ja maan ravinnepitoisuudet

Rakennekalkituksen merkittdva pH:ta nostava vaikutus nakyy molemmilla koelohkoilla (Kuvat 7-8), seka 8 tn/ha
ettd 12 tn/ha levitysmaarilla. 0 tn/ha koeruutua ei kéasitelty rakennekalkilla. Maanaytteet on otettu vuosina: 2019
(ennen rakennekalkin levitystd), 2020 ja 2022.

Maan ravinnepitoisuudet ennen rakennekalkitusta 2019 ja ravinnetilan kehitys kalkituksen jalkeen vuosilta 2020
ja 2022 on esitetty matalamman- ja korkeamman pH:n lohkoilla tdméan raportin liitteessa 1.

6,5
6 >8 5,7
5,5 5,5
5,5 52 52 g ; I '
- mmm ull =B
4,5 -
pH 2019 pH 2020 pH 2022
mO0tn/ha 5,2 5 4,9
® 8 tn/ha 2019 5,2 5,8 5,5
m 12tn/ha 2019 5,1 5,5 5,7

Kuva 7. Rakennekalkin levityksen vaikutus matalan pH-tilaan koelohkolla 1.



9 (26)

1 .,“”5 Ymparistéministerié
Milidministeriet

,ﬁ Ministry of the Environment

7,5
: 7,2
7,1 .
7 6,8
66 6,6 65
6,5 6,2 6,2
6
5,5
5
pH 2019 pH 2020 pH 2022
WO tn/ha 6,6 6,5 6,2
B 8 th/ha 2019 6,6 71 6,8
12 tn/ha 2019 6,2 7,2 7

Kuva 8. Rakennekalkin levityksen vaikutus korkeamman pH-tilaan koelohkolla 2.
3.2 Kevatvehnan ja rapsin satokehitys rakennekalkituilla lohkoilla

Kevatvehna hyotyi merkittavasti rakennekalkin maan pH:ta nostaneesta vaikutuksesta. Kasittelemattomaan
ruutuun verrattuna sato oli noin 2,5 kertainen.

Rakennekalkituksen positiiviset vaikutukset maan rakenteeseen ovat myds todennékoisesti vaikuttaneet
satotuloksiin. Lisdksi koelohkon sisainen vaihtelu on vaikuttanut satotuloksiin. Vehnéalohkon, jolle
rakennekalkkia levitettiin 12 tn/ha, koeruudulla maapera on multavampaa (multavuus: Mm) kuin muilla
koeruuduilla (erm). Suurempi eloperdisen aineksen osuus maaperassa on parantanut maan
kosteusolosuhteita ja satopotentiaalia. Tama tuli esille kasvukaudella 2022, koska kesa- ja heinakuun
sademaarat jaivat selvasti alueen pitkaaikaisia sademaaria pienemmiksi.

Ruokaviraston mukaan (https://avointieto.ruokavirasto.fi/#/kasvi/viljasadon-laatu, luettu 5.12.2022)
kevatvehnan vuoden 2022 keskilaatua kuvaavia lukuja olivat mm.:

e 1000 siemenen paino 35,9 g

¢ hehtolitrapaino 82,3 (kg/hl)

e valkuainen 13,0 %

e sakoluku 347

Vuonna 2019 toteutetulla rakennekalkituksella ei ollut merkittavda vaikutusta vehnan hehtolitrapainoon tai
tuhannen siemenen painoon kasvukaudella 2022. Koelohkojen hehtolitrapainot olivat 75,26—75,85 kg/hl.
Tuhannen siemenen painossa oli vain 3 g:n ero kasittelemattoman ja kasitellyn (12 tn/ha rakennekalkkia)
alueen satotulosten vélilla (Kuva 10).

Kevatvehnan valkuainen jai 12 tn/ha kasittelyruudulla 2,5 grammaa pienemmaksi kuin O-ruudulla.
Késittelymaaralla 8 tn/ha valkuainen jai 2,15 g pienemmaksi kuin O-ruudulla (Kuva 11).

Tahan saattoi vaikuttaa mm. se, ettd merkittavasti korkeamman satotason koeruuduilla (rakennekalkkia 12
tn/ha) typpea ei ollut kasvien kaytettavissd samassa suhteessa satotasoon ndhden kuin muilla koeruuduilla.
Typpi lisda viljakasvuston kehityksen alkuvaiheissa sadon maéaraa ja mydhemmissa vaiheissa erityisesti
valkuaisen maarad. Sadon muodostuessa suureksi valkuaispitoisuus jad hieman alhaisemmaksi, mik& nakyy
tassakin kokeessa. Kaikilla kasittelyilla vehnan valkuainen ylitti v. 2022 valtakunnallisen keskiarvon, joka oli
Ruokaviraston (2022) mukaan 13 %.


https://avointieto.ruokavirasto.fi/

‘Q‘.’.b"é Ymparistdministeric
2 Milidministeriet
Ministry of the Environment

7,00 5,98
6,00

5,00 4,15

4,00

3,00 2,37

2,00
1,00 .
0,00
Otn 81tn 12tn

Rakennekalkkiv.2019 tn/ha
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Kuva 11. Kevatvehnan valkuainen 2022.
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Kuva 12. Vehnan sakoluku 2022. Sakoluvut olivat korkeita kaikilla kasittelyilla (0 tn/ha—12 tn/ha). Eika

rakennekalkilla ollut merkittavaa vaikutusta vehnén sakolukuun.
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Rapsin satotaso ja laatu

Vuoden 2019 rakennekalkkikasittely ei ole tuottanut rapsilla sadonlisdd vuonna 2022 (Kuva 13). Kasvuston
alkukehitystd kuvaava kasvien lukum&ara metrin matkalta laskettuna kertoo siitd, ettd satopotentiaali oli
heikompi O-ruutuun verrattuna kesakuussa 2022 (Kuva 14).

O-ruudulla (HeS) pH oli 6,2 eli viljavuusluokassa hyvéa. Koeruutuun 12 tn/ha verrattuna O-ruudun alhaisempi pH-
taso mahdollisti esimerkiksi mangaanin paremman saatavuuden. Mangaanin osalta ravinteisuus oli
suhteellisesti parhaalla tasolla 0-ruudussa viljavuusluokassa huononlainen (10,5 mg/l). Koeruudussa 8 tn/ha
mangaani oli viljavuusluokassa huononlainen (7,15 mg/l) ja ruudussa 12 tn/ha sen viljavuusluokka oli myods
huononlainen (6,55 mg/l).

Mainittakoon, ettd kevétrapsin keskisato vuonna 2022 oli Suomessa 1860 kg/ha (Luken satotilasto 2022), joten
Paimiossa rapsin sato ylitti kaikilla koealoilla keskimaaraisen.

Vilja-alan yhteistydryhméan (2022) mukaan rypsi- ja rapsisadon yleiset laatutavoitteet ovat kosteus 9 %,
Oljypitoisuus yli 40 %, rikkakasvipitoisuus < 3 % ja lehtivihreapitoisuus < 30 mg/kg. Paimiossa laatutavoitteet
toteutuivat, silla oljypitoisuus oli 44-45 % kuiva-aineesta ja kasittelyjen valilla ei ollut merkittavaa eroa.
Lehtivihre&pitoisuus oli myoés laatutavoitteiden mukainen rakennekalkituilla ja kalkitsemattomilla pelloilla (Kuva
15).
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Kuva 13. Rapsin sato 2022 (tn/ha).
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Kuva 14. Rapsin kasviyksil6iden lukumaara 30.6.2022 (1 m).
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Kuva 15. Rapsin klorofylli 6ljyssa ja lehtivihrea tuotteessa 2022

OSATEHTAVA: Maanparannuskuitukéasittelyn tutkimus valuma-alueilla Tuusulassa

Valuma-aluekokeessa seurattiin veden laatua ja virtaamaa (Kuva 16) Noormarkinojassa (kuitukasitelty valuma-
alue) ja Flinkinojassa (verrannealue). Seuranta automaattiantureilla toteutui suunnitelmien mukaisesti. Kevaalla
anturiseurantaa jatkettiin 1.5.2022 saakka, silla lumet sulivat tavanomaista mydhemmin. Jatkamalla
seurantajaksoa kaksi viikkoa suunniteltua pidemmalle saatiin kevétvaluntapiikki kiinni. Kevaalla 2022 pellot
olivat roudassa ja lumen peitossa huhtikuun lopulle saakka, minka seurauksena ojavedet olivat hyvin kirkkaita
molemmissa tutkimusojissa seka lahes koko Vantaanjoen valuma-alueella. Kevéaalla veden laadussa ei ollut
merkittavia eroja kuitukasitellyn ja kasittelemattéman alueen valilla, mutta Noormarkinojassa havaittiin vahaisia
sameuspiikkeja sulamistapahtumien aikana (Kuva 17).

Kesa ja syksy olivat hyvin kuivia, minka seurauksena virtaama ojissa jai poikkeuksellisen vahaiseksi (Kuva 16).
Vedet olivat kirkkaita kummassakin ojassa lokakuun puolivaliin saakka. 17.10.2022 saatiin ensimméainen
syyssade ja taman jalkeen viela kaksi sadetapahtumaa, joiden aikana veden sameus ja
kokonaisfosforipitoisuus  kuitukasitellylla alueella (Noormarkinojassa) olivat kuusi kertaa pienempia
kasittelemattomaéan alueeseen verrattuna (Kuva 18). Ennen kuituk@sittelyd ojien valinen sameusero oli
keskim&érin noin kaksinkertainen.
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Kuva 16. Virtaama Noormarkinojassa kuitukasitellylla valuma-alueella 24.10.2019-7.12.2022.
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Kuva 17. Veden sameus tutkimusojilla 1.1.-1.5.2022. Noormarkinojan valuma-alueen pellot kasiteltiin kuidulla
ja Flinkinojan valuma-alue toimi verrannealueena.
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Kuva 18. Veden sameus tutkimusoijilla 19.8.-7.12.2022. Noormarkinojan valuma-alueen pellot kasiteltiin
kuidulla ja Flinkinojan valuma-alue toimi verrannealueena.

Pelloilta huuhtoutuvan humuksen maaréaa kuvaa ojaveden kemiallinen hapenkulutus (COD, mg/l). Pitoisuus on
kasvanut ojavesissa etenkin syksyisin peltojen muokkauksen jalkeen, mutta yleisesti ottaen pitoisuuksissa on
loiva laskeva trendi (Kuva 19). Syksylla 2022 pitoisuus jai matalammalle tasolle kuitukasitellylla alueella
verrannealueeseen verrattuna, vaikka pitoisuus on aiemmin ollut korkeampi verranteeseen nahden.
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Kuva 19. Pelloilta huuhtoutuvan humuksen maaréaéa kuvaa ojaveden kemiallinen hapenkulutus (COD, mg/l).
COD-pitoisuus on ollut laskusuunnassa molemmilla ojilla.
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Liukoista fosforia seurattiin yksittdisten vesindytteiden perusteella (n= 104 kpl). Pitoisuus on kasvanut hieman
molemmilla seuranta-alueilla tutkimuksen alusta lahtien (Kuva 20). Kuitu levitettin Noormarkinojan valuma-
alueen pelloille syyskuussa 2021, minka jalkeen liukoisen fosforin mediaanipitoisuus (38 pg/l) on kasvanut
hieman ennen kuidun levitystd vallinneeseen pitoisuuteen (26 pg/l) verrattuna. Verranteena toimineella
Flinkinojalla liukoisen fosforin pitoisuus kayttaytyi samalla tavoin: mediaanipitoisuus syksysta 2019 kevaaseen
2021 oli 27 pg/l ja mediaanipitoisuus syksysta 2021 syksyyn 2022 oli 37 pg/l. Liukoisen fosforin pitoisuuden
kasvu johtui todenndkoisesti muista tekijoista kuin kuidun levityksesta. Yksittaisissa vesinaytteissa hajonta oli
suurta etenkin Flinkinojalla.
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Kuva 20. Ojista otettujen yksittéaisten vesinaytteiden (n=104) liukoisen fosforin mediaanipitoisuus, minimi- ja
maksimiarvot seka 25 % ja 75 % fraktiilit. Kuitu levitettiin Noormarkinojan valuma-alueen pelloille syksylla
2021 ja Flinkinoja toimi verranteena, jonka valuma-alueelle ei levitetty kuitua.

Yksittaisista vesinaytteista tutkittin myds alkuaineiden sekd kadmiumin pitoisuutta. Kadmiumin pitoisuus oli
paaosin hyvin matala, eika ylittanyt ymparistonlaatunormia (vuosikeskiarvo 0,1 pg/l) kummassakaan ojassa.

Pidemman aikavalin tarkastelu osoittaa, etta kiintoainekuormitus on vahentynyt selkeasti molemmilla
tutkimusalueilla (Kuva 21). Verrannealue Flinkinojalla kiintoainekuormitus oli erityisen korkeaa leutona talvena
2019-2020 Noormarkinojan valuma-alueeseen verrattuna. Kuormituksen vaheneminen koko tutkimusaikana
on siten ollut selkeampéaa verrannealueella kuin kuitukasitellylla Noormarkinojan valuma-alueella. Vuonna 2022
alkutalvi oli luminen ja kesd sek& syksy erityisen vahasateisia. Tdma on suurin syy pieneksi jAdneeseen
kuormitukseen. Erot kasittelyjen vélilla nakyvat selkeimmin sadetapahtumien aikana, mistéa saatiin viitteita loka-
marraskuun sateiden aikana.
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Kuva 21. Kiintoainekuorma (kg/ha) verrannealueelta (ei kuitua) ja kuitukasitellyltd alueelta. Syksy: 19.8.—
31.12. ja kevat: 1.1.-1.5.

Nitraattitypen pitoisuus on ollut Noormarkinojassa Flinkinojaa korkeampi tutkimuksen alusta saakka (Kuva 22).
Osasyy tahan voi olla valuma-alueella tehdyt Suomen llotulituksen koeammunnat, joiden nitraattia on voinut
rikastua alueen maaperédén. Kuorma on ollut korkeampi etenkin syksyisin. Osa nitraatista voi olla peréisin
pelloille levitetystd kuidusta, mutta osa on todennédkoisesti perdisin pelloille sadon kayttamatta jaaneista
typpilannoitteista. Esimerkiksi syksylla 2020 kuitua levitettiin vain 15 ha peltoalalle ja nitraattitypen kuorma ol
suurempi kuin syksylld 2021, jolloin kuidun levitysala oli huomattavasti suurempi (63 ha). Nitraatin
huuhtoutumiseen vaikuttavat todennakoisesti enemmén vuoden sadanta, typpilannoituksen ajoittuminen
suhteessa sateisiin sek& sadonmuodostus kuin kuidun levitys.
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Kuva 21. Nitraattityppikuorma (kg/ha) verrannealueelta (ei kuitua) ja kuitukéasitellylta alueelta. Syksy: 19.8.—
31.12. ja kevat: 1.1.-1.5.
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OSATEHTAVA: Sato- ja maaperavaikutusten tutkimus Jokioisissa

Jokioisten koekentaltd (O-kuitu, kalkkistabiloitu ravinnekuitu, kompostoitu ravinnekuitu ja kontrolli: kuitujen
levitys syksylla 2015 ja uusintalevitys syksylla 2020) otettiin suunnitelman mukaisesti satonaytteet (20 kpl),
joista maaritetddn myads hehtolitrapaino ja 1000 jyvan paino. Lisaksi syksylla otettiin maan viljavuusnaytteet (0—
25 cm, 20 kpl), jotka ovat analysoitavina Eurofinssissa sekd kerrosmaanaytteet (0-15, 15-25 ja 25-40 cm,
yhteensd 60 kpl) LECOIlla tehtavia hiili- ja typpimé&arityksia varten. Hiili- ja typpimaaritykset valmistuivat
joulukuussa. Tulosten laskenta on meneillaan.

Satotulokset 2022

Alustavien tulosten mukaan toisena satokautena levityksen jalkeen kuitumateriaaleilla ei ollut merkitsevia
kasittelyvaikutuksia kenttdkokeessa kasvatetun viljan satoon. Ravinnekuiduilla kuitenkin on lannoitusvaikutus,
joka tassd kokeessa ei tullut esiin kontrollikasittelyn saadessa kasvien tarpeen mukaisen
mineraalilannoituksen.
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Kuva 22. Kauran kuiva-ainesadot Jokioisten kokeessa syksylla 2022. Ok=nollakuitu, Cast=kalkkistabiloitu
ravinnekuitu, Ctrl=kontrolli (ei kuitukasittelyd) ja Kom=kompostoitu ravinnekuitu.

Maaperéatulokset

Alustavien tulosten mukaan kompostoitua ravinnekuitua saaneilla ruuduilla maan ylimman 15 cm kerroksen
hiilipitoisuus (2,78 %) saattaa olla hieman korkeampi kuin k&sittelemattomassa koejasenessa (2,40 %).
Tulokset vaativat kuitenkin tuekseen tilastollisen analyysin, joka huomioi mm. koejarjestelyssa kaytetyn
lohkorakenteen. Rasa ym. 2020 julkaisussa kompostoitua ravinnekuitua saaneissa kéasittelyissa pintamaan
hiilipitoisuus oli myds hieman suurempi kuin késittelemattomassa koejasenessa.

Kuitulisayksilla on sek& kemiallinen ettd mikrobiologinen/fysikaalinen vaikutus. Kemiallinen vaikutus tulee
maanesteen liukoisten aineiden maaran kasvusta, mika vahentaa maamurujen liettymista sadeveteen. Kuidun
mukana tulleesta orgaanisesta aineksesta osa pidattyy maamurujen pinnoille séhkéisen vuorovaikutuksen
kautta ja vahvistaa maan murujen kestavyytta veden liettavaa vaikutusta vastaan. Tama vaikutus sailyy, kunnes
orgaaninen aines on hajonnut. Orgaanisen aineksen hajotuksessa mikrobien tuottamat limat toimivat
maamuruja fyysisesti suojaavasti, minka liséksi mikrobitoiminta tuottaa orgaanisia yhdisteitd, jotka pidattyvat
mineraalien pinnoille ja osaltaan voivat vahvistaa maamuruja liettymista vastaan.
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OSATEHTAVA: Maamonoliittien sadesimulaatiotulokset

Jokioisten koekentalla otettiin suunnitelman mukaisesti kevaalla kultakin 20 ruudulta yksi maamonoliitti
(halkaisija 30 cm, syvyys 40 cm) sadetussimulaatiokokeita varten. Monoliitit kostutettiin hitaasti pohjan kautta
vesikyllastykseen, sadetettiin (5 mm/h, sadekertyma 20 mm), ja lapivaluneet vedet kerattiin mm. ravinne- ja
kiintoainespitoisuuksien maarityksia varten. Naytteet kerattiin seuraavasti: 1. kostutuksen jélkeen suurten
huokosten tyhjentyessa yon yli tullut vesi, 2. ensimmaéaisen sadetuspéivan aikana tullut vesi, 3. kahden
sadetuspaivan valisena yona tullut vesi, 4. toisen sadetuspaivan aikana tullut vesi, seka 5. toisen sadetuksen
jalkeisena yona maan lapi tullut vesi. (Lisaksi 33 pintavaluntandytteestd maaritettiin sameus.)

Kaikki tutkitut maanparannuskuidut (nollakuitu, kalkkistabiloitu ravinnekuitu ja kompostoitu ravinnekuitu)
vahensivat veteen liettyneen maa-aineksen ja siihen kiintedsti yhteydessa olevan hiukkasmaisen fosforin
maaria maan lapi suotautuneessa vedessa. Maaraltaan huomattavasti pienempéaén jakeeseen, liuenneeseen
fosforiin, kuitulisdykset eivat vaikuttaneet yhta selvasti, joskin kuitukasittelyjen pitoisuudet olivat useammin
kontrollin keskiarvoa pienempid kuin sitd suurempia. Kevaan 2022 sadetuksessa myds kontrollin
kiintoainespitoisuudet olivat alhaisia (noin 100 mg/l), mutta Kkuituk&sittelyjen vaikutukset olivat selvat.
Ravinnekuiduilla kasitellyissa maissa typpihuuhtoumat kasvoivat, mutta ero kontrolliin pieneni vahitellen lisatyn
orgaanisen aineksen hajoamisen vahentyessa. Nollakuidulla nékyi levitysten jalkeisissd naytteenotoissa
alentuneita typpihuuhtoutumia typen immobilisaatiosta johtuen.
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Kuva 23. Kiintoaineksen ja partikkelifosforin pitoisuudet sadetuskokeiden valumavesissa. Kuitulisys seka
ensimmaisen etta toisen levityskerran jalkeen vahensi pitoisuudet puoleen. Véhitellen puhdistusteho véheni,
mutta sita oli jaljella viela viiden vuoden jalkeen.
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Viljelijakysely

Syksylla 2022 haastateltiin viljelijoita, joiden pelloille oli levitetty joko rakennekalkkia tai maanparannuskuitua.
Kyselyn tuloksista julkaistiin uutinen LUKER sivuilla 29.11.2022. Uutista levitettiin somessa hankepartnereiden
ja ProAgrian kanavissa.

Viestinnan toteutuminen

Viestinta toteutui suunniteltua laajemmin vuonna 2022. Hanke piti maanparannusaineista 14 suullista esitelmaa
ja yhden posteriesitelman. Yhteensa osallistuimme tai jarjestimme noin 30 tilaisuutta mukaan lukien
hankekokoukset. Padasiassa osallistuimme eri toimijoiden ja sidosryhmien jarjestamiin virtuaali- ja
lasnatilaisuuksiin kuten Saaristomeripaivaan ja Maataloustieteen péiville. Hankkeen sisallosta ja tuloksista
pidettiin esitelmid myo6s kansainvalisissa kongresseissa.
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Toteutimme hankeviestintda hanketoimijoiden www-sivuilla ja somekanavissa. Laadimme uutisia ja yhden
kolumnin eri medioihin (kts. LIITE 2 Viestintd). ProAgrialta hankittiin ostopalveluna hankeen viestintda tukevaa
palvelua. He yllapitivat ProAgrian nettisivuilla kahta sivustoa, joista toinen keskittyy rakennekalkkiin ja toiseen
on kerétty aineistoa kolmesta maanparannusaineesta eli kipsista, kuidusta ja rakennekalkista. Sivuja paivitettiin
joulukuussa 2022 ja paivittamista jatketaan tammikuussa 2023.

Seurattava muuttuja Mittari Toteuma Lisatietoja
Tilaisuudet Lkm 2 kpl maastoretkia, Hankkeen maastoretki
Kuinka monta tilaisuutta on 7 kpl hankekokouksia kuitukasittelykohteeseen,
jarjestetty seka kuinka 15 kpl esitelmia ja PJI/VARELYN
Eggg&%@;ﬁdﬁgisuuteen on | B kpl muita tilaisuuksia, | jarjestama
osallistuttu (ml. Yhteensa: 29 kpl pllottlkohtelden eS|tt<_aIy
mediatilaisuudet)? Satavesiverkostolle ja
Eurajoki-Lapinjoki -
ryhmalle
Tilaisuuksiin Osallistujien Ikm Lahes 1900 osallistujaa | Lisatietoja "Viestinta” -
osallistuminen Kuinka paljon osallistujia LITE 2, jossa kerrottu
tilaisuuksiin osallistui? tunnetut tilaisuuksiin
osallistuneiden maara.
Tilaisuuksien palaute Avoin palaute Hanke ei ole jarjestanyt vuonna 2022 tilaisuuksia,
Minkalaista palautetta joissa olisi keratty osallistujilta palautetta.
tilaisuudesta saatiin? Ulkopuolisten tilaisuuksien jarjestajilta ei ole tullut

Sanallinen kuvaus
palautteista.
Viestintatuotteiden Kuinka monta yli 10 kpl LITE 2
maara viestintatuotetta valmistui?
Viestintatuotteita ovat
esimerkiksi tiedotteet/uutiset,
blogit, videot, esitteet,
podcastit, verkkosivut yms.
Viestintatuotteet eritellaan
raportoinnissa.

Asiantuntija-artikkelien Lkm 3 kpl Kolumni, artikkeli TALK-

maara Kuinka monta asiantuntija- lehti, maisteritutkielma
artikkelia valmistui?

erityista palautetta hankkeelle

Yhteistyo
¢ Millaista yhteisty6téa hanke on synnyttanyt tai vahvistanut toimijoiden valilla hankkeen aikana? Miten
arvioisitte yhteistyon jatkuvan hankkeen jalkeen?
e Miten yhteisty0 tai sen haasteet ovat vaikuttaneet tavoitteiden saavuttamiseen?

Hanke toteutettin  SYKEn, Luken, Turun ammattikorkeakoulun, Pyhajarvi-Instituutin, Sokerijuurikkaan
tutkimuslaitoksen, Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistyksen sek& ProAgrian valisena
yhteisty6na, kun aiemmin erilliset RAKENNEKALKKI- ja KUITU-hankkeet yhdistetin RAKENNE-KUITU -
hankkeeksi. Kunkin osallistujan rooli oli varsin selva ja yhteistyd sujui hyvahenkisesti ja kitkattomasti. Tietamys
kahden eri maanparannusaineen ominaisuuksista ja tutkimusasetelmista on vahvistunut hanketoimijoiden
kesken.

Hankkeelle budjetoitujen henkildéresurssien niukkuus vuonna 2022 vaikutti siihen, ettd kukin taho keskittyi
lahinn& vastuullaan olevan seurannan toteuttamiseen, tosin myds tuloksia ehdittiin jonkin verran yhdessa
tarkastella. Mikali hanke saa jatkorahoitusta, yhteistyd syvenee, varsinkin jos resurssit mahdollistavat tulosten
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tieteellisen raportoinnin. Taydentadkseen rahoitusta tutkijaryhma suunnittelee kahta eri Interreg-ohjelmiin
jatettdvaa kansainvalista hankeanomusta.

Riskit ja muutostarpeet (ml vaikuttavuustavoitteisiin kohdistuvat riskit)
e Toteutuksen aikana esiin nousseet ongelmat ja mahdolliset riskit
e Mikéa on suunnitelma ndiden ongelmien/riskien ratkaisemiseksi? Miten ongelmat/riskit ratkaistiin?
e Miten riskit toteutuessaan vaikuttavat taloudellisesti/maéararahojen suunniteltuun kayttoon?
¢ Muutostarpeet ja ehdotukset seuraavaa jaksoa varten

Valuma-alueseuranta on sadriippuvaista. Pienilla valuma-alueilla (pinta-ala n. 100 ha) Eurajoella
jatkuvatoimisen vedenlaatuseurannan toteutuminen jai vuonna 2022 melko lyhytaikaiseksi. Sensoriseurannan
seurantajaksoa lyhensivat jaatalven pitkd kesto seka kesan kuivuus. Kevatsulannan aikana marras-huhtikuun
vaihteessa vedenlaadun monitorointi Eurajoen kohteista jai lyhyehkoksi, tutkimusojien haastavasta lumi- ja
jaétilanteesta johtuen. Jatkossa vesinaytteitd tulisi keratd tehostetusti kevatsulannan aikana, vaikka
jatkuvatoiminen vedenlaadun mittaus ei ole toiminnassa.

Vuoden 2022 kuivuus aiheutti muutoksia erityisesti Turussa sijaitsevien rakennekalkituksen koekenttien
seurannassa. Naytteenottoon liittyva saariski oli tiedossa, mutta sen vaikutus valumavesinaytteenottoon oli
odotettua suurempi. Naytemaaraan liittyvaa riskia on osin mahdollista hallita muuttamalla naytteenottotiheytta.
Ei ole kuitenkaan perusteltua kerata suuria maaria naytteita kokonaiskuormituksen kannalta merkityksettoémista
minimivirtaamatilanteista. Useampien vuosia kestavan seurantahankkeen aikana olisi mahdollista tasata
poikkeuksellisen kuivien tai markien vuosien vaikutusta naytemaariin. Koska nykyisen hankkeen rahoitus on
yksivuotinen, jad osa vesinaytteiden analyyseihin varatusta budjettista kayttamatta.

Tuusulassa ja Eurajoella ollaan selvittamassa tarkemmin tutkimusvaluma-alueiden kasvipeitteisyystietoja
Ruokaviraston aineistosta. Aiemmin tiedot saatiin maaseutuhallinnolta, mutta niissa on pienta epatarkkuutta
etenkin verrannevaluma-alueen osalta. Tuusulassa verrannevaluma-alueella on enemman viljelijoitd kuin
kuidunlevitysalueella ja heihin ei ole oltu henkilokohtaisesti yhteydessa. Osa lohkoista ei ole
ymparistokorvauksen piirissa ja osaa lohkoista viljelee maanviljelija, joka asuu toisen yhteistoiminta-alueen
alueella. Nailtd lohkoilta kasvipeitteisyystietoa ei ole saatu kaikilta vuosilta. Kasvipeitteisen pellon pinta-alan
selvittdminen helpottaa tulosten tulkintaa, silla kasvipeitteisyyden on todettu yleisesti vahentévan eroosiota ja
maa-ainekseen sitoutuneen fosforin pitoisuutta valumavesissa. Eri tekijdiden vaikutukset veden laatuun
pyritdan eritteleméaén tarkemmin. Valuma-aluekokeissa voidaan nédhda haasteena kasvipeitteisen pinta-alan
osuuksien muutokset satunnaisesti tutkimus- ja verrannealueella. Kuidun levitysalueella peltoja myo6s
muokattiin syksylla 2021 enemman kuin mitd ilman kuidun levitysta oltaisiin tehty, silla kuidun levitys vaatii
kevytmuokkauksen.

Yhteenveto ja johtopaatdkset (positiiviset ja negatiiviset)

o Hankkeessa on keratty 2022 useissa kohteissa mittavasti lisda aineistoa rakennekalkin ja
maanparannuskuidun kayton vaikutuksista vesiin, satoon ja maaperaan.

e Vesistgvaikutuksista on saatu alustavissa tuloksissa positiivista naytt6a, silla rakennekalkitus on
vahentanyt kiintoaineksen ja hiukkasmaisen fosforin pitoisuuksia salaojavesissa Turussa ja
ojavedessa Eurajoella. Vastaavasti kuitukasittely vahensi sameutta ja kokonaisfosforipitoisuutta
ojavesissd. Sadesimulaatiokokeissa, syksylla 2020 tehdyn maanparannuskuitujen uusintalevityksen
jalkeen, kiintoaineksen ja hiukkasmaisen fosforin pitoisuudet olivat samalla tavalla alemmat kuin
ensimmaisen, syksylla 2015 toteutetun kasittelyn jalkeen verrattuna kontrolliin (ei kuitukasittelya).
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e Satovaikutukset: Kevatvehna hyoétyi rakennekalkin maan pH:ta nostavasta vaikutuksesta ja
multavasta maasta vuonna 2022. Kevéatrapsi ei hyotynyt korkeamman pH:n lahtétason lohkolla
rakennekalkkikasittelystd, joka oli toteutettu vuonna 2019. Jokioisissa kauran satotasoissa vuonna
2022 ei olut eroa kuitukasittelyjen ja kontrollin valilla.

e Maaperadvaikutukset: Rakennekalkitus nosti maan pH:ta seka Eurajoella ettd Paimiossa. Paimiossa
rakennekalkitus toteutettiin jo vuonna 2019 ja vuonna 2022 havaittiin, ettd maan pH-arvot olivat
k&antyneet laskuun. Rakennekalkitus nosti viljavuusanalyysien kalsium- ja johtolukuarvoja odotetusti.
Kasittely ei kuitenkaan aiheuttanut merkitsevia muutoksia savimaan Mg, K tai P-tasoissa Eurajoellla.
Jokioisilla alustavien tulosten mukaan kompostoitua ravinnekuitua saaneessa maassa (0—15 cm)
hiilipitoisuus oli hieman suurempi kuin kontrollissa. Alustavien viljavuustulosten mukaan
kalkkistabiloitu maanparannuskuitu ja nollakuitu nostivat hieman pH:ta seka viljavuusuuttoisen fosforin
ja kalsiumin pitoisuutta maassa (0—20 cm) kasittelemattdmaan koejaseneen verrattuna.

o Hankkeessa ei ole ollut riittavasti aikaa ja suunniteltuja henkiloresursseja kasitell&, analysoida ja
raportoida aineistoa, jonka kerdamista on jatkettu joulukuuhun 2022 asti. Aineistojen keraaminen
(mm. valuma-alueiden kasvipeitteisyys) on edelleen kesken.

e Tassa raportissa on esitetty valituloksia, joita ei tule julkaista tutkimustuloksina, silla aineistojen
syvéllisempi analysointi on tekemétta

e Jatkossa aineiston analysointiin ja raportointiin pitaisi olla kaytettéavissa enemman resursseja

e Vuoden 2022 kevat, kesa ja syksy olivat seurantakohteissa kuivia, joten tutkimuksen kaikilta valuma-
alueilta tuleva kiintoainekuormitus oli pieni. Siten erot kiintoainekuormituksessa kasittelyjen ja
kasitteleméattdmien alueiden valilla olivat pienid. Kaikissa kohteissa kasittelyjen vaikutus tulee esiin
parhaiten esiin valumatilanteissa. Vesinaytteenotto tulisikin ajoittaa entista paremmin sade- ja
valuntatilanteisiin, jolloin valuma on keskimaaraista suurempi.

o Positiivisena hankkeessa voi pitdd usean tutkimusalueen kokonaisuutta. Useissa kohteissa tehdyt
havainnot auttavat tulosten tulkinnassa. Esimerkiksi vuosien vélinen vaihtelu ilmenee seurannassa
samanlaisina ilmiina, vaikka kohteet sijaitsevatkin eri osissa Etela-Suomea.

o Eri kohteissa saatavat samansuuntaiset tulokset vahvistavat analyysien pitavyytta. Toisaalta
erisuuntaiset tulokset voivat osoittaa lisatutkimustarpeen. Esimerkiksi Eurajoen alustavissa tuloksissa
rakennekalkitun alueen liukoisen fosforin pitoisuus ojavedessa laski, mutta samaa ei havaittu Turun
rakennekalkituilla koekentilla. Liukoisen fosforin vahenemaé rakennekalkituksen vaikutuksesta ovat
hiljattain raportoineet Norberg & Aronsson (2022).

o Lokakuussa 2022 oli voimakkaan valuman tilanteita. Kuitukohteissa sameus ja kokonaisfosforin
pitoisuus olivat tuolloin kuitukasittelyalueella huomattavan alhaiset verrattuna kasittelemattémaan
valuma-alueeseen. Samaan ajankohtaan liittyvat analyysit ovat Eurajoen rakennekalkkikohteelta viela
tekematta.

Talousraportti

Paapiirteissdan hanke toteutui suunnitellun kustannusraamin puitteissa. Vesinaytteiden analysointiin varattuja
resursseja kaytettiin kuivuuden takia budjetoitua vdhemmaéan. SYKEn osalta budjetti ylittyi hieman
henkilokustannusten osalta, koska SYKEnN paikkatietoasiantuntijalta tilattiin analyysi Eurajoen ja Tuusulan
valuma-alueiden kasvipeitteisyydesta. Pyhgjarvi-instituutin  osalta budjetti  alittui  henkildstokulujen,
ostopalveluiden ja matkakustannusten osalta. Vuoden 2022 saaolosuhteista johtuen kenttatoimintaa Eurajoen
pilottialueilla ei pystytty toteuttamaan suunnitellussa laajuudessa, mika selittdd budjetin ylijagaman.
Sokerijuurikkaan tutkimuskeskuksen budjetti oli suunnitelman mukainen. VHVSY:n osalta budjetti alittui, mm.
kuivasta vuodesta johtuen vesinaytteita haettiin suunniteltua vdhemman ja my6s matkakulut jaivat suunniteltua
alhaisemmiksi. Luken osalta budjetti ylittyi henkilOkustannusten osalta noin 7550 €:lla ja ulkopuoliset palvelut
34 €:lla. Toisaalta matkakuluja jai mm. koronan takia kayttamatta 408 € ja muita kuluja 790 €.


https://doi.org/10.1080/09064710.2022.2138528
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Ymparistoministerion mydntama kokonaisrahoitus hankkeelle oli enintdan 250 000€ ja enintaan 85,6 prosenttia
hankesuunnitelmaan perustuvista toteutuneista kustannuksista. Suunnitelman mukaiset YM:n rahoitusosuudet
partnereille jaivat vajaiksi Pyhgjarvi-instituutin, VHVSYn ja Turun ammattikorkeakoulun osalta. Hankkeen
toteutuneet kustannukset olivat yhteensé 281 420 € ja ymparistoministeriolle osoitettava rahoitus hyvaksyttavia
kustannuksia on yhteensa 233 136 €. Hankkeelta jaa nain laskuttamatta ymparistoministeriélta yhteensa
16 864 €. Kustannuserittelylomake on Liitteessa 3.
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MAA-ANALYYSIT PAIMIOSTA
Pelto Vuosi | Kalkki | Maal | Multa | Johto | pH | Ca P K Mg Na S B Cu Mn Zn
tn/ha | aji -vuus | luku mgll | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mgl | mgl mg/l
10mS/
cm
Korkean
pH:n
lohko
Kalkkipelto 2019 0 HeS rm 2,2 6,6 | 4090 | 156 272 253 26
Kalkkipelto 2019 8 Hes m 2,2 66 | 3800 | 135 286 310 20
Kalkkipelto 2019 12 HsS erm 1,6 62 | 3690 | 11,6 259 179 23
Kalkkipelto 2020 0 Hes m 1,4 6,5 3700 | 14 270 240 12
Kalkkipelto 2020 8 HeS m 2,6 71 5300 | 20 280 170 20
Kalkkipelto 2020 12 HsS m 29 72 6000 | 21 320 220 13
Kalkkipelto 2022 0 HeS m 11 6,2 3500 | 14 270 210 21 37 1 9,1 10,5 3,3
Kalkkipelto 2022 8 HeS rm 2,7 6,8 | 4100 | 20 260 170 22 21 1,05 91 7,15 2,85
Kalkkipelto 2022 12 HeS rm 2 7 4900 | 22 290 210 44 23 1,05 10,35 | 6,55 25
Matalampi
pH
Katinhanta 2019 0 Ljs erm 1,7 52 1970 | 13,7 255 157 12
Katinhanta 2019 8 Ljs erm 2,2 52 2120 | 133 254 144 1"
Katinhanta 2019 12 Ljs erm 18 51 1730 | 114 224 100 9
Katinhanta 2020 0 Ljs erm 1,7 5 1600 | 14 220 120
Katinhanta 2020 8 Ljs erm 1,7 58 3000 | 11 220 140
Katinhanta 2020 12 Ljs erm 18 55 2400 | 83 190 130
Katinhanta 2022 0 HeS erm 1,3 49 1700 | 12 250 120 20 72 0,8 1 14 2
Katinhanta 2022 8 HeS erm 1,3 55 2400 | 78 220 130 20 55 0,8 79 3,6 14
Katinhanta 2022 12 Mm 1,2 57 2700 | 6,7 180 150 20 83 0,8 9,3 57 15

F_

SOKERIJUURIKKAAN
TUTKIMUSKESKUS
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Tama dokumentti siséltdd Rakenne-Kuitu-hankkeen viestintatuotteita ja -tapahtumia esimerkiksi
julkaisuja/artikkeleita, (vali-) tuloksia, tapahtumia & esitelmid, seminaareja, maastoretkia ja -rakentamista tms.

Liséksi mainitaan uutiset, blogit seké osa postauksista Twitterissa.
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LIITE 2

Tilaisuudet
Aihe Aika Viestintdkanava, kohderyhma Vastuuhenkild Huomioita Osallistuj
amaéaré
Maanparannuskuidut osana | 22.2.2022 | Esitelma ja paneelikeskustelu Kimmo Rasa Laaja yleiso ja 172
maaperaaiheista Luken sidosryhméatapahtumassa: somenakyvyys
panee|ikeskuste|ua Tutkimuksella ja yhtelstyolla
ratkaisuja kestavaan
tulevaisuuteen. Pikku-Finlandia.
Kuitulietteet maatalouden 17.3.2022 | Hanketori. [Imastoviisaan Jaana Uusi-
vesiensuojelukeinona maatalouden virtuaaliset Kamppéa
(KUITU) -hanke. tiedonvaihtopéivat
Treatments in agriculture — 26.- Esitelm, Baltic Sea City Club Jaana Uusi- Helsinki 30
the arable lands, application | 28.4.2022 | Workshop. Kamppé / Juha
of structural lime, cypsum, Kaaria
and wood fiber for reduction
of nutrient loads
Opas maanparannusaineista | 3.5.2022 | Esitelma YM:n seminaarissa: Petri Ekholm Pasila / Teams. n.30
seka Kipsi-, Rakennekalkki- Vesiensuojelun
ja Kuituliete- hankkeiden tehostamisohjelma: Maapera ja
tulokset vesistot kuntoon — kipsihanke ja
muut mahdollisuudet Facebook
ja
Twiitti 1/2 (5.5.22
Kohder: Maatalousneuvojat ja -
tuottajat ja muut
maataloustoimijat seka
vesiensuojelun toimijat.
Opas maanparannusaineista | 5.5.2022 | Esitelma YM:n seminaarissa: Maria K. Huittinen / Teams n.30
seka Kipsi-, Rakennekalkki- Vesiensuojelun
ja Kuituliete -hankkeiden tehostamisohjelma: Maapera ja
tulokset vesistot kuntoon — kipsihanke ja
muut mahdollisuudet Kohder.
maatalousneuvojat ja -tuottajat,
muut maataloustoimijat seké
vesiensuojelun toimijat
Pellonpiennartilaisuus, 512022 Saaristomeripaivat. Kimmo Rasa Qvidja 30
maanparannuskuitujen Kohder. Kuntien edustajat ja
vesistovaikutukset kansanedustajat
Esitelma; Pulp mill fibres in 4- Esitelma seminaarissa: Soil and Jaana Uusi- As, Norja, 50
the field decrease soil 6.5.2022 | water conservation under Kamppa Luke pohjoismainen osallistuja
erosion and phosphorus changing climate in Northern or yleiso a, 10
runoff. high altitude conditions. maasta
(pameldingssystem.no).
Some.
Opas maanparannusaineista | 9.5.2022 | Esitelma YM:n seminaarissa: Maria K. Seindjoki / Teams n. 30
seké Kipsi-, Rakennekalkki- Vesiensuojelun

tehostamisohjelma: Maapera ja



https://ym.fi/tapahtumat/2022-05-03/vesiensuojelun-tehostamisohjelma-maapera-ja-vesistot-kuntoon-kipsihanke-ja-muut-mahdollisuudet
https://ym.fi/tapahtumat/2022-05-03/vesiensuojelun-tehostamisohjelma-maapera-ja-vesistot-kuntoon-kipsihanke-ja-muut-mahdollisuudet
https://ym.fi/tapahtumat/2022-05-03/vesiensuojelun-tehostamisohjelma-maapera-ja-vesistot-kuntoon-kipsihanke-ja-muut-mahdollisuudet
https://ym.fi/tapahtumat/2022-05-03/vesiensuojelun-tehostamisohjelma-maapera-ja-vesistot-kuntoon-kipsihanke-ja-muut-mahdollisuudet
https://twitter.com/SYKEinfo/status/1522190194992160771
https://ym.fi/tapahtumat/2022-05-05/vesiensuojelun-tehostamisohjelma-maapera-ja-vesistot-kuntoon-kipsihanke-ja-muut-mahdollisuudet
https://ym.fi/tapahtumat/2022-05-05/vesiensuojelun-tehostamisohjelma-maapera-ja-vesistot-kuntoon-kipsihanke-ja-muut-mahdollisuudet
https://ym.fi/tapahtumat/2022-05-05/vesiensuojelun-tehostamisohjelma-maapera-ja-vesistot-kuntoon-kipsihanke-ja-muut-mahdollisuudet
https://ym.fi/tapahtumat/2022-05-05/vesiensuojelun-tehostamisohjelma-maapera-ja-vesistot-kuntoon-kipsihanke-ja-muut-mahdollisuudet
https://nibio.pameldingssystem.no/soil-and-water
https://nibio.pameldingssystem.no/soil-and-water
https://nibio.pameldingssystem.no/soil-and-water
https://nibio.pameldingssystem.no/soil-and-water
https://nibio.pameldingssystem.no/soil-and-water
https://ym.fi/tapahtumat/2022-05-09/vesiensuojelun-tehostamisohjelma-maapera-ja-vesistot-kuntoon-kipsihanke-ja-muut-mahdollisuudet
https://ym.fi/tapahtumat/2022-05-09/vesiensuojelun-tehostamisohjelma-maapera-ja-vesistot-kuntoon-kipsihanke-ja-muut-mahdollisuudet
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ja Kuituliete -hankkeiden
tulokset

vesistot kuntoon — kipsihanke ja
muut mahdollisuudet Kohder.
maatalousneuvojat ja — tuottajat,
muut maataloustoimijat seka
vesiensuojelun toimijat

Tutustuminen maastossa 24.5.2022 | Satavesi-verkoston ja Eurajoki- Lauri Anttila PJI, Satavesi-verkoston | 6
pilotti-toimiin Lapinjokityéryhman Anna Soirinsuo postilistat ja
maastoekskursio. VARELY verkkosivu
Kohder. vesienhoidon
paikallistoimijat
Maanparannuskuitu 14~ Esitelm&, Maataloustieteen Jaana Uusi- Suomen 30
maatalouden 15.6.2022 | paivat 2022. Kamppé Luke maataloustieteellise
vesiensuojelussa. Helsinki Some n seuran tiedote no.
39.
Rakennekalkki ja Esitelm&, Maataloustieteen Paula
ravinnekuidut maatalouden paivat 2022 Luodeslampi
vesiensuojelukeinoina
Rakennekalkituksen Esitelm&, Maataloustieteen R. Kaipainen Suomen
mahdollisuudet. paivat 2022 maataloustieteellise
n seuran tiedote no.
39. Abstrakti p 88
(esitys)
Rakennekalkki maatalouden Posteri, Maataloustieteen péivat | K&arig ym.
ravinnepaastdjen 2022
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Aihe Aika Viestintdkanava, kohderyhma Vastuuhenkild | Huomioita
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