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1. Tiivistelma

KaVeRi —Kokonaisvaltainen kaupunkivesien riskienhallinta Salossa -hanke toteutettiin koko Salon
kaupungin yhteisena hankkeena 1.1.2024-31.7.2025. Ymparistdministerio on rahoittanut hanketta
87 600 eurolla Vesiensuojelun tehostamisohjelmasta, jonka tavoitteena on tehda Suomesta
maailman tehokkain vesiensuojelija. Yhtena osa-alueena ohjelmassa on kaupunkivesien hallinnan
kehittdminen, jonka avulla vahennetdan haitallisten aineiden paastoja pinta- ja pohjavesiin ja siten
edistetadn vesien hyvan tilan saavuttamista. Vesistdjen tilasta huolehtiminen on myos Salon
kaupungin tavoitteena kaupunkistrategiassa 2030.

Hankkeella valmistauduttiin uusitun yhdyskuntajatevesidirektiivin (2024/3019) vaatimuksiin
koskien kokonaisvaltaisia yhdyskuntajatevesien hallintasuunnitelmia. Suunnitelmat on laadittava
kaikille vahintadn 100 000 avl taajamille ja my6s 10 000—100 000 avl taajamille, joissa arvioinnin
perusteella hulevesien ja ylivuotojen paastoista aiheutuu ymparisto- tai terveysriski, ne ovat yli 2
% vuosittaisesta jatevesikuormasta tai ne estavat juomavesi-, uimavesi-, ymparistonlaatunormi- ja
vesipuitedirektiivin taytantdoonpanoa. Hallintasuunnitelmilla osoitetaan kuormituksen
viahentamiseen tahtaavat toimenpiteet. Direktiivi tuli voimaan 1.1.2025. Kansalliset
lainsdadantomuutokset uudistetun yhdyskuntajatevesidirektiivin taytantédnpanemiseksi tulee
tehda 31.7.2027 mennessa.

KaVeRi-hankkeen tavoitteena oli pitkalla aikavalilla vahentaa kaupunkivesien aiheuttamaa
vesistokuormitusta jatevedenpuhdistamon huippuvirtaamia ja jatevesiviemardinnin
ylivuotohaittoja vahentamalla seka sisallyttdaa hulevesien hallinnan tarkastelut osaksi maankadyton
suunnittelun prosesseja. Hankkeessa kehitettiin jate- ja hulevesiin liittyvan tiedon hallinnan ja
analysoinnin tydkaluja, joiden avulla tunnistettiin taloudellisesti ja ymparistdvastuullisesti
tehokkaimmat toimenpiteet. Lisaksi hankkeessa lisattiin toimijoiden yhteistyota
kaupunkiorganisaatiossa.

2. Hankkeen tavoitteet ja toteutus tyokokonaisuuksittain

Hankesuunnitelmassa KaVeRi-hankkeen tavoitteisiksi asetettiin:
e Vesistokuormituksen vahentaminen puhdistamon huippuvirtaamia vahentamalla
e Jatevesiviemaroinnin ylivuotohaittojen vahentaminen
e Hulevesien hallinnan parantaminen ja tulvahaittojen hillitseminen maankaytoén
suunnittelulla

Tavoitteita edistavid toimenpiteitd tehtiin hankeaikana kolmena tyékokonaisuutena.
Kaupunkivesilla tarkoitetaan jate- ja hulevesia, ja tydkokonaisuuksista kahdessa keskityttiin
jatevesien riskienhallintaan ja yhdessa hulevesien riskienhallintaan. Jatevesiin keskittyvissa
kokonaisuuksissa paavastuu oli Salon Vedella ja hulevesiin keskittyvdssa kokonaisuudessa Salon
kaupungin maankayttopalveluilla. Hankkeessa myos edistettiin kaupunkivesien sisaltdmien
haitallisten aineiden hallintaa ja vahentamista. Olennaisena osana hankkeessa oli Salon kaupungin
sisdisen yhteistyon vahvistaminen kaupungin eri palvelualueiden valill3, silla vesiensuojelu on koko
kaupunkia koskettava teema. Hankkeen ty6ta ohjasi ohjausryhma, joka muodostui Salon Veden,
Salon kaupungin maankayttopalveluiden, infrapalveluiden ja ymparistonsuojelupalveluiden
henkilostosta. Lisaksi ohjausryhmassa oli mukana ulkoinen asiantuntija HSY:Ita (Helsingin seudun
ympadristopalvelut) seka rahoittajan edustajat Etela-Savon ELY-keskuksesta.



2.1. Vesistokuormituksen vahentaminen puhdistamon huippuvirtaamia vahentamalla

2.1.1. Tyokokonaisuuden 1 tavoitteet

Tyokokonaisuus 1.:n tavoitteena oli vesistokuormituksen vahentaminen puhdistamon
huippuvirtaamia vahentamalla. Tavoite asetettiin siksi, ettd Salon viemariverkoston vuotovesien
osuus on hyvin suuri ja jatevedenpuhdistamoille paatyy paljon sinne kuulumattomia vesia, 1dhinna
sade- ja sulamisvesia. Sade- ja sulamisaikoina huippuvirtaamat ovat Salon
keskusjatevedenpuhdistamolla ldhes viisinkertaisia kuivan ajan virtaamiin ndhden. Viemareihin
sisdan vuotavat kylmat vedet heikentavat puhdistamoiden puhdistustulosta.
Keskusjatevedenpuhdistamolla on haasteita paasta lupavaatimuksiin erityisesti fosforin osalta.
Keskusjatevedenpuhdistamon kasitellyt vedet johdetaan Halikonlahden merialueelle, joka on
ekologiselta tilaltaan huono.

Hankesuunnitelmaa laadittaessa arvioitiin Salon keskusta-alueen sekaviemardinnin olevan
vuotavuuden lisaksi merkittava tekija keskusjatevedenpuhdistamon huippuvirtaamiin.
Tyokokonaisuuden tavoitteena oli tarkentaa sekaviemaroinnin merkitystad sekad saada aloitettua
konkreettisia toimia sekaviemaroinnin eriyttamiseksi.

Hankesuunnitelmaa laadittaessa tiedossa oli, etta keskuspuhdistamon valuma-alueella
laskuttamattoman jateveden (vuotoveden) osuus on valtakunnallisesti vertailtuna hyvin suuri ja
tydmaara vuotavuuden vahentamiseksi olisi valtava. Tavoitteena oli I16ytdaa kustannustehokas
toimintamalli, jolla tunnistetaan suurimmat vuotovesilahteet sekd dokumentoidaan saavutettu
kehitys.

2.1.2. Tydkokonaisuuden 1 toteutus
TK 1.1 Toimintamalli sekavieméareiden eriyttdmiseen

Hankkeessa laadittiin toimintamalli sekavieméreiden eriyttamiseen Salossa. Sekaviemarilla
tarkoitetaan viemariverkostoa, johon johdetaan sekd jatevedet ettd hulevedet.
Erillisviemardinnissa jate- ja hulevesi kulkevat omissa verkostoissaan. Tyo tehtiin konsulttityona
Sweco Finland Oy:n toimesta, ja se pohjautui paikkatietoanalyysiin. Toimintamalli maarittaa
kdytannot Salon Vedelle sekaviemaroityjen alueiden tutkimista ja kartoittamista varten seka
selvittad vaihtoehtoja kiinteistoilta tulevien hulevesien erottamiseksi pois sekaviemarista. Ennen
toimintamallin muodostamista tehtiin selvitys sekaviemardinnin nykytilasta Salon keskustan
alueella. Selvityksen perusteella Salon sekaviemariverkosto on rakennettu 1930-1980 -luvuilla.
Suurin osa tasta on vanhaa verkostoa, joka alkaa olla kdyttéikansa padssa. Sekaviemariverkostosta
0sa on saneerattu sujuttamalla 2000-luvun aikana, naita osia ei ole eriytetty. Salon
sekaviemariverkoston pituudeksi varmistui 3,7 km, josta suurin osa on keskustan alueella.

Nykytilaselvityksen perusteella Salon keskustan kolmelle alueelle (Hermanni, Kauniainen ja Moisio)
laadittiin mittausohjelma sekaviemarin olemassa olon tarkistamiseksi. Paikkatietoanalyysilla
selvitettiin ne kiinteistot ja viemarilinjojen kaivot, jotka tulisi tutkia sekaviemardityjen liitosten
selvittamiseksi. Mittausohjelmat sisalsivat myos suositukset tehtavista tutkimuksista, esim.
viemarikuvaukset, savukokeet, vuotavuusselvitykset, virtaamatutkimukset ja tarkastuskaivojen
kuntokartoitukset. Mittausohjelman perusteella tehtiin viemarikuvauksia yhdella pilottialueella



(Hermanni). Lisaksi tarkastuskaivojen kuntoja tarkastettiin ja kiinteistojen liitoksia saatiin
paikannettua. Kaikkia ohjelman tehtavia ei katsottu kustannusten kannalta jarkevaksi suorittaa.
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Kuva 1. Osa Hermannin alueen mittausohjelmasta.

Sekaviemareiden eriyttdamisen toimintamallissa on nelja eri toimenpidetta:
1. Sekaviemareiden tunnistaminen

2. Kenttatutkimukset

3. Tutkimustulosten dokumentointi

4, Vastuut ja velvollisuudet.

Tyokokonaisuuden lopputuloksena valmistui raportti: Sekavesiviemdreiden eriytys Salossa —
Toimintamalli sekavesiviemdreiden eriytykseen (raportin liitteet: Tutkittavat kiinteistot —kartat,
sekavesiviemaroidyt kiinteistot ja pintavaluntareitit paikkatietoaineistona sekéa laskelma
potentiaalisesta huleveden maarasta).

TK 1.2 Toimintamalli viemariverkon vuotavuuden viahentamiseen

Toisena tyokokonaisuuden 1 osana koostettiin viemariverkon vuotavuuden vahentamisen
strategia (suunnitelma) seka yksityiskohtaisemmat toimintamallit 1) vuotovesien jaljittamisen ja
vuotokohtien korjaamisen toimintamalli ja 2) tiedonhallinnan kehittamisen toimintamalli. Nama
tyot tehtiin pddosin omana tyéna konsulttia hyédyntden. Taman tydosuuden tuloksena saatiin
madritettyd vuotavuudenhallinnan yksityiskohtaiset toimintatavat., jotka jalkautettiin osin jo
hankkeen aikana kaytantéon. Toimintamallien ja tydohjeiden laatiminen koettiin tarkedksi, jotta
pitkdjanteinen tyo jatkuu laadukkaana vuodesta toiseen ja mahdollisista henkilévaihdoksista
hairiintymatta. Tyon aikana saatiin tunnistettua keskuspuhdistamon viemariverkon valuma-
alueelta 10 keskeisintda pumppaamoaluetta, jotka otettiin tiivimpaan tarkkailuun. Lisaksi valittiin 3
pumppaamoaluetta, joilla suoritetaan tarkemmat vuotavuustutkimukset maastossa. Naista



kolmesta alueesta kriittisimman tutkimisen on maara alkaa jo syksylla 2025. Yksin talta
pumppaamoalueelta arvioidaan olevan mahdollista leikata huippuvirtaamatilanteiden vuotovesia
jopa 2000 m3/vrk. Kokonaistavoite on leikata keskuspuhdistamolle saapuvaa huippuvirtaamaa
nykyiseltd >30 000 m3/d tasolta tasolle noin 20 000 m3/d. Liitteessa 2 on esitetty tiivistelma
koostetusta toimintamallista.

Hankkeen aikana tunnistettiin aiempaa selvemmin, etta virtaamahuiput aiheutuvat osittain
viemariverkostoon ylivuotoaukkojen kautta tulvivasta jokivedesta. Sisdaan tulvivien
ylivuotoaukkojen sijainnit selvitettiin, sisddan tulviminen todennettiin ja korjaukset suunniteltiin ja
suoritettiin neljaan ylivuotokohtaan. Tehtavat eivat varsinaisesti sisdltyneet KaVeRi-hankkeeseen,
mutta hankkeen tavoitteet kirittivat ndiden toimenpiteiden toteuttamista ja hankkeessa kehitetyt
tiedonhallinnan toimintamallit mahdollistivat viemariverkon sisdanvuotojen todentamisen seka
korjausten jalkeen tapahtuneen vuotovesien vahenemisen todentamisen. Korjaukset ovat
vahentdneet huippuvirtaamia tuhansilla kuutioilla tilanteissa, joissa jokiveden pinta on ollut
korkeana, mutta sadetta ei ole juuri ollut. Ndin ollen keskuspuhdistamolle tulisi jatkossa aiheutua
toimintaa haittaavia huippuvirtaamia ainoastaan sadejaksoilla. Karkeasti arvioituna ndiden
korjausten ansiosta puhdistustulosta heikentavien huippuvirtaamatilanteiden maéara vahenee
muutamalla tilanteella vuodessa ja vaikutus kokonaispuhdistustulokseen on merkittava.

2.2. Jatevesiviemaroinnin ylivuotohaittojen vahentaminen

2.2.1. Tyokokonaisuuden 2 tavoitteet

Tyokokonaisuus 2.:n tavoitteena oli jatevesiviemardinnin ylivuotohaittojen vahentaminen. Tavoite
asetettiin siksi, ettd Salon jatevesiverkoston ylivuotojen riskit ovat suuret johtuen hyvin laajasta
verkostoalueesta ja jatevesipumppaamoiden suuresta lukumaarasta. Lisaksi kuntaliitoksen (10
kunnan yhdistyminen vuonna 2009) jéljilta viemarodinnin ja pumppaamoiden tekniset ratkaisut
ovat kirjavia ja dokumentointi on vahaista.

2.2.2. Tyokokonaisuuden 2 toteutus

Jatevesiverkostoon ja -pumppaamoihin liittyvien riskien hallitsemiseksi hankkeessa laadittiin
paikkatietopohjainen ymparistoriskiarvio 15 jatevesipumppaamolle ja arvioon perustuva
toimenpideohjelma. Pumppaamoiden ja niiden ylivuotoreittien ymparistoriskit ja riskialtteimmat
pumppaamot selvitettiin seka esitettiin toimenpiteet riskien hallitsemiseksi ja vahentamiseksi.
Ylivuodolla tarkoitetaan tilannetta, jolloin pumppaamolta on valunut jatevetta |ahiymparistoon.
Tyo tehtiin konsulttityona Sweco Finland Oy:n toimesta. Tutkittu viemardintilinja kulkee
Kruusilasta Suomusjarven, Kiikalan ja Perttelin kautta Salon keskusjatevedenpuhdistamolle.
Runkolinjan pituus on noin 40 kilometria. Linja valittiin tarkasteluun, silla linjalla on esiintynyt
ylivuotoja, linja on pitka ja kulkee usean pohjavesialueen lapi. Viemarilinjan jatevesimdara on noin
8 % kaikesta Salon keskusjatevedenpuhdistamolle tulevasta jatevesimaarasta.

Pumppaamoiden ylivuotoreitit maaritettiin hyddyntamalld hulevesien pintavaluntareitteja ja
pumppaamoiden ylivuotoputkien sijaintitietoja. Pintavaluntareitit mahdollistavat pumppaamoiden
ylivuotoreittien tarkastelun purkuvesistoon saakka. Ylivuotoreittien pituuden vaikutus huomioitiin
ymparistoriskipistelaskennassa. Pumppaamoiden ylivuotoherkkyys maaritettiin tarkastelemalla
ylivuototapahtumia vuosilta 2021-2024. Tarkastelut tehtiin pumppaamoanalytiikkaohjelman,



automaatiodatan ja Salon Veden henkiloston kokemustiedon perusteella. Lisdksi tehtiin
pumppaamoiden kapasiteettitarkastelua ja laskettiin pumppaamoille tehokkuusluku kuvaamaan
pumpatun vuotoveden maarda kokonaisvesimadrasta. Ylivuotoreiteille ja pumppaamoiden
sijainneille maaritettiin ymparistoriskiluku, joissa huomioitiin pohjavesialueet, virtavesien
lohikalakannat, uimarannat ja uimapaikat, Natura-alueet, luonnonsuojeluohjelma-alueet seka
valtion maiden ja yksityiset suojelualueet. Jokaiselle pumppaamolle maaritettiin pisteet, joiden
tarkoituksena oli kuvata pumppaamon ymparistoriskia ylivuototilanteessa. Laskennassa
huomioitiin yli kilometrin mittaiset ylivuotoreitit, koska nailla reiteilld on oletettavaa, ettei
mahdollisessa ylivuototilanteessa jatevetta juurikaan kulkeudu vesistoon saakka. Alle kilometrin
mittainen ylivuotoreitti vaikutti riskipisteisiin korottavasti.

Riskiarvion perusteella laadittiin toimenpideohjelma riskien vahentamiseen niille pumppaamoille,
joiden ympadristoriskiarvio on suurin. Toimenpideohjelmassa on esitetty pumppaamokohtaiset
toimenpiteet, kuten pumppaamon allastilan laajennus ja vanhan jatevedenpuhdistamon altaiden
hyddyntaminen ylivuotoaltaina. Toimenpideohjelman mukaisten toimenpiteiden kdaytannon
toteutukset jadvat padasiassa hankkeen jalkeen tehtaviksi. Yhden pumppaamon saneeraus ja
sailiotilavuuden lisays aloitettiin jo hankeaikana.

o
SWECO ﬁ
Pumppaamon JVP-150 Ymparistoriski 0.5
toimenpideohjelma
Tiedot: Ymparistoriskin pisteet
Osoite: 9 o ] Lohijoki 1
Kiikala Uimaranta 0
Valmistaja @ =0 == Pohjavesialue 0
Ma"l s”"u St e et Pl Natura-alue 0
Nimellisteho (kW) [12.5
Pumppujen maara |2 Lionnontuojehiate °
pisteet vuotoveden 1
Paasulake 63 A maarasta
Syottdteho 12,5kW/22.2A pistoet 0
Nimellisvirta 20.7 A ylivuotoherkkyydesta
Pohjavesialueella |Kylla PISTEET TOT 2
Rakennusvuosi 1995 ylivuotoreitin 3872
Kriittisyys* A pituus (m)
Kuntoluokka* 3 (huono, uusittava 1-2 v

*Salon Veden maarittama kriittisyys ja kuntoluokka.

Pumppaamolla ei ole todettu tapahtuvan ylivuotoja. Pumppaamoalue on saanut pisteen vuotovesien
maarasta, eli alueelle voisi kohdentaa verkoston vuotovesitutkimuksia.

Pumppaamo sijait pohjav: lueella, mutta pumppaamon ylivuotoreitti sijoittuu pohjavesialueen
ulkopuolelle. Ylivuotoreitti pumppaamolta sijoittuu luoteeseen.
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Kuva 2. Esimerkki jatevesipumppaamoiden ylivuotojen hallintaan laaditusta toimenpideohjelmasta.



Lisdksi tyokokonaisuuden tavoitteiden edistamiseksi ja vesitaselaskennan kehittdmiseksi otettiin
kdyttoon pumppaamoanalytiikkaohjelman vuotovesimoduuli, jonka avulla saatiin tarkennettua
valuma-aluekohtaista vuotavuuden suuruutta. Tyokokonaisuutta edistettiin hankeaikana
hankerahoituksen lisdksi my&s Salon Veden omalla rahoituksella. Tutkitun viemarilinjan
pumppaamoiden tiedonsiirtoa parannettiin (2G->4G) ja pumppaamoiden astiamittaukset
tarkistettiin.

Tyokokonaisuuden lopputuloksena valmistui raportti: KaVeRi —jétevesipumppaamoiden
ympdristériskiarvio ja toimenpideohjelma (raportin liitteet: pumppaamokohtainen
toimenpideohjelma, pumppaamokohtainen ymparistoriskikartta, pumppaamoiden ylivuotoreitit
paikkatietomuodossa (gpkg) ja ymparistoriskikohteet paikkatietomuodossa (gpkg)).

2.3. Hulevesien hallinnan parantaminen ja tulvahaittojen hillitseminen maankayton
suunnittelulla

2.3.1. Tyokokonaisuuden 3 tavoitteet

Tyokokonaisuus 3.:n tavoitteena oli hulevesien ja hulevesissa olevien haitta-aineiden hallinnan
parantaminen seka tulvahaittojen hillitseminen maankayton suunnittelulla. Tavoite asetettiin siksi,
ettd muuttuva ilmasto, esimerkiksi lisdantyvat rankkasateet, edellyttavat hulevesien hallinnan
kdytantojen kehittamistad Salon kaupungin maankdyton suunnittelussa ja kaavoituksessa.
Kaupungin kaavoitusprosesseissa ei ollut vakiintuneita toimintatapoja hulevesien hallinnan
tarkasteluille. Tavoitteena oli helpottaa hulevesien hallinnan huomioimista tulevissa
kaavahankkeissa.

Salon kaupungilla on voimassa oleva hulevesiohjelma, joka on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa
vuonna 2017. Hulevesiohjelman toimenpiteitd on toistaiseksi otettu vain vahan kayttoon.
Hankkeen aikana hulevesiohjelman paivitystarpeet kdytiin lapi ja pyrittiin edistdm&an ohjelman
toimeenpanoa.

2.3.2. Tyokokonaisuuden 3 toteutus

Hankkeessa laadittiin hulevesiselvitykset ja hulevesien hallinnan esimerkkisuunnitelma kahdelle
kdaynnissa olleelle kaavahankkeelle: Lakianummi-Korvenmaen osayleiskaavan muutos ja A186
Metsdjaanu itdinen asemakaavamuutos. Lisdksi luotiin paikkatietotarkasteluna koko Salon
kaupungin alueen kattava pintavaluntamalli ja selvitettiin Salon tulva- ja hulevesien ongelmakohtia
kuntalaisille suunnatun karttakyselyn avulla. Tydkokonaisuudessa laadittiin pdivitetty versio Salon
kaupungin hulevesien hallinnan toimintamallista (hulevesiohjelma) ja sen kehitystarpeista.

Tyokokonaisuus toteutettiin konsulttityona Destia Oy:n toimesta. Tyon tuloksina valmistuneita
hulevesiselvityksid ja kaavamaaradysesimerkkeja voidaan hydodyntaa tulevien kaavoitushankkeiden
lahtokohtina ja malliasiakirjoina. Tyon tavoitteena oli tuottaa hulevesien hallinnan reunaehdot
kaavaratkaisujen tueksi. Tarkoituksena oli saada malli, joka kestda tulevaisuudessa kiristyvat
vaatimukset hulevesien aiheuttamien vesistdjen kuormituksen vahentamisesta.
Hulevesitarkasteluissa rajattiin alueisiin vaikuttava hulevesien valuma-alue, selvitettiin olemassa
olevat valumareitit ja hulevesimaarat seka esitettiin suosituksia kaavamaarayksiksi.
Hulevesiselvityksissa huomioitiin myos yleispiirteiset suositukset tydmaavesia koskevista



kasittelyvaatimuksista seka suositukset kaava-alueiden suunnittelun ja rakentamisen
vaiheistukselle hulevesijarjestelman toimivuuden takaamiseksi kaikissa vaiheissa.

Lakianummi-Korvenmaki osayleiskaavatyd oli KaVeRi-hankkeen kdynnistyessa aloitusvaiheessa.
Kaavassa suunnitellaan teollisuus- ja yritysalueen laajentuminen Lakianummen alueelle.
Korvenmaen alueella toimii talla hetkelld kymmenkunta yritysta. Lakianummen puoli on osittain 2-
luokan pohjavesialuetta. Metsajaanu itdinen asemakaava (nro A186 Salon kaupungin
kaavoituskatsauksessa 2024) oli KaVeRi-hankkeen kadynnistyessa esiselvitysvaiheessa. Kaavatyolla
tutkitaan mahdollisuutta toteuttaa yksi suuri yritystontti alueelle. Asemakaava-alue sijaitsee
Lakianummi-Korvenmaki osayleiskaava-alueen sisalla. Kaava-alueilla on luontoarvoja, joita voidaan
turvata onnistuneen hulevesisuunnittelun avulla.
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Kuva 3. A186 Metsdjaanu itdinen asemakaavamuutos hulevesiselvityksen liite 1. Hulevesien hallinnan
yleissuunnitelma

Osana tyokokonaisuutta kaytiin 1api Salon kaupungin voimassa olevan hulevesiohjelman
pdivitystarpeet ja pyrittiin edistimaan ohjelman toimeenpanoa. Tavoitteena oli mm. selkeyttaa
hulevesisuunnitteluun liittyvaa vastuunjakoa, tehostaa yhteistyota Salon kaupunkiorganisaatiossa
sekd varmistaa viranomaisvaatimusten tayttyminen. Hulevesien hallinnan toimintamallin
paivityksessa tarkasteltiin osapuolten yhteistyota sekd pohdittiin suosituksia hulevesien
huomioimiseksi maankayton suunnittelussa. Lisdksi tarkasteltiin kiinteistdjen roolia (julkiset ja
yksityiset toimijat). Hulevesien hallinnan toimintamalliin liittyen pidettiin konsultin vetamana kaksi
tyOpajaa, joihin osallistui edustajia Salon kaupungin eri palvelualueilta. Paivitettya toimintamallia
esiteltiin Salon kaupungin hulevesitydéryhmalle tammikuussa 2025 ja hulevesityoryhmassa
todettiin tarve tehda vesihuoltolain mukainen paatos hulevesien viemardinnin vastuunjaosta.



Tyokokonaisuuden lopputuloksina valmistuivat seuraavat raportit liitteineen:

e Lakianummi-Korvenmden osayleiskaavan muutos: Hulevesiselvitys ja hulevesien hallinnan
esimerkkisuunnitelma (liitteet: Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma ja esimerkkeja
kaavamaarayksista

e A186 Metsdjaanu itdinen asemakaavamuutos: Hulevesiselvitys ja hulevesien hallinnan
esimerkkisuunnitelma (liitteet: Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma ja esimerkkeja
asemakaavan mahdollisista kaavamaarayksista

e Tietoaineisto Salon kaupungin tulva- ja hulevesien ongelmakohdista

e Salon kaupungin pintavaluntamalli

e Salon kaupungin paivitetty hulevesien hallinnan toimintamalli ja kehitysehdotukset

Tutustuminen Lahden hulevesien hallinnan kdytantoihin

Hankeaikana toteutettiin tutustumiskadynti kaupunkiin, jossa on kaytossa kokonaisvaltaiset
hulevesien hallinnan kdytannot. Kaupunkivierailu tehtiin Lahteen syyskuussa 2024.
Kaupunkivierailulle osallistui henkilostda Salon Vedelta ja Salon kaupungin maankayttopalveluista,
ymparistonsuojelusta ja rakennusvalvonnasta. Vierailulla Lahden kaupungin hulevesi-insin66ri
kollegoineen esitteli hulevesien hallinnan prosessia Lahdessa. Aiheina olivat hulevesien hallinnan
yleiset tavoitteet Lahdessa, hulevedet ja maankayton suunnittelu, hulevesiratkaisujen
toteutussuunnittelu ja hulevesirakenteiden kunnossapito. Vierailu koettiin hyodylliseksi ja Salon
kaupungin hulevesien hallinnan kdytantojen kehittamista tukevaksi.

Hulevesikuormituksen hallinta kaivosuodattimilla

Hulevesien haitta-aineiden hallintaa edistettiin Salon keskustan ja torin alueen hulevesikaivoihin
asennettavien kaivosuodatinten avulla. Kaivosuodattimet (15 kpl) hankittiin Watec Consulting
Oy:ltd ja suodattimet asennettiin Salon torin laheisyyteen lokakuussa 2024. Suodatinten sijoittelu
suunniteltiin siten, ettd suodattimilla saataisiin edustavasti selvitettya paikallisten hulevesien
laatua ja kerattya tietoa hulevesien laadulliseen hallintaan ja kokonaisvaltaisen
hallintasuunnitelman laadinnan tueksi. Hulevesien kuormitus on yksinkertaistettuna sita
suurempaa, mitda enemman alueella liikkuu ihmisia ja autoja, ja merkittavia pistekuormittajia ovat
esimerkiksi torit, kauppakeskukset, huoltoasemat ja teollisuusalueet. Suodatinten toimivuus ja
tulokset todennettiin kevaalla ja kesalla 2025 tyhjennysten yhteydessa tehdyilla
sakkamaaraarvioilla ja sakkandytteillda. Naytteista tutkittiin suodattimiin kertyneen sakan
sisdltamat haitta-ainemaarat ja arvioitiin haitta-ainemaaria suhteessa pima-arvoihin. Suodattimiin
kertyneet sakkamaarat olivat keskimaaraista pienempid, mutta haitta-ainepitoisuudet olivat
korkeita, etenkin 6ljyssa. Runsas lilkenne ja parkkipaikkojen maara nakyivat oljy- ja
typpipitoisuuksissa. Laskennallisesti hankkeen aikana kaivosuodattimilla poistettiin Uskelanjoesta
Oljya 1105 grammaa, fosforia 266 grammaa ja typped 1585 grammaa.

3. Hankkeen kustannukset ja rahoitus

KaVeRi-hankkeen hyvaksyttavat kokonaiskustannukset padtoksen ESAELY/1384/2023, 29.1.2024
mukaisesti ovat 111 600 € (alv 0 %), josta oman rahoituksen osuus on 24 000 € ja Vesiensuojelun
tehostamisohjelmasta saatavan rahoituksen osuus on 87 600 €. Oman rahoituksen osuus on 21,5
% ja avustuksen osuus on enintdan 78,5 % toteutuneista kokonaiskustannuksista.

Hankeaikaan haettiin toukokuussa 2025 jatkoa kahdella kuukaudella eli 1.6.-31.7.2025. Lisaksi
hankkeen kustannuksiin esitettiin vahadisia muutoksia kustannuslajien valilla. Jatkoaikaa haettiin



hankkeen siséllolliseen viimeistelyyn vuotohallintastrategian ja sen oheisaineistojen osalta seka
hankkeen loppupuolella saatujen kaivosuodatinten sakkanaytteiden tulosten tulkintaan.
Muutospadatoksen (28.5.2025) mukaisesti hankeaikaa jatkettiin 31.7.2025 asti ja hankkeen
kustannuserittely hyvaksyttiin seuraavasti:

— Palkkakustannukset 26 000 €

— Ostopalvelut 80 000 € (mm. asiantuntijapalvelut, kuten vesitaselaskenta, haavoittuvuus- ja

riskitarkastelut, sekaviemardinnin eriyttamisen periaatteet, hulevesihallinnan

esimerkkisuunnitelma ja mallikaavamaaraykset)
— Matkakulut 1700 €
— Flat rate 15 % 3900 €

Taulukko 1. Hankkeen budjetti seka toteutuneet kustannukset ja rahoitus

Budjetti Maksuera 1. Maksuera 2. Maksuera 3. Toteuma yht.

1.1.-31.8.2024 | 1.9.-31.12.2024 | 1.1.-31.7.2025 1.1.2024-
31.7.2025

Ostopalvelut 80 000,00 € 6000,00 € 36 063,44 € 45 600,36 € 87 663,80 €

Palkkakustannukset 26 000,00 € 10 168,53 € 4442,20 € 6203,36 € 20814,10 €
Muut kustannukset 5600,00 € 1525,28 € 666,33 € 930,50 € 3122,11 €
Kustannukset yht. 111 600,00 € 17 693,81 € 41171,97 € 52734,22 € 111 600 €
Oma rahoitus 21,5% 24000,00 € 3804,17 € 8851,97 € 11343,86 € 24000 €
Avustus 78,5% 87 600,00 € 13 889,64 € 32 320,00 € 41390,36 € 87 600 €
Rahoitus yht. 111 600,00 € 17 693,81 € 41171,97 € 52734,22 € 111 600 €

4. Hankeviestinta

KaVeRi-hankkeen viestintdsuunnitelmassa viestinnan ydinviestit maariteltiin seuraavasti:

e Salon kaupunki huolehtii Iahivesistaan.
e Salon Vesi puhdistaa jatevedet tehokkaasti ja minimoi jateveden ylivuotojen haitat.
e Hulevesisuunnittelulla on merkittdva rooli Salon kaupunkisuunnittelussa ja kaavoituksessa.

Viestintdsuunnitelmassa viestinnan yleisiksi tavoitteiksi asetettiin (...) tiedottaa, herdttdd
mielenkiintoa, lisétd yhteistyétd, kehittdd yhteisid toimintatapoja sekd vahvistaa positiivista
mielikuvaa Salon kaupungista ympdristévastuullisena toimijana. Viestinndn tavoitteiden
saavuttamiseksi viestintaa pyrittiin hankeaikana toteuttamaan selkedsti, avoimesti, ajantasaisesti
ja koordinoidusti. Kaiken viestinnan yhteydessa kerrottiin, ettd ymparistoministerio on rahoittanut

hanketta.

Viestintdasuunnitelmassa ulkoisen viestinnan tavoitteiksi oli asetettu mm. tiedotetaan Salon
kaupungin merkittédvéstd panostuksesta IGhivesien tilasta huolehtimiseksi, (...) innostetaan
kuntalaisia, yhdistyksid ja yrityksié osallistumaan omalta osaltaan ldhivesistdjen tilasta
huolehtimiseen, (...) jaetaan osaamista ja kokemuksia ratkaisuista alueen vesihuoltolaitosten
kesken ja luodaan pysyvimpid yhteistyémuotoja vuotovesien ja ylivuotojen hallinnan osalta, (...)
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verkostoidutaan, (...) pyritddn tavoittamaan potentiaalisia tulevia tyénhakijoita sekd uusia
mahdollisia yhteisty6kumppaneita. Hanke voi myés toimia avauksena esimerkiksi opiskelija- ja
oppilaitosyhteistydlle, (...) kohdennetaan viestintédd myds kuntapdéttdjille pddtéstenteon tueksi.

Ulkoiseen viestintdaan oli asetettu paljon tavoitteita ja aivan kaikki ei toteutunut. Yleista
tietoisuuden lisdysta Salon kaupungin jate- ja hulevesien hallinnan hanketydsta saatiin kuitenkin
hyvin tehtya. Kuntapaattdjia tavoitettiin ainakin Salon Veden johtokunnan osalta.
Verkostoitumista toteutui mm. HSY:n suuntaan, kun hankkeen ohjausryhmaan saatiin mukaan
asiantuntija HSY:Ita. Lisdksi verkostoiduttiin Lahden kaupungin hulevesiasioiden parissa
tyoskentelevan henkildston kanssa, kun tehtiin kaupunkivierailu Lahteen. Muiden
kaupunkivesihankkeiden kanssa yhteistyo jdi hankeaikana vahaiseksi, Iahinna ajallisten resurssien
vahaisyyden vuoksi.

edote

Maailman vesipdivana 22.3. tehdaidn
toimia vesien hyvan tilan eteen

Salon kaupunki panostaa lahivesien
tilaan kaupunkivesihankkeella

L\ 22 MARCH
3/ WORLD WATER DAY

2024 Water for Peace

qiassa yhtena 1Ve! ueey“a o‘
edistad tavoitetta & sesti
jpunki

,,,,,,

500
et

harke ta

enhallinta 5210552~ ~KaVeRi ahol\a krarke

s

eri
Vedells, Ymparistominst

wamalla

Kokonaisvaltainen kaupunkivesien riskienhallinta
Salossa —KaVeRi-hanke

ulla Miksi kaupunkivesien riskienhallinnan
1 suunnitteld Kehittami 2

Hu
eesta
satiet0a KaVeRi-hankkees!

st
7

n nsk'\:nha\\ima Salossa —

esie
Kokona\sva\lamen Kaupunkiv
KaVeR| hank s:

Y

L
A

9 090 ‘

o YS
I
sta: Kokonaisvaltaisten kaupunkivesien Salon kat ki huolehtii Iahivesistaan, ,
e ey
Salon kaupungin verkkosivu 22.3.2024 en N ’ (4
Salon kaupungin Facebook 22.3.2024 ‘ ‘ ‘

Salon kaupunkitiedote 22.5.2024
Kuva 4. Ulkoista viestintaa tehtiin hankkeen alussa mm. Salon kaupungin verkkosivuilla, Facebookissa j Ja Sann
kaupunkitiedotteessa.

Viestintasuunnitelmassa kaupungin sisdisen viestinnan tavoitteiksi oli asetettu mm. tiedotetaan ja
perustellaan henkiléstélle hankkeen tarve, ajankohtaisuus ja merkittévyys, (...) edistetddn
kaupunkivesien hallinnan yhteistyétd kaupungin organisaatiossa eri toimijoiden kesken, {...)
vaikutetaan siihen, ettd kaupunkivesien hallintaan liittyvé pddtdksenteko, toiminta ja ratkaisut
ovat sovittujen periaatteiden ja sddntéjen mukaisia sekd vesistéjen kannalta suotuisia, (...) viedddn
eteenpdin Salon kaupungin hulevesiohjelman toteutusta ja hulevesisuunnittelua, (...) parannetaan
kéytettdvisséd olevan tiedon hyddynnettdvyyttd.

Kaupungin sisdisessa viestinndssa onnistuttiin hyvin, silla hanke aktivoi merkittavasti kaupungin eri
palvelualueiden yhteistyota ja kaupunkivesiaiheissa edettiin keskustelusta kohti toimeenpanoa.
Salon kaupunkiorganisaatiossa hanketyota tehtiin Salon Vedelld, maankayttopalveluissa,
infrapalveluissa ja ymparistonsuojeluosastolla. Lisaksi kaupungin viestintdosasto oli mukana
toteuttamassa hankeviestintdaa kaupungin sosiaalisen median kanavilla.
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Taulukko 2. Hankeviestinnan aikataulu

Ajankohta ' Kanava ja aihe

Helmikuu 2024 ELY-keskus julkaisi kaupunkivesihankkeista tiedotteen 27.2.2024.
https://www.sttinfo.fi/tiedote/70109190/kokonaisvaltaisten-kaupunkivesien-
hallintasuunnitelmien-laadintaan-lahes-14-miljoonaa-euroa-ymparistoministeriosta

Maaliskuu 2024 KaVeRi-hankkeen viestinnallinen lanseeraus tehtiin maailman vesipaivana 22.3.2024,
jolloin julkaistiin tiedotteet Salon kaupungin verkkosivuilla ja kaupungin sosiaalisen
median kanavilla (Facebook, LinkedIn, X).

Mediatiedote |dhetettiin paikallisille sanomalehdille (Salon Seudun Sanomat,
Salonjokilaakso ja Perniénseudun Lehti). Salon Seudun Sanomat teki hankkeesta lyhyen
uutisen vesipdivan paperilehteen (SSS 22.3.2024).

Kaupungin sisdista viestintaa tehtiin julkaisemalla tiedote Salon kaupungin intranetissa.

KaVeRi-hankkeelle perustettiin hankesivusto Salon kaupungin verkkosivuille:
https://salo.fi/asuminen-ja-ymparisto/ymparisto-ja-luonto/ilmasto-ja-
ymparistoohjelma/kaveri-hanke/

Toukokuu 2024 Uutinen Salon kaupunkitiedotteessa nro 3/2024, 22.5.2024 (kes&jakelu, joka jaettiin
vakituisten salolaisten asukkaiden lisaksi kesdasukkaille). https://salo.fi/kaupunki-ja-
paatoksenteko/viestinta-ja-markkinointi/kaupunkitiedote/

Kesdkuu 2024 Sisdisen viestinndn toimena Salon kaupungin hulevesityoryhmalle esiteltiin KaVeRi-
hankkeen edistymista tyéryhman kokouksessa 12.6.2024.

Heind-elokuu 2024 | Karttakysely Salon tulvaongelmakohteista oli kdynnissad 1.7.-31.8.2024, kyselysta
tiedotettiin Salon kaupungin verkkosivuilla ja kaupungin Facebook-kanavalla.

Elokuu 2024 Itdmeripaiva 29.8.2024: Salon kaupungin vesiensuojeluhankkeiden infopiste Salon
kaupungintalon laheisyydessa.

Syyskuu 2024 Viliraportin toimitus rahoittajalle maksuhakemuksen yhteydessa 13.9.2024. Valiraportti
toimi selvityksena hankkeen edistymisesta suunnitelman mukaisesti.

Marraskuu 2024 Artikkeli Salon Veden asiakaslehdessa 27.11.2024. Lehti jaeltiin julkisena tiedotteena
kaikkiin Salon kotitalouksiin. Toteutunut painosmaara oli 25 507 kappaletta.
Asiakaslehted mainostettiin marraskuussa 2024 Salon kaupungin Facebook-kanavalla.
Vesi-lehden sdahkoinen ePaper-versio on luettavissa osoitteessa:
https://read.epaper.fi/9315/bG7nA9P1

Tammikuu 2025 Kaupungin sisdinen viestintd: Hankkeen tilannekatsaus Salon kaupungin
hulevesityoryhmassa 14.1.2025.

Helmikuu 2025 Viliraportti hankkeesta 14.2.2025.

Huhtikuu 2025 Salon kaupungin sosiaalisen median kanaville (Facebook ja LinkedIn) 10.4.2025 julkaisu
aiheesta: Hulevesikuormituksen hallintaa kaivosuodattimilla.

Toukokuu 2025 Vesilaitosyhdistyksen Vesihuolto 2025 -paivilla 14.—15.5.2025 ja Verkostopaivilld 21.—
22.5.2025 Sweco piti esitykset hankkeen tyokokonaisuuksista 1. ja 2.

Toukokuu 2025 Kaupungin sisdinen viestinta: Hankkeen tilannekatsaus Salon kaupungin
hulevesityoryhmassa 27.5.2025.
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Elokuu 2025 Hankeaika paattyy 31.7.2025. Tiedotetaan hankkeen pdattymisestd, tuloksista ja
jatkotoimista Salon kaupungin verkkosivuilla ja kaupungin sosiaalisen median kanavilla.
Sisdisen viestinndn toimena laaditaan tiedote kaupungin intranettiin.

Toimitetaan paikallislehdille mediatiedote hankkeen paattymisestd ja hankkeen
tuloksista (Salon Seudun Sanomat, Salonjokilaakso ja Pernionseudun Lehti).

Elokuu 2025 Loppuraportin toimitus maksuhakemuksen yhteydessa viimeistaan 31.8.2025.
Raportointivelvollisuus jatkuu viiden vuoden ajan hankkeen paattymisesta, erikseen
pyydettdessa.

y;\‘ .h;‘; Salon kaupunki

T H uormituksen hallintaa

Kokonaisvaltainen kaupunkivesien riskienhallinta Salossa eli KaVeRi-hanke on ollut kaynnissa

vuoden 2024 alusta lahtien. Hanke on koko kaupungin yhteinen ja silla edistetaan Varsinais-
Tu‘e kuu‘emaan Suomen S yota ja Salon i tavoitett tilasta
mita sind voisit e cduchleSecemeien olomaoees VRS o
v st e Ja hallita hulevesissa olevien haitallisten
hda Ve$|5t°]emm aineiden Kautta 2025 suodatt
‘e . H1 tarkistettiin kertyneen sakan maara ja otettiin s y ksia varten.
hyvakS\- Tutkimustulosten pohjalta saadaan arviot suodattimilla puhdistetusta veden maarasta, poistetuista

haitta-ainesta ja vesiensuojeluvaikutuksesta.

Ympiristdministerid on rahoittanut KaVeRi-hanketta 87 600 eurolla vesiensuojelun
tehostamisohjeimasta. Hanke jatkuu toukokuun 2025 loppuun.

Kuva 5. KaVeRi-hankkeen esittelya Itdmeripdivan infopisteelld ja kaupungin sosiaalisen median kanavilla.

Kokonaisuudessaan hankkeen viestinndssa onnistuttiin hyvin. Viestinnassa kaytettiin laajasti eri
viestintdakanavia ja viestintatoimia tehtiin tasaisesti koko hankkeen ajan. Viestinnan vaikuttavuutta
arvioitaessa on tarkasteltu mm. verkkosivujen kavijamaaria ja sosiaalisen median julkaisujen
tykkays- ja jakomaaria. Hankeviestinta jatkuu hankeajan paattymisen jalkeen hankkeen tulosten
viestimisesta ainakin kaupungin verkkosivuilla ja sosiaalisen median kanavilla seka Itameripdivan
2025 tapahtumassa.

5. Hankkeen tulokset
Hankesuunnitelmassa hankkeelle asetettiin kolme padatavoitetta ja tavoitteita edistavia

toimenpiteita tehtiin hankeaikana kolmena tyékokonaisuutena. Hankkeen tuloksia ja asetettujen
tavoitteiden saavuttamista tarkastellaan vastaavasti kolmena kokonaisuutena.
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5.1. Tavoitteiden saavuttaminen

Tyokokonaisuus 1. Paatavoitteena vesistokuormituksen vahentaminen puhdistamon
huippuvirtaamia vahentamalla.

Laaditaan selvitys sekaviemdrdinnin eriyttéimisen mahdollisuuksista seké kaupunkiorganisaatiossa
yhteisesti hyvéksytty toimintamalli eriyttdmisen toteutukselle. Témd edellyttdd kokonaisvaltaisen
jéite- ja hulevesien hallinnan menettelytavan muodostamista kaupungissa.

Kokonaisuuden tulokset:

e Kokonaiskuva sekavesiviemardinnin nykytilasta Salon keskustassa ja yleiskuva
sekavesiviemaroidyista kiinteistoista.

e Tarkempi kasitys Hermannin alueen sekaviemardinnista ja kiinteistodjen liitoksista ja
katuvesien johtamisreiteista. Tutkimukset tehtiin alueelle, jolle oli suunnitteilla kadun ja
vesihuollon saneeraus. Alueelta tunnistettiin kaksi merkittavaa ja mahdollisesti
eriytettdvissa olevaa sekaviemarilinjaa.

e Sekaviemadreiden merkitys jatevesiviemadriin paatyvista hulevesista on Salossa oletettua
pienempi, joten sekaviemarien eriyttdminen ei tule olemaan keskeisin ratkaisu
vuotavuuden viahentamisessa. Eriyttamista tullaan jatkossa tekemé&an infran saneerausten
yhteydessa, mutta ldhtokohtaisesti ei omana toimenpiteendan.

Kaupunkiorganisaation toimintamallia ja kiinteistdjen viemarointien eriyttamisen velvoittamisen
menettelyja ei saatu muodostettua hankkeessa.

Laaditaan Salon Veden toimintamalli vuotovesien jéljittdmiselle ja vuotokohtien korjaamiselle.
Pyritédn dokumentoimaan ketterdn ja nopeatempoisen tiedonhallinnan kehittdmisen
toimintamalli vuotovesien ja ylivuotojen vihentdmiselle. (...) Tarkoituksena on tunnistaa tekijéitd,
joilla kehitystd voidaan nopeuttaa tai jotka viivdstyttdvdt sitd.

Kokonaisuuden tulokset:

e Hanke on kannustanut kehittamaan vuotavuuden systemaattista seurantaa ja
tyokalujen kayttoa.

e Tehostuneen vuotavuuden jaljittdmisen ansiosta hankkeen ulkopuolisina téind on
tunnistettu merkittavia keskusjatevedenpuhdistamon huippuvirtaamien aiheuttajia,
kuten jokiveden nousu viemareihin (yhdistetty pintamittaus pumppausten seurantaan,
tukittu sisddnvuotoja) sekd teetetty tarkentavat vuotavuustutkimukset (Suomusjarvi).

e Salon Veden viemadriverkoston vuotavuuden vahentdamisen suunnitelma ja
toimintamalli.

Tyokokonaisuus 2. Paatavoitteena jitevesiviemaréinnin ylivuotohaittojen vahentaminen

Hankkeessa tehdddn haavoittuvuustarkastelu paikkatietoja hyddyntéen. Tulokset vieddén Salon
Veden kunnossapitojérjestelmddn toimia ohjaavaksi tiedoksi sekd hyddynnettévdiksi kaupungin
paikkatietojdrjestelmdssd. Laaditaan menettely riskien seurannalle. Kriittisimmille kohteille
laaditaan toimenpideohjelma ylivuotoriskien vihentédmiselle. Hankkeen aikana pilotoidaan 1-3
varajdrjestelmdn tai muun riskié véhentdvdn ratkaisu toteutus ja arvioidaan saavutetut hyddyt.

14



Tyén tueksi jarjestetddn yhteistyopalaverit tai tutustumiskdynnit vesihuoltolaitoksille, jotka
kehittdvdt omaa toimintaansa vastaavalla tavalla (...)

Kokonaisuuden tulokset:

Jatevesipumppaamoiden ylivuotojen haavoittuvuus- ja riskitarkastelut 15 pumppaamon
linjalla Kruusila- Suomusjarvi- Kiikala- Pertteli- Salon keskusjatevedenpuhdistamo.

Laaditut pumppaamokohtaiset ymparistoriskikohteet ja ylivuotoreitit paikkatietomuodossa
(riskikortit) on viety Salon Veden johtotietojarjestelmaan. Tietoja voidaan hyodyntaa
pumppaamoylivuotojen ilmoituksissa ja vaikutusarvioissa.

Konsultti laati pumppaamokohtaisen toimenpideohjelman 15 pumppaamolle. Priorisoitiin

seuraavat toimenpiteet (pilotit) valmisteluun:
— JVP-450 saneeraus aloitettu, sailiotilavuutta suurennetaan.
— JVP-154 ja JVP-402, jatkotoimenpiteet hankkeen paatyttya.

— Jatkoselvitykset JVP-158 vanhojen puhdistamoaltaiden hyddyntamiselle hankkeen

jalkeen tehtaviksi.

e Todettiin, ettd usein ratkaisuksi tarjottu varavoiman lisadminen ei ole kustannustehokas

toimenpide. Riskeja saadaan vdahennettya riittavasti vain viemariverkoston
sisdanvuotavuutta vahentamalla.

Hankkeen kannustamana tehtiin hankkeen ulkopuolisia toimia, mm. jatevesiverkoston
tarkastuskaivojen vuotoriskianalyysit, kaivokorjauksia, vuotovesitutkimuksia ja
jatevesitaselaskennan kehittamistda pumppaamoanalytiikan avulla. Yhteisty6tda muiden
vesihuoltolaitosten kanssa toteutettiin mm. vertaillen Raision Veden kanssa vuotavuuden
hallinnan keinoja.

Tyokokonaisuus 3. Paatavoitteena hulevesien hallinnan parantaminen ja tulvahaittojen
hillitseminen maankdyton suunnittelulla

Tehdddn tutustumiskdéynti kaupunkiin, jossa on menestyksekkddsti kédytdssd kokonaisvaltaiset

hulevesien hallinnan kéytédnnét.

Kaupungin eri yksikdiden tyontekijoiden (11 hld) vierailu Lahteen tehtiin 16.9.2024. Vierailu tarjosi

uutta tietoa ja uusia toimintatapoja tyon tueksi.

Luodaan kaupungin maankdytén suunnittelun hankkeissa sovellettavat (hulevesisuunnittelun)
menettelyt ja parannetaan kdytettdvissd olevan tiedon hyddynnettévyyttd, hankkeen tulokset

helpottavat hulevesien hallinnan huomioimista kaavahankkeissa, jaetaan osaamista ja kokemuksia

ratkaisuista erityisesti alueen vesihuoltolaitosten kesken {(...).

Laaditaan hulevesien hallinnan mallisuunnitelma ja mallikaavamddrdykset yhdelle
asemakaavahankkeelle. Dokumentoidaan yhteistyén toimintamalli.

Kokonaisuus tehtiin konsulttityén ohjaamana. Tulokset:

e QOsayleiskaavan ja asemakaavan hulevesiselvitykset ja hulevesien hallinnan
esimerkkisuunnitelmat (osayleiskaava Lakianummi-Korvenmaki ja asemakaava A186
Metsajaanu itdinen).

e Laadittiin koko Salon kaupungin alueen kattava pintavaluntamalli.
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e Kuntalaisten kokemien tulva- ja hulevesien ongelmakohtien tunnistaminen verkossa
toteutetun karttakyselyn avulla.

Laaditaan yksityiskohtainen toimintamalli hulevesisuunnittelun toteutukselle ja yhteistyélle
kaupunkiorganisaatiossa.

Tulokset:

e Salon kaupungin voimassa olevan hulevesiohjelman tdsmennys- ja paivitystarpeet
madaritettiin tyopajassa.

e Hankkeen tydpajan tulosten perusteella kaupungin hulevesityéryhmassa todettiin tarve
tehda vesihuoltolain mukainen paatds hulevesien viemardinninvastuunjaosta.
Paatdksenteko on kaynnissa. Paatoksen jalkeen on mahdollista hyvaksya hankkeessa
laaditut paivitykset kaupungin hulevesiohjelmaan ja tuoda suositukset osaksi toimintaa.

Selvitetddn haitta-aineiden vihentdmisen mahdollisuudet lumenkaatopaikkojen jérjestémisessd.

e Hankkeen kdynnistyttya todettiin, etta haitta-aineiden vahentdaminen on jo huomioitu
kaupungin uuden lumen vastaanottoalueen suunnitelmissa (mm. viivytysrakenteet ja
vesien tarkkailut) eivatka siten enda vaatineet hanketoimia. Hulevesien haitta-aineiden
vahentamista testattiin hankkimalla kaivosuodattimia Salon torin alueen hulevesikaivoihin.
Hulevesikaivojen suodattimia on Salossa lisdaksi kdytdssa urheilupuistossa
tekonurmijalkapallokentdn ldheisyydessa.

e Kaivosuodatinten sakkandytteistd saatiin tietoa hulevesien laadusta paikallisesti.
Kaivokohtaisen hulevesisuodatuksen voidaan arvioida olevan soveltuva ratkaisu tiiviille
keskusta-alueille, joilla ei ole tilaa suurille hulevesirakenteille.

Hulevesien haitta-aineiden vihentaminen kaupungin lumen vastaanottoalueella
Salon kaupungin lumenkaatopaikka sijaitsi aiemmin Halikonlahden laheisyydessd, josta lumessa
olevat roskat ja haitta-aineet paatyivat suurelta osin Idhes suoraan mereen. Vuonna 2024 Saloon
rakennettiin uusi lumen vastaanottoalue kauemmas meresta, noin viiden kilometrin paahan Salon
keskustasta. Hanke ei edellyttanyt ymparistélupaa. Kaupungin ymparistonsuojeluviranomainen oli
mukana alueen vesienhallinnan suunnittelussa ja valvoo ndytteenottojen toteutumista ja tuloksia.
Lumen vastaanottoalueella sulamisvedet johdetaan alueen lansireunassa sijaitsevaan puroon.
Ennen vesien purkua vedet ohjataan hulevesialtaaseen, jonne on istutettu koripajua viivyttamaan
vesia ennen niiden johtamista pois alueelta. Lumen vastaanottolueen sulamisvesien laatua
tarkkaillaan kolmesta pisteesta:
e P1 naytteenottokaivosta, jonka sijainti on hulevesialtaan padssa ennen vesien purkua
puroon, tulokset kuvastavat lumen vastaanottoalueen sulamisvesi,
e P2 ojasta ennen lumen vastaanottoaluetta, tulokset kuvastavat alueen ulkopuolisia vesig,
e P3ojasta lumen vastaanottoalueen purkupaikan jalkeen, tulokset kuvastavat lumen
vastaanottoalueen vesia ja ulkopuolisia vesid purkupaikan jalkeen.
Vesinadytteitad otetaan kevaisin kaksi kertaa lumen sulamisvesien huippuvirtaamien aikaan. Lisdksi
mitataan virtaama P1 naytteenottokaivon purkuputkesta.
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6. Yhteenveto hankkeesta

Kaupunkivesien hallinnan kehittamiselle on Salossa suuri tarve. Hankkeen avulla saatiin
joudutettua kehitystyota ja lisattya kaupungin sisdista yhteisty6ta. Hankkeen tulokset tukevat
Salon kaupunkistrategian ja Salon ilmasto- ja ymparistdohjelman tavoitetta huolehtia
|ahivesistojen tilasta. Hankkeessa kehitettyja toimintatapoja pystytaan hyddyntamaan uusitun
vhdyskuntajatevesidirektiivin vaatimuksiin koskien kokonaisvaltaista yhdyskuntajatevesien
hallintaa. Hankkeen tehtavilld palautettiin 2017 hyvaksytyn hulevesiohjelman suositukset
keskusteluun ja edistettiin ohjelman toimeenpanoa.

Hankesuunnitelmassa hankkeen odotetuiksi vaikutuksiksi ennakoitiin mm. seuraavia asioita:
luodaan perusta kaupunkivesien kestdvdlle hallinnalle Salossa, vahvistetaan ja ajanmukaistetaan
kaupunkivesien hallinnan yhteistyétd kaupungin organisaatiossa eri toimijoiden kesken, luodaan
kaupungin maankdytén suunnittelun hankkeissa sovellettavat menettelyt ja parannetaan
kéytettdvissd olevan tiedon hyddynnettdvyyttd, (...) hankkeen tulokset helpottavat hulevesien
hallinnan huomioimista kaavahankkeissa, (...) jaetaan osaamista ja kokemuksia ratkaisuista
erityisesti alueen vesihuoltolaitosten kesken ja luodaan pysyvimpi yhteistyémuotoja vuotovesien
ja ylivuotojen hallinnan osalta.

KaVeRi-hankkeen myo6ta kaupunkivedet ovat nousseet Salon kaupunkiorganisaatiossa aktiiviseen
keskusteluun ja edenneet myds konkreettisiin tekoihin. Voidaan todeta, etta hankkeella on saatu
luotua perusta kaupunkivesien kestavalle hallinnalle Salossa. Hanke on kytkeytynyt Salon
kaupunkistrategian 2030 ja Salon limasto- ja ymparistdohjelman tavoitteisiin huolehtia
lahivesistojen tilasta. Kokonaisuutena hanke myds tukee valtakunnallisia vesien ja meren tilan
parantamisen tavoitteita.

Hankkeen merkittavimmat hyddyt voidaan jakaa kahteen kokonaisuuteen:

1) Hulevesien hallinnan kdytannot maankayton suunnittelussa:

Hanke aktivoi huomattavasti kaupungin sisdista yhteistyotd, joka voidaan katsoa yhdeksi hankkeen
merkittavimmista saavutuksista. Hankkeella luotiin perustaa kaupunkivesien kestavalle hallinnalle
ja mahdollisille yhdyskuntajatevesidirektiivin velvoitteiden tayttamiselle. Kaupunkivesien hallinnan
yhteisty6ta parannettiin ja ajanmukaistettiin kaupungin organisaatiossa eri toimijoiden kesken ja
parannetaan kaytettdvissa olevan tiedon hyédynnettavyytta maankdytdn suunnittelussa ja
riskikohteiden tunnistamisessa. Osapuolten vastuut ja yhteistyén muodot selkiytyivat. Hankkeen
kdynnistymisen jalkeen uusissa kaavahankkeissa on huomioitu hulevesien hallinnan tarpeet hyvin.

2) Jatevesiverkoston vuotavuuden vahentamisen ja tiedonhallinnan menettelyt:

Toisena kokonaisuutena hanke edisti monipuolisesti Salon Veden jatevesiverkoston
vuotavuudenhallintaty6tad. Hankkeessa ja sen ohella muodostettujen toimintatapojen, ja erityisesti
tiedonhallinnan menettelyjen avulla, pitkdjanteisyytta vaativa vuotavuuden vahentaminen on nyt
mahdollisempaa. Salon Vedelle muodostetut toimintatavat eivat ole alan edistyksellisimpia, mutta
toimivat helposti omaksuttavana mallina vesihuoltolaitoksille, joilla on paljon kehitettdvaa
vuotavuudenhallinnassa.

Hankkeelle oli asetettu laajat ja kunnianhimoiset tavoitteet eikd kaikkea tavoiteltua saavutettu
hankeajan puitteissa. Vaikka kaupunkivesien tehtdvakentta on laaja, vastaavissa hankkeissa
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kannattaisi rajata toimenpiteet tiettyihin kehityskohteisiin. Olisi toivottavaa, ettd uusitun
vhdyskuntajatevesidirektiivin kaupunkivesien hallintaa koskevista velvoitteista saataisiin
konkreettiset ohjeet, joiden varassa kunnat ja vesihuoltolaitokset voisivat arvioida mihin
kehitystyota tulee kohdistaa ja millaista tiedonhallintaa ja dokumentointia tullaan tarvitsemaan
riskien ja toimenpidetarpeiden arvioimisessa. Laajojen suunnitelmien sijaan tulisi paasta
konkreettisiin parannustoimiin mahdollisimman nopeasti, erityisesti jatevesiverkostojen
vuotavuuden vahentamisessa.

Hankeaikana havaitut riskit ja ongelmat olivat melko vahaisia ja hanketydn riskienhallintaa tehtiin
mm. ajankdyton ja tydnjaon suunnittelulla. Hanketydn vaatima aika oli ajoittain haastavaa saada
yhdistettyd muun paivittaisen tydn oheen. Hankeaikana hankkeessa keskeisesti mukana olleessa
henkildstdssa tapahtui muutoksia ja muutokset vaikuttivat myds hankkeen edistamiseen.
Hankkeessa oli mukana laajalti kaupungin eri palvelualueiden edustajia ja yhteisen nakemyksen ja
yhtendisten tavoitteiden I16ytyminen vaati valilla aikaa. Tama toi kuitenkin hanketyéhon
monipuolista osaamista ja ammattitaitoa. Teknisia haasteita ilmeni vahaisissa maarin. Hankkeen
eri tyokokonaisuuksia tyostettiin eri kokoonpanoissa ja useassa Teams-ryhmassa ja aineistojen
hallinnointi ja koostaminen yhdeksi kokonaisuudeksi oli tyolasta.

6.1. Jatkotoimet ja vaikuttavuus kaupunkivesien hallinnan edistamiseksi Salossa

KaVeRi-hanke oli ymparistoministerion Vesiensuojelun tehostamisohjelman Kaupunkien vesien
hallinta ja haitallisten aineiden vihentdminen -teemasta rahoitettu hanke, jossa tarkoituksena oli
kokonaisvaltaisten kaupunkivesien hallintasuunnitelmien laatiminen niin kuin ne on ohjeellisesti
esitetty Euroopan komission ehdotuksessa Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiiviksi
yhdyskuntajatevesien kasittelysta. Teeman painopistealueina olivat viemardidyt
yhdyskuntajatevedet, sekaviemarit ja hulevedet, ja kaupunkivesien hallinta alueiden kayton,
kaavoituksen ja rakentamisen avulla seka taajamien ja rakennetun ympariston vesiensuojelu.
Kaupunkivesien hallinnassa tulee ymmartaa kaupunkivesien muodostumisen dynamiikkaa ja
verkostojen toimintaa, pyrkia ennaltaehkdisemaan kaupunkivesipddstdjen syntya seka suunnitella
toimet jo rakennetuissa kaupunkiymparistdissa muodostuvien kaupunkivesipdastdjen hallintaan ja
kasittelyyn. Kokonaisvaltaisella kaupunkivesien hallintasuunnitelmalla kootaan nama kaikki yhteen
kdaytannon toimintaa ohjaavaksi suunnitelmaksi.

Uusitun yhdyskuntajatevesidirektiivin liitteessa V on esitetty Kokonaisvaltaisten
yhdyskuntajétevesien hallintasuunnitelmien sisdlto, jonka mukaan hallintasuunnitelman tulee
sisaltad lahtotilanneanalyysi ko. taajaman kerdysalueella, tavoitteet ja toimenpiteet
rankkasateiden aiheuttamista ylivuodoista aiheutuvan kuormituksen vahentamiseksi seka
toimenpiteiden taytantéonpanoaikataulu ja selvitys siitd, mitkd toimenpiteet on jo toteutettu ja
mitka on vield toteutettava. Lisdksi hallintasuunnitelmassa on oltava erittely toimijoista ja
vastuista.

Kaupunkivesien hallintaa tulee edistda kokonaisvaltaisesti, huomioiden maarallinen ja laadullinen
vesienhallinta seka paikalliset erityisolosuhteet. Kaupunkivesien hallinnassa tulee suosia
ennaltaehkaisyyn perustuvaa ldhestymistapaa, jossa pyritdan rajoittamaan puhtaiden sadevesien
johtamista rakennettujen pintojen kautta, ja optimoimaan olemassa olevan infrastruktuurin kaytto
ja vihreiden ratkaisujen suosiminen. Kaupunkivesien kokonaisvaltaisen hallintasuunnitelman
lahtokohtana toimii selvitys lahtotilanteesta, jossa on arvioitu paikalliset olosuhteet, olemassa
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olevat rakenteet ja infrastruktuuri sekd mahdolliset riskit. KaVeRi-hankkeessa Salon kaupungin ja
Salon Veden |dhtotilannetta arvioitaessa koottiin tietoa viemaroityjen yhdyskuntajatevesien
hallinnan ndkokulmasta (mm. jatevedenpuhdistamot, jatevesipumppaamot, viemadrilinjat,
automaatiosta saatava tieto) seka sade- ja sulamisvesien hallinnan ndakékulmasta (mm.
maankaytto, tiiviisti rakennetut ja pinnoitetut alueet kaupungissa, hulevesirakenteet, lumen
vastaanottoalue, hulevesien haitta-aineet).

KaVeRi-hankkeen pohjalta Salon kaupungin kokonaisvaltaisen kaupunkivesien riskienhallinnassa
merkittaviksi seikoiksi nousivat:
e kaupungin eri palvelualueiden vélisen yhteistyon ja yhteisten tavoitteiden merkitys,
e kaupunkivesien riskienhallinnan merkittavyys paatdksenteossa ja kuntapaattajien
informointi
e valuma-alueldhtdisen tarkastelun lisddminen ja yhteistyo kuntarajojen yli,
e tiedonhallinnan kehittaminen ja hyédyntaminen, mallinnukset, ennusteet, muuttuvan
ilmaston huomioinen vesienhallinnassa ja -suojelussa,
e ennaltaehkaisyn ja varautumisen merkitys.

Konkreettisia jatkotoimia hankkeen myota syntyi tyokokonaisuuksittain seuraavasti:

Tyokokonaisuus 1.

Jatkossa kaikissa Salon kaupungin yhteisissa infrahankkeissa tarkistetaan sekaviemareiden
eriyttdmisen mahdollisuudet ja edistetaan eriyttamista mahdollisuuksien mukaan. Tarvittaessa
tiedotetaan ja velvoitetaan kiinteistdjen omistajia.

Tyokokonaisuus 2.

Kaupungin talousarvioiden yhteydessa huomioidaan jatevesiviemariverkoston
vuotohallintastrategia ja toimenpideohjelma. Salon Veden vuotavuudenhallinnan toimintamallia
kehitetdadn edelleen ja toteutetaan kaytanndssa.

Tyokokonaisuus 3.

Salon kaupungin hulevesien hallinnan jarjestamisesta ja rahoittamisesta tehdaan vesihuoltolain 17
a §:n mukainen paatos ja sopimus. Hankeaikana on valmisteltu kaupungin eri palvelualueiden
valisessa yhteistydssa esitys vastuista seka valmisteltu huleveden viemardintialue-ehdotus. Kun
padtds kaupungin hulevesiviemardinnin vastuista ja huleveden viemardinnin toiminta-alueesta on
tehty, on mahdollista hyvaksya erillisena asiana KaVeRi-hankkeessa laaditut pdivitykset kaupungin
hulevesiohjelmaan seka edistaa kehitysehdotuksia.

Jatkossa kaavahankkeiden hulevesisuunnitelmissa voidaan hyodyntda KaVeRi-hankkeessa
laadittuja malliaineistoja ja kaavamaaraysesimerkkeja.

Salon keskustan ja torin alueen hulevesikaivoihin asennettujen kaivosuodatinten tyhjennykset
tehddan jatkossa suosituksen mukaisesti kerran vuodessa.

Hankkeessa tehtyjen toimien merkitys hallintasuunnitelman laadinnassa

KaVeRi-hanketta suunniteltaessa ja hankkeen kaynnistyessa kaupunkivesien hallinta oli Salossa
monelta osin alkutekijoissa. Yhdyskuntajatevesidirektiivin mukainen hallintasuunnitelma
edellyttda hyvaa kasitysta lahtotilanteesta ja KaVeRi-hankkeen toimilla tdma toteutui ja luotiin
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pohja hallintasuunnitelmalle. Hanketta suunniteltaessa erityisesti viemaroityjen
vhdyskuntajatevesien hallinnassa tunnistettiin kehityskohteita, jonka vuoksi hankkeen
painopisteiksi valittiin jatevesipumppaamoiden ja Salon keskusjatevedenpuhdistamon
vesistokuormituksen vahentaminen. Toisena merkittavdana teemana tunnistettiin kaupunkivesien
hallinnan kehittaminen kaavoituksessa ja maankdytdssd. Kaavoitus ohjaa maankdyttda ja toimii
kaupungin toimintojen ja vesienhallinnan Iahtokohtana.

Hankkeen vaikuttavuutta vesien- ja merienhoitoon arvioitaessa huomioidaan eri kuormituslahteet
seka niiden maarallinen ja laadullinen kokonaiskuormitus. Kaupunkivesikuormitus muodostuu
jatevedenpuhdistamon aiheuttamasta kuormituksesta, jatevesiverkoston ylivuotojen
aiheuttamasta kuormituksesta ja hulevesien aiheuttamasta hajakuormituksesta. Yleistaen voidaan
todeta, ettd kiintoainekuormasta suurin osa on peradisin hulevesistd, kun taas typpi- ja
fosforikuormituksesta suuri osa aiheutuu yhdyskuntajatevesista. Salossa hulevesikuormituksen
madraa ei hankkeen puitteissa maaritetty.

Taulukko 3. Salon keskustan valuma-alueen eri kuormitusmuotojen aiheuttama vuotuinen kuormitus vuonna
2024 (kg/vuodessa ja %-osuus kokonaiskuormituksesta).

N typpi, kg/vuosi P fosfori, kg/vuosi | kiintoaine, kg/vuosi
Salon keskusjateveden- 40260 1610 28548
puhdistamo
Viemariverkoston ylivuodot 224 30 1127
Hulevesikuormitus ei maaritetty ei maaritetty ei maaritetty

Hankkeen perusteella voidaan todeta, ettd Salon keskusta-alueen kaupunkivesien aiheuttaman
vesistokuormituksen kannalta oleellisinta on, ettad Salon keskusjatevedenpuhdistamo toimii
tehokkaasti ja puhdistusvaatimusten edellyttamalla tavalla. Puhdistamon toiminnan
varmistamiseksi jatevesiverkoston tulee olla riittavan hyvdssa kunnossa siten, ettei puhdistamo
ylikuormitu sade- ja sulamisvesista. Hankeaikana varmistui kdsitys siita, etta kaupunkivesien
riskienhallintaa Salossa voidaan vaikuttavimmin edistdd Salon Veden viemdriverkoston
vuotavuudenhallinnalla.

Toisena merkittdvana kokonaisuutena kaupunkivesien riskienhallinnassa on Salon kaupungin
hulevesiohjelman kaytantdoon vieminen seka hankeaikana tyopajoissa ja hulevesitydoryhmassa
tunnistettujen kehittdmistoimenpiteiden priorisointi ja toteutus. Hulevesitydryhméssa
kehittamistoimenpiteista merkittaviksi nostettiin mm. hulevesiohjelman toteutumisen seuranta,
tulvareittien maarittdminen, tydmaavesiohjeen laatiminen sekd hulevesien hallintaan liittyvien
tietojen sahkoinen yllapito.

Hankkeen tuloksena tuotettu aineisto tukee Salon kaupunkivesien hallintaa jatkossa hyvin, silld se
toimii direktiivin mukaisen hallintasuunnitelman laatimisen hyvana lahtokohtana, jonka avulla
jatkotutkimustarpeet voidaan maarittaa ja kohdistaa toimenpiteet ja seuranta kriittisimpiin
seikkoihin.
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Arvio hankkeen vaikuttavuudesta

Hankkeella on suuri vaikutus siihen, ettda kaupunkivesien hallinnan kehitystoimia on priorisoitu ja
niitd voidaan vieda toteutukseen, eli siirtya sanoista tekoihin. Hankkeella oli positiivinen vaikutus
kaupunkiorganisaation sisdiseen tiedonkulkuun ja ymmarrykseen kaupunkivesien hallinnan
merkityksesta ja tarvittavista toimista. Hankkeen ja rahoitusohjelman alla toimiminen helpotti
my0s kaupunkivesien hallinnasta saanndllista viestimista kuntalaisille ja muille sidosryhmille.

Hanke tuotti jo hankkeen aikana seuraavat konkreettiset parannukset, joita ilman hanketta ei
luultavasti olisi saavutettu:
e Kaupungin hulevesiohjelman toimien vienti kaytantoon
— hulevesisuunnitelmien laatiminen osana kaavoitusta (2 aluetta)
— huleveden hallinnan vastuiden tarkentaminen ja vesihuoltolain 17a pykalan
mukaisen kaupungin ja vesihuoltolaitoksen valisen sopimuksen valmistelu
— Salon keskusjatevedenpuhdistamon puhdistustehoa haittaavien vuosittaisten
huippuvirtaamajaksojen vahentaminen noin 5-10 jaksosta noin 4-8 jaksoon.

Hankkeen aineistolla arvioidaan pystyttavan minimoimaan keskusjatevedenpuhdistamon
toimintaa hairitsevat huippuvirtaamajaksot jopa 5 vuoden kuluessa, jos vuotavuuden
vahentamista toteutetaan laadittujen toimintamallien ja suunnitelman mukaisesti. Tama vahentaa
Halikonlahteen paatyvaa kuormitusta.

LITTEET

Liite 1. Toimintamalli sekavesiviemareiden eriytykseen - EI JULKINEN
Liite 2. Vuotavuuden védhentdmisen toimintamallit

Liite 3. Jatevesipumppaamoiden ymparistoriskiarvio ja esimerkki toimenpideohjelmasta - El
JULKINEN

Liite 4. A186 Metsdjaanu itdinen asemakaavamuutos, Salo — Hulevesien hallinnan
esimerkkisuunnitelma

Liite 5. Lakianummi-Korvenmaden yleiskaavan muutos, Salo — Hulevesien hallinnan
esimerkkisuunnitelma - EI JULKINEN

Liite 6. Salon kaupungin paivitetty hulevesien hallinnan toimintamalli - EI JULKINEN

Liite 7. Hulevesikaivojen suodatinten tulokset, Salo
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Salon Veden toimintamalli vuotovesien jiljittimiselle ja vuotokohtien

korjaamiselle
Kuvaus toimintamallista, joka on laadittu osana KaVeRi -hanketta (loppuraportin LIITE 2)

Vuotovesikokonaisuuden hallinta edellyttédd suunnitelmaa (strategiaa) ja operatiivista toimintamallia, jota
toteutetaan jatkuvasti ja pitkall4 aikavililld. Oikotietd vuotovesiongelman ratkaisemiseksi ei ole.

Tasséd kuvauksessa on esitetty KaVeRi-hankkeessa laaditusta aineistosta seuraavat:
- Salon Veden viemiriverkoston vuodonhallintastrategian siséllysluettelo
- Tiivistelma vuotovesien jéljittimisen ja vuotokohtien korjaamisen toimintamallista
- Kuvaus tiedonhallinnan kehittémisen toimintamallista



Salon Veden viemariverkoston vuotohallintastrategia

Siséllys
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Tiivistelma vuotovesien jéljittAmisen ja vuotokohtien korjaamisen toimintamallista

1. Kokonaisuuden tarkastelu datan avulla
a. Vuotovesien jiljitys priorisoidaan niiden puhdistamoiden valuma-alueelle, joilla
vuotovesistd on eniten haittaa jatevesien puhdistukselle tai joissa verkostoylivuotojen riskit
ovat suurimmat. Tarkastellaan ko. puhdistamon koko valuma-alue. Pumppaamoiden kédynnin
ja laskutetun jateveden avulla on laskettu pumppaamoaluekohtaiset vuotavuudet. (Salossa
analysointi Neuroflux-jarjestelmalla).

2. Vuotavimpien pumppaamoalueiden tarkastelu dataa analysoimalla

a. Poimitaan suurimman vuotavuuden (%, m3/d) pumppaamoalueet jatkotarkasteluun (esim. 10
kpl).

b. Nailtd pumppaamoalueilta jirjestelmin data analysoidaan vaikuttavuuden mittareiden
(I/s/km), Neuroflux-ohjelman datakatselimen ja tiytettivian Excel-seurantalomakkeen avulla
(analysoinnista laadittu tarkempi ohje). Analysoilla saadaan tarkennettu ndkemys siitd mikd
aiheuttaa vuotavuuden, kuinka nopeasti sade vaikuttaa pumppaamon virtaamaan jne. Naisti
alueista valitaan 1-3 kpl, joille kohdennetaan maastossa tehtavét jatkotutkimukset seké
arvioidaan vuotovesien vihentdmisen potentiaali (esim. m3/d tai m3/vk sadejakson
huippuvirtaamilla).

3. Vuotovesitutkimukset maastossa
a. Tehdiin tai teetetdédn valitulle / valituille alueille vuotovesitutkimukset ja ndin tarkennetaan
suurimpien vuotoldhteiden sijainnit.
b. Tehdéén tai teetetdfin kohdennetut videokuvaukset ja/tai savukokeet saneeraustavan
madrittdmiseksi ja vuotoldhteiden varmentamiseksi.

4. Tunnistettujen korjaus- tai saneeraustarpeiden listaus, priorisointi ja toteutuksen suunnittelu
a. Korjaus- ja saneeraustarpeet priorisoidaan riskien ja vaikuttavuuden perusteella. Loydetyt
korjaustarpeet voivat olla esimerkiksi jatevesikaivojen kunnostuksia, viemarilinjojen
saneerauksia, sekaviemdrdinnin eriyttimisti, virheellisten kiinteistokytkentdjen poistamista
tai virheellisten ylivuotorakenteiden korjausta.
b. Korkean riskin kohteet (tulviminen, ylivuodot) pyritddn ottamaan tydohjelmaan heti (0-3 v
korjaussykli)
c. Merkittavit vuotokohdat otetaan saneerausohjelmaan kustannustehokkuuden periaatteella
i. suorat hulevesikytkdkset otetaan tydohjelmaan heti
ii. kaivoista aiheutuvat merkittdvat vuodot otetaan tyoohjelmaan heti
iii. katualueella olevien verkostovuotojen saneerauksissa selvitetddn mahdollinen
yhteisaikataulu kaupungin kanssa, muut tydohjelmaan priorisoidussa jarjestyksessi
iv. Kkiinteistoille, joilta aiheutuu merkittdvit vuotovedet, lihetetdén korjauskehotuskirje
heti kun syy-seuraussuhde on varmistettu ja dokumentoitu

5. Korjaus- ja saneeraustdiden jalkeen varmistetaan tyon onnistuminen tarkoituksenmukaisin
menetelmin (esim. viemérikuvaus).

6. Korjaus- ja saneeraustdiden jalkeen pyritddn todentamaan vaikutus pumppaamoiden kdyntidatasta
(Salossa Neuroflux ja pumppaamoiden kaukovalvontajirjestelméin data)

7. Seurataan vuosittain kokonaisvuotovesimairad sekd toimenpiteilld aikaansaatuja vuotovesimédrien
viahentymisid. Seurantaa voidaan todentaa my6s pumppaamoiden kdyntidatan huippuvirtaamien
muutoksilla. Dokumentointi tehddin lukuina esim. exceliin.



Tiedonhallinnan kehittimisen toimintamalli

Lahtotilanne:

Liahtétilanteessa tiedonhallinnan tason arvioitiin olevan vaatimaton. Monilla asiassa edistyneemmilla
vesihuoltolaitoksilla tiedonhallintaa ja toimintamalleja on kehitetty useita vuosia. Tavoitteena oli kehittéé
malli, jolla olemassa olevan tiedon ja hankittujen jarjestelmien tuottaman tiedon hallinta ja néité ratkaisuja
hyodyntévé nykyaikainen vuotovesien hallinta otetaan haltuun hyvin lyhytkestoisella sprintilld (<1 vuosi).
Tarkoituksena on tunnistaa tekijoitd, joilla kehitystd voidaan nopeuttaa tai jotka viivastyttavét sita.

Jarjestelmat:

Viemiriverkoston vuotavuuden hallinta edellyttdd minimissdin seuraavia tietojarjestelmié:
- paikkatietojirjestelma
- pumppaamoiden kaukovalvontajirjestelma
- laskutusjérjestelmé: asiakkaiden laskutustiedot, kohdennettuina paikkatiedoksi

Liséksi vuotavuuden hallintaa edistii tietojen analysointisovellukset. Tyotehtdvid voidaan hallita paikkatieto-
tai kunnossapitojérjestelmilla.

Paikkatietojirjestelmi

Salon viemériverkostojen sijainti- ja ominaisuustietoja hallitaan Esrin ArcGis -verkko- ja paikkatieto-
alustalla, joka otettiin kdyttoon vuoden 2024 lopussa, ja joka mahdollistaa aiempaa jérjestelmééd paremman
tiedon hallinnan ja hyddyntédmisen. Jarjestelmén kéyttoonotto oli kesken hankkeen aikana. Verkostojen
kuntotutkimusten (kuvaukset, savutukset) tulokset sekd putkilinjojen ja laitteiden korjaustarpeet on tarkoitus
tallentaa luokiteltuna datana paikkatietojarjestelméian. Koska paikkatietoalustan asema tiedonhallinnassa on
keskeinen, tarkoittaa se sitd, ettd tietojen tehokas hyddyntdminen tukee tiedonhallinnan nopeaa kehittdmista.
Lahivuosina merkittdvimmat tiedonhallinnan kehittdmistarpeet kohdistuvat paikkatietojarjestelmén tiedon
tdydentdmiseen ja toimintojen kehittdmiseen.

Pumppaamoiden kaukovalvontajirjestelmé
Salon jatevedenpumppaamoiden kéyntid seurataan pumppaamokohtaisesti Lining Aquavision -jarjestelmaélla,
joka on ollut kdytdssé jo pidemmaén aikaan. Seurantaan ei ole rakennettu erityisid analysointitoimintoja.

Laskutusjérjestelma
Salon Veden laskutustietoja hallitaan Vesikanta-jérjestelmilld, josta asiakaskohtaiset kulutukset on johdettu
kohdennetuiksi paikkatiedoksi

Analyysisovellukset

Analyysisovelluksista kdytdssd on pumppaamojen kaukovalvonta- ja laskutustietoja sekd mm. sadetietoja
yhdistava Neuroflux-jarjestelmai, joka tuottaa reaaliaikaista tietoa pumppaamoalueiden vuotavuuksista.
Sovelluksen kéyttd nopeuttaa huomattavasti johtopadtosten muodostamista, seké antaa luotettavamman
tuloksen. Jérjestelméin tuottamien analyysien taustalla olevan 1dhtddatan laatu on ratkaisevan tarkeédssi
roolissa ja siksi sithen kiinnitetdén erityistd huomiota. Havaitut virheet korjataan viivytyksetti. Téhén
kiinnitettiin KaVeRI-hankkeen yhteydessd huomiota tarkastuttamalla Suomusjérvi-Pertteli -siirtoviemarin
pumppaamoiden astiamittauksia. Tiedon laatu parani paljon mittausten ansoista.

Kunnossapitojirjestelmé



Salon Veden kunnossapitotditd hallitaan Vivo-jérjestelméssd. Verkoston korjaustoité olisi mahdollista hallita
my0s pakkatietoalustalla. Ty6td ja edistymisen seurantaa helpottaa, jos tilattavia tutkimuksia ja korjauksia
voidaan hallita tietojirjestelmalla.

On huomattava, ettd erityisesti paikkatietojarjestelmén ja analyysisovellusten hyodyntdmien edellyttdd
kayttdjaltd runsaasti ajankéyttdd ja perehtymisté, jotta niiden avulla saa hyddynnettédvin kuvan
vuotavuuksista ja niiden vahentdmismahdollisuuksista.

Prosessin tietojarjestelméat

Jarjestelméa/menetelma Jarjestelma/menetelma Jarjestelma/menetelma Jarjestelma/menetelma

Perusdatan keruu Vesikanta, Aquavisio Vivo Neuroflux Esri (*)

Datan analysointi Neuroflux ESRI Excel

Priorisointi Analyysin laskennan tulos/ESRI

Tarketutkimukset Kuvaukset Kaivotarkastukset Savukokeet Jateveden laatuun perustuvat
tutkimukset

Toimenpidesuunnit Pitka lista ("kaikki kohteet”) Keskipitkén ajan lista (3-5 Investointivuoden lista Hatatyot

elmat vuoden sisalla)

(*) Johtotietojérjestelma (ESRI) on varsinainen tietojen tallennuspaikka, jonne muiden tietojérjestelmien tai menetelmien tuottamaa
tietoa varastoidaan - ja tulevaisuudessa ainakin osin myds analysoidaan.
Myés ulkopuoclelta tulevien datojen (ts. ei omista tietoldhteistd) tulevat tiedot siirretd&n ESRLin, esim. zoom-kuvaustiedot.

Kuva 1. Salon Veden vuotohallintaan liittyvit tietojérjestelmét ja niihin liittyvdt menetelmat

Lahiajan (2025-2026) Salon Veden vuotojenhallintaan liittyvien tietojérjestelmien kehittdmiskohteiksi
tunnistettiin seuraavia asioita:

Yleisti
Sovitaan periaatteet datan keruun ja tallentamisen toteuttamisesta (2025)

Paikkatietoalusta

tallennusalusta kuntoon. ts. kdyttdonottovaiheen viimeistelytyot (2025)

Luodaan tehtdvaalusta, ts. tehtdvikartat, ainakin tarkastettaville jatevesikaivoille, kuvattaville
jatevesiviemdreille tutkittaville viemérdintialueille (vuotovesitutkimuskohteet). Tehtdvilla tulee olla tilatieto,
tehtdva annettu, tyon alla ja tehty “kuittaukset”. Myos tarkastus- ja tutkimustulosten tallennusmahdollisuus
kohteille. (2026)

Rakennetaan Esri:in ’saneerauskorit”, jonne tutkittujen kohteiden toimenpiteitd vaativat kohteet kerdtaan
lajeittain.(2026-2027)

sovitaan kdyttdjien vastuut ja tallennusrutiinit (viat, korjaukset) (2025-2027)

Neuroflux

- varmistetaan datan oikeellisuus (sadetiedot, ilmatieteenlaitos ja omat mittarit, jokivesipinnan
korkeustiedot (2025)

- astiamittaukset; virheelliset kohteet tunnistettu ja korjaukset tehty/tilattu (2024-2027)

- Dokumentoidaan ohje ja tehdddn seurantataulukko (excel) koko puhdistamon valuma-alueen ettd
vuotavimpien pumppaamoalueiden (10 kpl) tarkastelua varten. Ohje antaa tydvaiheet sille, miten
analyysidataa hyodynnetdén vuotojenhallinnassa ja valitaan seurattavat kohteet (10 kpl). (2025,
tehty)
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1 SUUNNITTELUTYON TAUSTA JA TAVOITTEET

Tyon tavoitteena oli laatia hulevesien hallinnan esimerkkisuunnitelma Met-
sajaanu itdinen A186 asemakaavan alueelle. Kaavatyd on esiselvitysvai-
heessa. Hulevesisuunnitelman tavoitteena on laatia alueelle ekologisesti
kestava, tulvariskeja seka vesistokuormitusta vahentava hulevesien hallin-
nan toimintamalli. Selvityksen on tarkoitus toimia asemakaavatyon lahto-
tietona, suunnitteluratkaisujen valinnan seka kaavaratkaisun vaikutusten
arvioinnin tukena.

Suunnittelualue sijaitsee noin 5 kilometria Salon keskustan itapuolella ja on
pinta-alaltaan noin 20 hehtaaria. Suunnittelualue rajautuu pohjoispuolella
Helsingintiehen (maantie 110) ja idassa Metsajaanun olemassa olevaan
yritysalueeseen. Alueen eteld- ja lansipuolelle jaa metsaisia alueita.
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Taustakartta © MML 7/2024° i —.ESuunnittelualue

Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti. Taustakartta © MML 2024, kaavarajaus © Salon
kaupunki 2024.

Tyo toteutettiin konsulttitydna Destia Oy:ssa. Hulevesien hallintasuunnitel-
man laati FM Nina Lindroos ja avustajana toimi DI Martta Heinonen. Tyon
laadunvarmistajana ja projektipaallikkdna toimi DI Marja-Terttu Sikio.
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2 SUUNNITTELUALUE

2.1 Maankaytto ja kaavoitus

Nykytilassa suunnittelualueen maankayttdé on suurelta osin rakentama-
tonta metsaa. Lisaksi suunnittelualueella sijaitsee tie- ja tdytemaa-alueita.

Selitteet
i - I Suunnittelualue

Kuva 2. Suunnittelualueen maankdytté nykytilanteessa. Taustakartta © MML 2024, kaa-
varajaus © Salon kaupunki 2024.

Alueella on voimassa Varsinais-Suomen maakuntakaava. Varsinais-Suomen
maakuntakaava on laadittu seuduittain, minka lisaksi sita on taydennetty
teemakohtaisilla vaihemaakuntakaavoilla. Ajantasaiset maakuntakaava-
maaraykset esitetadn Varsinais-Suomen maakuntakaavojen yhdistelmassa.
Maakuntakaavassa suunnittelualue on merkitty teollisuustoimintojen alu-
eeksi, seka osaksi teollisuuden ja logistiikan kehittamisen kohdealuetta ja
Seveso Il -direktiivin mukaista suoja- ja konsultointivydhyketta. Alueen
pohjoispuolelle on merkitty arvokas geologinen muodostuma.
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Kuva 3. Ote Varsinais-Suomen maakuntakaavojen yhdistelmdéstd. Aineisto © Varsinais-
Suomen liitto 2024.

Suunnittelualue sijoittuu voimassa olevan Salon yleiskaavan 2020 vaikutus-
alueelle. Yleiskaavassa alue on merkitty uudeksi teollisuus ja varastoalu-
eeksi (T). Lisaksi suunnittelualue on osa aloitusvaiheessa olevan Lakia-
nummi-Korvenmaki-osayleiskaavan vaikutusaluetta.

Kuva 4. Ote voimassa olevasta yleiskaavasta © Salon kaupunki 2024.

Alueella on voimassa asemakaava Metsdjaanu Il (hyvaksytty 24.08.2009),
jossa alue on merkitty suurelta osin teollisuus- (T) tai virkistysalueeksi (V).
Lisaksi suunnittelualueella on merkintoja yhdyskuntateknisen huollon alu-
eista (ET) ja suojaviheralueista (EV). Suunnittelualueella sijaitseville virkistys-
alueille on asemakaavaan sijoitettu my®os joitakin lisamerkintja, kuten ja-
lankulku- ja polkupydrayhteys (pp/a) ja ulkoilureitti (ur). Kaavamuutosalu-
een ulkopuolelle jaava Junnaromaki on osoitettu luonnon monimuotoisuu-
den kannalta erityisen tarkeaksi alueeksi (luo-2).
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Kuva 5. Ote voimassa olevasta asemakaavasta © Salon kaupunki 2024.

2.2 Suunniteltu maankaytto

Metsajaanu itdinen A186 -asemakaava-alueen kaavamuutoksella tutkitaan
mahdollisuutta toteuttaa alueelle laaja teollisuus- ja varastorakennusten
korttelialue (T-kem) yhdistamalla voimassa olevassa asemakaavassa 0soi-
tettuja alueita. Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueelle saa kaava-
maardysluonnoksen mukaan sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja
valmistavan tai varastoivan laitoksen. Tavanomaisten teollisuus- ja varastora-
kennusten liséksi alueelle saa sijoittaa toimintaa, joka vaatii TUKES-luvan ja/tai
ympadristoluvan. Talléin rakennuslupaharkinnassa harkittaessa rakennushank-
keen sijoittumista ja soveltuvuutta rakennuspaikalle on huolehdittava vaaralli-
sista aineista aiheutuvan suuronnettomuusvaaran torjumiseksi riittavisté suo-
jaetdisyyksistd. Toiminnassa tarvittavien polttoaineiden ja muiden terveydelle
tai ymparistélle vaarallisten kemikaalien varastointi ja kdsittely seké toimin-
nasta mahdollisesti muodostuvien jdtteiden ja lietteiden varastointi ja késittely
jdrjestetddn siten, ettd niiden joutuminen maaperddn tai ympdristéon on es-
tetty tiiviilld, kemikaalia lapédiseméttomalla alustalla tai suoja-altaassa. Myy-
mala- ja toimistotiloja saadaan rakentaa vain toimipaikan omaa tarvetta var-
ten.
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Kuva 6. Ote kaavamuutoksen luonnoksesta © Salon kaupunki 7.6.2024.

Asemakaavaluonnokseen liittyy yleisia maarayksia, joita kasitellaan tarkem-
min luvussa 4.

2.3 Topografia ja maaperdolosuhteet

Suunnittelualue on topografialtaan vaihtelevaa. Maanpinnan korkeustaso
on maastomallin perusteella noin 63-95 m (N2000) merenpinnan ylapuo-
lella. Maaston alavimmat kohdat sijoittuvat alueen eteldosaan ja luoteiskul-
maan.

Alueen maapera on GTK:n 1:20 000 maaperakartan perusteella valtaosin
kalliomaata ja hiekkamoreenia. Lisaksi alueella esiintyy pienia maaria sa-
vea, hienoa hietaa ja rahkaturvetta.



6 (20)
DESTIA Hulevesiselvitys

A COLAS COMPANY
20.11.2024

" metri&d (N2000)
. |[T<e4
~ |1e4-66
166 -68
[les-70
170-72

m ="k Suunnittelualue
‘.‘,_ | Kalliomaa (Ka}
| Hiekkamoreeni (Mr/SrMr)
“hieno Hieta (HHt)
~ Savi(Sa)

Rahkaturve (St)
N oY

Kuva 8. Alueen maaperd. Pohjomaalajit © GTK 2024, taustakartta MML 2024.
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Suunnittelualueella hulevesien imeytyminen maaperaan on hiekkamoree-
nialueilla todennakoisesti kohtalaista ja kallioalueilla vahaista. Suurempien
hulevesivesimaarien imeyttamisen arvioidaan onnistuvan, jos maa-ainek-
sen vedenjohtavuutta kuvaava k-arvo on 10 m/s tai sitd suurempi. Hiekka-
moreenin k-arvo on tyypillisesti 10°-10® m/s. Kallioalueilla vetta imeytyy
kallioperaan suurempia maaria vain rikkonaisuusvyohykkeilla. Mikali kallio-
alueet suunnittelualueella ovat rikkonaisia, on mahdollista, ettd veden
imeytymista tapahtuu.

2.4 Valuma-alueet ja pintavesien virtausreitit

Suunnittelualue kuuluu Vahajoen valuma-alueeseen, joka on valtakunnalli-
sen valuma-aluejaon 3. jakovaiheen valuma-alue Salon- eli Uskelanjoen ve-
sistdalueella. Suunnittelualue sijaitsee 5. jakovaiheen valuma-alueiden ve-
denjakaja-alueella (kuva 7). Pinta- ja hulevesien virtausreitti Salon- eli Uske-
lanjokeen on pitka.

Suunnittelualueen pohjoisosa kuuluu 5. jakovaiheen valuma-alueeseen FI1-
25.01.029.01, josta vedet virtaavat lounaaseen kohti Myllyojaa. Myllyoja on
osoitettu maakuntakaavassa maakunnallisesti merkittavaksi suojelukoh-
teeksi. Myllyoja liittyy Vahajokeen Hammaisissa Salon urheilupuiston etela-
puolella. Vahajoki laskee Salon- eli Uskelanjokeen Salon keskustassa.

Alueen ita- ja eteldosat kuuluvat puolestaan 5. jakovaiheen valuma-aluee-
seen FI1-25.01.029.02, jossa pintavesien virtaussuunta on eteldan. Alueen
itdosista pintavedet virtaavat aluksi itaan Airankatky-nimiseen puroon ja
Maalunlampeen. Maalunlampeen on kohdistunut kuormitusta Korven-
maen jatekeskusalueelta. Alueen eteldosasta pintavedet laskevat toista,
eteldista uomaa pitkin Airankatky-puroon. Airankatky laskee myéhemmin
Heraldhteenojan kautta Myllyojaan, joka liittyy Vahajokeen.
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Kuva 9. Suunnittelualueen sijainti 5. tason valuma-alueiden rajalla. Tausta-aineistot ©
MML, Suomen ympdristékeskus 2024.
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Kuva 10. Suunnittelualueen osavaluma-alueet seké pintavesien virtaussuunnat nykyi-
sellé maanpinnan tasauksella. Tausta-aineistot © MML, Suomen metsdkeskus, Salon
kaupunki 2024.
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Kaavamuutosalueella pintavedet kulkeutuvat nykytilanteessa useampaan
suuntaan ja purkavat alueen ulkopuolelle useasta kohdasta. Alueen raken-
tuessa pintavesien virtausreitit todennakdisesti muuttuvat esimerkiksi ra-
kennusten toteutuessa ja piha-alueiden maanpinnan tasauksen muuttu-
essa. Alueen tasaussuunnitelma ei ole ollut kaytettavissa hulevesiselvityk-
sen laatimisen aikana.

Suunnittelualue sijoittuu vedenjakaja-alueelle, jolloin pinta- ja hulevesien
virtaussuunta on paaasiassa alueelta poispain. Alueen kaakkoisosassa pin-
tavesia kuitenkin kulkeutuu alueelle uomaa pitkin eteldsta Rapassuolta ja
Ketunpesanmaelta. Lisaksi alueen lansireunalla pintavesia kulkeutuu alu-
eelle Junnaromaen rinteesta. Ulkopuolisten pinta- ja hulevesien virtausreitit
on huomioitava alueen suunnittelussa.

2.5 Pinta-ja hulevesia vastaanottavien vesistojen tila

Pintavedet kulkeutuvat kaavamuutosalueelta Vahajokeen, joka liittyy Salon-
eli Uskelanjokeen. Vahajoessa ei ole ymparistohallinnon pintavesien laadun
naytteenottoasemia. Salon kaupunki on selvittanyt Vahajoen veden laatua
kuudessa naytteenottopisteessa syyskuussa 2023. Vesinaytteissa havaittiin
runsaasti enterokokki- ja E.coli-bakteereita, joten veden hygieeninen tila oli
naytteenottopisteissa valttava tai huono. Kokonaisfosforipitoisuudet vaih-
telivat eri naytteenottopisteissa 50-160 ug/! eli joki on tulosten perusteella
rehevoitynyt. My6s kokonaistyppipitoisuudet olivat melko suuria (840-
2400 pg/l). Naytteiden perusteella vesi oli samentunutta (sameus 26-150
FNU). Veden happitilanne oli paaosin hyva, happamuus normaali ja ammo-
niumtypen osalta vesi oli puhdasta. (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtut-
kimus 2023).

Uskelanjoki virtaa Someron, Kiikalan, Perttelin seka Salon keskusta-alueen
halki ja laskee mereen Halikonlahdessa. Vesiston valuma-alue on kooltaan
566 kmz2. Uskelanjoen vesi on luontaisesti savisameaa ja Uskelanjoen va-
luma-alueen maapera on monin paikoin eroosioherkkaa. Uskelanjokeen
kohdistuu hajakuormitusta valuma-alueen maataloudesta. (Varsinais-Suo-
men elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus 2013). Uskelanjoen tila on luo-
kiteltu valttavaksi. Halikonlahden tila on luokiteltu Salon keskustan tuntu-
massa huonoksi. (Suomen ymparistdkeskus 2024.)

2.6 Pohjavesi

Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueella eivatkd suunnittelualueella
muodostuvat pintavedet kulkeudu pohjavesialueille pain. Lahin pohjavesi-
alue sijaitsee noin 1,2 kilometrin paassa suunnittelualueen koillispuolella.
Kyseessa on Lakianummen pohjavesialue (tunnus 0250104), joka on
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luokiteltu luokan 2 pohjavesialueeksi, eli muuhun vedenhankintakayttoon
soveltuvaksi pohjavesialueeksi.

2.7 Arvokkaat luonto- ja kulttuurihistorialliset kohteet

Suunnittelualueen lounaispuolella, alueen valittdmassa laheisyydessa si-
jaitsee METSO-ohjelman (Eteld-Suomen metsien monimuotoisuuden toi-
mintaohjelma 2014-2025) kautta suojeltu Maalunmaen suojelualue.

Myllyojan uoma, johon osa alueen pintavesista laskee, on arvokas pienve-
Sisto.

Suunnittelualueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse luonnon-
suojelu- tai Natura2000-alueita. Lahin luonnonsuojelualue on Sailametsan
luonnonsuojelualue (YSA205726), jonka suuntaan ei kulkeudu pintavesia
alueelta.

Suunnittelualueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse Metsalain
(1093/1996) 10 &:ssa maariteltyja erityisen tarkeita elinymparistoja. Osa
Myllyojan uomaa, johon pintavesia nykytilanteessa laskee alueen pohjois-
osasta, on luokiteltu erityisen tarkeaksi elinymparistéksi ja kuuluu luokkaan
"pienvesien valittdmat lahiympadristot”. Lisaksi alueen etelapuoleisen lasku-
uoman laheisyydessa sijaitsee muutamia pienialaisia metsalakikohteita joi-
denkin kilometrien etdisyydelld suunnittelualueesta.

Suunnittelualueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu kulttuurihis-
toriallisesti arvokkaita kohteita. Lahin kohde on kiinted muinaisjaannés Sil-
pasmaen linna (tunnus 1000031548), jonka suuntaan ei kulkeudu pintave-
sid alueelta.

2.8 Hulevesiviemariverkosto

Suunnittelualueella ei nykytilanteessa sijaitse hulevesiviemareita. Jo raken-
tuneilla teollisuusalueilla alueen lansipuolella sijaitsee hulevesiviemareita
Metsajaanunkadulla seka itapuolella Peikonkadulla ja Menninkaisenka-
dulla. Hulevesiviemarit johtavat hulevesia laheisiin ojiin.

2.9 Havaitut hulevesien ongelmapaikat ja tulvariskialueet

Suunnittelualue ei kuulu Suomen merkittaviin tulvariskialueisiin. Salon kes-
kusta suunnittelualueen ulkopuolella on aiemmin kuulunut Suomen mer-
kittaviin tulvariskialueisiin. Arviointijaksolla 2018-2024 Salon keskusta on
kuitenkin jatetty pois merkittavimmista tulvariskialueista, koska Uskelan-
joen jaapatojen torjuntatoimet (Yrjonkosken, Haukkalankosken ja
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Moisionkosken jaanpidatysrakenteet) on toteutettu onnistuneesti. Ranni-
kon laheisyyden ja alavien alueiden vuoksi Salon keskustan eteldiset osat
ovat edelleen alttiita merivesitulville ja vesienhoidon kaudelle 2024-2030
Salon keskusta-aluetta on edelleen ehdotettu "muuksi tulvariskialueeksi”.

Suunnittelualueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei Salon hulevesioh-
jelman (2017) mukaan ole tunnistettu pinta- tai hulevesien hallintaan liitty-
vid haasteita. Suunnittelualueen valuma-alueilla on kuitenkin havaittu
tulva- tai/ja eroosio-ongelmia Vahajoessa, Myllyojassa, Anjalanojassa, Tu-
purinojassa, Salonjoessa, Mahlankareen avo-ojissa, Ylisjarvessa, Ajopellon
teollisuusalueen ojissa, Pesdojassa, Karhujoessa, Lehmijarventien ja Per-
niontien liittymassa seka Kiskonjoessa.

Kaveri-hankkeen yhteydessa kesalla 2024 jarjestetyn asukaskyselyn perus-
teella suunnittelualueella ei ole noussut esiin pinta- tai hulevesien hallin-
taan liittyvia haasteita.

3 HULEVESIEN HALLINNAN YLEISET PERIAATTEET

Hulevesien kokonaisvaltaisen hallinnan ja suunnittelun periaatteisiin kuu-
luvat muun muassa hulevesien muodostumisen ehkaiseminen ja vesien
johtaminen suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmallda. Muodostuvien hu-
levesien maaraa voidaan vahentaa imeyttamalla vetta maaperaan tai pidat-
tamalla, viivyttamalla tai haihduttamalla sita. Kestavan kehityksen periaat-
teiden mukaisesti hulevedet kasitellaan ensisijaisesti syntypaikallaan.

Salon kaupungissa hulevesien hallinnan suunnittelu perustuu Salon kau-
punkistrategiaan 2030, kaupungin ilmasto- ja ymparistdohjelmaan 2021-
2025 seka hulevesiohjelmaan (2017), joiden yhtena tavoitteena on ldhive-
sista huolehtiminen.

3.1 Hulevesiohjelma

Salon kaupungin hulevesiohjelman (2017) tavoitteita ovat:

e Hulevesien hallinnan parantaminen ja hulevesitulvien vahentami-
nen

e Hulevesien laadun parantaminen ennen vesistoon laskemista

e Pohja- ja pintavesien maaran ja laadun turvaaminen

e Huleveden hy6dyntaminen positiivisena resurssina

e Kaupunkiluonnon monimuotoisuuden lisdaminen

e Jatevesilaitokselle kulkeutuvan huleveden maaran vahentaminen
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e Toimiva viranomaisyhteisty¢ ja tiedonkulun parantaminen huleve-
siasioissa

e Salon hulevesiin liittyvan toimintamallin kehittdminen ja vastuiden
selkeyttaminen.

Hulevesiohjelman mukaan hulevesien hallinnan Iahtékohtana on huleve-
sien synnyn ehkaisy. Hulevesien muodostumista voidaan ehkaista vahen-
tamalla lapaisemattémien pintojen maaraa, jolloin saadaan parhaiten es-
tettya hulevesista aiheutuvia haittoja. Toisena jarjestyksessa on jo muodos-
tuneiden hulevesien kasittely ja hyddyntaminen syntypaikallaan. Muodos-
tuneiden hulevesien hallinnassa painopiste tulee olla syntypaikalla tehta-
vissa toimenpiteissa. Hulevetta kannattaa hyddyntaa tontilla kasvien kaste-
luun tai muuhun kayttéon. Hulevesia tulee myos mahdollisuuksien mukaan
imeyttaa maaperaan tonteilla ja yleisilla alueilla, ja vasta sitten johtaa vesia
keskitettyihin jarjestelmiin. Hulevesien laadullisen hallinnan tavoitteena on
hulevesiin kohdistuvien laatuhaittojen ennaltaehkaisy toteuttamalla vesia
suodattavia tai puhdistavia rakenteellisia menetelmia lahella hulevesien
syntypaikkaa.

3.2 Kaavamaddaraykset

Hulevesien maarallinen ja laadullinen hallinta suunnitellaan asemakaavoi-
tuksen yhteydessa. Asemakaavaan varataan hulevesien kasittelyyn tarvitta-
vat yleiset alueet. Lisaksi kaupunki voi asettaa asemakaavassa kiinteistdille
kaavamaarayksia, hulevesimaarayksia tai kannusteita, joilla voidaan tehok-
kaasti vaikuttaa muodostuvan huleveden maaraan ja virtaamaan. Liittee-
seen 1 on koottu esimerkkeja kaavamaarayksista. Metsajaanu itdinen A186
-asemakaavamuutosalueen maarayksia kasitellaan tarkemmin luvussa 4.

3.3 Muu ohjeistus

Vaylaviraston ohjeistuksen mukaan kaavoitettavan alueen hulevesia ei lah-
tékohtaisesti tule ohjata ilman viivytysjarjestelmaa maanteiden kuivatusra-
kenteisiin (Vaylavirasto 2023).

4  HULEVESIEN HALLINNAN YLEISSUUNNITELMA

Maankdyton muutokset suunnittelualueella tulevat toteutuessaan lisaa-
maan merkittavasti muodostuvien hulevesien maaraa ja virtaamia. Alueen
rakentaminen tulee oletettavasti my6s muuttamaan alueen tasausta ja
pinta- ja hulevesien virtausreitteja.
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4.1 Tulevan maankayton vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun

Suunnittelualueelle ollaan kaavoittamassa laaja teollisuus- ja varastoraken-
nusten korttelialue (T-kem). Kaavamaaradysluonnoksen mukaan alueelle saa
sijoittaa merkittavén, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan lai-
toksen. Tavanomaisten teollisuus- ja varastorakennusten lisaksi alueelle saa si-
joittaa toimintaa, joka vaatii TUKES-luvan ja/tai ympdristéluvan. Télléin raken-
nuslupaharkinnassa harkittaessa rakennushankkeen sijoittumista ja soveltu-
vuutta rakennuspaikalle on huolehdittava vaarallisista aineista aiheutuvan
suuronnettomuusvaaran torjumiseksi riittdvistd suojaetdisyyksistd. Toimin-
nassa tarvittavien polttoaineiden ja muiden terveydelle tai ympdristélle vaaral-
listen kemikaalien varastointi ja kdsittely sekd toiminnasta mahdollisesti muo-
dostuvien jatteiden ja lietteiden varastointi ja kdsittely jarjestetddn siten, ettd
niiden joutuminen maaperdén tai ympdristoon on estetty tiiviilld, kemikaalia
lapaisemattémallé alustalla tai suoja-altaassa. Myymdld- ja toimistotiloja saa-
daan rakentaa vain toimipaikan omaa tarvetta varten.

Asemakaavamaaraysluonnoksen mukaan hulevesien hallittuun johtamiseen,
viivyttémiseen ja kdsittelyyn tulee kiinnittdé erityistd huomiota. Piha-alueilla on
varattava riittavét alueet ja rakenteet hulevesien viivyttdmiseen ja kasittelyyn.
Hulevesien imeyttédmiseksi tontin pinta-alasta véhintadn 15 % tulee olla istutet-
tua tai muuten veden kulkua hidastavaa. Istutussuunnitelma tulee esittdd ra-
kennusluvan yhteydessé. Rakennusluvan yhteydessé hyvéksytetéddn hulevesien
hallinta- ja viivytyssuunnitelma, jossa tulee huomioida myés rakentamisaikaiset
hulevesien hallintajdrjestelmét sekd mahdollisen sammutusveden ja kemikaali-
vuotojen vaikutus hulevesien laatuun. Hulevesien hallinta- ja viivytyssuunnitel-
massa esitetddn hulevesien johtamisreitit seké hulevesien viivytysalueet. Tontin
alueella muodostuvia hulevesid tulee viivyttdd esimerkiksi viivytyspainanteilla,
altailla, kaivoilla tai sailiéilla. Viivytysrakenteiden mitoitustilavuus on 1 m3/100
m? vettd ldpdisemdtontd pintaa kohden. Viivytysjdrjestelmén tulee tyhjentyd
noin 12-24 tunnin kuluessa tdyttymisestddn. Korttelialueiden hulevedet johde-
taan tonttikohtaisista suunnitelmista katualueen ojiin, painanteisiin tai huleve-
siverkostoon. Perustusten kuivatusvedet saa johtaa suoraan hulevesiverkos-
toon.

Teollisuus- ja varastoalueilla muodostuvaa hulevesien maaraa voidaan va-
hentaa ohjaamalla rakennusten puhtaat kattovedet istutettaville alueille
imeytettavaksi tai viivytettavaksi. Rakennusten katoille voidaan my®os to-
teuttaa viherkattoja. Liikenne-, pysakointi-, lastaus- ja purkualueet paallys-
tetdan yleensa vetta lapaisemattomalla materiaalilla, jolloin hulevedet voi-
daan ohjata maanpaallisiin tai maanalaisiin viivytys- ja kasittelyjarjestel-
miin. Hallintarakenteiden ylivuotovedet voidaan ohjata hulevesiviemariver-
kostoon tai mahdollisuuksien mukaan luonnollisille tulvareiteille.
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Kaavamuutoksen mahdollistama maankaytto voi aiheuttaa riskia huleve-
sien laadulle. Tonttikohtainen hulevesien hallinta- ja viivytyssuunnitelma
laaditaan rakennusluvan yhteydessa.

Suunnittelualueen nykyiset pintavesien virtausreitit todennakdisesti muut-
tuvat kaavamuutoksen toteutuessa. Tontin tasausmuutokset ja kuivatus-
ratkaisut suunnitellaan tarkemmin myohemmassa vaiheessa.

Jatkosuunnittelussa on syyta huomioida, etta suunnittelualueen ulkopuo-
listen pinta- ja hulevesien hallitsemiseksi kaava-alueen itarajalle voi olla tar-
peen toteuttaa uusi tulvareittind toimiva avo-oja, mikali nykyinen uoma jaa
rakentamisen alle.

4.2 Hulevesien viivytysmaara

4.2.1 Tonttikohtaiset viivytysrakenteet

Asemakaavaluonnoksen maarayksen mukaan tonttien hulevesien viivytys-
rakenteiden mitoitustilavuus on 1 m3/100 m? vetta lapaisematonta pintaa
kohden. Lisaksi tontin pinta-alasta vahintaan 15 % tulee olla istutettua tai
muuten veden kulkua hidastavaa. Teollisuus- ja varastoalueeksi kaavoite-
tun tontin pinta-ala on noin 15,8 ha, josta tulee olla istutettua 15 % elin. 2,4
ha. Paallystettya pintaa tulisi nain ollen korkeintaan 13,4 ha, jolloin tontti-
kohtainen hulevesien viivytysvelvollisuus olisi 1340 m®,

Hulevesien viivytys voidaan toteuttaa yhdessa tai useammassa viivytysra-
kenteessa. Mikali vesia puretaan useampaan suuntaan, hulevesirakentei-
nen hajauttaminen on suositeltavaa. Hulevesia ei tule johtaa viivyttamatta
maantien 110 (Helsingintie) kuivatusjarjestelmiin.

4.2.2 Yleisten alueiden viivytysrakenteet

Tonttien vetta lapdisemattdomien pintojen lisaksi hulevesia muodostuu ka-
tualueilla ja vahaisessa maarin viher- ja suojaviheralueilla seka myos tont-
tien istutettavilla alueilla. Muodostuvien hulevesien maaraa voidaan tarkas-
tella esimerkiksi kerran 1, 5 ja 10 vuodessa toistuvan sadetapahtuman ai-
kana. Laadullisen hallinnan hulevesijarjestelmat mitoitetaan yleisesti ot-
taen kerran vuodessa tapahtuvan rankkasadetapahtuman perusteella.
Tontti- ja korttelikohtaiset hulevesien viivytysrakenteet mitoitetaan yleensa
kerran 3-5 vuodessa toistuvan sadetapahtuman perusteella. Mikali huleve-
sia ohjataan tulvaherkille alueille tai esimerkiksi tiealueelle, viivytysraken-
teet on suositeltavaa mitoittaa harvinaisempien sadetapahtumien perus-
teella Vaylaviraston ohjeistuksen mukaisesti.
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Tarkastelualueiden, joiden pinta-ala on 15,8 ha, rakenteiden mitoituksessa
voidaan kayttaa 25 minuuttia kestavaa sadetapahtumaa (Kuntaliitto 2012,
Vaylavirasto 2023). Salon kaupungin hulevesiohjelmassa ei ole maaritetty
rakenteiden mitoittamisessa kaytettavia mitoitussadetapahtumia, joten mi-
toitussateet on tassa yhteydessa valittu tapauskohtaisen harkinnan ja Hu-
levesioppaan (Kuntaliitto 2012) ohjeistuksen perusteella.

Ennuste- ja nykytilanteessa muodostuvan hulevesimaaran erotusta voi-
daan pitaa vesimaarana, joka vahintaan tulisi viivyttaa suunnittelualueella,
jotta valunta ei lisdantyisi suunnittelualueen ulkopuolisilla alueilla nykyti-
lanteeseen verrattuna. Salon kaupungin tavoitteena on parantaa vesistdjen
tilaa nykytilanteesta ja ehkaista jo esiintyvia tulvia, joten kaavoitettavalla
alueella l1ahtékohtana on viivyttaa ja kasitella hulevesia vahimmaistavoit-
teita enemman.

Laskennallinen hulevesimaara koko kaavamuutosalueelle on laskettu tau-
lukossa 1 esitetyilld valuntakertoimilla taulukossa 2 esitettyjen mitoitussa-
detapahtumien aikana. Ennustetilanteen mitoitussateen intensiteetissa on
huomioitu oletettu ilmastonmuutoksen vaikutus (+20 %).

Taulukko 1. Kaytetyt pintavaluntakertoimet.

Maankaytto Pintavaluntakerroin
Teollisuus- ja varastoalue, paaosin asfaltoitu 0,85
Katualue, ET-alue 0,70
Paljas maa, véhapuustoinen alue 0,20
Metsa 0,15

Taulukko 2. Kéytetyt ennustetilanteen mitoitussateet.

Sateen toistu- = Sateen intensiteetti Sateen intensiteetti Sateen kesto

vuus (nykytilanne) (ennuste)

11 47 I/s*ha 56 I/s*ha 25 min
1/5 97 I/s*ha 116 1/s*ha 25 min
1/10 117 I/s*ha 140 |I/s*ha 25 min

Taulukko 3. Mitoitussadetapahtuman aikana muodostuvien hulevesien mdérd ja hule-
vesien viivytystarve.

Osavaluma- Sadetapahtu- Laskennalli- Laskennalli- Hulevesien Alustava hule-
alue man toistu- nen hulevesi- nen hulevesi-  viivytystarve  vesirakenteen
vuus maara nykyti- maara ennus- (m?3) tilavaraus
lanteessa (m3) tetilanteessa (m?), jos ve-
(m3) sisyvyys on
0,5m
11 223 1128 905 1810
T-kem
15,8 ha) 1/5 460 2337 1877 3754
(>, 1/10 555 2820 2265 4530
EV-1 (luotei- 171 18 22 4 8

nen, 1,7 ha) 1/5 38 45 7 14
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1/10 45 54 9 18
- 171 11 14 3 6
1E\q-1h(k0|lllnen, 15 o4 o8 4 8
1 ha) 1/10 28 34 6 12
171 11 13 2 4
V-1 (1,0 ha) 1/5 22 27 5 10
1/10 27 32 5 10
Katualueet, ET- 171 20 25 5 10
alueet 1/5 41 52 11 22
(0,4 ha) 1/10 49 63 14 28
Ulkopuoliset 11 46 56 - -
alueet* 1/5 74 90 - -
(15,6 ha) 1/10 105 126 - -

*Kaavamuutosalueelle kulkeutuu pintavesid metsdisiltd alueilta alueen eteld- seké Idnsipuolelta. Ulkopuolisia
pintavesid ei ole valttamdttd tarvetta viivyttdd kaavamuutosalueella, mutta pintavesien virtausreitit tulee mah-
dollistaa suunnittelualueen Idpi rakentumisen aikana ja sen jdlkeen.

Tarkastelun perusteella kaavamuutosalueella hulevesien lisdantymista ai-
heutuu padasiassa teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueen (T-kem)
toteuttamisesta. Kaavoitetut EV-1- ja V-1-alueet sailyvat metsaising, joten
niihin ei kohdistu maankdyton muutoksia. Myds katualueet kuivatusratkai-
suineen on jo toteutettu. lImastonmuutoksen oletetun vaikutuksen takia
muodostuvien hulevesien maara lisaantyy tulevaisuudessa maltillisesti
myds niilla alueilla, joihin ei kohdistu maankaytdon muutoksia.

Suunnitellulla maankaytolla tonttikohtainen viivytysvelvollisuus (1 m? vetta/
100 m? lapaisematonta pintaa) johtaa pienempaan hulevesien viivytysmaa-
raan (1340 m?3) kuin mika olisi viivytystavoite kerran 5 (1904 m?) tai kerran
10 vuodessa toistuvan sadetapahtuman aikana (2299 m?3). Jotta kaava-alu-
eella varaudutaan viivyttamaan kerran 10 vuodessa tapahtuvan mitoitus-
sateen mukainen vesimaara, kaavamaaraysta voidaan joko tiukentaa tai
tonttikohtaisen viivytysvelvollisuuden lisaksi alueelle voidaan toteuttaa hu-
levesien kasittelyalueita yleisille alueille esimerkiksi tulvareittien yhteyteen.
Jos kaavamaaraysta ei tiukenneta, yleisten alueiden viivytysrakenteiden ve-
sitilavuuden tulee olla yhteensa vahintaan 959 m>,

4.3 Hallintaratkaisujen sijainti

Kaavamuutosalueella hulevesida muodostuu paaasiassa teollisuus- ja varas-
torakennusten korttelialueella (T-kem). Tontilla muodostuvien hulevesien
hallintaratkaisut tulee ensisijaisesti sijoittaa kyseiselle tontille. Tonttikohtai-
seen hulevesien hallintaan parhaiten soveltuvat alueet tarkentuvat alueen
tasaus- ja muussa jatkosuunnittelussa. Kaavamuutosalueelle on todenna-
kdisesti mahdollista toteuttaa lisaksi hulevesien viivytysallas esimerkiksi
itaisille VL-alueille.



DESTIA v

Hulevesiselvitys
A COLAS COMPANY

20.11.2024

Kuva 11. Esimerkki hulevesialtaasta. Kuvassa nékyvdn altaan koko on noin 500 m?.
Altaan ympdristd on suunnitelmassa osoitettu osittain metsitettévaksi ja osittain niitty-
alueeksi. Altaaseen liittyvat huoltokdytévat ovat kivituhkapintaiset. Kuvan taka-alalla
on toinen altaan osa, johon on rakennettu noin 100 m? biosuodatuskenttd. Kuva ©
Destia Oy 2024.

Mahdollisesti likaisille hulevesille voi olla tarpeen toteuttaa oma kasittely-
jarjestelma.

4.4 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakennustydmaan aikaisia hulevesia ei tule johtaa suoraan vesistoon ve-
sien sisaltaman runsaan kiintoaineksen takia. Hulevesien kasittelyjarjes-
telma tulee toteuttaa ennen muuta rakentamista, jotta rakennusaikaisia
hulevesia voidaan kasitella ja veden laatua tarvittaessa tutkia. Uomien ja
altaiden eroosioherkimmat luiskat tulee suojata eroosiolta. Uomien ja altai-
den luiskat tulee olla riittavan loivat, esimerkiksi 1:4-1:5. Eroosion vahenta-
miseksi tulee pyrkia sailyttdmaan olemassa olevaa kasvillisuutta.

Tyomaavesille tulee jarjestaa kiintoaineen laskeutus ja suodatus tydmaa-
alueella esimerkiksi viherpainanteessa. Alueelle mahdollisesti toteutettavia
pysyvia imeytys- ja suodatusrakenteita ei tule kayttaa kiintoaineen pidatta-
miseen rakennusaikana, jotta ne eivat tukkeudu ennenaikaisesti. Pysyvia
rakenteita voidaan tarvittaessa suojata esimerkiksi suodatuspusseilla tai -
kankailla. Tydmaavesien suodattamiseen voidaan kayttaa myos valiaikaisia
imeytys/suodatusrakenteita. Valiaikainen suotopato voidaan toteuttaa esi-
merkiksi murskeesta (salaojasora ja louhe) ja suodatinkankaasta avo-ojan
yhteyteen. Ojaan voidaan toteuttaa myds allasmainen levitys kapasiteetin
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lisaamiseksi ja virtauksen hidastamiseksi. Suotopatoa ei tule toteuttaa pu-
roon tai noroon, koska se estaa vesielididen liikkumisen. Valiaikaisen suoto-
padon ylapuolelle kertynyt liete on poistettava esimerkiksi imuautolla en-
nen padon purkamista, jotta liete ei Iahde liikkeelle virtausnopeuksien pa-
lautuessa ennalleen.

Kiintoaineksen poistaminen tydmaavesista voidaan toteuttaa myds esimer-
kiksi laskeutuskonteilla. Jarjestelmassa on usein kaksi konttia perakkain. En-
simmaiseen konttiin pumpataan vedet tydmaan kaivannosta. Konttiin voi-
daan toteutettu valiseinia hidastamaan veden virtausta ja edistamaan kiin-
toaineksen laskeutumista. Jalkimmaiseen konttiin ohjataan vedet ensim-
maisen kontin pinnalta. Kontista hulevedet tulee johtaa kasvillisuuspainan-
teeseen, jossa vedet suodatetaan. Purkuvesien suodattamisen paranta-
miseksi purkupaahan (kasvillisuuspainanteeseen) voidaan asentaa esimer-
kiksi tarvittaessa vaihdettava suodatinkangas tai valiaikainen suotopato.

Kuva 12. Hulevesien tydmaan aikaiseen viivyttdmiseen ja suodattamiseen kéytettava
vesitiivis laskeutuskontti. © Destia 2024.
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5 YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli laatia hulevesien hallinnan esimerkkisuunnitelma Met-
sajaanu itdinen A186 -asemakaavan alueelle Saloon. Kaavamuutoksella alu-
eelle ollaan osoittamassa laaja teollisuus- ja varastorakennusten kortteli-
alue (T-kem). Hulevesiselvityksen tavoitteena on ehkaistd maankayton
muutosten ja rakentamisen haitallisia vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin, ole-
massa oleviin hulevesien hallinnan rakenteisiin seka vahentaa hulevesitul-
vien riskia.

Tyon aikana selvitettiin suunnittelualueen osavaluma-alueet ja hulevesien
virtausreitit ja maadritettiin kaavan toteuttamisesta aiheutuva hulevesien
maaran lisdantyminen eri mitoitussadetapahtumien aikana.

Alueen ominaispiirteiden ja suunnitellun maankayton perusteella on arvi-
oitu, etta alueella tulee varautua vahintaan kerran kymmenessa vuodessa
tapahtuviin rankkasadetapahtumiin ja viivyttaa vahintaan 1/10 v toistuvan
mitoitussadetapahtuman aikana muodostuvien nykyisen ja tulevan huleve-
sien maaran valinen erotus. Johdettaessa hulevesia maantien 110 (Helsin-
gintie, seututietasoinen vayld) kuivatusjarjestelmiin, viivytyksen tulee pe-
rustua Vaylaviraston ohjeistuksen mukaisesti 1/10 v toistuvaan mitoitussa-
detapahtumaan (Vaylavirasto 2023).

Hulevesien hallinnan ratkaisuna esitetaan tonttikohtaisia- tai/ja alueellisia
hulevesien hallinnan rakenteita. Hulevesien hallintaratkaisuissa on pyrit-
tava sekd hulevesien maaralliseen etta laadulliseen hallintaan esimerkiksi
biosuodatusrakenteiden avulla. Jos kaavamaarayksena on viivytysvelvolli-
suus 1 m? vettd/ 100 m? lapaisematonta pintaa, yleisten alueiden viivytys-
rakenteiden vesitilavuuden tulee olla yhteensa vahintaan 959 m3. Mitoitus-
laskelmia on mahdollista tdsmentda maankaytdén suunnitelmien tarkentu-
essa.

Ulkopuolisten pintavesien ohjautuminen alueen ohi tulee jatkosuunnitte-
lussa varmistaa.

Hulevesille on tarkeaa olla kasittelyjarjestelma ennen alueen rakentamista,
jotta rakennusaikaisia runsaasti kiintoainesta sisaltavia hulevesia voidaan
kasitellda ennen niiden johtamista alueen ulkopuolelle. Hulevesijarjestelmia
ja suodattavia rakenteita tulee tarvittaessa suojata tukkeutumiselta raken-
tamisen ajan esimerkiksi suodatuspusseilla.

Rakennusluvan yhteydessa laaditaan hulevesien hallinta- ja viivytyssuunni-
telma, jossa tulee kaavamaarayksen mukaisesti huomioida my®ds rakenta-
misaikaiset hulevesien hallintajarjestelmat seka mahdollisen sammutusve-
den ja kemikaalivuotojen vaikutus hulevesien laatuun.
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HULEVESIKUORMITUKSEN RATKAISU KAIVOSUODATTIMELLA

WATEC.FI




KAIVOSUODATTIMIEN ASENNUS

Kaivosuodattimet asennettiin

17.10.24 ja tarkistettiin 10.4.25 seka 11.8.25,
yhteensa 15 kpl, 305 vuorokautta

Pilotoinnin maankaytto:
Torialue (kaivot 8-14)
Katualue (kaivot 4 ja 15)

Kavelykatu (kaivo 13)
Parkkipaikka (1-3 ja 5-7)

Alueella:
- Runsas auto- ja kavelyliikenne

- Puistomainen kaupunkirakenne, ihmiset
viettdvat alueella aikaa

- Tiivis kaupunkialue
- Torialueen lakaisu?




KAIVOKOHTAISET SAKKAMAARAT

Tutkimusaikana suodattimiin kertyi
keskimaarin 29,3 litraa sakkaa. Yhteensa
440 litraa.

Laskennallinen vuosittainen sakkamaara=
365 / 305 vrk x 38 = 45 litraa/kaivo

(Arvioissa ei huomioitu poistettuja suodattimia)

-> Sakkakertyma keskimaaraista
pienempi, KA >50 kg/kaivo

-> Tyhjennys kerran vuoteen riittaa !
-> Kaivokohtainen vaihtelu suurta

-> Suurin kuormitus kaivossa 15,
jonka vieressa kesilla tyomaa

Kaivo Sakkamaara 4/25 Sakkamaara 11.8.25 Sakkamaara yhteensa

1 16 25 41
2 20 30 50
3 10 ei tulosta, poistettu 10
4 16 5 21
5 16 10 26
6 25 20 45
7 10 30 40
8 2 ei tulosta, poistettu 2
9 6 ei tulosta, poistettu 6
10 ei tulosta, torikontti paalla ei tulosta, torikontti paalla 0
11 6 30 36
12 9 30 39
13 12 15 27
14 16 15 31
15 16 50 66
Yhteensa 440

* Laskettu tasaisen kertyman oletuksella ja sakan keskimaaraisella tiheydella 1 litra = 1 kg




HULEVESISAKAN HAITTA-AINEET

/@,-—u KAIVOSUODATTIMIEN SAKKANﬂYTTEET
Kaivosuodattimista (4_1_ kpl) _otettlm e /2020  5/2005
10.4.2025 kokoamanayte, josta Keskiarvot,
- - ees = - "SRR katl..l-all.!a Yksikké |Kaivo 4 Kaivo Kaivo Kaivo Keski
haitta-ainemaaritys laboratoriossa i B | M | 15 | oave
. . . pH-mittaus 6,9 7 6,9 7 6,1 6,8
(taIVIaIkaInen kUOI"mItUS) Kuiva-aine 65 % 64 63 80,8 26,6 59
Kok. org. hiili, TOC 81 % ka 1,8 13,7 19 27.3 1
- - Kokonaistyppi 3113 mg/kg ka 1000 2715 1000 9700 3604
Haltta'aIHEEt VS PIMA'arVOt Arseeni, As 51 mg/kg ka 1 1 1 1 1
o~ = n Elohapea, Hg 0.4 mg/ke ka 0,21 1,03 0,07 1,08 o,s
. OIJypItOIsuus tOde“a korkeal Fosfori, P 851 mg/kg ka 260 560 400 1200 605
m Kadmium, Cd * 0,1 mg/kg ka 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
kymmenkertainen kynnysarvoon pr— i T T o T T 5T a
= ™ ™ = K i, C 46,7 elke k 11 34 29 32 27
= Metalleista sinkki yli alemman o Y T BT = - -
L] = = Nikkeli, Ni 19,5 mg/kg ka 4 8 [ 8 7
ohjearvon, muut metallit matalia = 2511 oo T30 T30 T 55 [ 10 [ i
] ] ] ] ﬁ']'fhiill'lfﬂ'd'ft
* Typpi koholla, fosforia kohtuullisesti | oo TR PP BT BT p oy
Raskaat C21-C40 08 mg/kg ka 650 2000 1600 4300 2138
Yht C10-C40 1063 mg/ke ka 650 2300 2100 5000 2513
Punaisella merkattu keskimaardista suuremmat pitoisuudet




KAIVOSUODATTIMILLA POISTETUT HAITTA-AINEET

Hankkeen aikana kaivosuodattimilla poistettiin
Uskelanjoesta yhteensa:

- Oljya 440 kg x 2513 mg/kg = 1105 g
= Fosforia 440 kg x 605 mg/kg = 266 g
= Typpea 440 kg x 3604 mg/kg = 1585¢g

Yhdella kaivosuodattimella saadaan vuodessa
poistettua Salossa:

- Oljya 45 kg x 2513 mg/kg = 113 g/v
- Fosforia 45 kg x 605 mg/kg =27 g
- Typpea 45 kg x 3604 mg/kg = 162g g/v

Salossa hulevesikaivoja xx kpl ?




HUOMIOITA

Elokuun tarkastuksessa huomattiin, ettd kolme
suodatinta (8, 9, 3) puuttuvat. Paikalle sattunut
kaupungin tyontekijd tiesi kertoa, ettdi
suodattimet on poistettu tukkeutuneiden
viemdrilinjojen aukaisun yhteydessdi. Poistettuja
suodattimia ei lI6ytynyt alueelta, joten ne
oletetaan havinneeksi.

Torilla oli kenttéikéiynnin aikaan paljon
kéivijoitd, ja tarkastus herdtti positiivista
huomiota sekd keskusteluja ohikulkijoiden
kanssa.

Horninkadun infratyomaa on aivan kaivon nro.
15 ldheisyydessd, ja tiimad nakyy kaivosakan
maddrdssd, kts. kuvat.

Kaivo nro. 10 on torikojun alla, eikd sita pdcsty
kummankaan kdyntikerran yhteydessa
tarkastamaan.




JOHTOPAATOKSET

Sakkakertymat keskimaaraista pienemmat,
mutta pitoisuudet korkeita.

- > Oljypitoisuus 8-kertainen PIMA-ohjearvoon

MAAPERAN HAITALLISTEN AINEIDEN
KYNNYSARVOT JA KAIVOSAKKANAYTTEET

Yhdella suodattimella saadaan poistettua Kuiva-aine Ei PIMA-arvoja
ravinteita Uskelanjoesta 27 sinilevakilon Kokonaisorgaaninen hiili, TOC EIRINE S01c
* Kokonaistyppi Ei PIMA-arvoja
verran Arseeni, As 5 50 100
Elohopea, Hg 0,5 2 5
Suodattimien huoltoviliksi riittda kerran e OTE e
. n . = ium,
vuodessa, elinkaarikustannukset kohtuullisia i T 00 00
Kupari, Cu 100 150 200
us T . . . . Lyijy, Pb 60 200 750
Herkén purkuvesiston takia suositellaan arvioita [——— — T —
huleveden kokonaiskuormituksesta ja SinkKi, Zn 200 | 250 200
kaivosuodattimien kdyttoonottoa suurimmilla Oljyhiilivedyt >C10-C40 300
kuormitusaluei"a Oranssilla ohjearvon ylitykset, punaisella kynnysarvojen ylitykset

* Gramma fosforia tuottaa kilon sinilevaa purkuvesistossa



SUOSITUKSET JATKOON

Oljynpoistoa voidaan
tehostaa Filtro OIL-mallilla

Pollutant removal for laboratory and measured efficiencies m
100 ;

Kaivosu0dattimien 90 | 92 o/o redUktlo Testausseloste 20.3.2025
vaikuttavuutta voisi

Tilaaja: Watec Consulting Oy

80 4
tarkentaa Salon hulevesi- 0 63 % reduktio R
60 +

ku o rm itu Sla s kel m i I Ia Filtro kaivosuodatin kiintoaineen poistoon
Filtro Oil kaivosuodatin kiintoaineen ja 6ljyn poistoon
50 L Fl B ]

Testin kuvaus:

40 -

Suodattimia testattiin laboratorio-olosuhteissa kiintoaineen ja 6ljyn poiston osalta.

Hulevesikuormitus voidaan
puolittaa asentamalla
kaivosuodatin 20%

30 +

Suodattimet asennettiin hulevesikaivoon, johon johdettiin kokeiden aikana synteettista hulevetta
100 litraa molempien suodatinten lapi painovoimaisesti.

20 +

Synteettinen hulevesi sisdlsi kiintoainetta 100 g/I, seka hydrauliikkadljya 100 mg/I.

Removal (%) of total poliutant load

|
I
10 1 |
|

Tulokset:
Hg Ejun ] ] ' 0 I Filtro Kaivosuodatin:
rltl Ia ka IVOI sta u 0.0 % 10.0 % 20.0 % 30.0 % 40.0 % 50.0 % 60.0 % 70.0 % 80.0 % 90.0 % 100.0 % Kiintoaineen poiston keskimaarainen reduktio kokeissa oli 95 %.

Kiintoainereduktio on maaritetty gravimetrisesti punnitsemalla tarkkuusvaa‘alla suodattimeen

(Aa ItO_YI i O p i Sto n m a I I i n n u S 0 20 40 50 80 100 120 1‘0 160 kertyneen kiintoaineen maard ja vertaamalla sitd synteettiseen veteen lisdtyn kiintoaineen madardan.
Lahdest a) Amount of wells with installed filters in catchment
I Oljyn poiston keskimaardinen reduktio kokeissa oli 68 %.

Oljyt ja rasvat on médritetty HEM-menetelmélld (Hexane Extractable Material) maarittamalla
suodatetun veden HEM-pitoisuus ja vertaamalla sitd synteettisen veden 6ljypitoisuuteen.
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