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1 JOHDANTO

1.1 Hankeavustus

Etela-Savon ELY-keskus on myontanyt 30.3.2022 tekemassaan paatoksessa
ESAELY/1467/2021 Hollolan kunnalle avustusta kaupunkien vesien hallintaan ja hai-
tallisten aineiden vahentamiseen tahtaavaa viemariylivuotojen hankerahoitusta ym-
paristéministerion vesiensuojelun tehostamisohjelman kautta. Avustusta on myén-
netty 80 % kokonaiskustannuksista (enintdan 78 200 €). Hankkeen alkuperainen to-
teutusaika oli 1.1.2022-15.8.2023, johon on mydnnetty jatkoaikaa 15.9.2023 saakka.

1.2 Hankkeen taustaa

Hankkeessa Salpakankaan alueella tarkoitetaan Hollolan kuntakeskuksen asutusalu-
etta seka Salpakankaan teollisuusaluetta, jotka sijaitsevat tarkealla vedenhankintaan
kaytetylla pohjavesialueella. Alueen pohjaveden valuma-alueella on kaksi vedenotta-
moa, Lahti Aqua Oy:n Riihelan vedenottamo seka Hollolan vesihuoltolaitoksen

Salpa-Mattilan vedenottamo.
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Kuva 1. Salpakankaan hankealue.

Alueen hulevesia osin imeytetdan pohjavesialueella ja osin viemardidaan ja johde-
taan paaosin Salpakankaan teollisuusalueelta edelleen pohjavesialuetta olevalle suo-
jellulle Kintterénsuolle ja kuntakeskuksen alueelta Porvoonjoen pohjavesilahteisille
latvapuroille, joissa eldd mm. luontaista taimenkantaa. Esim. Hedelmatarhan 1ah-
deymparistd on suojeltua tervaleppakorpea, josta vesi laskee kunnan yleisena uima-
rantana pidettyyn Hedelmatarhan lampeen ja siitd edelleen Koivusillanjoen ja Vaha-
joen kautta Porvoonjokeen. Lammen vesi on kuitenkin karsinyt korkeista ulosteperai-
sista bakteeripitoisuuksista, jolloin terveydensuojeluviranomainen ei ole suositellut ui-
mista. Mahdollisena bakteerilahteena on pidetty alueen jatevesi- ja hulevesiviemarei-
den yli-/piilovuotoja (Vahanen Environment Oy, Hedelmatarhan lammen kunnostus-
suunnitelma, 12.11.2021). Vesihuoltolaitoksen jatevesiviemardinnin kuntotutkimuk-
sissa ei kuitenkaan ole I6ytynyt tukea talle epailylle.
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Salpakankaan kuntakeskuksen ja teollisuusalueen alueella on Hollolan hulevesien
hallintasuunnitelmassa (Afry, luonnos 9.11.2021) laaditun hulevesiviemariverkoston
mallinnuksen mukaan sekd Salpakankaan teollisuusalueen ettad kuntakeskuksen ver-
kostossa merkittavia kapasiteettikapeikkoja, joilla vesi tulvii kaivoista maanpinnalle jo
1/3 v sateilla.

Valuntakertoimet (%)
J0-10%
10-20%
]20-30%
W0-40%

[ 40-50%

B > 50 %

Kuva 2. Salpakankaan hulevesiviemdrdinti ja valuntakertoimet.

Salpakankaan teollisuusalueella on todettu tulevan myoés runsaasti vuotovesia jate-
vesiviemariin, mika voi aiheuttaa jatevesipumppaamolla ylivuotoriskin. Alueella epail-
Iaan, etta osa kiinteistdista johtaa hulevesia jatevesiviemariin. Alueella on tehty syk-
sylla 2021 kiinteistonomistajille ja toiminnanharjoittajille hulevesikysely, josta saadut
tulokset jaivat laihoiksi. Salpakankaan teollisuusalueella on tarpeen selvittaa kohteet,
joista hulevesia joutuu jatevesiviemariin. Lisaksi on tarve selvittaa hulevesien laatua,
mahdollisia viemariylivuotoriskeja ja niiden vaikutuksista pohjavesiin ja Kintterénsuo-

hon.

1.3 Hankkeen tavoite ja jako osa-alueisiin

Hankkeen tavoitteena on uusien menetelmien ja organisaatioiden valisten yhteisty6-
muotojen kehittdminen viemariylivuotojen ennaltaehkaisyssa, ylivuotopaikkojen kar-
toituksessa ja seka ymparistévahinkojen minimoinnissa.

Hankkeessa selvitetdan ymparistoriskinarvioinnin seka kaytettavissa olevien ja uu-
silla menetelmilla kerattavien tietojen perusteella kohteet, joihin pitaisi kohdistaa toi-
menpiteita.

e Ymparistoriskiselvitys
o selvitetddn paastdjen suuntautuminen herkkiin ymparistdihin
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o tunnistetaan kohteet, joissa hulevesien laatua on tarpeen tutkia ja
jotka vaativat toimenpiteita
o pohjavesien yhteistarkkailutulosten hyédyntaminen
o hulevesien laadun tutkiminen hulevesien purkupisteista suhteessa ym-
paristéon
e jatevesiemareiden seurantalaitteiden hankinta ja tulosten hyddyntaminen vie-
mariylivuotojen ennaltaehkaisyssa
e viemariverkoston hulevesien jatevesiviemariin johtamisen selvittdaminen yli-
vuotojen ennaltaehkaisemiseksi.

Em. selvitysten yhteydessa kehitetdan viemariylivuotojen ennaltaehkaisyyn ja ympa-
ristévahinkojen minimointiin tahtaavaa yhteistyéta Hollolan kuntaorganisaatiossa
seka eri sidosryhmien kanssa.

Salpakankaan viemariylivuotohankkeen kaynnistyessa kevaalla 2022 se jaettiin kol-
meen eri osa-alueeseen, koska jakaminen selkeisiin erilaisiin osa-alueisiin oli hankin-
nasta aiheutuvan taloudellisen ja teknisen riskin jakamisen seka kilpailuolosuhteiden
huomioimisen kannalta perusteltua:

kustannusarvio

Jatevesiviemareiden pinnankorkeuden seurantalaiteet 30 000 €
Viemaritutkimukset 20 000 €
Ymparistoriskiselvitys 47 750 €

yhteensa| 97 750 €

2 JATEVESIVIEMAREIDEN PINNANKORKEU-
DEN SEURANTALAITEET

Jatevesiviemareiden pinnankorkeuden seurantalaiteiden hankinnan tavoitteena on
vahentaa ja ennaltaehkaista jatevesiviemareiden ylivuotoja ja parantaa viemariver-
koston hallintaa.

2.1 Toteutuminen

Jatevesiviemareiden pinnankorkeuden seurantalaitteiden ominaisuuksien valinta pe-
rustui Lahti Aqua Oy:n kdymaan ja vastaavaan hankintaan tadhtdavaan markkinavuo-
ropuheluun eri laitetoimittajien kanssa. Hollolan vesihuolto-operointi toteutuu Lahti
Aqua Oy:n toimesta, jolloin laitteiden on tarkeaa soveltua mahdollisimman yhtenevai-
sesti Lahti Aquan automaatiojarjestelmiin ja kunnossapitoon.

Jatevesiviemareiden pinnankorkeuden seurantalaitteet paastiin asentamaan suunni-
telmien mukaisesti alkusyksysta 2022. Pinnanmittauslaitteiden kayttéonotto on kui-
tenkin edelleen kesken (ohjelmointi/kalibrointi), jolloin tulosten perusteella ei ole voitu
tehda viela luotettavia johtopaatoksia.
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Laitteiden sijoittelussa ja ylivuotojen hallinnassa keskitytaan erityisesti talousvesikai-
vojen ja herkkien ymparistokohteiden laheisyydessa kulkeviin viemareihin. Pohjavesi-
kaivojen laheisyydessa sijaitsevat jatevesiviemarit nousivat keskeiseksi riskiksi, kun
talousveden tuotannon riskeja kartoitettiin WSP-ty6ssa (Water Safety Plan). Herkat
ymparistokohteet ja niiden mahdolliset viemariylivuotojen vaikutukset taas ovat nous-
seet esille Hollolassa aiemmin laadituissa pohjaveden suojelusuunnitelmassa, hule-
vesien hallintasuunnitelmassa sekad Hedelmatarhan lammen kunnostussuunnitel-
massa. Tarvittaessa pinnanmittauslaiteen sijaintia voidaan muuttaa.

loT-pinnanmittauslaitteita sijoitettiin seuraaviin kahdeksaan jatevesikaivoon:

1. J30754 Kuntotien viemari (400), Iahella Hedelmatarhan lampea

2. J32456 Makirinteentien viemari (400) Takalantien risteysalueella, Hedelma-
tarhan lammen ylapuolella, pohjaveden muodostumisaluetta

3. J32434 Mursketien runkoviemari ylivuotokaivo, virkistysalueella ja pohjave-
den muodostumisaluetta

4. J32542 Hollolanraitin pumppaamon ylivuotokaivo, soraisella ja vilkkaasti kay-
tetylla kevyen liikkenteen vaylalla, pohjaveden muodostumisaluetta

5. J32599 Kuntoilijankuja, kirjaston takana kevyen liikenteen vaylalla, pohjave-
den muodostumisaluetta, Salpa-Mattilan vedenottamosupan itdreuna

6. J32831 Ystavyyskuntaraitti, pohjaveden muodostumisaluetta, Salpa-Mattilan
vedenottamosupan lansireuna

7. J37131 Tarmontie 6 Salpakankaan teollisuusalueella, pohjaveden muodostu-
misaluetta

8. J31800 Keskikankaantie 24 Salpakankaan teollisuusalueella, pohjaveden
muodostumisaluetta. Muovitien risteyksessa, jossa todettu hulevesitulvia
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a 3. Viemdrikaivoon sijoitettavien pinnanmittauslaitteiden sijainnit.
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2.2 Laitteiden toimintaperiaate ja viemareiden toi-
minnan monitorointi

Pinnanmittauslaitteiksi valittiin akkukayttoiset ja mikroaaltotutkaan perustuvat jatku-
vatoimiset loT-pinnanmittauslaitteet. Mikrotutka soveltuu hyvin viemariverkoston tark-
kailuun, koska se on varmatoiminen myds likaisessa ymparistéssa. Tiedonsiirto to-
teutettiin GSM-tekniikalla, minka on todettu toimivan hyvin myds viemarikannen alla.

Pinnanmittauslaitteet asennettiin viettoviemarilinjassa olevaan viemarikaivoon kuvan
4 periaatteella. Pinnanmittaustieto vietiin valvomojarjestelmaan, jolla seurataan jate-
vedenpumppaamoiden toimintaa (AquaVisio ent. AqvaRex).

OPEN CHANNEL

LT-US-ATEX
» (ncl ultrasonic level
sensor

®—>

Kuva 4. V/emar/ka/voon sijoitettava pinnanmittauslaitteen toimintaperiaate, jossa 1) on
tiedonsiirtolaite ja 2) pinnanmittauslaite.

Pinnanmittauksen avulla nahdaan jatkuvasti viettoviemareissa virtaavan jateveden
pinnankorkeus, minka avulla havaitaan valittdmasti, jos pinnankorkeus alkaa nousta
esimerkiksi tukoksen johdosta. Tallaisessa tilanteessa jarjestelma antaa kayttajalle
halytyksen ja viemaritukos voidaan poistaa ennen, kuin ylivuotoa paasee tapahtu-
maan. Jos vedenottamon Idheisen viemarin jateveden pinnankorkeus nousee uhkaa-
van korkealle, vedenottokaivojen pumput sammutetaan ja vedenpumppaus kaivoista
lopetetaan. Jos ylivuotoja kuitenkin tapahtuu, pinnanmittausten avulla voidaan maa-
rittda ylivuodoksi menneen jateveden maara. Aikaisemmin viettoviemariosuuksia

on voinut seurata periaatteessa ainoastaan maastossa.

Kuva 5. Mdkirinteentien mittauspiste.
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2.3 Mittaustulokset ja niiden hyodyntaminen

Pinnanmittauslaitteiden kayttéonotto on edelleen kesken (ohjelmointi/kalibrointi). Mit-
talaitteiden tulosten sekd muiden havaintojen perusteella on kuitenkin voitu jo todeta,
ettei viemariylivuotoja ole paassyt tapahtumaan.

Pinnanmittausten liséksi mittalaitteilla voidaan maarittaa viettoviemareissa virtaavia
jatevesimaaria. Tama toteutetaan mittalaitteeseen syotettavan pinnankorkeus vs. vir-
taamataulukon avulla. Pinnankorkeus vs. virtaamakayraa on kevaan aikana tarken-
nettu laskemalla todellisen putkikoon ja kaadon perusteella virtaamat eri pinnankor-
keuksilla. Laitteiden kayttdédnoton keskeneraisyydesta johtuen virtausmittausten tu-
loksia ei ole voitu pitaa viela riittdvan luotettavina johtopaatoksien tekemiseksi.

25,00
20,00
15,00

10,00

w— Holloka J30754 Kuntotie JV-MA

Hollola J31800 Keskikankaantie JV-MA Hollola 32434 Mursketie JV-MA Hollola 132456 Mékirinteentie JV-MA
Hollola 132542 Hollolanraitti JV-MA

Hollola 32599 Kuntoilijankuja JV-MA —Hol012 132831 Ystavyyskuntaraitti JV-MA e Hollola J37131 Tarmontie JV-MA

Kuva 6. Mittauslaitteiden virtaamadata 1.1.-31.3.2023, jossa kuitenkin epdluotettavuutta
mittauslaitteiden kdyttéonoton keskenerdisyyden vuoksi.

Jatevesien maaramittauksia voidaan hyddyntaa myéhemmin vuotavien viemari-
osuuksien etsimisessa. Verkkotietojarjestelmana toimivaan Trimbleen on piirretty pin-
nankorkeuslaitteiden valuma-alueet, joilta voidaan jatkossa selvittaa mahdollisia vie-
mariverkoston vuotokohtia.
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Kuva 7. kuvakaappaus Trimble-jdrjestelmddn piirretystd Kuntoilijakadun loT-laitteen valuma-
alueesta.
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3 VIEMARITUTKIMUKSET

Lahti Aqua Oy:n aikaisempien havaintojen mukaan Salpakankaan teollisuusalueella
etenkin Keskikankaantiella ja Tarmontiella jatevesikaivoissa on todettu olevan run-
saasti hulevesia ja epailty, ettd hulevesisopimusten piiriin kuulomattomilta kiinteis-
toilta tulee merkittavia maaria hulevesia suoraan jatevesiviemariin. Alueen betoni-
viemarit (rakennettu vuosina 1964 - 1978) ovat aiemmin tehtyjen viemarikuvausten
perusteella huonossa kunnossa, jolloin hulevesien erottelu jatevesiviemarista on tar-
keaa toteuttaa alueen saneerauksen yhteydessa lahivuosina.

Viemaritutkimuksia kaynnistettaessa selvisi, ettd runkoviemareiden kuntotutkimuksille
ei ollut padosin enaa tarvetta, koska ennakoivassa kunnossapidossa Salpakankaan
teollisuusalueella oli jo tehty Lahti Aqua Oy:n toimesta kuvauksia lahivuosina. Tallin
viemaritutkimuksissa voitiin keskityttya paremmin varsinaiseen tarpeeseen eli selvit-
tamaan kohteet ja kiinteistot, joista hulevesia johdetaan jatevesiviemariin. Toisaalta
haluttiin selvittdd myds mahdolliset kohteet, joissa mahdollisesti jatevesia johdetaan
hulevesiviemariin.

3.1 Viemaritutkimusten pilotointipaiva 9.6.2022

Kiinteistdjen viemariliitosten tutkimiseksi haluttiin selvittaa erilaisten ja uusien teknii-
koiden soveltuvuutta liittyen raporttiin "Viemareiden kunnon tutkiminen, visuaaliset
tutkimusmenetelmat” VVY 2021. Tata varten jarjestettiin viemaritutkimusten pilotointi-
paiva, jolloin testattiin useampia tekniikoita, kuten zoom-, robotti- ja tydnnettavaa ka-
meraa seka perinteista savukoetta. Pilotointipaivan tutkimukset toteutti L&T viemari-
huolto 9.6.2022.

Pilotointipaivan tutkimuksissa todettiin yhdesta isosta hallirakennuksesta johdettavan
kattovedet jatevesiviemariin.

Seuraavissa kohdissa on kuvattu lyhyesti eri laitteiden ominaisuuksia, mahdollisuuk-
sia ja pilotointipdivan kokemuksia.

3.1.1 Robottikamera

Robottikamera on kaivon kautta laskettava "kamera-auto”, milla paastaan ajamaan
putkea pitkin. Robottikamerassa on vaihdettavia renkaita ja jokainen rengaslaji sovel-
tuu erilaisille putkimateriaaleille. Lavitse ajamisen aikana saadaan putkesta liveku-
vaa, tallenne ja putken pituus. Kamera on kdanneltavissa, mikd mahdollistaa putkien
risteyskohtien kuvaamisen paremmin. Autoon on asennettavissa myds lisavalo, mika
auttaa isompien putkien kuvauksessa. Taman menetelman rajoituksena on, ettei ka-
mera mahdu pienimpiin putkikokoihin.
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Kuva 8. Robottikamera

Robottikamera voidaan pysayttad mahdollisten vikakohteiden kohdalla, jolloin etalait-
teella tehddan merkinnat ja otetaan valokuva erikseen. Robottikameralla voidaan ot-
taa valokuva myo6s kaivon kannen kohdalta ylhaalta alaspain. Taman kuvan avulla
voidaan myéhemmin tarkastaa, mitka putket ovat nakyvissa kaivon kannen alla.

3.1.2 Zoom-kamera

Zoom-kamera on kateva ja nopea tapa tehda alkukartoituksia isoiltakin alueilta, jopa
2-3 km paivassa. Kameran ideana on "kurkistaa” eli zoomkuvata putkea kaivosta ka-
sin. Kartoituksen avulla saadaan esitietoja esimerkiksi mahdollisista puhdistamistar-
peista ja muista ongelmakohdista. Talld menetelmalla ei saada niin tarkkoja tietoja,
kuten robottikameralla tai tydnnettavalla kameralla.

Kuva 9. Zoom-kameran kdyttdd.
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3.1.3 TyoOnnettava kamera

TyoOnnettava kamera lasketaan kaivosta viemarin suuaukolle kayttamalla ohjausput-
kea. Taman jalkeen kameraa tyonnetaan kelan avulla eteenpain. Tehokas tapa kar-
toittaa pienempia putkia, mihin robottiauto ei mahdu. Kamerasta saadaan livekuvaa
ja jalkitallenne. Tydnnettavan mallin takia putkistossa olevat esteet ovat haitaksi, eika
valttamatta tutkimusta voida suorittaa loppuun.

/

—7‘7 7\' k.
e vl

Kuva 10. Tyénnettévéd kamera

3.1.4 Pesu + pesukamera

Putkistojen ja kaivojen peseminen on todella tarkeata, jotta visuaaliset tutkimusme-
netelméat onnistuisivat. Vanhoissa putkistoissa on todella paljon likaa, juuria, limaa ja
roskia. Likainen putki estaa kameroiden kulkemisen putkistossa, jolloin kuvaus ei on-
nistu. Pelkkad peseminenkaan ei valttamatta auta tukosten eroon paasemiseen esi-
merkiksi juurikoista, jos ne ovat tarpeeksi paksuja. Silloin niihin pitaisi hyddyntaa leik-
kuria ja tdma aiheuttaa riskin putkiston rakenteelle. Laht6arvoisesti putkisto, joka on
idkas ja karsii pahoista juuristo-ongelmia, on vaihtokuntoinen.

Pesukamera vaatii isompia paineita ja letkun kokoa. Se ei sovellu pienempiin putkis-
toihin ja paineiden takia riskit kasvavat isommille vahingoille. Pesukamerassa on
mahdollista saada tallenne tai livekuvaa lisalaitteen avulla.
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Kuva 11. Pesukamera

Pesuautot ovat isoja ja haittaavat liikennettd enemman, kuin pakettiautoihin rakenne-
tut kuvausjarjestelmat. Pesuauton sailio riittda 1-2 putken pesemiseen, jonka jalkeen
se pitaa tayttaa.

3.1.5 Savukoe

Savukoe on kustannustehokkaampi tapa etsia vaarin liitetyt putkistot, kuin kuvaami-
nen. Isojakin alueita saadaan kaytya lapi savustuksella. Kdytanndssa kaivoon puske-
taan savukoneella savua ja noin viiden minuutin jalkeen kiinteistdilta alkaa esim. riti-
lakaivoista nousemaan savua. Savukokeetkaan eivat ole varmoja testausmenetel-
mia, silla tukokset voivat estda savun etenemisen. Esim. pilotointipdivana savukoe
epaonnistui kohteessa, jossa viemari oli tdynna juuristoa.

Kuva 12. Savutustilanne, jossa putkitukoksen vuoksi savu tulee Iéhtékaivosta ulos.
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3.2 Viemaritutkimukset kevaalla ja kesalla 2023

Viemaritutkimukset toteutti Eerola-Yhtitihin kuuluva A&P Ymparistdpalvelut Oy lop-
pukevaan ja kesan 2023 aikana.

Pilotointipaivan kokemusten ja viemaritutkimuksia tekevien kokeneiden toimijoiden
suositusten perusteella virheellisten tonttiliitosten ja viemarointien tutkimusmenetel-
maksi valittiin savukokeet, joita tdydennetaan viemarikuvauksilla ajattavalla robottika-
meralla. Lisaksi kaytettiin paineimu- ja kamera-autoa. Joillakin kohdin hulevesiviema-
riin johdettiin myds vetta ja seurattiin kameralla, lisdantyikd vesimaara tasta johtuen
jatevesiviemarissa. Todetut havainnot hyddynnetdan alueen viemariverkostojen sa-
neeraussuunnittelussa.

Viemaritutkimuksien kaynnistamisessa jaatiin odottamaan, ettd ymparistoriskiselvi-
tyksen naytteenotot samalla alueella saataisiin tehtya ensin. Muussa tapauksessa
viemaritutkimuksien yhteydessa tehtavat huuhtelut olisivat mahdollisesti voineet vaa-
ristda hulevesien naytteenottojen tuloksia. Toisaalta hulevesinaytteiden tulosten pe-
rusteella voitiin kohdentaa tarkempia viemariliitosten tutkimuksia ns. Mursketien vie-
mardintialueelle, jonka hulevesinaytteiden tulokset viittasivat jatevesipaastoihin. Talla
alueella laskettiin vetta kiinteistojen jatevesiviemariin ja seurattiin samalla kameralla,
muuttuuko virtaus hulevesiviemarissa. Havaintoja jatevesien joutumisesta huleve-
siviemariin ei viemaritutkimusten kuitenkaan perusteella 16ytynyt.

Viemaritutkimusten perusteella todetut havainnot:

- huonokuntoiset betoniviemarit vuotavat pintavesia jatevesiviemariin

- useamman huonokuntoisen kaivon ymparistdsta pintavedet kulkeutuvat jateve-
siviemariin

- todettiin hulevesiaan jatevesiviemariin johtavia kiinteistdja

- hulevesiviemariin johdettiin jarjestelmallisesti autokaluston pesuvesia (huleve-
sikaivoista havaittiin jatevesille tyypillista hajua)

- selvitettiin jatevesiviemariin paatyneen 6ljyn ja voimakkaasti haisevan, mahdol-
lisesti liuottimen Iahdekiinteistd

Hulevesiaan jatevesiviemariin johtaville kiinteistdille on I&hetetty kirje, jossa kiinteis-
toille ilmoitetaan Hollolan vesihuoltolaitoksen hinnaston mukaisesti korotetun jateve-
simaksun kayttoonotosta seka etta hulevedet on eroteltava pois jatevesiviemarista
maaraaikaan mennessa.

Ymparistovalvonnalle on ilmoitettu kiinteistdista, joiden havaittiin johtavan huleve-
siviemariin autokaluston pesuvesia tai jatevesiviemariin 6ljya ja todennakdisesti myds
liuottimia.
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4 YMPARISTORISKISELVITYS

Ymparistoriskiselvityksessa pyrittiin aiempien selvitysten ja tutkimusten tuloksia hy6-
dyntamalla arvioimaan hule- ja jatevesiviemaroéinnin aiheuttamia ymparistoriskeja.
Selvityksen taustalla oli huoli pinta- ja pohjavesien tilasta, joihin kohdistuu Hollolan
kuntakeskuksen ja Salpakankaan teollisuusalueen hulevesikuormitukset seka mah-
dolliset viemariylivuodot. Hedelméatarhan lampi nostettiin erityisesti tarkasteltavaksi
kohteeksi sen uimavedessa todettujen laatuongelmien vuoksi.

Ymparistoriskiselvityksen laatiminen siihen sisaltyvine tutkimussuunnitelmineen,
naytteenottoineen ja raportointeineen tilattiin erillisena asiantuntijapalveluna Sitowise
Oy:lta. Ymparistoriskiselvityksessa oli tarkoitus hyédyntaa laitehankinnan ja viemari-
tutkimusten tuloksia, mutta pinnankorkeuslaiteiden kayttéénoton haasteiden ja sita
kautta tulosten epaluotettavuuden vuoksi sekad viemaritutkimusten viivastyttya loppu-
kevaaseen ja kesaan 2023, ei tuloksia ehditty kayttamaan.

Hankkeen ymparistoriskiselvitykselle perustettiin ohjausryhma, joka kattaa laajasti
hankkeeseen liittyvat sidosryhmat:

- Hameen ELY-keskus (ymparisténsuojelu, ymparistévahingot)
o johtava asiantuntija Olli Valo
o ylitarkastaja Mimmi Kaskenpaa
- Paijat-Hameen ymparistoterveyskeskus
o Terveydensuojeluinsindori Pirjo Takku
- Paijat-Hameen pelastuslaitos
o Palotarkastaja Tarja Asikainen
- Lahden kaupunki
o vesiensuojelusuunnittelija Raisa Rihkavuori
o hulevesi-insinddri Juhani Jarvelainen
- Hollolan kunta
projektiasiantuntija Annariina Keto
ymparistotarkastaja Markit Likolammi
ymparistosihteeri Sameli Mannisto
ymparistotarkastaja Mari Pihlaja-Kuhna
kuntatekniikan johtaja Sauli Tiensuu
o vesihuoltopaallikkdé Riikka Johansson
- Sitowise Oy
o vanhempi asiantuntija Maija Manninen, projektipaallikkd
o ryhmapaallikkd Nora Sillanpaa, hulevedet

Ohjausryhma kokoontui 22.9.2022 ja 21.6.2023.

o O O

Ymparistoriskiselvityksesta on oma erillinen tutkimusraportti taman koko hankkeen
loppuraportin liitteend 1 (Ymparistoteknisten tutkimusten tutkimusraportti ja ymparis-
toriskinarvio, Sitowise 30.8.2023). Seuraavissa kohdissa on kuvattu ymparistoriski-
selvityksessa tehtyja tutkimuksia ja tuloksia lyhyesti yhteenvetona.
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4.1 Tehdyt selvitykset ja tutkimukset

Ymparistoriskiselvityksessa hyddynnettiin ja kerattiin aiemmin laadittujen tutkimusten
ja selvitysten tuloksia, joiden seka ohjausryhman syksyn palaverin perusteella laadit-
tiin ymparistotekninen tutkimussuunnitelma.

Hulevesien laatua tutkittiin viemariverkostosta otettavien perinteisten kertanaytteiden
lisaksi passiivikeraimilla, joiden avulla saadaan haitta-aineiden keskiarvopitoisuus
useamman viikon jaksolta ja siten edustavampi kokonaiskuva havaituista yhdisteista.
Lisaksi naytteita otettiin Hedelmatarhan lahdealueen pintavedesta seka hulevesialtai-
den ja Hedelmatarhan lammen pohjasta. Passiivikeraimilla ja muista keratyista nayt-
teista tutkittin mm. metalleja, mikrobeja, PAH-yhdisteita ja paikoitellen sammutus-
vaahdoissa kaytettavia PFAS-yhdisteita. Pohjavesien osalta tutkittiin Riihelan veden-
ottamon laheisyydessa olevan havaintoputken vetta ja hyddynnettiin muutoin kaytet-
tavissa olevia tutkimustuloksia. (Liite 1, Sitowise 2023)

Merkinnat \J/\J

O Hulevesindytepiste ‘
© Pintavesindytepiste SW-H1_1_ sw-s1
A Sedimenttindytepiste &

& Pohjavesiputki

—— Pohjaveden muodostumisalue
== Pohjavesialue
Kantakartan mukainen
oja- ja rantaviivamerkinta

—

==

GTK30-19
RS

Kuva 12. Kaikki tutkimuspisteet (Sitowise 2023).
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4.2 Tulokset ja johtopaatokset

Tehtyjen tutkimusten perusteella Salpakankaan huleveden tai mahdollisten jateve-
siviemarien yli- ja piilovuotojen ei arvioitu aiheuttavan nykyisellaan sellaista merkitta-
vaa ymparistoriskia, jonka vaikutukset olisivat nahtavissa Hedelméatarhan lahteikko-
alueella, Kintteronsuolla tai pohjavedessa. Tutkimuksen aikana kerattiin kuitenkin hy-
vin pieni havaintoaineisto, eivatkd esimerkiksi yksittaiset vesinaytteet anna luotetta-
vaa kuvaa pitkan ajan hulevesien laadusta tai pitoisuuksissa tapahtuvasta vaihte-
lusta.

Hulevesinaytteissa todettiin kohonneissa, mutta kaupunkialueen hulevesille tyypilli-
sissa pitoisuuksissa kuparia, sinkkia, oljyhiilivetyja seka PAH-yhdisteita. Kintteron-
suolle johtavan hulevesilinjan paassa todettiin kohonnut pitoisuus PFAS-yhdisteita.
Teollisuusalueen hulevesialtaiden sedimenttinaytteissa todettiin sinkkia ja raskaita 6lI-
jyjakeita kohonneissa pitoisuuksissa. Hedelmatarhan pintavedessa ei todettu merkit-
tavia haitta-ainepitoisuuksia, mutta elokuussa 2023 otetussa naytteessa todettiin
suhteellisen korkea ulostebakteeripitoisuus.

Selvia merkkeja jateveden piilo- tai ylivuodoista ei todettu. Hedelmatarhan lammen
ulostebakteeriloyddsten vuoksi lammen vedesta tutkittiin saastelahdejaljitys, jonka

perusteella ulostebakteerit ovat peraisin linnuista. Ihmisperaisid ulostebakteereja ei
todettu.

Selvitykseen valittujen herkkien kohteiden keskeisimpia riskeja on tunnistettu liitteena
olevan tutkimusraportin kappaleessa 5.5. Riskienhallintatoimina on suositeltu mm. ui-
maveden ja pohjaveden tarkkailuun seka viemariverkoston kunnon seurantaan liitty-
via toimia. (Liite 1, Sitowise 2023)

5 VIESTINTA

Hankkeesta on laadittu viestintdsuunnitelma, jonka mukaisesti viestintda on toteu-
tettu. Vuoden 2022 aikana tehdysta viestinnasta on valiraportoitu helmikuussa 2023
ELY-keskukselle.

Hankkeen kaynnistymisesta ja edistymisesta on tiedotettu seuraavissa kunnan sisai-
sissa ja ulkoisissa tilaisuuksissa:

- Hollolan elinvoiman palvelualueen tekpa-tyéryhma/asiantuntijat (useita ker-
toja 2022-2023 hankkeen kaynnistymisesta ja edistymisesta seka tuloksista)

- Lahden seudun pohjavesityéryhma 20.9.2022

- Paijat-Hameen vesihuollon alueellinen seurantaryhma 12.10.2022 (vesihuol-
tolaitokset, kuntien terveyden- ja ymparistdnsuojeluviranomaiset)

- Paijat-Hameen liiton ilmastotiekartta ja LAB-ammattikorkeakoulun Hameen
ilmastoturva -hankkeen kokous 19.1.2023

- LAB-ammattikorkeakoulun Askeleet ilmastonmuutokseen varautumiseen -
hankkeen hulevesiaiheinen tydpaja 20.4.2023
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- Maaperan tutkimus- ja kunnostusyhdistys ry:n MUTKU-paiva
22.3.2023; "Hollolan Salpakankaan hulevesiselvitys, PFAS-yhdisteiden tutki-

minen passiivikeraimilld” (Sitowise)

Hankkeesta on laadittu seuraavat tiedotteet:

— 7.4.2022 Hankkeen saamasta avustuksesta (kotisivut, some)
o https://www.hollola.fi/salpakankaan-alueelle-myonnetty-hankeavus-
tusta-viemariylivuotojen-ehkaisemiseksi
— 8.6.2022 Hanke kaynnistymisesta (kotisivut, some)
o https://www.hollola.fi/salpakankaan-viemariylivuotohanke-kaynnistyy
— 3.10.2022 Hankkeen vaikutuksesta Hedelmatarhan lampeen (kotisivut,
some, paikallislehdet, kirjejakelu)

o https://www.hollola.fi/hedelmatarhan-lammen-tutkimukset-laajenevat

o Etela-Suomen Sanomat 6.10.2022 hitps://www.ess.fi/paikalli-

set/5390286

o Hollolan Sanomat 12.10.2022
8.11.2022 Tiedote Salpakankaan teollisuusalueen savukokeista (kotisivut,
some, kirjejakelu)

o https://www.hollola.fi/salpakankaan-teollisuusalueella-tehdaan-vie-

mariverkostojen-savukokeita-marraskuussa
11.11.2022 Tiedotteet viemariverkoston ja hulevesien haitta-aineiden tutki-
muksista Salpakankaan alueella (kotisivut, some, paikallislehdet)

o https://www.hollola.fi/huleveden-haitta-aineita-selvitetaan-salpakan-
kaan-alueella
https://lahdenseudunuutiset.fi/tiedote-11-11-2022viemariverkoston-
jahulevesien-haitta-aineidentutkimuksia-tehdaansalpakankaan-alu-

eella/
8.5.2023 Tiedote Salpakankaan teollisuusalueen savukokeista (kotisivut, kir-

jejakelu)

o https://www.hollola.fi/salpakankaan-teollisuusalueella-tehdaan-vie-
mariverkostojen-savukokeita-toukokuussa

— 30.8.2023 Tiedote kaupunkivesien haitta-aineselvityksen valmistumisesta

(kotisivut, some, lehdistétiedote)
o https://www.hollola.fi’/kaupunkivesien-haitta-aineselvitys-valmistui-

salpakankaan-alueella
o Salpakankaan alueen kaupunkivesien haitta-aineselvitys | Sitowise

Huom! Hollolan kunnan kotisivu-uudistuksen my6ta vanhat sivustot em. uutisineen
tulevat poistumaan 1.10.2023 lahtien.

Valmistuneesta hankkeesta ja sen tuloksista tullaan esittelemaan vahintaan seuraa-
vasti:

- Hollolan elinvoimavaliokunta 12.9.2023
- Viemariylivuotohankkeiden seminaari 27.-28.9.2023
- Hankesivu 27.9.2023 alkaen Hollolan kunnan uusilla kotisivuilla

Hollolan kunta | Tiilijarventie 7 F | PL 66, 15871 Hollola | hollola.fi

17 (19)



6 KUSTANNUKSET

Etela-Savon ELY-keskus on 30.3.2022 tekeméassaan paatdksessa
ESAELY/1467/2021 myodntanyt Hollolan kunnan Salpakankaan viemariylivuotohank-
keelle kaupunkivesien hallintaan ja haitallisten aineiden vahentamiseen tahtaavaa
avustusta 78 200 €, kuitenkin enintdan 80 % kokonaiskustannuksista.

kustannusarvio toteuma

Jatevesiviemareiden pinnankorkeuden seu- 30 000 € 28 345,00 €
rantalaiteet

Viemaritutkimukset 20 000 € 19 039,31 €

Ymparistoriskiselvitys 47 750 € 52 694,66 €

yhteensa 97 750 € 100 078,97 €

avustus 78 200,00 €

Hollolan omakustannusosuus 21 878,97 €

Hankkeen laitehankinnan ja viemaritutkimusten kustannukset toteutuvat hankesuun-
nitelman kustannusarvion mukaisina, mutta ostopalveluna tehdyn ymparistoriskiselvi-
tyksen kustannukset ylittivat sille arvioidun budjetin noin 4 945 €. Kokonaisuutena
hankkeen kustannukset ylittivat hankesuunnitelman mukaisen kustannusarvion

2 328,97 €.

7 YHTEENVETO

Salpakankaan viemariylivuotohanke koostui kolmesta eri osa-alueesta, jateve-
siviemareiden pinnankorkeuden seurantalaitteiden hankinnasta, viemaritutkimuksista
seka ymparistoriskiselvityksesta. Hankkeen eri osa-alueiden kautta tutustuttiin uusiin
menetelmiin ja niiden kayttokokemuksiin. Kuten usein uusissa menetelmissa, niiden
kaytto ei kaikilta osin onnistunut suunnitelmallisesti, esim. osa eniten odotuksia ja
kiinnostusta herattaneista vesinaytteiden passiivikeraimista ei valmistunut, jolloin
niista ei saatu tutkimustuloksia. Myoés viemareiden pinnankorkeusmittalaitteiden tay-
simaarainen hyédyntaminen on viela vireilla.

Hankkeen kautta saatiin kerattya monipuolisesti uutta tutkimustietoa Salpakankaan
alueen viemariverkostojen ylivuotoriskeista, haitta-aineista ja teollisuusalueen vuoto-
kohdista jatevesiviemariin. Tutkimustulosten ja laitehankintojen ansiosta voidaan jat-
kossa hallita ylivuotoriskeja paremmin seka vahentaa vuotovesia ja sita kautta haitta-
aineiden kulkeutumista ymparistoon.

Eri tutkimusmenetelmien tulosten perusteella ei todettu viemariverkostojen ylivuotoja
ymparistoon. Ymparistoriskitarkastelussa ei arvioitu mahdollisten yli- ja piilovuotojen
aiheuttavan nykyisellaan sellaista merkittdvaa ymparistoriskia, jonka vaikutukset olisi-
vat ndhtavissa alueen tunnistetuissa herkissa kohteissa kuten Hedelméatarhan |ah-
teikkOalueella lampineen, Kintteronsuolla tai pohjavedessa.

Hollolan kunta | Tiilijarventie 7 F | PL 66, 15871 Hollola | hollola.fi

18 (19)



Hankkeessa tehtiin yhteisty6ta osa-alueittain esim. Hollolan viemariverkostoja operoi-
van Lahti Aquan, laitetoimittajan, viemaritutkimus- ja asiantuntijapalveluiden, ympa-
ristd-, terveys- ja pelastusviranomaisten, naapurikaupunki Lahden seka Hollolan
oman kuntaorganisaation kesken. Hankkeesta viestittiin aktiivisesti sen eri vaiheissa
kunnan tiedotuskanavien ja lehdistotiedotteiden kautta seka esitettiin erilaisissa tyo-
ryhmissa ja tilaisuuksissa.

Johtopaatdksena voidaan todeta, ettd hankkeessa saavutettiin sen tavoitteena olleet
uusien menetelmien ja organisaatioiden valisten yhteistydémuotojen kehittdminen vie-
mariylivuotojen ennaltaehkaisyssa, ylivuotopaikkojen kartoituksessa ja seka ymparis-
tovahinkojen minimoinnissa.
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Salpakankaan viemariylivuotohanke

1 Johdanto

Salpakankaan viemariylivuotohankkeen ymparistériskiselvityksen tarkoituksena on ennaltaeh-
kaista ja vahentdaa viemariylivuotoja ja haitallisten aineiden kulkeutumista vesistéon.

Ymparistoriskiselvityksen laatimisen taustatiedoksi selvitettiin hule- ja pintaveden seka sedi-
mentin haitta-ainepitoisuuksia eri maankayttdalueilla seka herkalla Hedelmatarhan lahteikdll3,
jonne johdetaan hulevesia. Hollolan kuntakeskuksen, Hedelmatarhan asuinalueen seka Salpa-
kankaan teollisuusalueen huleveden ravinne- ja haitta-ainepitoisuuksia selvitettiin kokoojakai-
voista passiivikerdimilla seka kertanaytteista. Lisaksi naytteita otettiin Hedelmatarhan Iahteikén
pintavedesta seka hulevesialtaiden ja Hedelmatarhan lammen sedimentista.

Hankkeen tilaajana on Hollolan kunta yhteyshenkilénaan Riikka Johansson. Sitowise Oy:ssa pro-
jektipaallikkéna toimi Maija Manninen. Tutkimusten raportoinnista on vastannut Maija Mannisen
lisdksi Nora Sillanpaa ja Jyri Aho.

1.1 Hankkeen tausta

Eteld-Savon ELY-keskus on myoéntdényt Hollolan kunnalle avustusta kaupunkien vesien hallintaan
ja haitallisten aineiden vahentdmiseen tahtaavaa viemariylivuotojen hankerahoitusta ymparisto-
ministeridn vesiensuojelun tehostamisohjelman kautta. Hankkeen tavoitteena on uusien mene-
telmien ja organisaatioiden valisten yhteistyémuotojen kehittaminen viemariylivuotojen ennalta-
ehkaisyssa, ylivuotopaikkojen kartoituksessa seka ymparistdvahinkojen minimoinnissa.

Hanke on jaettu kolmeen eri osa-alueeseen:

o Jatevesiviemareiden pinnankorkeuden IoT-seurantalaiteiden hankinta ja asennus kriittisim-
mille Salpakankaan herkille kohteille (ei koske tata raporttia).

e Salpakankaan teollisuusalueen kiinteistéjen hule- ja jatevesien johtamisjarjestelyjen selvitta-
minen viemariverkostoihin (ei koske tata raporttia).

e Ymparistoriskianalyysin ja -selvityksen laatiminen siihen sisaltyvine tutkimuksineen ja selvi-
tyksineen (tdman raportin mukainen osuus).

Hollolan kuntakeskuksen asutusalue sekd Salpakankaan teollisuusalue sijaitsevat tarkeilla ve-
denhankintaan kaytetyilld pohjavesialueilla. Alueen pohjaveden valuma-alueella on kaksi veden-
ottamoa, Lahti Aqua Oy:n Riiheldn vedenottamo seka Hollolan vesihuoltolaitoksen Salpa-Matti-
lan vedenottamo.

Alueen hulevesia osin imeytetaan pohjavesialueella ja osin viemardidaan. Salpakankaan teolli-
suusalueelta vedet johdetaan edelleen padosin pohjavesialuetta olevalle suojellulle Kintterén-
suolle ja kuntakeskuksen alueelta Porvoonjoen pohjavesildhteisille latvapuroille, joissa eldaa mm.
luontaista taimenkantaa. Esimerkiksi Hedelmatarhan lahdeymparistd on osin suojeltua tervalep-
pakorpea, josta vesi laskee kunnan yleisena uimarantana pidettyyn Hedelmatarhan lampeen ja
siita edelleen Koivusillanjoen ja Vahajoen kautta Porvoonjokeen. Lammen vesi on kuitenkin kar-
sinyt ajoittain korkeista ulosteperaisista bakteeripitoisuuksista, jonka vuoksi terveydensuojeluvi-
ranomainen ei ole suositellut uimista. Mahdollisena bakteerildhteena on pidetty alueen jate- ja
hulevesiviemareiden yli-/piilovuotoja (Vahanen Environment Oy 2021). Vesihuoltolaitoksen
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jatevesiviemarin kuntotutkimuksissa ei kuitenkaan ole I6ytynyt tukea talle epailylle, joten tar-
kemmat tutkimukset ovat tarpeen.

Hollolan hulevesien hallintasuunnitelmassa (AFRY Finland Oy 2022) laaditun hulevesiviemariver-
koston mallinnuksen mukaan seka Salpakankaan teollisuusalueen etta kuntakeskuksen verkos-

tossa on merkittavia kapasiteettikapeikkoja. Mallinnuksen mukaan vesi tulvii kaivoista maanpin-
nalle jo 1/3 v sateilla.

Salpakankaan teollisuusalueen jatevesiviemariin on todettu tulevan myds runsaasti vuotovesia,
mika voi aiheuttaa jatevesipumppaamolla ylivuotoriskin. Alueella epaillaan, etta osa kiinteis-
toista johtaa hulevesia jatevesiviemariin. Alueella on tehty syksylla 2021 kiinteisténomistajille ja
toiminnanharjoittajille hulevesikysely, josta saadut tulokset jaivat laihoiksi. Yksityiskohtaisem-
mat selvitykset viemadrdintijarjestelyista, hulevesien laadusta, viemariylivuodoista ja niiden
mahdollisista vaikutuksista pohjavesiin ja Kintteronsuohon ovat tarpeen.

2 Kohteen kuvaus
2.1 Sijainti

Kohteena ovat Hollolan kuntakeskuksen alue sekd Salpakankaan teollisuusalue vaikutusaluei-

neen. Kuntakeskuksen ja teollisuusalueen sijainnit on merkitty kuvaan 1. Vaikutusalueina ovat
mm. kuntakeskuksen eteldpuolella sijaitsevat Hedelmatarhan ja Vanhatalon alueet seka teolli-
suusalueen itapuolella sijaitseva Kintterénsuo.
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Kuva 1. Hollolan kuntakeskuksen (vas.) ja Salpakankaan teollisuusalueen (oik.) likimd&rdiset sijainnit on
rajattu vihredlld ja Hedelmétarhan ja Kintterénsuon herkét alueet siniselld. Léhde. MML 8/2022.
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2.2 Toimintahistoria ja nykyinen kayttd

Hollolan kuntakeskusta on rakennettu 1970-luvulta alkaen ja Hedelmatarhan aluetta seka Sal-
pakankaan teollisuusaluetta 1960-luvulta alkaen. Hollolan kuntakeskuksessa on asuinaluetta,
kunnan julkisia ja yksityisia palveluja ja niihin liittyva rakennuksia seka Salpa-Mattilan vedenot-
tamo. Keskuksen etelépuolella kulkee Hadmeenlinnantie (ent. Vt 12).

Salpakankaan teollisuusalueella on nykyisellaan yhdeksan ymparistéluvan omaavaa toimijaa.
Kyseiset teollisuusyritykset sijaitsevat padasiassa alueen pohjois- ja keskiosassa. Alueen etela-
osaan sijoittuu ns. kevyempaa teollisuutta seka liike- ja toimistorakennuksia.

2.3 Maapera seka pinta- ja pohjavedet

2.3.1 Maapera

Maapera suunnittelualueella on paaosin hiekkaista soraa (kuva 2). Kankaantilan-Kartanon alu-
eella aineksen vaihtelua on runsaasti ja paikoin aines voi olla kivista ja lohkareista soraa. Alueen
eteldreunoilla, kauempana mannerjaatikon reunasta, aines on hienorakeisempaa. Kerrospaksuu-
det ovat muodostuman paksuimmissa osissa useita kymmenia metreja. (Geologian tutkimuskes-
kus 2020)

Tutkimusalueella on vahaisesti kalliopaljastumia. Tiirismaan kalliokohouman lisdksi kallio ulottuu
maanpintaan Soramaella ja Halvalan ampuma-alueella. Maapeitteen paksuus on suurimmillaan
yli 80 metrid. Paksuimmillaan kokonaismaapeite on ruhjevydhykkeissa, jotka kulkevat Isolta Tii-
lijarvelta etelakaakkoon ja Kinterénsuon suuntaisesti tutkimusalueen poikki. Kankaantilan ja Tii-
likankaan alueella kallionpinta on ymparistéaan korkeammalla tasolla ja maapeitteen paksuuskin
joitain kymmenia metreja ohuempi kuin ymparoivalla alueella.

Laskennallisesti keskimaarainen kokonaismaapeitepaksuus on mallinnetulla alueella n. 20 metria
ja yleisesti 20-30 metrin tasoa. Pohjaveden ylapuolisen irtomaakerroksen paksuus on yleisesti
ottaen 10-20 metrid ja suurimmillaan ruhjevydhykkeiden kohdalla yli 30 metrid. (Geologian tut-
kimuskeskus 2020)

Pohjavetta suojaavan kerroksen paksuus on ohuempi alueen reunaosilla ja eteldosassa, jossa
irtomaakerroksen paksuus on vahainen, paikoin vain muutamia metreja tai pohjavedenpinta on
Iahes maanpinnan tasossa. (Geologian tutkimuskeskus 2020)
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| Saraturve (C1)
Taytemaa (Ta)

Kuva 2. Maaperdkartta. Selvitysalueet ympyrdity vihreélld. Léhde: Geologian tutkimuskeskus 2020.
2.3.2 Kalliopera

Salpakankaan kalliopera koostuu ldhes yksinomaan granodioriitista tai porfyyrisesta granodiorii-
tista. Tutkittu alue rajautuu pohjoisessa kvartsiitista koostuvaan ymparistdaan korkeampaan,
laajahkoon Tiirismaan kalliokohoumaan. Kallionpinnan korkeustaso vaihtelee Salpakankaan poh-
javesialueella Tiirismaan alueen ja pohjoisreunan yli 200 metrista Koneharjun ja Tiilijarven ete-
ldpuolen alueen alle 70 metriin mpy (kuva 3). Kankaantilan-Kartanon alueen valilla kallionpinta
on useita kymmenia metreja ymparoivaa aluetta korkeammalla. Kallionpinnan taso nousee Tiili-
jarvien ruhjeesta lantta kohti Tiilikankaalle ja Soramaen suuntaan. (Geologian tutkimuskeskus
2020)
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Kuva 3. Kallionpinnan taso. Selvitysalueet ympyréity vihreélld. Ldhde: Geologian tutkimuskeskus 2020.
2.3.3 Maaperan taustapitoisuudet

Geologian tutkimuskeskuksen maaperan taustapitoisuuskartta-aineiston (TAPIR) perusteella
Hollola sijoittuu arseeniprovinssin alueelle, minka takia alueen maaperdssa arseenipitoisuudet
ovat luontaisesti keskimaaraista korkeampia. Alueellinen suurin suositeltu taustapitoisuus arsee-
nille on 9 mg/kg (luonnonmaa hiekka ja sora, alueen sade 15 km).

2.3.4 Pohjavesi

Salpakangas

Salpakankaan pohjavesialue (0409852, 1E-luokka) on osa I Salpausselan reunamuodostumaa.
Salpakankaan pohjavesialue keskittyy Tiilijdrvien ymparistéon (kuva 4). Ison Tiilijédrven ja Ra-
ldksuon kautta kulkevaan ruhjelaaksoon on kerrostunut karkeampaa ainesta sisaltava harju,
jossa vedenlapaisevyys on hyva. Pohjaveden virtaus suuntautuu alueen eteldosassa Riihelan ve-
denottamolle ja hedelmatarhan alueelle, jossa sijaitsee lahteitd. (Geologian tutkimuskeskus
2020). Rélaksuon lahteikkdalue on Salpakankaan pohjavesialueen E-luokituksen perusteena
(Ramboll Finland Oy 2021).
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Salpakankaan pohjavesialue on antikliininen (ymparistédénsa purkava) ja alueen maarallinen ja
kemiallinen tila on maaritetty hyvaksi (POVET). Pohjavesialueella arvioidaan muodostuvan poh-
javetta keskimaarin 6 500 m3/d. (Ramboll Finland Oy 2021)

Pohjavedenpinnan korkeus vaihtelee tutkimusalueella alle 116 metristéa mpy paikoin yli 144

metriin mpy. Alimmillaan pohjavesi on tutkimusalueen kaakkoisnurkassa, Koneharjun-Riihelan
alueella. Salpakankaan pohjavesialueen itdreunalla sijaitsee pohjaveden virtausta rajoittava kal-
liokynnys, joka muodostaa Salpakankaan ja Lahden pohjavesialueiden valisen vedenjakajan.

Pohjavesialueen geologisen rakenneselvityksen perusteella Salpakankaan teollisuusalueen eteld-
gian tutkimuskeskus 2020).

ja pohjoisosan valilla ei sen sijaan ole pohjaveden virtausta rajoittavaa kalliokynnysta (Geolo-

Tujikangas

") O

HOLLOLA

Salpakangas 0409852

Ja
Salpakangas

Likolam
Lahti 0439801
Koneharju

! 1amt-e_.m,/

Pirttihajju

\ilnnhatala

Kartans

Kuva 4. Salpakankaan (vas.) ja Lahden (oik.) pohjavesialueiden rajat ja pdévirtaussuunnat (selvitysalueet
esitetty vihreélla rajauksella). Lédhde: MML ja SYKE 8/2023.
Salpa-Mattilan vedenottamo

Rithela

Salpakankaan pohjavesialueella sijaitseva Salpa-Mattilan vedenottamo ei ole ollut viime vuosina

talousvesikaytdssa, mutta sen uudelleenkayttéonotto varavedenottamona on talla hetkella vi-
reilld. Salpa-Mattilan vedenottamo sijaitsee supassa ja sen alueella maanpinta on

f
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matalimmillaan noin tasolla +140. Pohjavedenpinta on ollut tasolla +138,5 ja pohjaveden yla-
puolinen maakerros on ohut, vain 1,5 m.

Vedenottamolle mydnnettiin vuonna 1972 lupa ottaa pohjavetta enintéaan 2 400 m3/d. Luvan
mukainen enimmaisottomaara perustui pohjavesialueen eteldreunalta Hedelmatarhan alueen
ldhteistd purkautuvan pohjaveden maardan, joka on samaa suuruusluokkaa. Vedenottamon ol-
lessa kaytdssa 1990-2000-lukujen vaihteessa vedenottomaara oli noin 1 200 m3/d tasolla. (Va-
hanen Environment Oy 2021). Vuonna 2012 vedenottolupaa muutettiin Etelda-Suomen aluehal-
lintoviraston antamalla paatdksella, joka mahdollisti Salpa-Mattilan vedenottamolta otettavan
pohjaveden hyddyntamisen talousvesikayton lisaksi jadhdytys- ja lammitysvetena kuntakeskuk-
seen rakennetussa palvelutalossa. (Ramboll Finland Oy 2021)

Koska Salpa-Mattilan vedenottamolla vedenpinnan on maaritetty olevan noin 15 metria Hedel-
matarhan alueen lahteiden ylapuolella, ei vedenotolla pitaisi olla vaikutusta lahteiden pinnankor-
keuteen. Suojelusuunnitelmassa kuitenkin todetaan, ettd vedenotosta aiheutuva pohjaveden
pinnankorkeuden aleneminen suuremmalla vedenottomaaralla seka alueen maankaytosta pohja-
veden laatuun kohdistuvat mahdolliset riskitekijat saattavat rajoittaa laajamittaisempaa pohja-
vedenottoa Salpa-Mattilan vedenottamolta. (Ramboll Finland Oy 2021).

Pohjaveden pinnantaso on ollut selkeasti muita vuosia alemmalla tasolla vuosina 2014 ja 2015
(Ramboll Finland Oy, Hollolan kunnan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma 2021). Pohjaveden
pinnantason lasku on saattanut olla seurausta pohjaveden hyddyntamisesta jaahdytysvetena
kuntakeskukseen rakennetussa palvelutalo Onnenkodossa. Lammdnvaihtimen lapi kuljettuaan
vesi pumpattiin [dheiseen Vaha-Tiilijarveen, jotta rehevditymisesta karsivan jarven tilaa saatai-
siin parannettua johtamalla sinne pohjavetta. Onnenkodon jaahdytysveden kaytt6 oli suurimmil-
laan vuosien 2014 ja 2018 kesakuukausina ollen noin 350-400 m3/d. Sittemmin pohjaveden
kaytésta Onnenkodon jaahdytysjarjestelmadssa on luovuttu, silla palvelutalossa siirryttiin loka-
kuussa 2020 sahkobiseen jadhdytysjarjestelmaan. (Vahanen Environment Oy 2021)

Lahti

Lahden pohjavesialue (0439801) kuuluu 1-luokkaan. Alueen maarallinen tila on hyva ja kemialli-
nen tila on huono. Pohjavesialue on vettd ymparistéstaan keraava (synkliininen). Pohjavesialue
on osa I Salpausselan reunamuodostumaa, joka kulkee Lahden alueella itd-lansi-suuntaisena.
Salpausselan paksut hiekka- ja sorakerrokset peittavat alleen kallioperan ruhjeet, joista merkit-
tavin on noin tasolla +10 m mpy oleva Vesijarvi-Laune-ruhje. Salpausselkaan liittyvista pitkit-
taisharjuista huomattavin on Vesijarvi-Laune-ruhjeeseen kerrostunut harju, joka on paaosin silt-
tikerrostumien peittama. Ruhjeen kohdalla maaperan kerrospaksuus voi olla jopa 90 metria.
(POVET)

Lahden pohjavesialue muodostuu useammasta pohjaveden valuma-alueesta. Pohjaveden virtaus
suuntautuu Vesijarvi-Laune-ruhjeessa pohjois-etelasuuntaisesti kohti Launeen vedenottamoa
sekad Salpausselan keskelta kohti reunoilla sijaitsevia vedenottamoita. Jalkarannan ja Launeen
ottamoiden antoisuutta nostaa huomattavasti Vesijarvesta imeytyva tekopohjavesi. Vesijarvesta
imeytyvan veden maara voi olla kaksinkertainen verrattuna saatavissa olevaan luonnolliseen
pohjaveteen. Alue on erittdin merkittdva vedenhankinnan kannalta. (POVET)
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Lahden pohjavesialueella sijaitsee POVET-tietojarjestelman mukaan kahdeksan vedenottamoa:
Jalkarannan, Launeen, Kullankukkulan, Karpasen, Riiheldn ja Urheilukeskuksen vedenottamot
seka Paasivaaran vedenottamo ja Renor Oy:n Askonkadun vedenottamo.

Riihelan vedenottamo

Vedenottolupa on myoénnetty ottomaaralle 2 000 m3/vrk. Vuonna 2021 kaytetty vesimaara on
ollut 180 m3/vrk. (Ramboll Finland Oy 2022)

2.3.5 Pintavedet

Rakennetulla alueella pintaveden valuma-alueisiin vaikuttaa hulevesiverkosto, jonka mukaiset
virtausreitit on esitetty kappaleessa 2.4.2 ja kuvassa 9. Hulevesiverkoston mukaisesti padaosa
kuntakeskuksen alueesta kuuluu Vahajoen valuma-alueeseen (18.057) ja kuntakeskuksen poh-
joisosa kuuluu Kotojarven valuma-alueeseen (14.244).

Salpakankaan teollisuusalue jakautuu kahteen eri valuma-alueeseen. Alueen lansiosa kuuluu
Kotojarven valuma-alueeseen ja itdosa Vesijarven valuma-alueeseen (14.24). Itdaosan pintave-
det kulkeutuvat Kintteronlammiin ja Kintterdnsuolle. Kintterénsuon lahteet ja ojat ovat noin ta-
solla +123...121,5. Kintterdnsuolta vedet virtaavat pohjoiseen Messiléanojaa (n. +113) pitkin Ve-
sijarveen.

Hedelmatarhan alue on Vahajoen valuma-alueella (18.057). Hedelmatarhan ja Kartanon lah-
teikdilta pintavedet virtaavat kohti etelda Koivusillanjokeen, joka yhdistyy eteldssa noin 5 km
etdisyydella Vahajokeen. Riiheld on Luhdanjoen alaosan valuma-aluetta (18.051), josta pinta-
vedet paatyvat eteldan Murronojaan, joka yhdistyy eteldssa noin 2 km etdisyydellé Porvoonjo-
keen.

2.4 Jate- ja hulevesiverkosto

2.4.1 Jatevesiverkosto

Salpakankaan viemardintialue kattaa kuntakeskuksen, Tiilijarven, Tiilikankaan, Vesalan, Sora-
maen ja Tydtjarven alueet seka Salpakankaan teollisuusalueen. Salpakankaan alueella asuu
noin 12 300 asukasta ja kaikki kiinteistot ovat liittyneet viemariverkkoon. (Ramboll Finland Oy
2013)

Viemarodintialueella on jatevesiviemaria noin 80 km. Suurin osa viemariverkostosta on 1980-
2000-luvuilla rakennettua PVC-putkea. Vanhimmat verkosto-osuudet ovat 1960-70-luvuilla ra-
kennettua betoni- ja muoviputkea. Kaivot ovat muovi- ja betonikaivoja. Erillisviemaroitya sade-
vesiviemaria on alueelle rakennettu hieman yli 40 km. 1960-70-luvuilla rakennetuille viemari-
osuuksille ei ole rakennettu erillisviemarida. Salpakankaan viemardintialueella on 24 pumppaa-
moa. (Ramboll Finland Oy 2013)

Salpakankaan teollisuusalueella viemariverkoston kokonaispituus on 5,4 km. Alueen viemareista
betoniviemarit on rakennettu vuosina 1964-1978 ja PVC osuudet vuosina 1978-1996. Tarmon-
tien jatevesiputki on saneerattu 2014 ja Keskikankaantien jatevesiputki on saneerattu 2020.
Viemarikuvausten yhteydessa vuonna 2019 juuret on poistettu. (Eerola Yhtiét Oy 2020)
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Salpakankaan viemarointialueen jatevedet on johdettu kasiteltavaksi Lahden kaupungin puolella
sijaitsevalle Lahti Aquan Ali-Juhakkalan jatevedenpuhdistamolle Salpakankaan jatevedenpuhdis-
tamon jaatya pois kaytdésta vuonna 2006. Salpakankaan puhdistamolta Lahteen johdettavan ja-
teveden maddraa mitataan Salpakankaan entisella jatevedenpuhdistamolla. (Ramboll Finland Oy
2013)

Salpakankaan jatevesivirtaamat ovat kuivana aikana olleet noin 2 000-2 200 m3/d. Virtaama-
huippu ajoittuu lumien sulamisen aikaan huhtikuulle. Toinen, pienempi virtaamahuippu ajoittuu
syyssateiden aikaan. Jatevesivirtaamat ovat olleet suurimmillaan noin 3-kertaisia kuivan ajan
virtaamiin verrattuna. (Ramboll Finland Oy 2013)

Jatevedenpumppaamot

Hollolan kuntakeskuksen ja sen ldhialueen jatevedenpumppaamot on esitetty kuvassa 6.

JVPQ_Kuo_k kal o.r__l_t.lke_ 4

Jlontie | JVP8 Impuvoorontue
/6tj6rv,i.._.-_ Q@ ' JVI?} Keskikankaantie
IP1 1.";&05&'0?1 on.u o{j‘é L .

F 1 -
JVP? Tervokuza'u ng JVI‘P;::EOUG
O Q |

" fo Aot
Uiy = R
— rimae O 7 : NN

JVP 1 & ﬂetsonp ojantie.~\yvp2 T g;"r;;gn et
' '“/ ‘ Mlﬁ_O_rm&mim_

< %

Kuva 5. Hollolan kuntakeskuksen jatevedenpumppaamot. Lédhde: Lahti Aqua 9/2022.

m i k' rventi

n:hon 1 S SRS N R

A g
\

Jatevesiin liittyen pohjaveden suojelusuunnitelmassa esitetyt toimenpiteet sisadlsivat vedenotta-
moiden lahialueilla sijaitsevien jatevedenpumppaamoiden liittdmisen kaukovalvontajarjestelman
piiriin ja jatevedenpumppaamoiden varustaminen ylivuotosailidilla viemariverkoston hairiétilan-
teiden varalta. Suojelusuunnitelmassa maaritetyt toimenpiteet vuosille 2012-2021 olivat pump-
paamojen liittdminen kaukovalvontajarjestelman piiriin ja pumppaamojen halytysjarjestelmien
toteuttaminen. Kriittisimmat pumppaamot on huomioitu myds vesihuollon varautumissuunnitel-
massa. Suojelusuunnitelman toimenpiteina vuosille 2022-2031 on pumppaamojen varautumi-
sen parantaminen jarjestelmallisesti pumppaamojen saneerauksen ja suunnittelun yhteydessa.

Salpakankaan teollisuusalueella ovat pumppaamot nimelta JVP2 Tarmontie, JVP3 Keskikankaan-
tie ja JVP4 Suotie. Hollolan kuntakeskuksen alueella ovat pumppaamot JVP6 Tiilijérventie ja
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JVP7 Tervakuja. Lahti Aqualta saatujen tietojen perusteella pumppaamoiden ylivuotorakennetta
ei ole paaosin ollut mahdollista toteuttaa. Pumppaamolla JVP7 on ylivuotorakenne. Pumppaamot
ovat kaukovalvonnassa ja niihin on asennettu ohipumppausyhde seka varavoiman syéttdmah-
dollisuus mahdollisten vikatilanteiden varalle. Pumppaamoilla ei ole ollut ylivuotoja. Pumppaa-
moilla on pinnankorkeusanturit (paineanturi/mikroaaltotutka), joihin on asetettu normaalit oh-
jausrajat ja halytystapauksissa pumppaamoille tehdaan tarkastuskaynti. Tarmontien, Keskikan-
kaantien, Suotien ja Tervakujan pumppaamot on saneerattu viime vuosina.

Salpakankaan teollisuusalueen lounaispuolen pumppaamon JVP5 Mursketie ylivuotorakenne on
ennen pumppaamoa laheiseen hulevesialtaaseen (Mursketien hulevesiallas). Kohteessa ei ole
ollut ylivuotoja. Pumppaamolla on pinnankorkeusanturi (mikroaaltotutka), johon on asetettu
normaalit ohjausrajat ja halytystapauksissa pumppaamolle tehddan tarkastuskaynti. Pumppaa-
molla on myés kaukovalvonta ja ohipumppausyhde seka varavoiman syéttémahdollisuus. Pump-
paamon imusailidssa on noin 38 m3 hyddynnettavaa tasaustilavuutta. Mursketien pumppaamo
on uusittu kokonaan lahivuosina.

Kuntoindeksi

Hollolan jatevesiviemariverkoston kuntoa arvioidaan kuntoindeksin avulla Lahti Aqua Oy:n toi-
mesta. Asteikko on laadittu Hollolan jatevesiverkoston kuntoindeksin minimi- ja maksimiarvojen
valiin. Vahan pisteitda saanut verkoston osa luokitellaan hyvaksi, ja paljon pisteita saanut huo-
noksi. Kuntoindeksi huomioi putken ian, kuntohavainnot (operatiivisesta toiminnasta ja kuvauk-
sista tulleet), vedenottamon laheisyyden seka runkoviemaritukokset. Otteet kuntoindeksikar-
tasta on esitetty kuvissa 7 ja 8.

Hollolan kuntakeskuksen ja Hedelmatarhan lahteikdn ympariston jatevesiverkosto on kuntoin-
deksikartan perusteella maaritelty lahes kokonaan tyydyttava- tai huonokuntoiseksi. Salpakan-
kaan teollisuusalueen keski- ja eteldosassa on paikoin melko hyvakuntoista viemariverkostoa,
mutta muutoin alue on luokiteltu tyydyttavaksi tai huonoksi. Nykyisten verkostotietojen pohjalta
Hedelmatarhan verkosto luokitellaan tyydyttévaksi tai huonoksi, koska verkostosta ei tiedeta
muuta kuin ika ja materiaali. Kun tutkimustietoa ei ole, niin kuntoindeksi arvioi ian perusteella
kunnon huonoksi, vaikka todellista kuntoa ei tiedeta.
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Kuva 6. Hollolan kuntakeskuksen, Vanhatalon ja Hedelmétarhan alueen jatevesiviemérin kuntoindek-
sikartta. Léhde: Lahti Aqua 9/2022.
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Kuva 7. Salpakankaan teollisuusalueen jétevesiviemdrin kuntoindeksikartta. Léhde: Lahti Aqua 9/2022.
2.4.2 Hulevesiverkosto

Padosa Hollolan keskusta-alueesta on hulevesiviemardity ja vedet purkavat etelan suuntaan
kahta paapurkureittia (kuva 9). Lantinen osa keskustasta purkaa Vanhatalon alueen ja Melk-
kaanojan kautta ja itdinen osa Hedelmatarhanlammen purku-uoman kautta Koivusillanjokeen ja
lopulta Porvoonjokeen. Lansiosan purku-uomassa sijaitsee Vanhatalon hulevesiallas.
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Keskusta-alueella varsinkin Hameenlinnantien ymparistéssa on todettu merkittavan laajoja hule-
vesiverkoston kapasiteettikapeikkoja. Paikoitellen keskustan alueella on havaittu alikulkutunne-

leiden tulvimista ja veden lammikoitumista rankkasateiden ja lumen sulamisen jalkeen. (AFRY
Finland Oy 2022)
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Kuva 8. Hollolan keskusta-alueen hulevesiverkosto. Valuma-aluerajat mustalla, verkosto vihreélla,

avouomat siniselld, pdavirtausreitit violetilla, purkupisteet vihreélld pallolla ja hulevesialtaat siniselld pal-
lolla. Léhde: AFRY Finland Oy, 9.3.2022.

Salpakankaan teollisuusalue on osittain hulevesiviemaroity (kuva 10). Padosa teollisuusalueesta
purkaa itdan Kintterdnsuolle ja Messilanojan kautta lopulta Vesijarveen. Kintterdnsuo on luon-
nonsuojelu- ja pohjavesialuetta. Teollisuusalueen lounaisosa purkaa lanteen kaytdsta poistetun
maa-aineksen ottoalueen kautta Hedelmatarhanlammen ohi Koivusillanjokeen ja lopulta Por-
voonjokeen. Hulevesiverkoston paavirtausreittien purkupisteisiin on rakennettu hulevesialtaita
(Tiiriskankaantien allas, Vesimaentien allas ja Mursketien allas). Erillisessa Helmi-hankkeessa on
vuonna 2021 kunnostettu Kintterén alueen hulevesiuomaa seka perustettu Kintterénlammen
ohittava uomalinjaus. (Ramboll Finland Oy 2010, Hollolan kunta ja Lahden kaupunki 2021)

Merkittava osa teollisuuskiinteistéjen pinta-alasta on vetta [dpaisematonta katto- ja asfalttipin-
taa, minka vuoksi alueella muodostuvat hulevesimaarat ovat suuria. Useilla kiinteistoilla on
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rakennusluvan mukainen velvoite kasitella ja imeyttda hulevedet omalla tontillaan, mutta tama
ei paaosin toteudu vaan muodostuvat hulevedet johdetaan hulevesiviemareihin. Tama saattaa
johtaa hulevesiviemariverkoston ylikuormittumiseen ja nykyisessa hulevesiverkostossa onkin to-
dettu paikoin kapasiteettiongelmia runsailla sateilla, mm. Keskikankaantien ja Soisalmentien ris-
teyksessa. (Ramboll Finland Oy 2010, AFRY Finland Oy 2022).

Teollisuusalueen lounaisosan kiinteistdilla saattaa ilmeta haitallista tulvimista kattovesiputkien
pienen kapasiteetin vuoksi, mita on yritetty ehkaista toteuttamalla kattovesien imeytysjdrjestel-
mid. Pohjavesiriskinarvoinnin perusteella hulevesien imeytyksesta télla alueella ei aiheudu ris-
keja vedenotolle (Ramboll Finland Oy 2011).

Osalla Kintterénsuon valuma-alueella sijaitsevien teollisuuslaitosten ymparistdlupamaaraykset
edellyttavat hulevesien johtamista pohjavesialueen ulkopuolelle. Lounaaseen purkavalla valuma-
alueella sijaitsevien teollisuuslaitosten ymparistélupamadraykset eivat edellyta hulevesien johta-
mista pohjavesialueen ulkopuolelle. Kiinteistéjen lupamaaraysten mukaan kemikaalien ja mah-
dollisten sammutusvesien keradily ja kasittely on suunniteltava siten, ettei kemikaaleja padse
maaperaan tai pinta- tai pohjavesiin edes poikkeuksellisissa hairidtilanteissa. (Ramboll Finland
Oy 2010)

Hulevesia koskien pohjaveden suojelusuunnitelmassa esitettiin, ettd hulevedet kasitellaan ensi-
sijaisesti muodostumispaikallaan biosuodattamalla ja viivyttamalla. Hollolan hulevesien hallinta-
ohjelma valmistui alkuvuodesta 2022 (AFRY Finland Oy 2022) ja vuosittain paivitettava huleve-
siohjelma on laadittu vuonna 2021.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



17 / 58
SITOwISe Salpakankaan viemaériylivuotohanke

Kuva 9. Salpakankaan teollisuusalueen hulevesiverkosto. Valuma-aluerajat mustalla, verkosto vihreélla,
avouomat siniselld, paavirtausreitit violetilla, purkupisteet vihreélla pallolla ja hulevesialtaat siniselld pal-
lolla. Léhde: AFRY Finland Oy, 9.3.2022.

2.5 Sammutusjatevesien hallinta

Osalla Salpakankaan teollisuusalueen toimijoista ymparistélupamaarayksissa velvoitetaan johta-
maan hulevedet pohjavesialueen ulkopuolelle ja keraamaan ja kasittelemaan mahdolliset sam-
mutusjatevedet siten, ettei kemikaaleja padse ymparistéon.

Paijat-Hameen pelastuslaitoksen mukaan tutkimusalueella on viimeisen 20 vuoden aikana ta-
pahtunut joitain kymmenia tulipaloja (sisaltaa rakennuspalot) seka muutamia lilkkennevalinepa-
loja ja 6ljyvahinkoja. Pelastustoimen Pronto -tilastotiedoista ei kdy ilmi, onko sammutuksessa
kaytetty sammutusvaahtoa.
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2.6 Herkat kohteet

Hollolan keskusta-alueen ja Salpakankaan teollisuusalueen ympariston herkiksi alueiksi on tun-

nistettu:

Salpa-Mattilan vedenottamo
Tiilijarvet

Hedelmatarhan lahteikkd
Vahajoki

Riiheldn vedenottamo
Kintterénsuo

Herkat kohteet on vedenottamoiden osalta kuvattu kohdassa 2.3.4 ja muutoin esitelty liitteessa

1.

2.7 Aiemmat tutkimukset

Keskeisia alueella tehtyja selvityksia on esitetty liitteessa 2. Tulosten yhteenveto on esitetty

alla.

Salpa-Mattilan pohjavedenottamo

e Vedenottamon raakavedesta otettiin naytteita vuosina 2019-2021.

o

o

Ammoniumpitoisuudet ja sahkdnjohtavuudet eivat viittaa jatevesivaikutukseen ja
mikrobeja ei todettu.

Kloorattuja hiilivetyja, BTEX-yhdisteitd, oksygenaatteja, kloorifenoleja ja torjunta-
aineita ei todettu.

Lokakuussa 2021 tutkittiin PFOS- ja PFOA-yhdisteet eika niita todettu.
Toukokuussa 2020 todettiin pieni pitoisuus, 0,031 pg/l, naftaleenia, joka alittaa
pohjaveden ymparistdénlaatunormin 1,3 pg/I.

Toukokuussa 2019 otetussa raakavesindytteessa todettiin myds yksittaisia PAH-
yhdisteitd. Fluoranteenipitoisuus oli todetuista yhdisteista suurin (0,022 ug/l). Pi-
toisuudet eivat ylittaneet vertailuarvoja.

Syksylla 2021 otetussa naytteessa havaittiin raskaita dljyhiilivetyja 31 pg/l (maa-
ritysraja 25 ug/l, pohjaveden ymparisténlaatunormi 50 pg/I)

e Lahialueen pohjavesiputkista naytteet vuonna 2021.

o

o

Pohjavesindytteissa ei todettu PAH-yhdisteita, haihtuvia hiilivetyja (klooratut ali-
faattiset hiilivedyt, BTEX, oksygenaatit), 6ljyhiilivety- tai bensiinijakeita eika koli-
muotoisia bakteereita.

Sahkoénjohtavuudet olivat koholla.

Hedelmatarhan lampi

e Uimaveden mikrobiologisen laadun tarkkailu vuodesta 2002 alkaen

o

@)
@)

Yksittaisia toimenpiderajan ylityksia vuosina 2013, 2019 ja 2021, mikrobipitoisuu-
det ovat olleet koholla kesaisin kesa- tai heinakuussa.

E. coli-bakteerit 29-2 400 mpn/100 ml

Suolistoperaiset enterokokit 9-590 pmy/100 ml

e Tutkimukset 9/21 ja 12/21:

@)
@)

E. coli 6...23 pmy/100 ml
Suolistoperaiset enterokokit 7...22 pmy/100 ml
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Kiintoaine normaali, 1,3...1,7 mg/I

Kokonaistyppi 750...1200 ug/I

Ammoniumtyppi normaali, ei jatevesivaikutusta, 33...94 ug/I
Fosfaatti normaali

Tutkimus 7/22:

E. coli 310 pmy/100 ml

Sahkdnjohtavuus koholla

Kemiallinen hapenkulutus (CODwmn) maltillinen
Kokonaisfosfori koholla (32 ug/l)

O O O O O O O O o

Hedelméatarhan |dhde ja puro

e Tutkimukset 9/21 ja 12/21:

o Lahteessa kolimuotoisia bakteereita 160 pmy/100
o E.coli 1 mpn/100 ml
o Suolistoperaiset enterokokit 1 pmy/100 ml

o Sahkdnjohtavuudet koholla, enemman kuin Salpa-Mattilan Idheisyydessa.

o Kemiallinen hapenkulutus (CODwn) ja ammonium ovat maltilliset, ei viittaa jatevesi-
vaikutukseen.

o PAH-yhdisteita, haihtuvia hiilivetyja, oljyhiilivety- tai bensiinijakeita ei todettu.

o Kiintoaine 1,1...16 mg/I, eli kirkasta...sameaa vetta.

o Kokonaistyppi koholla. Lahteessa korkeampi 1300...1700 pg/l, purossa matalampi
1000...1200 pg/I.

o Fosfaatti normaali

e Tutkimus 7/22:

o puro: E. coli 99 pmy/100 ml

o lahde: E. coli 6 pmy/100 ml

o kokonaisfosforipitoisuus lahteessa korkeahko (63 ug/l), purossa koholla

Velvoitetarkkailut

e Salpakankaan teollisuusalueen toimijoiden velvoitetarkkailuiden tuloksista ei ollut suun-
nitteluvaiheessa saatavilla kattavaa tietoa, vaan lahinna yksittaisten tarkkailukertojen tu-
loksia.

e Lahden pohjavesien yhteistarkkailun vuosikoosteraportteja ei voida niiden yleispiirteisyy-
den vuoksi hyédyntaa tassa selvityksessa.

e Salpakankaan teollisuusalueen keskiosassa teollisen toimijan huokosilmatarkkailussa on
todettu kohonneita TVOC-pitoisuuksia ja kohonnut tetrakloorieteenin pitoisuus.

e Salpakankaan teollisuusalueen kaakkoisosassa on todettu pohjavedessa matalia pitoi-
suuksia (<1 ug/l) trikloorieteenia ja -etaania.

e Muuten saatavilla olevissa tuloksissa ei ole todettu kohonneita orgaanisten tai epaorgaa-
nisten haitta-aineiden pitoisuuksia.

Riihelan tarkkailu

e Tarkkailutuloksia raakavedesta vuosilta 2001-2022
o Ammoniumpitoisuudet ja sédhkdnjohtavuudet eivat viittaa jatevesivaikutukseen ja
mikrobeja ei todettu.
o Kloridipitoisuus on ollut koholla, mutta pitoisuus on laskusuunnassa
o PAH-yhdisteita on tutkittu muutamia kertoja, ja naftaaleenia on todettu vuonna
2004 matala pitoisuus 0,001 pg/l (pohjaveden ymparisténlaatunormi 1,3 ug/l).
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o Tetrakloorieteenia on todettu yksittdisia kertoja vedenottamolla. Talousveden laa-
tuvaatimus 10 pg/l, pohjaveden ymparisténlaatunormi 5 ug/I.
= 5/2001: 1 pg/l
= 5/2002: 1 pg/l
= 7/2009: 0,6 pg/I
= 10/2009: 0,5 ug/I
= 5/2017: 0,1 ug/l
e Putki HP155 Hameenlinnantien pohjoispuolella mukana yhteistarkkailussa
o 5/2022 todettiin 1,1,1-Trikloorietaania 0,2 pg/l (ei saatavilla viitearvoja)
o Putkessa HP155 kloridipitoisuus on ollut koholla.
o Putkessa HP155 ammoniumpitoisuus ja sahkdnjohtavuus ovat olleet maltillisia,
eivatka viittaa jatevesivaikutukseen.

2.8 Salpakankaan teollisuusalueen aiemmat hulevesiselvitykset

Alla on esitetty yhteenveto Salpakankaan teollisuusalueen aiemmista hulevesiselvityksista, nii-
den johtopaatdksista ja toteutumisesta.

Salpakankaan teollisuusalueen hulevesien hallinnan yleissuunnitelma 2010

e Erityisesti Tarmontielld, Vesimaentiella ja Keskikankaantiella hulevesiviemarin kapasi-
teettiongelmia ja hulevesia tulvinut kaduille

o Esitetty Vesimdentien, Tarmotien ja Messilantien viemarin laajentamista, tulvareittia Soi-
salmentien ja Keskikankaantien risteyksesta Suotielle seka kattovesien imeyttamista ny-
kyistd enemman erillisilla imeytysrakenteilla maaperaan. Toimenpiteita ei ole toteutettu.

Valuma-alue 1 raportti 2011

e Vesi tulvii erityisesti Soisalmentien ja Keskikankaantien liittyman kohdalla ja Tarmontien
itapaassa

e Suotien ylivuotoreitti jaa tarpeettomaksi, jos Vesimaentien (800) ja Keskikankaantien
(600) hulevesiviemareita laajennetaan

o Kintterénsuon tasausallas tarve laajentaa ja purkuymparist6a suojata

Valuma-alue 3, pohjavesiriskiarviointi 2011

e Hulevesista ei todettu aiheutuvat haittaa pohjavedelle

Tiiriskankaantien alueen hulevesien johtaminen 2011 ja Stormwater (Aalto-yliopiston loppura-

portti 2012)

e Suunniteltu ja toteutettu Tiiriskankaantien tasausallas

e Hollolan Stormwater-hankkeessa kerattiin naytteitd maaperasta, sedimentista ja yksittai-
sia vedesta. Tarkeimmiksi hulevesien laatua heikentdviksi haitta-aineiksi todettiin 6ljyhii-
livetyjakeet Ci10-Cao, sinkki, kupari seka pistemaisesti tolueeni.

Kintteronsuon tasausaltaan laajennussuunnitelma 2021 (Lahden hallinnoimana osana Helmi-

hanketta)

e Alun perin tiehallinnon tasausaltaan laajennussuunnitelma tehty, mutta ei ole toteutettu.
o Helmi-hankkeen yhteydessa toteutettiin joitakin Kintterénsuon tasausaltaalta Iahtevien
ojien eroosiosuojauksia, patoja ja hulevesien osalta ohitettiin Kintterénlampi.
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3 Tutkimukset

3.1 Hankkeen tavoite ja rajaukset

Tydn tarkoituksena on selvittda mahdollisten viemariverkoston yli- ja piilovuotojen seka huleve-
sien yleisen laadun mahdollisesti aiheuttamia riskeja alueen herkkiin kohteisiin.

3.1.1 Rajaukset

Hulevesien yleisen laadun tutkimuskohteet jaettiin maankayttdmuotonsa mukaisesti:

1) Keskusta-alue (Hollolan kuntakeskus)
2) Asuinalue (Hedelmatarha/Vanhatalo)
3) Teollisuusalue (Salpakankaan teollisuusalue)

Hulevesien laatua tutkittiin syksylla 2022 ja kevaalla 2023 edelld mainituilla alueilla passiivike-
raimia hyodyntden. Passiivikerdaimelld saadaan kertandytteenottoon verrattuna edustavampi
kuva hulevesien keskimaaraisesta laadusta.

Tarkeimmaksi herkaksi alueeksi tunnistettiin:
1) Hedelmatarhan lahteikkd
Lisaksi selvityksessa kerattiin tietoa seuraaviin herkkiin kohteisiin kohdistuvista riskeista:

2) Salpa-Mattilan vedenottamo
3) Kintterdénsuo
4) Riihelan vedenottamo

Tutkimuksessa keskityttiin Hedelmatarhan lahteikén alueen tutkimuksiin, koska kyseiselld alu-
eella hulevesien haittavaikutukset ovat selkeimmin olleet todettavissa, ja Hedelmatarhan lam-
men virkistyskayttd on jo vaarantunut mahdollisesti esimerkiksi hulevesivaikutusten tai viema-
riylivuotojen seurauksena.

Tutkimuksessa kerattiin mittaustietoa Salpakankaan teollisuusalueelta Kintterdnsuolle johdetta-
vien hulevesien haitta-aineista ja laadusta. Kintterdnsuon pintaveden laadun tutkiminen rajattiin
tutkimuksesta pois, silla teollisuusalueen hulevesiverkostojen ja Kintterénsuon valisesta etdisyy-
desta johtuen hulevesivaikutuksen havaitseminen suon pintavedesta on epatodennakdista.

Salpa-Mattilan ja Riihelan vedenottamoille kulkeutuvan veden laatua selvitettiin olemassa ole-
vaan tutkimustietoon perustuen. Riiheldan raakavedessa todetun tetrakloorieteenin vuoksi otta-
mon ldhialueen pohjavetta tutkittiin passiivikerdaimella.

Vaha-Tiilijarvi rajattiin tutkimusten ulkopuolelle, koska jarvea on tutkittu jo paljon ja jarven hoi-
tosuunnitelman mukaan etenkin jarven sisaista kuormitusta tulisi vahentaa.

Huleveden kiintoaineen sisaltamien haitta-aineiden pidempiaikaista kertymista sedimenttiin sel-
vitettiin lisaksi teollisuus- ja asuinalueen hulevesialtaista seka Mursketien imeytyskaivosta ja
Hedelmatarhan lammesta:
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1) Tiiriskankaantien allas
2) Kintterénsuon allas

3) Mursketien imeytyskaivo
4) Vanhatalon allas

5) Hedelmatarhan lampi

3.1.2 Kiriittiset parametrit

Asuinalueiden hulevesissa on tyypillisesti runsaammin bakteereja (mm. suolistoperadisid) ja ra-
vinteita, kun taas teollisuus- ja lilkkennealueilla tyypillisempia ovat kohonneet metallipitoisuudet.
(AFRY Finland Oy 2022)

Hollolan Stormwater-hankkeessa kerattiin naytteita maaperdsta, sedimentista ja yksittaisia ve-
destd. Naytteita kerattiin maastosta, imeytyskaivoista ja hiekanerotuskaivoista. Hankkeessa tar-
keimmiksi hulevesien laatua heikentaviksi haitta-aineiksi todettiin éljyhiilivetyjakeet C10-Cao,
sinkki, kupari seka pistemaisesti tolueeni.

Suomen kaupunkialueiden hulevesissa on havaittu koholla olevia tai vaihtelevia kiintoaine-, fos-
fori-, sinkki-, kupari-, typpi-, lyijy- ja kromipitoisuuksia.

Kuormitusta suunnittelualueella voi aiheuttaa jate- tai hulevedet, ja niiden mukana pintaveteen
kulkeutuvat ravinteet ja mikrobit. Tasta syysta myos mikrobit sisallytettiin kriittisiin parametrei-
hin.

PAH-yhdisteita todetaan tyypillisesti kaupunkialueella maaperassa ja vedessa matalia pitoisuuk-
sia. Myo6s Salpa-Mattilan vedenottamon raakavedessa on todettu matalia PAH-
yhdistepitoisuuksia, joten PAH-yhdisteet valittiin tutkittaviin haitta-aineisiin.

Muun muassa sammutusvesissa esiintyvia perfluorattuja alkyyliyhdisteita (PFAS-yhdisteet) voi
kulkeutua hulevesien mukana ymparistéon ja niiden esiintymista vesistdissa ja maaperassa on
Suomessa tutkittu toistaiseksi suhteellisen vahan. Siksi yhdisteet sisdllytettiin myo6s tutkittaviin
haitta-aineisiin.

Salpakankaan teollisuusalueen velvoitetarkkailuissa seka Riihelan vedenottamolla on todettu
pienia pitoisuuksia kloorattuja alifaattisia hiilivetyja (tetrakloorieteenia ja trikloorietaania). Ky-
seiset yhdisteet tutkittiin tasta syysta vain Kintterdnsuon hulevesialtaalle johtavasta hulevesilin-
jasta, Kintterdnsuon altaan sedimentista ja Riiheldan vedenottamon ldheisyydessa olevasta poh-
javeden havaintoputkesta.

Kriittiset haitta-aineet / parametrit:

e kiintoaine
¢ metallit (VNa:n 214/2007 mukainen lista)
o fosfori
e typpi
e Oljyhiilivedyt C1p-Cao
e PAH-yhdisteet
e MTBE
e BTEX
e E. coli
= Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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e suolistoperaiset enterokokit
e perfluoratut alkyyliyhdisteet
e klooratut alifaattiset hiilivedyt

Kriittisten haitta-aineiden ominaisuuksia seka haitta-aineiden vertailuarvoja on esitetty liitteessa
3. Tutkimustuloksia verrataan olemassa oleviin viitearvoihin seka Hameen ELY-keskuksen rapor-
tissa 3/2020 (Hulevesien hallinnan tila ymparistévelvollisissa laitoksissa) esitettyihin keskimaa-
raisiin hulevedessa todettuihin pitoisuuksiin. PFAS-tuloksia verrataan Vantaanjoen PFAS-
hankkeessa vuonna 2021 saatuihin tuloksiin. Lisaksi sedimentti- ja maaperatutkimusten tuloksia
verrataan Stormwater-hankkeessa saatuihin tuloksiin. Taman liséksi verrataan eri mittauspistei-
den tuloksia toisiinsa saman maankayttdmuodon sisalld. Mittauspisteen tuloksia verrataan mah-
dollisuuksien mukaan myo6s aiempien mittauspisteen tutkimusten tuloksiin.

3.2 Naytteenotto

3.2.1 Laadunvarmistus

Mikrobindytteenotossa seka perfluorattujen yhdisteiden ndytteenotossa kiinnitettiin erityista
huomiota kontaminaation valttamiseen. Naytepulloihin ja muihin ndytteenottovalineisiin ei kos-
kettu paljaalla kadella, pintavesindytteenotossa kaytettiin ndytenoudinta ja mikrobinayte otettiin
mahdollisuuksien mukaan suoraan pulloon. Mikrobindytteet sdilytettiin kylmassa ja toimitettiin
saman paivan aikana laboratorioon.

Perfluoratut alkyyliyhdisteet esiintyvat hyvin pienissa pitoisuuksissa (ng/l). Laboratorion mit-
tausepavarmuus on jopa £40 % (esim. raskasmetallianalyyseissa yleisesti noin 20 %). Perfluo-
ratut alkyyliyhdisteet tutkittiin kaikista sedimenttindytteista ja osasta hule- ja pintaveden tutki-
muspisteista. Jokaiselle naytepisteelle vaihdettiin uusi naytteenotin. Naytteenottovalineet pidet-
tiin taysin puhtaina ennen naytteenottoa. Naytteenotossa kaytettiin nitriilikdsineita. PFAS-
yhdisteitd voi olla mm. elektroniikassa, kasvorasvoissa ja vedenpitdvissa kengissa ja vaatteissa.
Kasineilla ei koskettu mihinkdan muuhun, kuin naytteenottovalineisiin.

Havainnot ndytteenotosta ja mahdolliset poikkeamat suunnitelmasta kirjattiin naytteenottopdy-
takirjaan (naytesyvyys, virtaama, sameus, vari, haju, sakka, sateisuus, lampotila ym). Tiedot
tallennettiin sahkdisesti projektikansioon. Tutkimuspisteistad ja kerdimista otettiin valokuvat.
Passiivikeraimet seka kertanaytteet toimitettiin laboratorioon valolta suojattuina ja viiledssa sai-
lytettyina.

3.2.2 Tutkimuspisteet

Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa YKK67273-01 ja kuvassa 11. Valokuvia
tutkimuspisteista on liitteessa 4.
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Keskusta-alue

Hollolan kuntakeskuksen hulevetta tutkittiin kahdesta kaivosta. Kuntakeskuksen lansiosan hule-
vesia tutkittiin Vanhatalon alueella olevasta kokoojakaivosta (SW-H4) ja kuntakeskuksen ita-
osan hulevesia Hedelmatarhan lahteen laheisyydessa olevasta kaivosta (SW-H5).

Keskusta-alueen (ja Vanhatalon asuinalueen) hulevesia johdetaan Vanhatalon hulevesialtaa-
seen, josta otettiin sedimenttinayte (SW-S4).

Asuinalue
Hedelmatarhan asuinalueen hulevetta tutkittiin yhdesta hulevesikaivosta (SW-H6). Asuinalueen
hulevedet ohjautuvat kohti Hedelmatarhan lampea.

Teollisuusalue

Salpakankaan teollisuusalueen pohjoisosassa hulevesien laatua pyrittiin tutkimaan yhdesta hule-
vesikaivosta (SW-H1_1), mutta hulevesilinjassa ei ollut virtaamaa tutkimusajankohtina. Alueella
hulevedet ohjautuvat kohti Kintterénsuon laidalla olevaa Tiiriskankaantien allasta, josta otettiin
sedimenttindyte (SW-S1).

Salpakankaan teollisuusalueen eteldosassa on kaksi eri huleveden virtaussuuntaa; kohti Kintte-
ronsuon ja Mursketien altaita. Kintteronsuon altaan linjalta tutkittiin hulevetta yhdesta kaivosta
(SW-H2) ja sedimenttia hulevesialtaasta (SW-S2). Tutkimuspiste SW-H1 siirrettiin Tiiriskan-
kaantieltd kaivoon 4225. Mursketien linjalta hulevetta tutkittiin kaivosta tutkimuspisteesta SW-
H3 ja sedimenttida imeytyskaivosta pisteesta SW-S3.

Herkka alue

Hedelmatarhan lahteikkdalueelta tutkittiin pintavetta neljasta pisteesta (SW-W1..SW-W4) ja se-
dimenttid yhdesta pisteesta (SW-S5). Riihelan vedenottamon léheisesta pohjaveden havainto-
putkesta GTK30-19 tutkittiin klooratut hiilivedyt kertanaytteesta.
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Kuva 10. Kaikki tutkimuspisteet. Pohjavesialueet © Suomen ympaéristékeskus
3.2.3 Hulevesitutkimukset

Passiivikerdimet

Hulevesikaivoihin (6 tutkimuspistettd, SW-H1...SW-H6) asennettiin Sorbicell-passiivikeraimia.
Samoista kaivoista otettiin myds kertanaytteet. Huleveden tutkimuspisteiden sijainti on esitetty
kuvassa 12 ja pistetiedot analyyseineen on esitetty taulukossa 1.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




26 / 58
Salpakankaan viemariylivuotohanke

Kerdimia asennettiin jokaiseen kaivoon 4 kpl sarjaan. Kahteen kaivoon asennettiin ylimaarainen
viides kerdin PFAS-yhdisteille. Yhteen kaivoon asennettiin kuudes kerain, josta tutkittiin kloora-
tut alifaattiset hiilivedyt.

Passiivikerdimet kiinnitettiin muovikiinnikkeilla vaijeriin, joka laskettiin kaivon poistoputkeen.
Vaijeri kiinnitettiin maanpinnalle tai kaivonkanteen. Keraimet tarkistettiin kerran viikossa, ja
mahdolliset roskat poistettiin keraimen suuaukolta. Samalla tarkistettiin, onko kerdinten lapi vir-
rannut vetta. Veden virtaaminen todennettiin suolamarkkerin kulumisen avulla. Kun suolamark-
keria oli kulunut riittavasti, kerain poistettiin kaivosta. Suolaa on poistunut riittévasti silloin, kun
sitd on silminnahden poistunut ja kerdimeen on jaanyt tyhjaa tilaa, kuten liitteen 4 kuvassa 3.
Altistusaika valmistuneille keraimille oli 1,5-4 viikkoa virtaamasta riippuen.

Syksylla passiivikeraimia altistettiin ajalla 17.11.-15.12.2022. Syksy oli kuiva, ja vesisateita oli
vain lyhyella ajanjaksolla, jonka jalkeen alkoi pakkasjakso. Kerdaimet paatettiin poistaa, koska
kerdaimet jaatyivat kaivoissa. Ainoastaan osa kaivon SW-H5 kerdimista (kolme viidestd) valmis-
tui (altistusaika 4 vk).

Kevaalla keraimet asennettiin 11.4.2023. Kyseisena ajankohtana tutkimusalueella oli lunta vain
aurauskasoissa, alue oli padosin lumeton ja sulamisvesia virtasi. Kerdimet poistettiin ajalla
21.4.-20.6.2023. Kolmessa kaivossa olleet keraimet eivat valmistuneet tutkimusajankohtana.
Syyna epadillaan olleen liian suuri virtaama kaytetylle kerdinten kiinnitysmenetelmalle (ks. kpl
9).

Kertandytteet

Huleveden kertanaytteet (6 tutkimuspistettd, SW-H1...SW-H6) otettiin ndaytteenottimella, josta
naytteet siirrettiin pulloihin. Hulevesinaytteiden naytteenottoajat olivat noin 5 minuuttia / kaivo,
poislukien SW-H4, jossa naytteenottoaika oli alle minuutti suuremmasta virtaamasta johtuen.
Naytepullot taytettiin laboratorion ohjeiden mukaisesti. Naytteet sailytettiin kylmassa ja toimi-
tettiin saman paivan aikana laboratorioon. Havainnot ndytteenotosta kirjattiin naytteenottopoéy-
takirjaan (naytesyvyys, virtaama, sameus, vari, haju, sakka, sateisuus, [ampétila ym). Tutki-
muspisteista otettiin valokuvat.
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Kuva 11. Huleveden tutkimuspisteet.
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Taulukko 1. Huleveden tutkimuspisteet ja analyysit. Yliviivatut passiivikerdinanalyysit jéivéat tekemétta,
koska kerdinten 1api ei virrannut vetta riittdvasti altistusajankohtana.

Tutki-
muspiste

Maan-
kaytto

Altistus- Kertanaytteet Naytteen-
aika otto

SW-H1_1 Teollisuus | Tiiriskankaantien | Siirrettiin kai- |
hulevesilinjan vii- voon 4225 26.4.23
meinen kaivo
SW-H1_2 Teollisuus Keskikankaantien ja | metalitravin— 26.4.- 26.4.2023
Vesimaentien ris- teet6lyEPAH- | 20.6.23
teys, kaivo 4225 yheisteet
SW-H2 Teollisuus Kintteronsuon hule- | metallit, ravin- 11.4.-
vesialtaaseen laske- | teet, 6ljyt, PAH- | 21.4.23
vien hulevesilinjo- yhdisteet, PFAS, | (1,5 vk)
jen kokoojakaivo eeratut
4303 enterokokit,
E. coli,
SW-H3 Teollisuus Hulevesilinjan kaivo | metalitravin— 11.4.- pH,
4359 teet 6y PAH- | 20.6.23 séhkdnjohtavuus,
yhdisteet kiintoaine, kloridi,
- - sulfaatti,
SW-H4 Keskusta- Hollolan kuntakes- metallit, ravin- 11.4.- kokonaistyppi
alue kuksen lansiosan teet, Oljyt, PAH- | 2.5.23 : -
S ! ammoniumtyppi,
hulevesilinjojen ko- | yhdisteet (3 vk) nitraatti
koojakaivo (3735) nitriitti !
Il(?ul'lljrlnteentle kokonaisfosfori,
-Ssd. fosfaattifosfori, 13.4.2023
SW-H5 Keskusta- Hollolan kuntakes- 1) metallit, ra- 1) 17.11.- kokonais- ja liu-
alue kuksen itdosan hu- | vinteet, 6ljyt 15.12.22 koiset metallit,
levesilinjojen ko- (4 vk) C5-C10, C10-C40,
koojakaivo (4079) 2)PAH- klooratut alifaatti-
Makirinteentien ja | Yhdisteet, PFAS 1 5y 14 4 set hiilivedyt,
Kuntotien risteyk- 2.5.23 aromaattiset hiili-
sessa (Hedelmatar- (3 vk) vedyt,
han lahteen vie- oksygenaatit,
ressé). PAH-yhdISteet
SW-H6 Asuinalue Hedelmatarhan mretatit—ravin- 11.4.-
asuinalueen poh- teetHlyE5PAH- | 20.6.23
joisosan hulevesilin- | yhédisteet
jan viimeinen kaivo
(4189) Kirsikka-
tiella.
3.2.4 Pintavesitutkimukset

Hedelmatarhan lahteikén pintaveden laatua tutkittiin kertanaytteenotolla neljasta tutkimuspis-
teesta (SW-W1..SW-W4). Pintaveden tutkimuspisteiden sijainti on esitetty kuvassa 13 ja piste-
tiedot analyyseineen on esitetty taulukossa 2.

Pintaveden kertandytteet otettiin suoraan laboratorion toimittamiin naytepulloihin. Naytteet py-
rittiin ottamaan edustavasti hyvin sekoittuneesta vesikerroksesta niin, ettei pohjasedimenttia

hairita. Naytteet otettiin noin 10 cm syvyydelta. Mikrobindyte otettiin veden pinnalta. Naytepul-
lot taytettiin ja merkittiin laboratorion ohjeiden mukaisesti. Naytteet sailytettiin kylmassa ja toi-
mitettiin saman paivan aikana laboratorioon. Havainnot naytteenotosta kirjattiin
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ndytteenottopdytdkirjaan (ndytesyvyys, virtaama, sameus, vari, haju, sakka, sateisuus, lampd6-
tila ym). Tutkimuspisteista otettiin valokuvat.
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Kuva 12. Pintaveden tutkimuspisteet.
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Taulukko 2. Pintaveden tutkimuspisteet ja analyysit

Tutki-
mus-

piste

SW-w1

Maankadytto

Asuinalue

Kuvaus

Hedelmatarhan lahteikkéalueen pohjois-
osa. Lahimpana Hameenlinnantieta oleva
lahdepohjainen lammikko.

Kertandytteet

13.4.2023:
enterokokit,
E. coli,

pH,

sahkonjohtavuus,

kiintoaine,

kloridi,

sulfaatti,

kokonaistyppi,
ammoniumtyppi,

nitraatti,

nitriitti,

kokonaisfosfori,
fosfaattifosfori,

kokonais- ja liukoiset metallit,
C5-C10, C10-C40,

klooratut alifaattiset hiilivedyt,
aromaattiset hiilivedyt,
oksygenaatit,

PAH-yhdisteet

SW-W2 Hedelmatarhan asuinalueen eteldosan hu-
levesien purkuputken alapuolelta (huleve-
den ja pintaveden sekoittumisvydhyk-

keestd) ojasta.

Asuinalue

SW-W3 | Asuinalue Hedelmatarhan ojan purkupiste Hedelma-
tarhan lammen pohjoisosassa. Pienen

puusillan eteldpuolelta.

SW-W4 | Asuinalue Hedelmatarhan lammen uimapaikka. Lai-

turin paasta. 13.7.2023:
enterokokit,

E. coli,
sahkonjohtavuus,
kiintoaine

9.8.2023 (vain SW-W4):
enterokokit,

E. coli,
saasteldhdejaljitys

Hedelmatarhan lammesta, tutkimuspisteestd SW-W4, pyrittiin tutkimaan PFAS-yhdisteet passii-
vikerdimella 17.11-8.12.2022. Asenninta ei kuitenkaan saatu toimimaan. Samassa yhteydessa
9.12.2022 otettiin kertanayte SW-W4, josta tutkittiin hieman suppeampi analyysipaketti kuin
kevaalla.

3.2.5 Pohjavesitutkimukset

Riihelan vedenottamon léheisyydessa olevaan pohjavesiputkeen GTK30-19 asennettiin VOC-
passiivikerdin. Pohjavesiputkesta ei pumpattu vetta ennen asennusta. Pohjaveden pinnankor-
keus mitattiin ja kirjattiin yl6s ennen kerdimen asennusta. Pohjaveden pinta oli asennushetkella
-19,6 m putken paasta, eli tasolla +115,77. Kerdin asennettiin putken pohjalle syvyyteen -30,5
m putken paasta eli 10,9 m vedenpinnan alapuolelle tasolle +105. Passiivikeraimen altistusaika
oli 12.5.-13.7.2023. Tutkimuspisteen sijainti on esitetty kuvassa 11. Passiivikerain ei valmistu-
nut altistumisajankohtana. Pohjavedesta otettiin kertandyte 13.7.2023 noin tasolta +110,5.
Naytteestd analysoitiin klooratut alifaattiset hiilivedyt.

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

(/



31/ 58
Salpakankaan viemariylivuotohanke

3.2.6 Sedimenttitutkimukset

Sedimentin laatua tutkittiin kertanaytteenotolla viidesta tutkimuspisteestd (SW-S1...SW-S5). Se-
dimentin tutkimuspisteiden sijainti on esitetty kuvassa 14 ja pistetiedot analyyseineen on esi-
tetty taulukossa 3.

Salpakankaan teollisuusalueella olevista kolmesta hulevesialtaasta (Tiiriskankaantien allas, Kint-
terénsuon allas ja Mursketien allas) otettiin sedimenttinaytteet. Hollolan kuntakeskuksen, Van-
hatalon ja Hedelmatarhan alueen hulevesia paatyy Vanhatalon alueella olevaan hulevesialtaa-
seen seka Hedelmatarhan lampeen. Vanhatalon hulevesialtaasta ja Hedelmatarhan lammesta
otettiin sedimenttinaytteet.

Sedimenttinayte otettiin noin syvyydelta 0...0,1 m, mutta humuskerroksen alapuolelta. Nayte
otettiin kokoomandytteena useammasta (noin viidestd) eri osandytepisteesta. Naytteenottoon
kaytettiin lapiota, koska se on helposti puhdistettavissa kontaminaatioriskin minimoimiseksi.
Nadytteet otettiin kaasutiiviisiin naytepusseihin, jotka suljettiin nippusiteella. Naytteet sailytettiin
viiledssa ja toimitettiin mahdollisimman pian laboratorioon. Havainnot naytteenotosta kirjattiin
ndytteenottopoytdkirjaan (ndytesyvyys, maalaji, jatteisyys, pilaantuneisuus, kosteus) ja nayt-
teenotosta otettiin valokuvia.
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Kuva 13. Sedimentin tutkimuspisteet
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Taulukko 3. Sedimentin tutkimuspisteet ja analyysit

Kuvaus Kertandytteet Naytteenotto

SW-S1 Teolli- Tiiriskankaantien hulevesial-
suusalue taalle johtavan purkuputken si-
salta ja edustalta.

SW-S2 Teolli- Kintteronsuon hulevesiallas.
suusalue Perusuoman pohjalta, jonne
hienoainesta on kerrostunut.
Tuloputkea lahin kohta, jossa

hienoainesta. 10-15 cm ve- E. coli,
sisyvyys. T(I-)|C
SW-S3 | Teolli- Imeytyskaivo (4363) Murske- Eolgonaismetamtl
suusalue | tien hulevesilinjan paassa. Kai- | c5-c10
; Seileai ! 9.5.2023
von pohjalta kasikairalla. C10-C40,
SW-S4 Kuntakes- | Vanhatalon hulevesialtaalle klooratut alifaattiset hiilive-
kus/ johtavan purkuputken edusta. | dYt . .
asuinalue | Perusuoman pohjalta, jonne aromaattiset hiilivedyt,
hienoainesta on kerrostunut. oksygenaatit,
Tuloputkea l&hin kohta, jossa PAH-yhdisteet,
hienoainesta. 10-15 cm ve- PFAS-yhdisteet
sisyvyys.

SW-S5 Asuinalue | Hedelmatarhan ojan purku-
piste Hedelméatarhan lammen
pohjoisosassa. Pienen puusil-
lan etelapuolelta. 15 cm ve-

sisyvyys.

3.2.7 Laboratorioanalyysit hule-, pinta- ja pohjavedesta

Passiivikeraimina kaytettiin Eurofinsin SorbiCell-kerdimia. Keraimelld saadaan aikapainotteinen
keskiarvopitoisuus vedessa. Toteutuneet passiivikerdinten analyysiajat olivat 4-5 viikkoa, ja
tdma sisaltaa kerainten toimitusajan Suomen laboratoriosta Tanskan laboratorioon. Kertanayte-
analyyseissa kaytettiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n laboratoriota. Sedimentti-
naytteiden PFAS-analyysit tehtiin ALS Finland Oy:n laboratoriossa matalampien maaritysrajojen
vuoksi. Saasteldhdejaljitys tehtiin THL:n vesimikrobiologian laboratoriossa Kuopiossa.

Naytepistekohtaiset analyysit on esitetty taulukoissa 1...3. Tutkimuksissa kaytettiin CAN-, VOC-
ja PFAS-keraimia. Tulokset ovat verrattavissa liukoisiin pitoisuuksiin. Kerdimen suodattimen
huokoisuus on 100 um. Jos yhdisteitd on adsorboituneena tata pienempiin kolloideihin, ne ovat
mukana naytteessa. Yleisesti ottaen tuloksia voidaan kuitenkin pitaa liukoisen fraktion tuloksina.
Kerdimista tehtiin seuraavia analyyseja:

o CAN-kerdin: metallit (Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Zn)
CAN-kerain: nitriitti, nitraatti, fosfaatti, ammoniumtyppi, sulfaatti
o VOC-kerain: 6ljyt Ce-Cso, BTEX, oksygenaatit
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VOC-kerdin: PAH-yhdisteet
PFAS-keradin: PFAS-yhdisteet (30 yhdistetta)
VOC-kerain: klooratut hiilivedyt

Hulevesikaivoista ja pintavedesta tutkittiin kertanaytteina:

E. coli

suolistoperdiset enterokokit

sahkénjohtavuus

pH

kiintoaine

metallit (VNa:n 214/2007 mukainen lista), liukoinen pitoisuus
metallit (VNa:n 214/2007 mukainen lista), kokonaispitoisuus
nitriitti

nitraatti

fosfaatti

ammoniumtyppi

sulfaatti

kloridi

kokonaisfosfori

kokonaistyppi

VOC: Cs-Cio, oksygenaatit, BTEX

oljyhiilivedyt Cio-Cao

PAH-yhdisteet

Lisaksi elokuussa 2023 tutkittiin saasteldhdejaljitys:

3.2.8

saastelahdejaljitys, kaksi geenimarkkeria, GenBac3/yleismarkkeri ja
GFD/lintuspesifinen markkeri

saastelahdejaljitys, 2 lisamarkkeria HF183/ihmisperadisen ulostesaastutuksen totea-
minen ja Dog-mt/koiraspesifinen markkeri.

Laboratorioanalyysit sedimenttindytteista

Sedimenttinaytteista analysoitiin:

metallit (VNa:n 214/2007 mukainen lista), kokonaispitoisuus
VOC: Cs-Cyo, oksygenaatit, BTEX

c'iljyhiilivedyt Clo-C4o

PAH-yhdisteet

E. coli

TOC

pH

perfluoratut alkyyliyhdisteet (35 yhdistetta)

klooratut alifaattiset hiilivedyt, PIMA
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4 Tulokset
4.1

Huleveden laatu
4.1.1

Perusparametrit

Vesitulokset on esitetty yhteenvetotaulukossa liitteessd 5 ja laboratorion analyysitodistukset liit-
teenad 7. Huleveden laadun yleisindikaattorina pidetaan tyypillisesti kiintoainepitoisuutta. Tutki-

musaineistossa kiintoainepitoisuudet olivat hulevedelle tyypillisia tai maltillisia (kuva 15), eika
erityisen suuria pitoisuuksia osunut vesindytteenoton ajanhetkelle. Suomessa ei ole saatavilla

vakiintuneita ohjearvoja hulevesien pitoisuuksille. Mikali kiintoainepitoisuuksia verrataan Géte-
borgin kaupungin (Miljéférvaltningen Goéteborgs Stad 2020) hulevesien laadun ohjearvoihin

kiintoaineelle asetettu melko vaativa 25 mg/|l ohjearvo ylittyi tutkimuspisteissa SW-H3 (teolli-
suutta ja kaupan aluetta) ja SW-H5 (keskusta-alue). Samoissa pisteissa ylittyi myos kokonais-
fosforille (kuva 16) asetettu ohjearvo 50 pg/l, tosin ohjeistuksessa kokonaisfosforin ohjearvoa

Kiintoaine
B0

__ 4d
Bl
E
30
20
10

SW-H1 5W-H2 SW-H3  SW-H4 SW-HS SW-HE SW-W1 SW-W2 S5W-W3 5W-w4é
Kuva 14. Hule- ja pintaveden kiintoainepitoisuudet huhtikuussa 2023

tulee soveltaa paikalliset olosuhteet huomioiden. Luultavasti maltillisten kiintoainepitoisuuksien
70

takia myos tutkimusaineiston kokonaisfosforipitoisuudet eivat olleet poikkeuksellisen korkeita

| f
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Kokonaisfosfori (P)
0,08

0,07

;-“ 0,04
0,03
0,02
1 11|
o |

SW-HL  SW-HZ SW-H3 SW-HE SWSHS SWHHE SWAWL SW-W2 o SW-W3 o SW-Wid
Kuva 15. Hule- ja pintaveden kokonaisfosforipitoisuudet huhtikuussa 2023.

Hulevesindytteiden kokonaistyppipitoisuudet vastasivat tyypillista hulevesien laatua eika poik-
keuksellisen korkeita pitoisuuksia havaittu (kuva 17). Mursketien altaalla (SW-H3) kokonaistyp-
pipitoisuus oli maltillinen, mutta muista tutkimuspisteista ja hulevesien tyypillisesta laadusta
poiketen kohteesta 16ytyi kohonnut ammoniumtypen pitoisuus (kuva 18). Hulevesien typpi on
tyypillisesti valtaosaltaan nitraattimuodossa. Ammoniumtypen esiintyminen ja sen merkittava
osuus kokonaistyppipitoisuudesta voi viitata jatevesipaastdihin. Samassa pisteessa myds fos-
faattifosforin pitoisuus (kuva 19) oli korkein kaikista tutkituista kohteista.

Kokonaistyppi (N)
18
16

14

0

0

04

S
. N

SW-H1 SW-HZ SW-H3 5SW-H4 5W-HS 5W-HE SW-W1 SW-W2 5W-W3 SW-w4

mg/|
mom e

Fed

Kuva 16. Hule- ja pintaveden kokonaistyppipitoisuudet huhtikuussa 2023.
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Ammoniumtyppi (NHAN)

0.5

0,4
EE-"U,E

0,2

01 I

S [] .

3W- SW-5W- SW- SW- SW- SW- SW- SW- SW- SW-
H1 H2 H2 H3 H4 HS HB Wil W2 W3 W4

- -

* arvo alle mésritysrajan

Kuva 17. Hule- ja pintaveden ammoniumtyppipitoisuudet huhtikuussa 2023. Passiivikerdintulokset on
esitetty oranssilla.

Fosfaattifosfori (PO4-P)

20
o e || - = W |

SWW- SW-5W- SW- - SWW- SW- SW- SW- SW- SW-
H1 H2 HZ H3 H4 HS HE Wi W2 W3 W4

* arvo alle maarty=rajan

Kuva 18. Hule- ja pintaveden fosfaattifosforipitoisuudet huhtikuussa 2023. Passiivikerdintulokset on
esitetty oranssilla.

Kintterénsuolle johtavassa putkessa SW-H2 todettu poikkeuksellisen suuri sédhkénjohtavuus
(kuva 20) muihin tutkimuspisteisiin verrattuna on todennakdisimmin aiheutunut Hadmeenlinnan-
tieltd johdettavista tiesuolaa sisaltavista hulevesistd. Muissa tutkimuksessa mukana olleissa
kohteissa suolausta ei kayteta tai sita pyritaan valttamaan.
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Sahkonjohtavuus

1000
200
&00
700
&00
200
400
300
200

100
0 -.IIIIII

SW-H1 SW-H2Z 5W-H3 5W-H4 SW-HS SW-HE SW-WD1 SW-W2 SW-W3 SW-wi4

WSS ormi

Kuva 19. Hule- ja pintaveden séhkénjohtavuus huhtikuussa 2023.

E. kolibakteeria todettiin yli laboratorioanalyysin maaritysrajan (10 pmy / 100 ml) tutkimuspis-
teissa SW-H4 ja SW-H5, eli molemmissa keskusta-alueen tutkimuspisteissa. Suolistoperdisia en-
terokokkeja todettiin kaikissa tutkimuspisteissa (kuva 21), ja korkeimmat pitoisuudet (>100
pmy / 100 ml) olivat tutkimuspisteissa SW-H3...H5, eli Mursketiella teollisuusalueella seka kes-
kusta-alueen tutkimuspisteissa.

Enterokokit
120

100

BO
a0
20
0 — - . _ - | I

SW-H1  5W-HZ  SW-H3*  SW-H4* SW-HS* SWRHE SW-W1 SWAW2 O SW-W3 o SW-W4
* Tulos = 100 prvy / 100 mi

pmy,/100 ml
kY

Kuva 20. Hule- ja pintaveden enterokokkipitoisuus huhtikuussa 2023.

» Tutkimuspisteet H3 (teollisuusalue, Mursketie) ja H5 (kuntakeskus, Makirinteen-
tie) erottuvat korkeiden kiintoainepitoisuuksien vuoksi.

» Mikrobeja todettiin erityisesti kuntakeskuksen alueella.

» Mursketien altaalla (teollisuusalue) ammoniumtypen ja mikrobien esiintyminen
voi viitata jatevesipaastoihin.

» Tiesuolauksen vaikutus erottui Kintterénsuon suuntaan johdettavissa huleve-
Sissa.
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4.1.2 Metallit

Havaintoaineistossa metallipitoisuudet vaikuttivat parhaiten ilmentdavan mahdollisia maankayt-
téon ja rakennettuun ymparistdédn liittyvia eroja vedenlaadussa. Hulevesista yleisimmin havait-
tavat metallit sinkki ja kupari nousivat esille myds tassa tutkimusaineistossa. Keskusta- ja teolli-
suusalueilla sijaitsevien tutkimuspisteiden kuparin kokonaispitoisuudet olivat pdaosin asuinalu-
etta korkeampia. Sinkin korkeimmat kokonaispitoisuudet osuivat teollisuusalueille ja myds kes-
kusta-alueiden pitoisuudet olivat asuinaluetta suurempia.

Tutkimuspisteessa SW-H5 todettiin muita tutkimuspisteita korkeampi, suositellun pintaveden
vertailuarvon (Ymparistohallinnon ohjeita 6 / 2014) ylittava liukoisen kromin pitoisuus (3,4 ug/l)
passiivikeraimella. Kuparipitoisuudet (liukoiset) olivat lievasti koholla (kuva 22), ja ylittivat suo-
sitellun pintaveden vertailuarvon tutkimuspisteissa SW-H1 (kertandyte 13 pg/l), SW-H2 (kerta-
nayte 13 pg/l), SW-H4 (kerta- ja passiivikerdinnayte 10...19 pg/l) ja SW-H5 (passiivikerdin 18
Hg/1). Kaikki nikkelipitoisuudet ylittivat suositellun pintaveden vertailuarvon, ja pitoisuudet olivat
valilla 5,5...90 ug/l. Passiivikerdimista (3 kpl) analysoidut metallipitoisuudet olivat paaosin kerta-
ndytepitoisuuksia korkeampia. Sinkin kertanaytepitoisuudet (liukoiset) olivat 10...30 % passiivi-
keraimesta analysoiduista pitoisuuksista (kuva 23).

Kupari (liukoinen)

20
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=
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Kuva 21. Hule- ja pintaveden kuparipitoisuudet huhtikuussa 2023. Passiivikerdintulokset on esitetty
oranssilla.
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Sinkki (liukoinen)

e
Ul

He/fl
LN
[

* arvo alle masritysrajan

Kuva 22. Hule- ja pintaveden sinkkipitoisuudet huhtikuussa 2023. Passiivikerdintulokset on esitetty
oranssilla.

Jos tutkimuksessa kerattyja havaintoja verrataan Géteborgin kaupungin hulevesien laadun oh-
jearvoihin, ylittyi sinkille asetettu 30 pg/l ohjearvo kaikissa teollisuusalueita seka niihin liittyvia
lilkenndityja alueita edustavissa mittauspisteissa (H1 ja H3) seka liukoisen etta kokonaispitoi-
suuden osalta ja passiivikeraimelld mitatun liukoisen pitoisuuden osalta (H2). Kuparin osalta oh-
jearvo 10 pg/l ylittyi kokonaispitoisuuksien osalta seka teollisuusalueilla H1 ja H2 seka kes-
kusta-alueen H4 pisteessa. Passiivikeraimilléd saadun tiedon perusteella kuparin liukoisen pitoi-
suuden osalta ohjearvo ylittyy selkedsti myds keskusta-alueen mittauspisteissa H4 ja H5. Metal-
lien esiintyminen vaihteli tutkimuspisteiden valillad siten, etteivat korkeimmat pitoisuudet esiinty-
neet systemaattisesti aina samoissa mittauspisteissa. Tama on metallien esiintymiselle tyypil-
listd, silla metallit kulkeutuvat hulevesiin hyvin moninaisista kaupunkiymparistéon liittyvista lah-
teistd, jolloin tietyn alueen tarkkoja paastélahteita ei yleensa pystyta tarkasti tunnistamaan.

Mittaustulokset tukevat paatelmia, etta esimerkiksi suuri osa sinkista ja kuparista hulevedesta
esiintyy myds liukoisessa muodossa, mika edistdd metallien kulkeutumista verkostoissa ja vas-
taanottaviin vesistdihin. Tutkimuspisteissa kuparista noin 33-87 % oli liukoisessa muodossa.
Sinkilla liukoinen osuus vaihteli 23 %:sta Idhes 100 %:aan. Analyysiepatarkkuuksien takia kol-
messa tutkimuspisteessa sinkin liukoinen osuus oli yli 100 %.

> Metallien (kupari, sinkki) liukoisissa pitoisuuksissa erottuvat korkeimpina tutki-
muspisteet H1-H5, eli teollisuus- ja kuntakeskuksen alueet.

» Hulevesissa metalleja esiintyy myos liukoisessa muodossa. Talléin metallien puh-
distamisessa pelkat viivytys- tai laskeutusaltaisiin perustuvat keinot eivat ole te-
hokkaimpia keinoja kaupunkiperdisen metallikuormituksen vahentamiseen.
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4.1.3 Orgaaniset yhdisteet

Aromaattisten hiilivetyjen (BTEX-yhdisteiden) ja kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen pitoisuudet
eivat ylittdneet laboratorioanalyysin maaritysrajaa yhdessakaan tutkimuspisteessa.

MTBE:ta (bensiinin herkasti kulkeutuva lisdaine) todettiin lievasti laboratorioanalyysin maaritys-
rajan ylittavassa pitoisuudessa 0,5 pg/| pisteessa SW-H6 (kertanadyte). Muissa tutkimuspisteissa
ei todettu oksygenaatteja laboratorioanalyysin maaritysrajan ylittavdssa pitoisuudessa.

Tutkimuspisteissa havaitut 6ljyhiilivetyjakeet olivat Idhes kokonaan perdisin raskaista 6ljyja-
keista Cz1-C4o. Pitoisuuksissa esiintyi suurta vaihtelua (<20...2500 pg/l). Keskusta-alueen tutki-
muspisteessa SW-H5 (kertanayte) todettiin korkein pitoisuus 2500 ug/l. Samassa ndytteessa
todettiin 6ljyjen keskitisleita C10-C20 110 pg/l. Kyseisen hulevesilinjan purkupiste on Hedelma-
tarhan lammen etelapuolella.

Muissa tutkimuspisteissa ei todettu 6ljyjen keskitisleita tai bensiinijakeita Cs-Cio laboratorio-
analyysin maaritysrajan ylittdvassa pitoisuudessa. Passiivikeraimista (3 kpl) analysoidut 6ljyhiili-
vetypitoisuudet alittivat laboratorioanalyysin maaritysrajan (20...90 pg/l), vaikka kertanaytteissa
oli todettu dljyhiilivetyja. Oljyhiilivedyille ei ole olemassa hulevesiin soveltuvia ekologisin perus-
tein asetettuja ohjearvoja, vaan o6ljyhiilivetyjen pitoisuuksia arvioidaan kdytanndssa kdytetta-
vissa olevan tekniikan 6ljynerottelukyvyn ndkdékulmasta. Valtioneuvoston asetuksen 444/2010
mukainen maastoon johdettavan veden 6ljyhiilivetypitoisuuden raja-arvo (5000 pg/l) ei ylittynyt
tutkimuspisteissa. Mikali éljyhiilivetyjen pitoisuutta verrattaisiin tiukempiin Géteborgin huleve-
sien ohjearvoihin (1000 pg/l, 500 ug/l ja 100 pg/! riippuen alueen sijainnista suhteessa herkkiin
vastaanottaviin vesistoihin ja raakavedenottamoihin), nama ohjearvoarvot ylittyisivat keskusta-
alueen tutkimuspisteissa.

Kaikissa tutkimuspisteissa todettiin PAH-yhdisteita lievasti laboratorioanalyysin maaritysrajan
ylittdvassa pitoisuudessa. Summapitoisuudet vaihtelivat valilléd 0,001...0,18 pg/l. Suurin summa-
pitoisuus, 0,18 ug/l, todettiin pisteessa SW-H5 (kertanayte). Todetut PAH-yhdisteet olivat
bentso(a)pyreeni, bentso(a)antraseeni, bentso(b)fluoranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni,
bentso(k)fluoranteeni, fenantreeni, fluoranteeni, fluoreeni, indeno(1,2,3-c,d)pyreeni, pyreeni ja
kryseeni. Passiivikeraimista (3 kpl) analysoidut PAH-yhdistepitoisuudet alittivat laboratorio-
analyysin maaritysrajan (0,009...0,01 pg/l), vaikka kertandytteissa oli todettu PAH-yhdisteita.
Padosin kertanaytepitoisuudet jaivat kuitenkin alle pasiivikerdinanalyysin maaritysrajapitoisuu-
den. Ainoa passiivikerdimen laboratorioanalyysin maaritysrajan ylittava pitoisuus todettiin pis-
teessa SW-H5, jossa todettiin pyreenia 0,02 ug/l. PAH-yhdisteille hulevesien ohjearvoja 16ytyy
erityisesti bentso(a)pyreenin osalta, joka ei kuitenkaan korostunut keratyssa aineistossa. Kes-
kusta-alueen pisteessa SW-H5 muihin pisteisiin verrattuna korkeampana pitoisuutena esiintyi
ainakin bentso(b)fluoranteenia (0,021 ug/l) ja bentso(g,h,i)peryleenia (0,025 pg/l), mutta nadin
pienten pitoisuuksien merkitysta riskien nakékulmasta on mahdotonta arvioida tarkemman tut-
kimustiedon ja ohjearvojen puuttuessa. Naihin yhdisteisiin ei ole yleisesti kiinnitetty huomiota
hulevesien osalta.

Tutkimuspisteissa SW-H2 ja SW-H5 tutkittiin PFAS-yhdisteita passiivikeraimilla. Pisteessa SW-
H2 (teollisuusalue) todettiin laboratorioanalyysin maaritysrajan ylittava pitoisuus PFOS-, PFOA-,
PFNA- ja PFHxA-yhdisteita. Suurin pitoisuus todettiin PFOS-yhdistetta, 0,0081 ng/I.
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Kuntakeskuksen tutkimuspisteessa ei todettu laboratorioanalyysin maaritysrajan ylittdvaa maa-
raa (0,00025 ug/tube) PFAS-yhdisteita. PFAS-yhdisteisiin hulevesissa on alettu kiinnittamaan
huomiota vasta aivan viime vuosina, joten tutkimustiedon puuttuessa niiden merkitysta ympa-
ristolle ei voida arvioida. Géteborgin hulevesiohjearvo PFAS-yhdisteille on 0,09 ug/I, joka ei ylit-
tynyt tutkimuspisteissa mittaushetkelld. VNa:n 1022/2006 mukainen sisdmaan pintaveden ym-
paristonlaatunormin vuosikeskiarvo PFOS:lle on 0,00065 ug/l ja sallittu enimmaispitoisuus on 36

Hg/l. Pisteen SW-H2 PFOS-pitoisuus ylitti pintaveden ymparisténlaatunormin vuosikeskiarvon.
Vantaanjoen PFAS-hankkeessa (VHVSY ry 2021) Riihimden keskusta-alueella PFOS-pitoisuudet
vaihtelivat valilla 0,0005...0,0036 pg/l. Hankkeessa asuinalueella PFOS-pitoisuudet olivat enin-
tdan 0,0011 pg/l. Kyseiset tulokset on kokonaispitoisuuksia ja saatu kertandytteista, kun taas
passiivikeraintulokset ovat liukoisia pitoisuuksia. Pisteen SW-H2 PFOS-pitoisuus oli hieman Riihi-
maen keskustassa todettuja enimmaispitoisuuksia suurempi.

4.2

4.2.1

» Orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet olivat matalia ja/tai pitoisuustasojen tulkit-
semiseen ei ole olemassa riittavasti tutkimustietoa. Etenkin suomalaisilta kau-
punkialueilta PAH-yhdisteiden pitoisuuksille on vield vahan vertailuarvoja, mika
vaikeuttaa huleveden likaisuuden ja riskien arvioimista.

> Oljyja ja PAH-yhdisteitd todettiin suurimmat pitoisuudet pisteessé H5, joka las-
kee kuntakeskuksen alueelta Hedelmatarhan alueelle.

» Hulevesista o6ljyhiilivetyjen puhdistaminen edellyttaa tyypillisesti muita teknii-
koita kuin perinteisia 6ljynerottimia, silla pitoisuudet alittavat 6ljynerottimien
erotuskyvyn (5 mg/l / 5000 pg/l). Ekologisten raja-arvojen puuttuessa on kui-
tenkin vaikeaa arvioida 6ljyhiilivedyista ymparistolle aiheutuvan riskin suuruutta.

Pintaveden laatu

Perusparametrit

Mikrobien, ammoniumtypen, sahkénjohtavuuden ja kiintoaineen osalta tarkastellaan myds He-
delmatarhan ojasta ja lammesta aiemmin vuosina 2018-2022 saatuja tuloksia (taulukko 4, ku-
vat 24-28).

Taulukko 4. Hedelmatarhan mikrobi- ja ammoniumtyppituloksia vuosilta 2018-2023. Médritysrajan alitta-
vat pitoisuudet on laskettu mukaan méaéaritysrajan tasoisina pitoisuuksina.

el fewod  Ammonmoe

\f

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

Todettu Kes- Uimave- | Todettu Kes- Uimave- | Todettu Kes-
enim- kiarvo, den laa- | enim- kiarvo, den laa- | enim- kiarvo,
maispi- pmy/100 | dun vii- maispi- pmy/100 | dun vii- maispi- mg/I|
toisuus, ml tearvo toisuus, ml tearvo toisuus,
pmy/100 pmy/100 mg/I|
ml ml
Lahde 75 21 500 320 46 200 <0,01 <0,01
Oja 120 35 500 110 41 200 0,02 0,01
Lampi 2400 341 500 590 110 200 0,09 0,04
Luusua 15 7 500 22 11 200 0,08 0,04
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Kaupunkialueiden hulevesissa on usein ulostebakteereja (koirien jatokset yms.). Muutamien
ulosteperaisten bakteerien esiintyminen ei ole siten tulkittavissa uimaveden kyseessa ollen hai-
talliseksi. Vasta bakteerimaaran noustua muutamaan sataan (/100 ml) on syyta selvittaa likaan-
tumisen syy. (Oravainen 1999) Bakteeripitoisuudet ovat tyypillisesti suurempia seisovassa kuin
virtaavassa vedessa.

Huhtikuussa 2023 E.colia ei todettu tutkimuspisteissa yli laboratorioanalyysin maaritysrajan (10
pmy / 100 ml). Suolistoperaisia enterokokkeja on todettu aiemmin, ja myo&s huhtikuussa 2023
kasvavassa pitoisuudessa kohti Hedelmatarhan lampea siirryttaessa. Pitoisuustasot olivat kui-
tenkin selvasti pienempia aiempiin tutkimuksiin verrattuna ja korkein mitattu pitoisuus oli 18
pmy/100 ml Hedelmatarhan lammen naytteessa (SW-W4, 13.4.2023).

Heindkuussa 2023 E.colipitoisuudet olivat odotetusti kevatta korkeammat ja kasvoivat lievasti
kohti lampea. Enterokokkipitoisuudet puolestaan olivat suurimmat ldhteessa (SW-W1), jossa
vettd oli hyvin niukasti. My&s ojavetta oli vahan heinakuun tutkimusajankohtana.

Elokuussa 2023 otetussa lammen (SW-W4) mikrobindytteessa E.colipitoisuus oli suhteellisen
korkea, 660 pmy / 100 ml, mutta enterokokkipitoisuus suhteellisen matala. Rinnakkaisnayt-
teesta tutkittiin yleinen ulosteperaisen saastumisen markkeri (GenBac3) seka ihmisista (HF183),
linnuista (GFD) ja koirista (DogmtDNA) peraisin olevaa saastumista kuvaavat geenimarkkerit.
Tulosten perusteella lammen ulostemikrobit viittaavat lintuperdiseen saastumiseen (taulukko 5).

Taulukko 5. Saasteldhdejéljityksen tulokset elokuussa 2023 otetusta ndytteesta.

GenBac3 GenBac3 HF183 DNA HF183 RNA GFD DNA GFD RNA Dogmt DNA
DNA RINA GC/100 mI GC/100 ml GC/100 mI GC/100 ml GC/100 mi
GC/100 ml GC/100
ml
36 000 15 000 ei havaittu ei havaittu ei havaittu 47 000 ei havaittu
000

Lammella on havaittu lintuja, ja laiturilla on havaittu paljon lintujen jatoksia.

Lammessa on todettu tarkkailukerroilla 8/2019, 7-8/2021 ja 8/2023 uimaveden laadun arvioin-
tiin ja luokitukseen kaytetyn erinomaisen laadun raja-arvon (STMa 177/2008) ylittava pitoisuus
mikrobeja. Laatuongelma nayttaa painottuvan kesaaikaan, jolloin naytteitakin on paaosin otettu
aiempina vuosina. Mikali mikrobeja tulisi lampeen viemariylivuotojen takia, olisivat mikrobimaa-
rat todennakaoisesti kevaalld korkeampia lammessa. Lisaksi talldin mikrobeja olisi todennakoi-
sesti suurempi maara myds ojavedessa. Saastelahdejaljityksen perusteella elokuussa 2023 ei
todettu ihmisperdisia ulostebakteereja.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 23. Vuosina 2018-2023 Hedelméatarhan ldhteesté, ojasta, lammesta ja luusuasta otettujen pintavesi-

néytteiden E.colipitoisuudet.
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Kuva 24. Vuosina 2018-2023 Hedelmé&tarhan ldhteesté, ojasta, lammesta ja luusuasta otettujen pintavesi-

néytteiden enterokokkipitoisuudet.
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Ammoniumtyppea on luonnonvesissa vahan. Yleensa paallysveden pitoisuudet ovat <0,01-0,03
mg/l. Yli 0,1 mg/I olevat pitoisuudet vaativat jo vahahappisia olosuhteita tai jatevesikuormi-
tusta. Yhdyskuntien jatevesien typpi on vesistdon johdettaessa lahinnd ammoniumtyppena.
Koska typpi on yleensa suhteellisesti suurin vesistéa kuormittava yhdiste asutuksen jateve-
dessa, vesistdvaikutukset nakyvat yleensa selvimmin ammoniumtypen pitoisuusnousuna. (Ora-
vainen 1999)

Korkeimmat ammoniumtypen pitoisuudet on todettu lammessa ja lammen luusuassa (kuva 26).
Todetut pitoisuudet alittavat kuitenkin pitoisuustason 0,1 mg/I, jonka ylittava pitoisuus voisi vii-
tata jatevesivaikutukseen.

Ammoniumtyppi
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* Tulos alittaa madritysrajan

Kuva 25. Vuosina 2021-2023 Hedelmétarhan ldhteestd, ojasta, lammesta ja luusuasta otettujen pintavesi-
ndytteiden ammoniumtyppipitoisuudet.

Sahkdénjohtavuus mittaa vedessa olevien liuenneiden suolojen maaraa. Suolojen maaraa lisaa-
vat jatevedet (jateveden sahkdnjohtavuus 500...1500 uS/cm) ja peltolannoitus. Rakennetuilla
alueilla séhkdénjohtavuutta kasvattaa erityisesti tiealueiden suolaus. Voimakkaasti viljellyilla alu-
eilla sahkbénjohtavuus on luokkaa 150...200 pS/cm. (Oravainen 1999) Purovesien tyypillinen
sahkdnjohtavuus on 20...220 puS/cm. (GTK 1996) Hedelmatarhan alueella sahkénjohtavuus on
ollut keskimaarin 216 uS/cm ja vaihdellut valilla 160...268 uS/cm (kuva 27).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva 26. Vuosina 2021-2023 Hedelmé&tarhan ldhteestéd, ojasta, lammesta ja luusuasta otettujen pintavesi-
ndytteiden séhkdnjohtavuudet.

Puhtaan kirkkaan veden kiintoainepitoisuus on alle 1 mg/I. Avovesiaikana kiintoainesta on levien
lisaantymisen takia runsaammin (1...3 mg/l). Kiintoainepitoisuutta lisaavat jatevesikuormitus,
runsas biomassa naytteessa (levat) tai eroosion kuljettama aines. (Oravainen 1999) Hedelma-
tarhan ojaan tuleva hulevesikuormitus ndkyy pisteiden SW-W2 ja SW-W3 korkeampina kiintoai-
nepitoisuuksina. Hulevesissa kiintoaine on tyypillisin vedenlaatua heikentdva parametri. Huleve-
sissa kiintoaineen esiintyminen ei automaattisesti merkiksi esimerkiksi jatevesikuormitusta,
vaan kiintoainetta huuhtoutuu sade- ja sulamistapahtumien aikana kaikilta kaupunkialueen pin-
noilta.

Kiintoaine
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* Tulos alittaa maaritysrajan

Kuva 27. Vuosina 2021-2023 Hedelmé&tarhan ldhteesté, ojasta, lammesta ja luusuasta otettujen pintavesi-
néytteiden kiintoainepitoisuudet.
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» Hedelmatarhan lammessa todettiin kevaalla maltillisesti mikrobeja, jotka ovat
todenndkoéisesti paatyneet lampeen pintavaluntana lammen ranta-alueelta.

» Elokuussa mikrobeja todettiin suhteellisen paljon, ja saastelahdejaljitystuloksen
perusteella lintujen jatdkset aiheuttavat lammen kohonneet ulostemikrobipitoi-
suudet.

» Jatevesien vaikutus ei ole selkeasti nahtavissa Hedelmatarhan lammessa, siihen
johtavassa purossa tai lahteessa. Saasteldahdejaljitystulos ei viittaa ihmisperai-
seen ulostesaastumiseen.

4.2.2 Metallit

Pintaveden metallipitoisuudet olivat matalia. Tutkimuspisteissa SW-W3 (lammen suu) ja SW-W4
(lampi) sinkin liukoinen pitoisuus (3,5...4,1 ug/l) ylittaa lievasti pintaveden matalamman suosi-
tellun vertailuarvon (Ymparistéhallinnon ohjeita 6 / 2014). Matalampaa vertailuarvoa 3,1 ug/I
kaytetaan, mikali veden CaCOs -pitoisuus alittaa 24 mg/I. Veden kalsium- tai kalsiumkarbonaat-
tipitoisuutta ei ole maaritetty.

» Pintaveden metallipitoisuudet olivat matalia.
4.2.3 Orgaaniset yhdisteet

Syksylla Hedelmatarhan lammessa todettiin naftaleenia lievasti laboratorioanalyysin maaritysra-
jan ylittava pitoisuus (0,02 ug/l). Kevaalla pintavedessa ei todettu aromaattisia hiilivetyja,
oksygenaatteja, kloorattuja alifaattisia hiilivetyja, PAH-yhdisteita tai 6ljyhiilivetyja Cs-Cao labora-
torioanalyysin maaritysrajan ylittavassa pitoisuudessa.

» Pintavedessa ei todettu kohonneita pitoisuuksia orgaanisia yhdisteita.
4.3 Pohjaveden haitta-ainepitoisuudet

Pohjaveden osalta tarkastellaan myds Salpa-Mattilan ja Riihelan vedenottomolla tai niiden lahei-
syydessa aiemmassa pohjavesitarkkailussa todettuja pitoisuuksia. Salpa-Mattilan vedenotto-
molla ei ole havaittavissa jatevesivaikutuksia. Vedessa on todettu matalia PAH-
yhdistepitoisuuksia ja kerran matala 6ljyhiilivetypitoisuus. Liséksi sahkdnjohtavuudet ovat olleet
koholla. Riihelan vedenottamolla ei ole havaittavissa jatevesivaikutuksia. Kloridipitoisuus on ollut
koholla, mutta pitoisuus on laskusuunnassa. Todetut tetrakloorieteeni- ja trikloorietaanipitoisuu-
det ovat olleet matalia.

Riihelan vedenottamon laheisyydessa olevasta pohjavesiputkesta GTK30-19 tutkittiin kesalla
2023 klooratut hiilivedyt. Tulokset eivat ylittaneet laboratorioanalyysin maaritysrajaa 0,1...0,5

Hg/l.

» Pohjavedessa ei ole todettu kohonneita pitoisuuksia orgaanisia haitta-aineita tai
jatevesivaikutusta.

» Tiesuolauksen vaikutukset nakyvat vedenottamoilla.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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4.4 Sedimentin haitta-ainepitoisuudet

Tulokset on esitetty yhteenvetotaulukossa liitteessa 6 ja laboratorion analyysitodistukset liitteena
7. Maaperan haitta-ainepitoisuuksia verrataan yleisesti Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 kyn-
nys- ja ohjearvoihin. Maaperan katsotaan olevan pilaantumatonta, kun sen haitta-ainepitoisuudet
alittavat kynnysarvot. Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioi-
tava, jos yhden tai useamman haitta-aineen maaperapitoisuus ylittda asetuksessa annetun kyn-
nysarvon tai alueen luontaisen taustapitoisuuden, mikali se on suurempi kuin kynnysarvo.

Maaperda pidetaan ohjearvovertailun perusteella pilaantuneena teollisuus-, liikenne-, varasto-
tai muulla vastaavalla epaherkalla alueella, jos yhden tai useamman haitta-aineen pitoisuus ylit-
tda ylemman ohjearvon. Muilla alueilla maaperaa pidetaan ohjearvovertailun perusteella pilaan-
tuneena, jos yhden tai useamman haitta-aineen pitoisuus ylittda alemman ohjearvon.

Tutkimuspisteessa SW-S1 (Tiiriskankaantien hulevesiallas, teollisuusalue) todettiin antimonia yli
kynnysarvon ja sinkkia yli alemman ohjearvon. Raskaita 6ljyjakeita C,1-Cao todettiin pisteissa
SW-S1 ja SW-S3 (Mursketien imeytyskaivo, teollisuusalue) yli alemman ohjearvon, ja pisteessa
SW-S4 (Vanhatalon allas, keskusta-/asuinalue) summapitoisuus Ci0-Cao Yylitti kynnysarvon. Kai-
kissa tutkimuspisteissa todettiin matalia, yli laboratorioanalyysin maaritysrajan olevia pitoisuuk-
sia PAH-yhdisteitd, paitsi pisteessa SW-S5 (Hedelmatarhan lampi). Pisteissa SW-S1 ja SW-S2
(Kintterénsuon allas) todettiin ksyleeneja matalat pitoisuudet (0,01...0,05 mg/kg). Muita haihtu-
via yhdisteita tai PFAS-yhdisteita ei todettu yli laboratorioanalyysin maaritysrajan. Ylemman oh-
jearvon ylittavia pitoisuuksia ei todettu.

Salpakankaan teollisuusalueella on aiemmin tutkittu Stormwater-hankkeessa (Sankiaho ja Sil-
lanpda 2012) hulevesien mukana maaperdan ja imeytyskaivojen sedimentteihin kertyvia haitta-
aineita ja niiden pitoisuuksia. Talléin PIMA-asetuksen kynnysarvoja ylittavia pitoisuuksia havait-
tiin sinkin, kuparin ja raskaiden 6ljyjakeiden osalta. Uudet tutkimustulokset tukevat naita ha-
vaintoja erityisesti sinkin ja dljyhiilivetyjen osalta.

» Sedimentissa todettiin kohonneissa pitoisuuksissa tyypillisia kaupunkialueiden
haitta-aineita, kuten sinkkia ja raskaita o6ljyhiilivetyja.

5 Riskinarvio

5.1 Lahtdékohdat ja rajaukset

Riskinarvioinnissa tarkastellaan alueen hulevesista tai mahdollisista jatevesiviemarin ylivuo-
doista alueen herkkiin kohteisiin kohdistuvia riskeja. Tutkimusalueen ympaéristdon herkkia koh-
teita on esitetty kappaleessa 2.6 ja liitteessa 1.

Hule- ja pintaveden laadussa on tyypillisesti merkittdvaa ajallista laatuvaihtelua. Yksittaisten ve-
sindytteiden perusteella ei voida luotettavasti arvioida veden laatua ja haitta-aineista aiheutu-
vaa riskida, vaan luotettava arviointi perustuu pidempiaikaiseen tutkimusaineistoon.

Suomessa ei ole tdlla hetkelld olemassa kansallisella tasolla asetettuja ohje- ja kynnysarvoja
hulevesille, jolloin riskinarvio perustuu pintavesille saatavilla oleviin viitearvoihin. Hulevesiin

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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liittyvat akuutit, hetkellisesti korkeisiin haitta-ainepitoisuuksiin liittyvat riskit ovat epatyypillisia
tavanomaisessa taajamaymparistdssa, vaan laatuhaitat liittyvat ensisijaisesti pitkaaikaiseen
krooniseen haitta-aineiden kertymiseen ymparistdssa. Hulevesien tarkkailu on nykyiselldan kes-
kittynyt tavanomaisimpien laatuindikaattoreiden analysoimiseen hulevesindytteista, jolloin tutki-
mustiedon puute pitkdaikaisesta kuormituksesta, erilaisten haitta-aineiden esiintymisesta ja ve-
sistovaikutuksista vaikeuttaa laaturiskien muodostumisen luotettavaa arvioimista.

5.2 Riskin muodostuminen

Riski muodostuu, kun haitta-aine joutuu haitallisena pitoisuutena ja maarana tiettyjen kulkeutu-
mis- ja altistumisreittien kautta vastaanottajalle. Vastaanottajana voi olla ihminen (terveysris-
kit), eliostd (ekologiset riskit) tai jokin ymparistdnosa (ymparistoriski). Mikali jokin edelld maini-
tuista tekijoistd puuttuu, ei terveys- tai ymparistoriskia muodostu. Mikali haitta-aineista aiheu-
tuu merkittava riski, kohteella on tarve riskia vahentaville jatkotoimenpiteille.

Haitta-aineiden kulkeutumiseen ja niille altistumiseen vaikuttavat kohteen maankayttd ja ympa-
riston herkkyys, kohdekohtaiset olosuhteet sekd todettujen haitta-aineiden ominaisuudet, pitoi-
suudet ja esiintyminen. Naita tekijoita tarkastellaan seuraavissa kappaleissa.

5.3 Kiriittiset haitta-aineet ja niiden esiintyminen

Kriittisilla haitta-aineilla tarkoitetaan haitta-aineita, joilla on potentiaalia aiheuttaa terveys-, kul-
keutumis- tai ekologista riskid kohteella vallitsevissa olosuhteissa. Kaikki kohonneissa pitoisuuk-
sissa esiintyvat haitta-aineet eivat valttamatta ole kriittisia tarkasteltavalla kohteella, joten ris-
kinarviossa maaritetdan aluksi ne parametrit, joita arviossa on syyta tarkastella tarkemmin.

Hedelmatarhan lammessa ei havaittu taman tutkimuksen perusteella tutkittuja haitta-aineita
pintaveden viitearvovertailun perusteella merkittavissa pitoisuuksissa. Mydskaan Kintterdnsuon
altaalle laskevassa hulevedessa ei todettu sellaisia haitta-ainepitoisuuksia, joiden arvioitaisiin
aiheuttavan Kintterénsuolle kulkeutuessaan merkittavia pitoisuuksia pintavedessa. Vaikka
vuonna 2023 tehdyn tutkimuksen perusteella herkkiin kohteisiin ei ndyta kohdistuvan merkitta-
via riskeja, arvioidaan riskipotentiaalia varovaisuusperiaatteen mukaisesti.

Koska tutkimuspisteiden hulevesindytteissa havaittiin haitta-aineita, joiden on todettu aiheutta-
van laatuhaittoja taajamaymparistdssa ja vesistdissa aikaisemmissa tutkimuksissa, on riskeja
tarkasteltu seuraavien hulevedessa todettujen haitta-aineiden osalta:

> Mikrobit

» Kupari, sinkki
> Raskaat 6ljyt
>

Bentso(a)pyreeni (todetuista PAH-yhdisteista matalin HC50aq -> valitaan edus-
tamaan PAH-yhdisteita)

» PFOS

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

f

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



49 / 58
SITOowISe Salpakankaan viemaériylivuotohanke

Lisdksi tarkastellaan talousvedelle aiheutuvia riskeja seuraavien haitta-aineiden osalta:

» Tetrakloorieteeni (trikloorietaania haitallisempi)

> Naftaleeni (todetuista PAH-yhdisteista korkein pitoisuus ja fluoranteenia haitalli-
sempi)

5.4 Kriittisten haitta-aineiden pitoisuudet

Taulukossa 6 on esitetty valittujen haitta-aineiden tutkimuksissa todetut enimmais- ja keskiar-
vopitoisuudet hulevedessa, ekologisia ja terveysperusteisia viitearvoja seka pinta- ja huleveden
muita saatavilla olevia vertailuarvoja. Taulukossa on huomioitu vain hulevesitulokset, mutta He-
delmatarhan pintavesinadytteiden mikrobipitoisuudet on huomioitu seka kevaan 2023 tulosten,
ettd aiempien vuosina 2018-2022 saatujen tulosten osalta. Lisaksi on huomioitu aiemmissa poh-
javesitarkkailuissa todetut tetrakloorieteeni- ja naftaleenipitoisuudet.

Taulukko 6. Kriittisten haitta-aineiden todettuja enimmadispitoisuuksia, keskiarvoja ja viitearvoja. Metallitu-
lokset liukoisia pitoisuuksia. Bentso(a)pyreenin ja 6ljyn keskiarvo on laskettu kdyttamélld maéritysrajan
alittavien tulosten osalta méaéritysrajan puolikasta. Mikrobien viitearvo: Uimaveden laadun arviointiin ja
luokitukseen kéaytetyt raja-arvot, erinomainen laatu, STMa 177/2008. Kuparin, sinkin ja bentso(a)pyreeni
viitearvot: Géteborgs Stad 2020. PFOS viitearvo: AA-EQS-MAC-EQS. Tetrakloorieteenin viitearvo: STMa
461/2000. Naftaleenin viitearvo: VNa 341/2009. HC50aq = Hazardous Concentration; pitoisuus, joka on
haitallinen 50 %:lle vesielibistd. HC5aq = Hazardous Concentration,; pitoisuus, joka on haitallinen 5 %:lle
vesielidista.

Todettu HC50aq, HC5aq, TDI,

enimmais- pg/l Hg/l Hg/kg/vrk

pitoisuus,

Hg/l
E. coli 2400 250 500 - - -
Enterokokit 590 70 200 - - -
Kupari 19 11,5 10 18 1,1 140
Sinkki 90 44 30 89 7,3 500
Bentso(a)py- 0,0059 0,002 0,27 0,72 0,005 0,05
reeni
PFOS 0,0081 - 0,00065- - - -

36

C21-Ca0 2500 210 50 - - -
Tetrakloorieteeni 1 - 10 1 3,5 16
Naftaleeni 0,03 - 1,3 290 2,1 40

Mikrobitulokset vuosina 2019-2023 tayttavat paaosin uimaveden erinomaisen laadun kriteerit.
Naytteenottoajankohtina 8/2019, 7/2021, 8/2021 ja 8/2023 kyseiset kriteerit eivat tayttyneet.
Mikrobien maarat ovat yleensa olleet suhteellisen matalia. Saasteldhdejaljityksen perusteella
ulostemikrobikuormaa lampeen aiheuttaa linnut.
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Kuparia ja sinkkia todettiin hulevesille tyypillisissa pitoisuuksissa. Todetut enimmaispitoisuudet
ovat HC50ag-viitearvon tasolla. Pitoisuus laimenee pintavedeksi paatyessaan. Hedelmatarhan
ojassa ja lammessa sinkkipitoisuudet olivat 3...4 ug/l, ja pitoisuudet alittavat HC5aqg-arvon (7,3
Hg/l). Hulevesien kuparin ja sinkin ei arvioida aiheuttavan merkittdvaa kuormitusta alueen pin-
tavesissa.

Bentso(a)pyreenia todettiin suhteellisen matalassa pitoisuudessa ja enimmaispitoisuus oli
HC5ag-viitearvon tasolla. Pitoisuus laimenee pintavedeksi paatyessaan. Lisaksi yhdiste hajoaa
kemiallisesti esimerkiksi valon vaikutuksesta. Hedelmatarhan ojassa ja lammessa ei todettu
PAH-yhdisteita kohonneissa pitoisuuksissa.

PFOS-yhdisteelle ei ole saatavilla yleisesti kaytdssa olevia ekologisia viitearvoja. Kintterénsuolle
johtavan hulevesilinjan paassa todettu pitoisuus ylittaa pintaveden ymparistonlaatunormin vuo-
sikeskiarvopitoisuuden (AA-EQS). Tutkimuksen perusteella ei voida ottaa kantaa Kintterénsuo-
hon kohdistuvaan PFAS-kuormitukseen. Kuormituksen arviointia varten tarvitaan pidempiai-
kaista seurantaa.

Oljyhiilivetyjen haitallisuutta arvioidaan alifaattisten ja aromaattisten hiilivetyfraktioiden pitoi-
suuksien perusteella, koska eri fraktioilla on erilaiset ominaisuudet. Oljyhiilivetyjen fraktioita ei
ole tassa tapauksessa selvitetty. Yleisesti ottaen raskaat 6ljyhiilivedyt ovat suhteellisen vaarat-
tomia lyhytketjuisempiin 6ljyhiilivetyihin verrattuna ja 0ljyissa olevia PAH-yhdisteita pidetaan
itse 6ljyhiilivetyja haitallisempina. My0s tassa tapauksessa pintaveteen kohdistuvaa 6ljyhiilivety-
kuormitusta voidaan arvioida vasta pidempiaikaisen tarkkailun perusteella. Hedelmatarhan lam-
messa ei todettu oljyhiilivetyja kohonneessa pitoisuudessa.

Pohjavedessa todetut tetrakloorieteeni- ja naftaleenipitoisuudet ovat suhteellisen matalia. Esi-
merkiksi 70 kiloisen aikuisen taytyisi juoda saanndllisesti talousvettad yli 1000 litraa paivassa,
jotta kyseisten haitta-aineiden arvioitaisiin saatavilla olevan tiedon perusteella aiheuttavan ter-
veysriskid. Pohjavedessa todettujen haitta-aineiden ei katsota nykyiselldan aiheuttavan merkit-
tavaa terveysriskia, mutta tehostettua tarkkailujaksoa esitetédan luotettavan riskinarvioinnin tu-
eksi.

5.5 Herkkien kohteiden keskeisimmat riskit ja riskienhallintatoimet

5.5.1 Hedelmatarhan lahteikko

Tarkeimmaksi herkadksi alueeksi tassa selvityksessa tunnistettiin Hedelmatarhan lahteikkd. Kriit-
tisista haitta-aineista mikrobien esiintymisesta on todettu ajoittain kesaisin haittaa uimaveden
laadulle. Useimmiten veden mikrobiologinen laatu on ollut uimavedeksi erinomainen. Mikro-
beista aiheutuu selkeéasti terveysriski, jolle ihmiset voisivat altistua uidessaan.

Mikrobien esiintymisen riskia aiheuttaisi erityisesti jatevesipaastét. Hedelmatarhan valuma-alu-
een keskeisimmaksi jatevesipaastoriskiksi arvioidaan valuma-alueen asuinalueen vanhat mah-
dollisesti heikkokuntoiset viemarit ja niiden liitokset. Asuinalueen viemariverkoston ikdantyessa
riskit viemarivuodoista voivat kasvaa tulevaisuudessa. Vedenlaaturiskit voivat korostua nimen-
omaan kesdaikana, mikali vetta on lahteikéssa vahemman ja veden lampdétila voi suosia mikro-
bien esiintymista.
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Tehtyjen tutkimusten ja kerattyjen vanhojen tutkimustulosten (mikrobit, ammoniumtyppi, sah-
kdnjohtavuus) perusteella jatevesien vaikutus ei ole kuitenkaan selkedasti néhtavissa Hedelma-
tarhan lammessa, siihen johtavassa purossa tai lahteessa. Mytdskdan saasteldhdejaljityksen pe-
rusteella elokuussa 2023 lammessa ei todettu ihmisperaista ulostesaastumista. Todenndkoisim-
min ajoittain kesalla kohonneet mikrobipitoisuudet aiheutuvat lammen ranta-alueen pintavalun-
nasta, ja saastelahdejaljitystuloksen perusteella erityisesti lintujen jatoksista. Vesi vaihtuu lam-
messa suhteellisen hitaasti tihean vesikasvillisuuden vuoksi, ja pienen lammen vesi lampenee
kesdaikaan nopeasti, jolloin mikrobeille syntyy hyvat olosuhteet. Tosin pohjavesivaikutteisuuden
vuoksi lammen veden lampétila pysyy kesallakin suhteellisen matalana. Naytteenottoajankoh-
tina heina- ja elokuussa 2023 lammen vesi oli 16-19 asteista.

Keskeisimpina riskienhallintatoimina Hedelmatarhan alueella suositellaan:

> Lintujen ohjaaminen pois alueelta, mikali lammen uimakaytté halutaan sailyttaa.

» Vesikasvien niitto ym. lammen kunnostussuunnitelmassa esitettyjen toimenpitei-
den toteuttaminen.

» Uimaveden laadun tarkkailu ja/tai uimisen rajoittaminen tarvittaessa.

» Valuma-alueella olevan vanhemman asuinalueen viemariverkoston kunnon seu-
ranta viemariverkoston ikaantyessa ja tarvittaessa kunnostustoimet.

5.5.2 Salpa-Mattilan vedenottamo

Vedenottamo ollaan ottamassa uudelleen kayttédn, kun sen vireilla oleva saneeraus valmistuu.
Pohjaveden suojelusuunnitelman mukaisesti otettavan veden maara on arvioitava harkiten.
Salpa-Mattilan ldhialueen pohjavesista on otettu naytteita vuosina 2019-2021. Pohjavesinayt-
teissa todettiin ajoittain matalia pitoisuuksia PAH-yhdisteita ja 6ljyhiilivetyja. Haihtuvia hiilive-
tyja (klooratut alifaattiset hiilivedyt, BTEX, oksygenaatit) tai bakteereita ei todettu.

Tehtyjen havaintojen perusteella Salpa-Mattilan vedenottamon alueella sdhkénjohtokyky on ol-
lut koholla. Keskeisiksi riskeiksi tehtyjen havaintojen perusteella Salpa-Mattilan vedenottamon
veden laadulle arvioidaan maantiesuolaus, joka voi olla osin my6s historiallista paastéa. Kunta-
keskuksen alueella ei kayteta suolaa liukkaudentorjunnassa. Esimerkiksi jatevesivuotojen vaiku-
tusta ei voi kokonaan sulkea pois.

Salpa-Mattilan vedenottamon tarkkailuohjelma on paivitetty alkuvuonna 2023 ja ohjelma on Ha-
meen ELY-keskuksen hyvaksyma. Tarkkailuohjelma on laadittu suojelusuunnitelman seka vuo-
den 2021 tutkimusten suositusten mukaisesti. Osa pohjavesitutkimuksista on siirretty talousve-
den valvontatutkimusohjelmaan, jolloin tutkimukset tulevat kaytéannéllisemmin toteutetuksi ja
paremmin huomioiduksi terveysnakdkulmastakin. Tutkimusohjelman mukaan Salpa-Mattilan ot-
tamolta ja putkista HP4 ja HP5 tutkitaan mm. PAH-yhdisteet, liuottimet ja 6ljyhiilivedyt kerran
vuodessa.

Vedenottamolta ja Iahialueen pohjavesiputkista suositellaan tarkkailtavaksi vahintdan PAH-
yhdisteita ja 6ljyhiilivetyja tehostetusti esimerkiksi kolmen kuukauden valein kahden vuoden ai-
kana. Tarkkailutulosten perusteella on mahdollista arvioida kyseisten haitta-aineiden talousve-
delle aiheuttamat riskit luotettavasti.
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Keskeisimpina riskienhallintatoimina Salpa-Mattilan alueella suositellaan:

» Vedenottamon ja sen lahialueen pohjaveden laadun tehostettu tarkkailu.

> Viemariverkoston kunnon seuranta.
5.5.3 Riihelan vedenottamo

Riihelan vedenottamon ldhialueen pohjavesissa on todettu aika ajoin matalia pitoisuuksia tri-
kloorietaania (HP155) ja tetrakloorieteenia (vedenottamo). My6s Salpakankaan teollisuusalueen
velvoitetarkkailuissa on havaittu aika ajoin samoja kloorattuja alifaattisia yhdisteita.

Tehtyjen havaintojen perusteella Riihelan vedenottamon alueella keskeisiksi terveysriskeiksi ar-
vioidaan Salpakankaan teollisuusalueen pdastét. Osin paastot voivat olla myds historiallisia.
Osin paastdja voi olla aiheutunut myds teollisuuden viemarivuodoista. Kyseiset klooratut alifaat-
tiset yhdisteet eivat merkittavasti hajoa hapellisissa olosuhteissa, ja siten ovat hyvin pysyvia.

Riihelan ottamolta ja pohjavesiputkesta HP155 tutkitaan tarkkailuohjelman mukaisesti kerran
vuodessa liuotinaineet. Vedenottamolta ja léhialueen pohjavesiputkista suositellaan tarkkailta-
vaksi vahintaan klooratut alifaattiset hiilivedyt tehostetusti esimerkiksi kolmen kuukauden valein
kahden vuoden aikana. Tarkkailutulosten perusteella on mahdollista arvioida kyseisten haitta-
aineiden talousvedelle aiheuttamat riskit luotettavasti.

Keskeisimpina riskienhallintatoimina Riiheldn alueella suositellaan:

» Vedenottamon ja sen alueen pohjaveden laadun tarkkailu huomioiden alueen te-
ollinen toiminta ja varsinkin klooratut alifaattiset yhdisteet ja metallit. Salpakan-
kaan alueen teollisten toimijoiden velvoitetarkkailun tulosten huomioiminen poh-
javeden laadun tarkkailussa on oleellista.

» Salpakankaan teollisten toimijoiden viemardinnin ja viemardinnin liitosten asian-
mukaisuuden selvittdminen tarvittavin osin.

5.5.4 Kintterénsuo

Kintterénsuolle johtavassa hulevesien naytepisteessa SW-H2 todettiin hulevedelle poikkeukselli-
sen suuri sahkdénjohtavuus. Se on todennakoéisimmin aiheutunut Hadmeenlinnantieltd johdetta-
vista tiesuolaa sisaltavista hulevesistda. Samassa tutkimuspisteessa todettiin PFAS-yhdisteita
passiivikerdimelld. Naytteessa todettiin laboratorioanalyysin maaritysrajan ylittava pitoisuus
PFOS-, PFOA-, PFNA- ja PFHxA-yhdisteita. Suurin pitoisuus todettiin PFOS-yhdistettd, 0,0081
Hg/l. Goteborgin hulevesiohjearvo PFAS-yhdisteille on 0,09 pg/l, joka ei ylittynyt. VNa:n
1022/2006 mukainen sisdmaan pintaveden ymparisténlaatunormin vuosikeskiarvo PFOS:lle on
0,00065 ug/l ja sallittu enimmaispitoisuus on 36 ug/l. Pisteen SW-H2 PFOS-pitoisuus ylitti pinta-
veden ymparistonlaatunormin vuosikeskiarvon. PFOS:n mahdollisesti aiheuttamia riskeja Kintte-
ronsuon pintavedelle tai ekologialle ei voida tehdyn yksittaisen tutkimuksen perusteella arvioida.
PFAS-yhdisteiden pitoisuuksia suositellaan selvittdamaan aika-ajoin Kintterénsuolle johdettavista
hulevesista.

Selvityksessa tehtyjen havaintojen perusteella Kintterénsuon alueella keskeisiksi riskeiksi arvioi-
daan Salpakankaan teollisuusalueen paastot.
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Keskeisimpina riskienhallintatoimina Kintterénsuon alueella suositellaan:

» Salpakankaan alueen teollisten toimijoiden velvoitetarkkailun tulosten huomioi-
minen pohjaveden laadun tarkkailussa.

» Salpakankaan teollisten toimijoiden viemardinnin ja viemardinnin liitosten asian-
mukaisuuden selvittaminen tarvittavin osin.

» PFAS-yhdisteiden selvittaminen esimerkiksi muutaman vuoden valein Kintterén-
suolle johdettavista hulevesista.

> Hulevesien laadullisen hallinnan mahdollisuuksien kartoittaminen valuma-alue-
mittakaavassa.

6 Passiivikerdinten hyodyntaminen
hulevesitutkimuksissa

Passiivikerdimet ovat suhteellisen suoraviivaisia asentaa. Huomiota taytyy kiinnittda kaivojen
kansiin, jotta kerdaimien ankkurointivaijerin saa kiinnitettya. Umpinaiset kaivonkannet ovat kiin-
nityksen kannalta hankalia.

Keraimia ja asennustarvikkeita on suuri valikoima erilaisiin vesisyvyyksiin. Kerdimissa on erilai-
sia lapivirtausvastuksia ja hulevesikaivonadytteenotossa kaytettiin heikkovastuksista kerainta.
Taman tutkimuksen kayttokokemuksen perusteella vaikuttaa siltd, etté kaytetyt passiivikeraimet
ja/tai asennustapa eivat sovellu kaivoihin, joissa on isohko virtaama (mm. SW-H3). Passiivike-
raimet mahdollisesti heittelehtivat isossa virtaamassa niin paljon, etta vesi ei paase virtaamaan
niiden lapi. Nopeimmin valmistuivat kerdimet, jotka olivat heikohkon, mutta jatkuvan virtaaman
kaivoissa. Suuremmassa virtaamassa olisi voinut soveltua paremmin metallipallokiinnike, joka
pitda kerdaimen vedenpinnan alapuolella. Kerdimet olivat kaivoissa 10 viikkoa, mutta merkitta-
vaa suolan kulumista ei ollut havaittavissa. Suolamarkkeria ei saa mydskaan paastaa kulumaan
lilkaa, silloinkaan lapi virrannutta vesimaaraa ei voida laskea.

Pintaveden passiivikeraimen asennusyksikkda ei saatu toimimaan Hedelmatarhan lammessa.
PFAS-kerdaimen lapi ei virrannut riittdvasti vetta, vaikka kerdinta pidettiin lammessa 3 viikkoa ja
asennus tehtiin tiettavasti ohjeiden mukaisesti. Pohjaveden passiivikeraimen asennusyksikk6a ei
saatu mydskaan toimimaan laboratorioyhteistydsta huolimatta. Kerainta pidettiin pohjaveden
havaintoputkessa yhdeksan viikkoa.

Roskat, oksat, lehdet ja muu irtonainen aines tarttuu tehokkaasti kerdaimiin. Roskien kertyminen
heikentaa veden virtausta keraimen lapi. Roskaantumisongelmaa oli osassa kaivoista. Alla kuva
SW-H6 passiivikerdimista tarkastuskdynnin yhteydessa. Kyseinen kaivo on umpikantinen, joten
roskat tulevat ylempaa viemarista.
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Kuva 28. Kerdimiin kertyy herkésti roskaa. Kuva tutkimuspisteestd SW-H6.

Kaytetyt passiivikeraimet asennustarvikkeineen ja analyyseineen maksoivat noin 1000 € / kaivo,
ja PFAS-analyysit tuplaavat hinnan. Asennustarvikkeet ovat uudelleenkdytettavia. Samat ana-
lyysit kertandytteina (pl. PFAS) maksavat noin 150 € / kaivo. Lisaksi passiivikerdimista aiheutuu
enemman henkilétydkuluja niiden asennuksesta, tarkistuskaynneista ja pois hakemisesta.

Tutkimuksen toteuttamiseen taytyy varata enemman aikaa, kuin perinteiseen kertandytteenot-
toon. Kaytettyjen passiivikerainten toimitus kesti 2-4 vk, naytteenotto 1,5-3 vk ja analyysit rah-
tiaikoineen 4-5 vk.

Tutkimuksen perusteella SorbiCell-passiivikerdin soveltuu hyvin raskasmetalleille, joille passiivi-
keraimella saatiin korkeampia pitoisuuksia. Tutkimusalueella orgaanisten haitta-aineiden pitoi-
suudet olivat lilan matalia suhteessa passiivikerdinanalyysien maaritysrajoihin.

Passiivikerdimilléa on mahdollista vastata véhaiseen virtaamaan ja voimakkaasti vaihteleviin pi-
toisuuksiin liittyviin haasteisiin hulevesitutkimuksissa. Lisdksi kerdaimia voidaan sailyttaa jaa-
kaapissa vuoden ajan, jolloin keraimia voidaan altistaa useampana eri ajankohtana tarvittaessa.
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7 Johtopaatokset

Tehtyjen tutkimusten perusteella Salpakankaan huleveden tai mahdollisten jatevesiviemarien
yli- ja piilovuotojen ei arvioida aiheuttavan nykyiselldan sellaista merkittdavaa ymparistoriskia,
jonka vaikutukset olisivat nahtavissa Hedelmatarhan léhteikkdalueella, Kintterdnsuolla tai pohja-
vedessa.

On syyta huomioida, etta tutkimuksen aikana kerattiin hyvin pieni havaintoaineisto, ja esimer-
kiksi yksittdiset vesindytteet eivat anna luotettavaa kuvaa pitkan ajan hulevesien laadusta tai
pitoisuuksissa tapahtuvasta vaihtelusta. Pidempiaikaista keskiarvopitoisuutta kuvaavaa passiivi-
kerainaineistoa on saatu todella vahan seka tassa tutkimuksessa, etta aiemmissa hulevesiselvi-
tyksissa.

Riihelan vedenottamon tai Salpa-Mattilan vedenottamon vesissa ei ole todettu talousveden laa-
tuvaatimukset ylittavia haitta-ainepitoisuuksia, mutta Riiheldan vedenottamon vedessa on to-
dettu aika ajoin kloorattuja alifaattisia yhdisteitd ja Salpa-Mattilan vedenottamon alueella ko-
honnutta sahkénjohtavuutta ja matalia PAH-yhdiste- ja 6ljyhiilivetypitoisuuksia.

Selvitykseen valittujen herkkien kohteiden keskeisimpia riskeja on tunnistettu kappaleessa 5.5.
Riskienhallintatoimina suosittelemme samassa luvussa esitettyja mm. uimaveden ja pohjaveden
tarkkailuun seka viemariverkoston kunnon seurantaan liittyvia toimia.

Mursketien altaan hulevesilinjan imeytyskaivon vesinaytteiden ammoniumtypen ja mikrobipitoi-
suuksien perusteella on mahdollista, ettd huleveteen sekoittuu jatevesia.

Luonnonymparistéltaan herkkiin kohteisiin kohdistuvaa hulevesikuormitusta on syyta tutkia kau-
punkialueilla valtakunnallisesti. Nyt keratyt tutkimustulokset ovat linjassa aikaisemman Suo-
messa keratyn tutkimustiedon kanssa, jonka perusteella hulevesia pidetaan yhtena vesistéjen
tilaa heikentavana hajakuormituslahteena esimerkiksi kiintoaineen, ravinteiden ja tiettyjen me-
tallien osalta. Samalla kaupunkialueilta kulkeutuu yleisesti myds muita kaupunkialueisiin yhdis-
tettdvia epapuhtauksia kuten 6ljyhiilivetyja ja mikrobeja. Hulevesiin liittyvat akuutit, esimerkiksi
hetkellisesti korkeisiin haitta-ainepitoisuuksiin liittyvat riskit ovat harvinaisia tavanomaisessa
taajamaymparistdssa. Laatuhaitat liittyvat ensisijaisesti pitkdaikaiseen krooniseen haitta-ainei-
den kulkeutumiseen hulevesien mukana ymparistédn. Esimerkiksi nyt kerdatyn aineiston perus-
teella myds Hollolassa erityisesti tiiviimmin rakennetuilla alueilla seka teollisuusalueilla huleve-
det voivat olla kuormituslahde lahiymparistédn. Hulevesialtaista keratyt sedimenttindytteet
osoittavat, etta haitta-aineita kertyy ajan kuluessa lahiymparistédn, jolloin on parempi pidattaa
mahdollisimman paljon haitta-aineita tata varten suunniteltuihin ja yllapidettaviin rakenteisiin
sen sijaan, ettad ne kulkeutuvat virtausreiteillda eteenpdin ymparistdon.

Kuntien on syyta kartoittaa hulevesien haitta-aineille herkat kohteet ja kohdistaa valuma-alu-
eille hulevesien laatuun vaikuttavia kasittelytoimenpiteitd tarpeen mukaan. Tietyn herkdn vas-
taanottavan vesiston nakdkulmasta kuormituksen véahentaminen edellyttaa, etta hulevesien ai-
heuttamaa vesistékuormitusta arvioidaan suhteessa valuma-alueella sijaitseviin muihin haja- ja
pistekuormituslahteisiin. Hulevesien laatuun liittyvien riskien vahentamiseksi on suositeltavaa
hyédyntaa nykyista laajemmin erilaisten luontopohjaisten hulevesien hallinnan menetelmia riip-
pumatta alueen sijainnista, jo kaupunkirakenteen sisallakin. Naita menetelmia ovat esimerkiksi
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imeytysrakenteet, biosuodatusrakenteet ja kasvipeitteiset johtamispainanteet. Ensisijaisesti hu-
levesien laatuun liittyvan hallinnan tulisi toteutua lahella hulevesien muodostumisalueita hajau-
tetusti, mutta myo6s kosteikoita voidaan hyddyntaa laajempien alueiden vesien kasittelyssa.

Sitowise Oy,

Maija Manninen Nora Sillanpaa
vanhempi asiantuntija ryhma- ja palvelupaallikkd
Jyri Aho

ryhmapaallikkd
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Liite 1 1(3)

Herkat kohteet

Herkkien kohteiden tiedot ovat padosin suoria lainauksia alueella tehdyista
selvityksista. Lahteet on listattu tutkimusraportissa.

Salpa-Mattilan vedenottamo

Tiedot Hollolan kunnan Salpa-Mattilan vedenottamosta on esitetty
tutkimusraportissa.

Tiilijarvet

Hollolan kunnan alueella on useita luontoarvoiltaan ja virkistyskdytoltaan tarkeita
vesistdja, joita ei ole luokiteltu ekologisen tilan luokittelun mukaisesti pienen
kokonsa vuoksi. Tallaisia ovat Salpakankaalla sijaitseva Tiilijarvien ketju (Vaha-,
Keski- ja Iso Tiilijarvi). Salpakankaalla sijaitsevat jarvet ovat arvokkaita
luontotyyppeja pohjavesivaikutteisuutensa vuoksi. Jarvet voidaan luokitella myds
harjulammiksi, joka on luokiteltu Etela-Suomessa silmalla pidettavaksi
luontotyypiksi. Myds voimakkaasti pohjavesivaikutteiset jarvet on luontotyyppina
luokiteltu puutteellisesti tunnetuksi. (AFRY Finland Oy 2022)

Tiilijédrvet ovat karuja, kirkasvetisia jarvia, joiden vedenlaatu on pysynyt hyvana osin
pohjavesivaikutteisuuden ansiosta. Vaha Tiilijarvi on muodoltaan tyypillinen
suppakuoppaan muodostunut vesimuodostuma ja se on pohjavesivaikutteinen
latvajarvi, jonne ei tule selvia tulouomia. Voidaan olettaa, etta Tiilijérvien vedenpinta
vastaa ja seuraa pohjavedenpinnan korkeutta. Vaha Tiilijarveen purkautuu
pohjavetta ja jarven vettd myds imeytyy pohjavesimuodostumaan, jossa voi olla
ajasta ja paikasta riippuvaa vaihtelua. (Paijat-Hameen Vesijarvisaatio 2021)

Vaha Tiilijarven vedenlaatu on kuitenkin heikentynyt ja tila on uusien selvitysten
mukaan lahinna tyydyttava johtuen useamman vuosikymmenen aikana
tapahtuneesta rehevditymisestd, joka on ilmennyt ajoittaisina sinilevakukintoina.
Tehtyjen selvitysten mukaan suoraan jarveen laskevia hulevesiputkia ei ole (Paijat-
Hameen Vesijarvisaatio 2021). Vaha Tiilijarvelld on EU-uimaranta.

Vaha Tiilijarvi, Keski-Tiilijarvi ja Iso Tiilijarvi arvioidaan herkiksi vesistdiksi
ekologisen tilan, luontoarvojen ja heikentymisriskin vuoksi. (AFRY Finland Oy 2022)

Hedelmatarhan lahteikko

Yksi Salpakankaan pohjavesialueen paavirtaussuunnista on Iso Tiilijarvelta kohti
kaakkoa, jolloin pohjavetta purkautuu Hedelmatarhan ja Kartanon alueen lahteista.
Hedelmatarhan Iahteen antoisuudeksi on arvioitu 200 m3/d (Ramboll Finland Oy
2021). Hedelmatarhan lahteikélla sijaitsee suojeltu tervaleppakorpi (LTA300121)
seka Hedelmatarhan lampi, jota kaytetdan yleisend uimarantana. Kartanon lahteilla
sijaitsee Aapelinlehdon luonnonsuojelualue Suomil00 (YSA239238).
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Hedelmatarhan lampi on 1950-luvulla Idhteikkddn kaivettu, noin puolen hehtaarin
kokoinen allas. Lammen valuma-alue on 24,3 ha ja se sijaitsee tiiviisti rakennetulla
asuinalueella. Lampi on pituudeltaan noin 100 m ja leveydeltdan noin 77 m.
Lammen maksimisyvyys on noin 3 metria ja se on muodoltaan hyvin
jyrkkareunainen. Lammen vesi on nykytiedon perusteella pddosin perdisin lammelta
n. 350 m pohjoiseen sijaitsevan suppanotkelman pohjavesildhteestd, josta vesi
laskee Tervaleppdkorven luonnonsuojelualueen seka sen alapuolisen lahteisen
I&hivirkistysalueen lépi. Lammen valuma-alueella on runsaasti pientalo- ja
kerrostaloasutusta, joiden hulevesia johdetaan lammen tulouomaan yhdessa uoman
alueella sijaitsevien lahteiden vesien kanssa. Myds lammen pohjalle purkaantuu
pohjavettd lukuisista lahteista. (Vahanen Environment Oy 2021)

Lammen vesi on suuresta pohjaveden osuudesta johtuen hyvin kirkasta, joten se
tarjoaa vesikasvillisuudelle hyvat kasvuolosuhteet valon yltdessa lammen pohjaan
asti. Nykyisellaan lampi on ldhes umpeenkasvanut. Runsaimman kasvuston
muodostaa uistinvita. (Vahanen Environment Oy 2021)

Hedelmatarhan lammessa on halutun vedenpinnankorkeuden yllapitamiseksi
munkkipato, jonka vuoksi kaloilla ei ole nousumahdollisuutta lampeen. Paikallisten
asukkaiden mukaan lammessa kuitenkin esiintyy kalaa, mutta tarkkoja tietoja
kalaistutuksista ei ole. (Vahanen Environment Oy 2021)

Hedelmatarhan lammella Iahiymparistdineen on merkittéavaa virkistyskayttdarvoa ja
lammella on myds kunnan yleinen uimaranta. Uimarannan veden laatu on kuitenkin
heikentynyt viime vuosina niin, etta terveydensuojeluviranomainen ei ole suositellut
uimista kohonneiden bakteeripitoisuuksien vuoksi. (Vahanen Environment Oy 2021).
Lampi ei ole ollut kdytdssa uimarantana myoéskaan vuosina 2022-2023.

1.4  Vahajoki

Taimen nousee Vahajokea pitkin lisdantymaan Autjokeen. Taimen on arvioitu
Suomessa erittdin uhanalaiseksi lajiksi sisavesissa 6 700'n leveyspiirin etelapuolella.
Taimenen esiintyminen ns. indikaattorilajina ilmentda usein my6s muita arvokkaita
luontoarvoja, silla laji vaatii puhdasta ja hapekasta vetta esiintymiseensa. (AFRY
Finland Oy 2022).

1.5 Riihelan vedenottamo

Tiedot Lahden kaupungin Riiheldan vedenottamosta on esitetty tutkimusraportissa.

1.6 Kintterénsuo

Salpakankaan pohjavesialueen pohjavettd purkautuu alueen itareunalla
Kintteréonlammiin ja -suolle. Alueen Lahden kaupungin puoleinen osa on Kintterén
luonnonsuojelualuetta (YSA239515) seka Kintterdnsuon aarnimetsan
luonnonsuojelualuetta (YSA042923). Kintterdn suojelualue perustettiin vuonna 2018
ja sen pinta-ala on noin 74 hehtaaria. (Lahden seudun luonto)
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Kintterénsuon suojelualue koostuu manty- ja kuusivaltaisesta kangasmetsasta seka
rinteiden harjulehdoista. Suurimman suon, Kintterénsuon, lisaksi alueella on
muutama pieni, suppien pohjalle syntynyt suo. Aivan suojelualueen etelapdadssa on
pieni nevareunainen suolampi, Kintterénlammi. (Lahden seudun luonto)

Suojelualueella esiintyy edustavia vanhoja kuusikoita, jotka sijoittuvat
Kintterdnlammin etela- ja pohjoispuolelle seka suojelualueen koillisosaan. Alueella
on havaittavissa my6s ihmistoiminnan jaljet — Kintterénsuo on ojitettu 1900-luvun
puolivalissa ja noin 40 % suojelualueesta on nakyvia tehokkaan metsatalouden
toimia. (Lahden seudun luonto)

Kintterénsuon alue on laajalti virkistyskdytossa ja kohteella risteilee paljon polkuja ja
vanhoja metsdautotien pohjia. Suojelualueen pohjoisrajan tuntumasta Hollolan
puolelta 16ytyy hieno vanhan metsan suojelualue, Kintterén aarnimetsa. (Lahden
seudun luonto)

Kintterdénsuo ja Messilanoja sijoittuvat kalliopainanteeseen, johon keraantyy
pohjavettd ita- ja lansipuoleisilta rinteiltd, joiden maapera on hyvin vetta ldpdisevaa
hiekkaa ja soraa. Kintterbnsuon ja Messildnojan laakson alueella vetta johtavat
maakerrokset ovat heikosti vetta lapdisevien maakerrosten peittdamia. Pohjaveden
havaintoputkien ja lahteiden vedenpinnankorkeustasojen perusteella Kintterénsuon
pohjoisosaan sijoittuu arvioitu vedenjakaja, josta pohjavedet virtaavat laaksoalueella
pohjoiseen-koilliseen seka etelaan. (Ramboll Finland Oy 13.9.2021)

Kintterénsuon pohjoisreunalta pohjavetta purkautuu Messilanojaan, joka laskee
Vesijarveen. Kintterénsuon lansireunan lahteiden virtaamat ovat hyvin vahaisia.
Alempana Messilanojan laaksossa ojaan purkautuu liséa pohjavetta. Merkittavin
yksittéinen pohjaveden purkautumispaikka on Messildssa pohjavesialueen rajan
tuntumassa sijaitseva lahde. Kintterdnsuon eteldosasta pohjaveden virtaus
suuntautuu etelddn purkautuen Salpausselan etelareunalla Riiheldn lahteista.
(Ramboll Finland Oy 13.9.2021)

Helmi-hankkeessa on vuonna 2021 ennallistettu Kintterénsuon Hollolan puoleista
aluetta ojia padottamalla seka kaatamalla puustoa. Hollolan puoleista aluetta on
myds haettu luonnonsuojelualueeksi. Lahden kaupungin osalta hankkeella
saavutettiin sille asetetut tavoitteet Kintterdn alueen hulevesiuoman
kunnostamisesta seka Kintterénlammin ohittavan uomalinjauksen perustamisesta
(valmis 10/21). Hankkeessa toteutetuilla toimenpiteilla on vahennetty uoman
eroosioherkkyytta seka lisatty/tdydennetty uomassa olleita luontaisia hidasteita,
jotka toimivat viivyttavina rakenteina runsaiden sateiden aiheuttamille
hulevesivirtaamille. Ojien pinnantasoja on mitattu ja mitataan alueella saannéllisesti.
(Hollolan kunta ja Lahden kaupunki, 2021)
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1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

Tiedot ovat padosin suoria lainauksia alueella tehdyista selvityksista. Lahteet on
listattu tutkimusraportissa.

Vaha-Tiilijarvi

Vaha-Tiilijarven hoitosuunnitelman ensimmaiset vedenlaatuhavainnot Vaha-
Tiilijarvelta ovat vuodelta 1984. (Paijat-Hameen Vesijarvisaatio 2021)

Seurantatulosten perusteella Vaha-Tiilijarvi on lievasti rehevditynyt ja sen tila on
talla hetkella 1ahinna tyydyttava. Levamaarat ovat korkeita ravinnepitoisuuksiin
nahden, mihin vaikuttaa ravintoverkon rakenteen muutos seka jarven heikko
happitilanne. (Paijat-Hameen Vesijarvisaatic 2021)

Hoitosuunnitelmassa on esitetty, etta hyvaan tilaan padasemiseksi Vaha-Tiilijarven
kuormitusta tulisi vahentaa etenkin sisaisen kuormituksen osalta.
Toimenpideohjelmaan on kirjattu haja-asutuksen jatevesikuormituksen
vahentaminen. Vaha-Tiilijarven alueella on jo olemassa kunnallinen viemari, johon
osa rantakiinteistoista on liittynyt. Jarven hoitosuunnitelmaan on esitetty
hoitokalastusta seka mahdollisesti fosforin kemiallista saostamista. Hoitokalastuksen
ja jaahdytysveden laskun lopettamisen vaikutusten seuraamiseksi on suositeltu
vesindytteiden ottamista vahintaan 3 krt/vuosi. Tutkimusten yhteydessa voidaan
kerata tarvittavaa taustatietoa mahdolliselle kemikaalikasittelylle. Jatkossa
tutkimuksia suositellaan tehtavan vahintaan paivitettéavan pienjarviseurannan
ohjelman mukaan. (Paijat-Hameen Vesijarvisaatio 2021)

Salpa-Mattila

Salpa-Mattilan vedenottamo

Salpa-Mattilan vedenottamon raakavedesta tutkittiin kevaallad 2020 laaja
analyysipaketti. Pohjaveden laatu tayttaa tutkituilta osin talousveden
laatuvaatimukset ja -tavoitteet. Naytteessa todettiin pienia pitoisuuksia naftaleenia
ja 1-metyylinaftaleenia, joille ei ole maaritelty enimmaispitoisuutta
talousvesiasetuksessa. Salpa-Mattilan vedenottamolta toukokuussa 2019 otetussa
raakavesinaytteessa todettiin myds PAH-yhdisteitd. Fluoranteenin pitoisuus oli
todetuista yhdisteista suurin (0,022 pg/l). Syyskuussa 2019 seka lokakuussa 2021
vedenottamolta otetuissa raakavesinaytteissa ei todettu PAH-yhdisteitd. (Ramboll
Finland Oy 2022)

Salpa-Mattilan pohjavesitutkimus 2021

Syyskuussa 2021 Salpakankaan keskustaajama-alueen olemassa olevat
havaintoputket kartoitettiin Salpa-Mattilan vedenottamon tarkkailuohjelman
paivitysta varten ja samalla tarkistettiin mahdollisten tarkkailundytteenottoon
kaytettavien havaintoputkien toimivuus pumppaamalla (Ramboll Finland Oy 2022).
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Havaintoputkista 2, 3, 5, 12, HP4 ja 8 sekd Hedelmatarhan Iahteesta (kuva 1)
otettiin naytteet 25.11.2021. (Ramboll Finland Oy 2021)

Pohjavesinaytteissa ei todettu PAH-yhdisteita, haihtuvia hiilivetyja (klooratut
alifaattiset hiilivedyt, BTEX, oksygenaatit) eika dljyhiilivety- tai bensiinijakeita.
Kloridipitoisuudet ovat korkeimmat pohjaveden virtaukseen nahden
Hameenlinnantien alapuolella sijaitsevassa havaintoputkessa 8. Salpa-Mattilan
vedenottamon laheisyydessa sijaitsevissa havaintoputkissa kloridipitoisuudet
alittavat vesijohtomateriaalien syopymisen ehkdisemiseksi asetetun tavoitteellisen
enimmaisarvon (STM 1352/2015, 683/2017) seka pohjaveden kemiallisen tilan
arvioinnissa kaytetyn ymparisténlaatunormipitoisuuden (VNa 1040/2006
muutoksineen), joka on kloridille 25 mg/I. Pohjaveden nitraattipitoisuus on hieman
korkeampi havaintoputkessa 5 (13 mg/l) verrattuna muihin naytteenottopisteisiin,
mutta alittaa selvasti talousveden laatuvaatimuksen mukaisen enimmaispitoisuuden
(50 mg/l). Havaintoputkista otetuissa naytteissa ei todettu kolimuotoisia bakteereita.
(Ramboll Finland Oy 2021)

Havaintoputkista otetuissa ndytteissa kemiallisen hapenkulutuksen arvot ovat alle
laboratorion maaritysrajan lukuun ottamatta Salpa-Mattilan vedenottamolla
sijaitsevaa havaintoputkea 3, jossa kemiallisen hapenkulutuksen arvo on hieman
koholla (1,8 mg/l). Pohjavedenpinta esiintyy havaintoputken 3 kohdalla lahella
maanpintaa noin 1 metrin syvyydessa, jolloin pintavalunnalla saattaa olla vaikutusta
havaintoputken veden laatuun.

Tervaleppakorven léhteella olevasta pohjaveden havaintoputkesta
pinnankorkeudeksi on mitattu 25.11.2021 +124,66 (POVET).

Hedelmatarha

Uimaveden laadun tutkimukset 2002 alkaen

Hedelmatarhan lammen vedenlaatua on tarkkailtu ainoastaan uimarannan
kesdaikaisen mikrobiologisen laadun selvittdmiseksi. Lammen veden laadusta ei
siten ole aiempaa tietoa muutoin kuin hygieenisen laadun osalta, jota on tarkkailtu
kesaaikaisin naytteenotoin ainakin vuodesta 2002 lahtien.

Hedelmatarhan lammella vuosina 2002-2017 toimenpiderajat ylittavia pitoisuuksia
havaittiin ainoastaan heinakuun 2013 naytteenottokerralla. Vuodesta 2018
eteenpdin toimenpiderajat ylittévia pitoisuuksia on havaittu vuosina 2019 ja 2021
kolme kertaa. Vuodesta 2018 eteenpain E. coli-bakteerien maara naytteissa on
vaihdellut 29-2 400 mpn/100 ml valilla ja suolistoperaisten enterokokkien maarat 9-
590 pmy/100 ml valilla. (Vahanen Environment Oy 2021)

Hedelmatarhan Iahteen pohjavesitutkimus 2021

Marraskuun 2021 pohjavesitutkimuksen (kuva 1) yhteydessa Hedelmatarhan
lahteesta otetussa ndytteessa todettiin kolimuotoisia bakteereita 160 pmy/100 ml.
Veden orgaanisen aineen (humus) maaraa kuvastavan kemiallisen hapenkulutuksen
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arvo (CODwn) ja kloridipitoisuus olivat myds koholla. Avoldhteiden vesissa esiintyvat
kolimuotoiset bakteerit seka kohonnut kemiallisen hapenkulutuksen arvo kuvastavat
tyypillisesti pintavesivaikutusta. (Ramboll Finland Oy 2021)

2 3 5 12 HP4 8 Hedelmatarhan
Iéhde
Kolimuotoiset bakteerit pmy/100 ml <1 <1 <1 <1 <1 <1 160
36°C
Enterokokit pmy/100 ml - - - - - <1 1
Escherichia coli mpn/100 ml = = = = = <1 1
pH 6,2 6 6,6 6,4 5] 6,5 7,1
Sdhkénjohtavuus 25°C mS/m 14 9,9 15 13 8 17 23
Sameus NTU 1,3 0,25 4,2 0,3 0,63 0,38 0,63
Liuennut happi (02) mag/l 7.9 4,3 10,4 9,4 4,5 8,6 10,5
CODMnN mag/l <0,5 1,8 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 2,4
Kloridi (CI-) mag/I 11 7,6 13 11 4 19 34
Sulfaatti (S04) mag/l 18 10 16 9,8 11 16 15
Ammonium (NH4) mag/l <0,006 0,04 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Nitraatti (NO3) mag/l 7,3 3,2 13 6,4 3,2 6,9 7,1
TPH C5-C10 mag/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Oljyhiilivedyt (summa mag/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Cc10-C40)
Oljyhiilivedyt >C10-C21  mg/I <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Oljyhiilivedyt >C21-C40 mg/I <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Haihtuvat hiilivedyt pg/l ei tod. ei tod. ei tod. ei tod. ei tod. ei tod. ei tod.
PAH-yhdisteet pg/l ei tod. ei tod. ei tod. ei tod. ei tod. ei tod. ei tod.

Kuva 1. Havaintoputkista 2, 3, 5, 12, HP4 ja 8 seka Hedelmdtarhan ldhteesta 25.11.2021
otettujen naytteiden analyysitulokset. Lahde: Ramboll Finland Oy 2021.

1.3.3 Hedelmatarhan lammen kunnostussuunnittelun tutkimukset 2021

Hollolan kunta tilasi Hedelmé&tarhan lammelle kunnostussuunnitelman lammen
virkistyskayttdarvojen turvaamiseksi vuonna 2021. Hedelmatarhan lahteesta,
Tervaleppdkorven purosta, Hedelmatarhan lammesta ja lammen luusuasta otettiin
vesinaytteet 15.9.2021 (kuva 2). Vesinaytteet otettiin naytteenottoon soveltuvalla
naytteenottimella pinnan laheisesta vedesta. Hedelmatarhan lammesta vesinayte
otettiin 50 cm syvyydeltd. Lammen tulo- ja ldhtduomasta otettavien vesindytteiden
seka virtausmittausten avulla pyrittiin arvioimaan lammen ulkoisen- ja sisdisen
kuormituksen osuuksia ja vesitasetta. Mahdollista niittosuunnitelmaa varten
Hedelmatarhan lammen kasvillisuus kartoitettiin ja samalla kartoitettiin myos
lammen syvyysvybhykkeet. (Vahanen Environment Oy 2021)
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Kuva 2. Vuoden 2021 tutkimusten naytepisteet. Ldhde: Vahanen Environment Oy 2021.

Syyskuun naytteenotossa veden hygieeninen laatu taytti uimavedelle asetetut
laatuvaatimukset kaikilla mittauspisteilla. E. coli -bakteerien maara oli naytteissa
15-66 mpn/100 ml ja suolistoperaisten enterokokkien maara 7-91 pmy/100 ml.
Suurimmat pitoisuudet E. coli -bakteeria havaittiin Hedelmatarhan léahteesta ja
enterokokkeja Tervaleppdkorven purosta. Enterokokkien osalta tulos jai laboratorion
virheen takia puuttumaan Hedelmatarhan lammen luusuasta. E. coli -bakteerien
havaitseminen Hedelmatarhan lahteestd kertoo kuormituksesta jo aivan lammen
valuma-alueen yldosissa. E. coli -bakteeri ilmentaa tuoretta ulostesaastutusta ja on
peraisin lahes yksinomaan ihmisten tai tasalampdisten eldinten ulosteesta (Sosiaali-
ja terveysministerid 2008). Hedelmatarhan lahteikkdalueella pohjaveden ylapuolisen
maakerroksen paksuus on alle 1 metria (Ojalainen ja Valjus 2020), jolloin hule- tai
jatevesilla on myds mahdollisuus sekoittua (kulkeutua pohjaveteen) pohjaveden
kanssa. (Vahanen Environment Oy 2021)

Hedelmatarhan naytepisteissa sahkénjohtavuus oli 23,0-23,4 mS/m, mika on
hieman korkea lukema suomalaisille jarvi- ja jokivesille ja kertoo siten alueelle
tulevasta kuormituksesta. Hedelmatarhan léahteessa seka Tervaleppakorven ja
lammen luusuan virtaavissa vesissa veden happipitoisuus oli erinomainen.
Hedelmatarhan lammessa liuenneen hapen pitoisuus ja siten myds hapen
kyllastysaste laski syvempiin vesikerroksiin mentdessa ollen tyydyttavalla tasolla lapi
vesipatsaan. (Vahanen Environment Oy 2021)

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



5 (19)

Liite 2

Kokonaistypen pitoisuudet olivat naytepisteissa 750-1 300 pg/l. Toisin kuin fosforin
kohdalla suurimmat typpipitoisuudet mitattiin Hedelmatarhan lahteesta ja pienimmat
Hedelmatarhan lammesta. Tama johtuu todennakdisesti pohjaveden luontaisesti
korkeasta typpipitoisuudesta. Typpi esiintyy pohjavedessa pddosin nitraattityppena,
mika nakyi Hedelmatarhan léhteen ja Tervaleppdkorven puron korkeina
nitraattityppipitoisuuksina. Hedelmatarhan lammessa ja lammen luusuassa
typpipitoisuudet olivat alhaisemmat, mutta nitraatin lisaksi osa typesta esiintyi
ammonium- ja nitriittityppena. Ammoniumtypen kohonneet pitoisuudet antavat
viitteita joko lammessa esiintyvasta hapettomuudesta tai suorasta
jatevesikuormituksesta lampeen. Hedelmatarhan lammen kokonaistyppipitoisuus
(750 pg/l) kuvastaa rehevaa tasoa. Hedelmatarhan lammen typpi-fosfori-suhde oli
34, joka kertoo lammen olevan voimakkaasti fosforirajoitteinen. Tervaleppdkorven
puroon purkautuu paljon pohjavesia, joissa typpipitoisuudet voivat olla korkeita.
Tama nakyy puron mukana Hedelmatarhan lampeen kulkeutuvan veden suurina
typpipitoisuuksina. Hedelmatarhan lammelle laskennallisesti sallitun kuormituksen
raja on jopa 1,35 g P/m2/vuosi ja kriittisen kuormituksen raja 1,85 g P/m2/vuosi.
Syyskuussa toteutetun maastomittauksen perusteella laskettuna nykytilassa
lampeen saapuu ulkoisena kuormituksena lammen nelidmetria kohden vuodessa 2,9
g P. Tama on huomattavasti yli kriittisen kuormituksen rajan ja yllapitaa siten
lammen rehevditymiskehitysta. (Vahanen Environment Oy 2021)

Hedelmatarhan lammen valuma-alueelta, erityisesti lammen ja siihen laskevan
Tervaleppakorven puron léheisyydessa esiintyy paljon eroosiolle erittdin herkkia
alueita, joilta kiintoainesta saattaa sopivissa olosuhteissa lahtea liikkeelle jopa yli
800 kg/ha/vuodessa. (Vahanen Environment Oy 2021)

Vesistdissa matalien alueiden, joissa veden virtaus herkasti pollyttaa pohjan
sedimenttid, on todettu olevan merkittavampi sisdisen kuormituksen lahde kuin
hapettomien vesikerrosten. Sisdisen kuormituksen sijasta tai lisdksi lampeen saattaa
kulkeutua kuormittavia vesia my6ds muita reitteja. Tama selittdisi osan erosta mika
nakyy lammen laskennallisessa fosforipitoisuudessa verrattuna mitattuun
pitoisuuteen. My6s lammen ajoittain huono hygieeninen laatu viittaisi lampeen
saapuvan hule- tai jatevesikuormitusta. Lampeen saapuvan tarkemman ulkoisen
kuormituksen selvittamisen seka lammen veden laadun parantamisen kannalta olisi
oleellista selvittaa laskeeko lampeen esimerkiksi hulevesia muuten kuin
Tervaleppakorven puron kautta. Luotettavampi kuva Hedelmatarhan lampeen
saapuvasta kuormituksesta saataisiin, mikali naytteenottoa toteutettaisiin eri vuoden
aikoina erilaisissa valumaolosuhteissa. (Vahanen Environment Oy 2021)

Hedelmatarhan valuma-alueelle johdetaan hulevesia useasta kohdasta. Osa
hulevesista on jo uudelleenohjattu ohittamaan Hedelmatarhan lammen, mutta
hulevesia johdetaan edelleen Tervaleppdkorven puroon lukuisia putkia pitkin. Tiedot
hulevesien purkupaikoista (5 kpl) saatiin Hollolan kunnalta. Naiden tiedossa olleiden
hulevesien purkuputkien lisdksi Hedelmatarhan valuma-alueella maastokartoituksen
yhteydessa havaittiin useita (10 kpl) pienempia purkuputkia (kuva 3). Esimerkiksi
Tervaleppakorven puron alajuoksulla havaittiin useita pienempia hulevesiputkia
kasattuna paallekkain. Hulevesien purkuputkista tulevat vesimaarat olivat
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kartoituksen aikana melko vahaisia ja osa putkista oli taysin kuivia. (Vahanen
Environment Oy 2021)

"
e
e
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Hulevesiputkien purkupaikat
@ Tiedossa oleva
@ Uusi, maastokartoituksen yhteydessé havaittu
[ Hedelmétarhan lammen valuma-alue 2 -
VAHANEN ZE > 200m

Taustakartta: Maanmittauslaitos 10/2021 S T

Kuva 3. Alueella ennalta tiedossa olleet hulevesien purkupaikat sekd vuonna 2021 havaitut
purkupaikat. Lahde: Vahanen Environment Oy 2021.

Korkea fosforikuormitus seka E. coli -bakteerien ja suolistoperaisten enterokokkien
esiintyminen kielivat valuma-alueelle tulevasta hule- tai jatevesikuormituksesta.
Hedelmatarhan lammen valuma-alueella olisi tarpeellista tehda yksityiskohtainen
vesihuoltotarkastelu, joka kattaisi jatevesi- ja hulevesiviemarit seka hulevesien
purkuputket. Mahdollinen hule- tai jatevesikuormitus suoraan Hedelmatarhan
lampeen tulisi selvittaa vesihuoltotarkastelun yhteydessa. (Vahanen Environment Oy
2021)

Tervaleppdkorven puron alajuoksulle voisi rakentaa kosteikon vahentamaan
Hedelmatarhan lampeen kulkeutuvaa ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Oikein
suunniteltuna ja toteutettuna kosteikko antaisi parhaimman mahdollisuuden avun
jarven tilan parantumista ajatellen. Kosteikon tehoa korostaa se, etta valtaosa
Hedelmatarhan lampeen tulevista vesista voitaisiin ohjata kosteikon lapi, silla
lampeen ei laske muita uomia. Oikealla mitoituksella kosteikko voi pidattaa yli puolet
sinne kulkeutuvasta ravinnekuormasta ja kiintoaineksesta, joten kosteikon
perustamisella voi olla merkittava vaikutus alapuolisen vesiston tilaan. (Vahanen
Environment Oy 2021)

Hedelmatarhan lahteen ymparistén havaittiin maastokartoituksessa olevan hyvin
likainen. Lahelle lahdetta oli kulkeutunut paljon erilaista roskaa ja tavaraa
muovikaareista palosammuttimeen. Koska lahteen ymparilld maasto on hyvin
jyrkkapiirteista, kulkeutuvat ylépuoliselta tieosuudelta seka bussipysakilta roskat
helposti Idhdealueelle. Puuvartisten kasvien istuttamista rinteisiin suositellaan
eroosion vahentamiseksi. Vesikasvillisuuden vahentamisen avulla lammen veden
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vaihtuvuutta pystytaan parantamaan, ja silla pystytdadan myos lisdéamaan lammen
maisemallisia ja virkistyksellisid arvoja. Vesikasvivyéhyke rannan tuntumassa sitoo
tehokkaasti maalta pintavaluntana tulevaa kiintoainesta seka siihen sitoutuneita
ravinteita, joten aivan rantaan asti ulottuvia niittoja tulisi kuitenkin valttaa.
(Vahanen Environment Oy 2021)

Lammen seka siihen laskevan Tervaleppdkorven puron hygieenista laatua tulisi
seurata erilaisissa sddolosuhteissa kevadsta syksyyn tai vahintaan uimavesikauden
aikana. Seka Hedelmatarhan lammesta ettd Tervaleppakorven purosta tulisi ottaa
vesinadytteet, joista madritetaan E. coli- ja Enterokokkibakteerien maara.
Ndytteenoton yhteydessa voidaan vedestd mitata myds sahkdnjohtavuus, joka voi
antaa viitteitd kuormittavien vesien alkuperdsta. Naytteenottoa toteutetaan
vahintdan yhdeksana eri ajankohtana; kevattulvien aikana, kesan rankkasateiden
aikana ja rankan sadetapahtuman jalkeen, pidemman kuivan jakson aikana,
pitkdkestoisen, mutta intensiteetiltaan heikomman vesisateen aikana ja taman
jalkeen, hellejakson aikana seka syksyn runsaampien sateiden aikana ja syksyisen
sadetapahtuman jalkeen. Tarvittaessa naytteenottoa voidaan tehostaa entisestdan
erityisesti uimakaudella viikoittaiseksi sadolosuhteista riippumatta. (Vahanen
Environment Oy 2021)

Kunnostussuunnitelmassa esitetyn naytteenoton lisaksi naytepisteista on otettu
naytteet 16.12.2021, jolloin naytepisteisiin lisattiin pisteet Tervaleppakorven purosta
seka hulevesikaivosta. Joulukuussa otettujen naytteiden tulokset on esitetty kuvassa
4. (Vahanen Environment Oy 2022)

e 5 Kokonais] Kokonais- | Ammond- | Miraatt- | Patnis- | Fosfaatli- | Eschenchia
Prsetunnis Pt Lampdiia | Kinoaine | byeoi fosfori | weniypei | typed tyepd forslon = Enbianckoiit
M. Pua MH-H | NOyM | NOyN | POGP [E. coli)
c g g e pol | pon g pod | pemrt00em | pee100mi
15020 T4 21 1300 5 i 1800 2 4 66 13
Hadeimatarhan ahda
16.12 200 4,80 110 1700 4 =4 1700 ] 2 o a
Tervalpnionen pura 2 16. 1.2 2021 4 12 1200 13 15 1900 [ 4 | 1
159201 B3 57 1000 10 4 800 3 [ 46 @/
Tevalapnaknnen purs
16,12 2021 315 16 1200 19 0 1000 [ 3 4 12
15.8.2021 95 13 750 2 o 470 12 & 3 T
159200 82
Hageimatarhan kampd 15.8. 2021 5
15.9. 2021 BT
1612 2001 1.9 17 1200 14 gz 1000 5 4 & )
159,200 9.3 1 ] 20 84 500 18 1" 15
Hedematarhan lammen luusua
5. 12200 32 <1 1100 13 48 ] 9 5 2 2
Hubrvesikann HI43E8 16,12 2021 T 170 1800 150 50 270 & % 00 -

Kuva 4. 15.9.2021 ja 16.12.2021 otettujen vesinaytteiden tulokset. Lahde: Vahanen
Environment Oy 2021.
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Nadytetulokset olivat samaa luokkaa kuin aiemmin syksylla otettujen naytteiden
tulokset. Hulevesikaivossa oli vahdinen maara vettd, joten myds todetut pitoisuudet
olivat korkeita. Kaivossa todettiin 2000 pmy/100 ml E. colia ja >40 pmy/100 ml
enterokokkeja.

1.3.4 Pintavesitutkimukset 2022
Osana Hollolan vesistotutkimusta toteutettiin pintavesitutkimukset 11.7.2022, jolloin
ndytteita otettiin Tervaleppakorven purosta, Hedelmatarhan ldhteesta ja
Hedelmatarhan lammesta (Kymijoen Vesi ja Ymparistd Ry). Tutkimustulokset on
esitetty kuvassa 5. Pintavesitutkimuksessa tutkittiin seuraavat parametrit:
e Lampdtila
e Variluku
e Sameus
e pH
e Sahkodnjohtokyky
e Kemiallinen hapenkulutus (CODMnN)
e Happipitoisuus ja hapen kyllastysaste
o Kokonaisfosfori
e Kokonaistyppi
e Fosfaattifosfori
o Nitraatti- ja nitriittityppi
e  Ammoniumtyppi
e E. coli
o Kolimuotoiset bakteerit (koli36)
e Lampokestoiset koliformit
e Klorofylli-a (avovesikaudella kokoomandytteena vesisyvyydesta riippuen 0-2
m tai 0-1 m)
Pvm Hav paikka It ©2sondi Happi o2% sondi Happi-%  Sameus Sahk pH Vari CODMn  kokM nmocewon M(NH4) Kok P PO4-P Ecoli  koli36 Lampakes.  Klorof.
Syvyys (m) oC magi mgl % % FTU  mS/m mgPtl  mgO2/ g g/l gl pghl MO/ pryi100ml  pmyiCml gyl 100 m gl
7202 HO%S&%&:E{%?;&N?%EE%&;?E B?k[gnéké ei sameutt /3; lim.t. 20 C-ast; Pilv. 0/8; haju H;
0,1 109 10,54 10,3 948 93 1,5 230 T4 20 43 1000 920 13 24 8 99  =2400 210 1,2
ez Ho g&‘mﬁmaﬁgﬁﬁéﬂg%aﬁmko ei sameutt /3; lim.It. 18 C-ast: Pilv. 2 /8; haju H:
0.1 84 925 94 79,0 80 09 268 6,7 25 6,7 1500 1000 <5 63 9 6 390 10 76
1120z Hoﬁfﬁé:w;yﬁl‘,rgﬂja‘llgge,;fﬁg?gnl;,amﬂ)nékﬁ ei sameutt /3; im_It. 20 C-ast; Pilv. 0/8; haju H;
0.5 164 10,1 10,0 1046 102 1.6 226 74 30 32 920 590 13 32 2 30 =2400 260 10

Kuva 5. 11.7.2022 otettujen pintavesinaytteiden tulokset.

Hedelmatarhan |ahteessa todettiin E. colia 6 pmy/100 ml, Tervaleppakorven puro
99 pmy/100 ml ja Hedelmatarhan lammessa 310 pmy/100 ml. Uimaveden rajana
pidettdva 1000 pmy/100 ml alittuu kaikissa naytepisteissa.

SSsa

Kolimuotoiset bakteerit (koli36) ovat ns. maaperéabakteereja ja eivat kuvaa veden

hygieenista laatua. Kolimuotoisia bakteereja (koli36) 16ytyy maaperasta,
orgaanisesta aineksesta ja yleisesti vesistdissa. Aikaisemmin uimaveden laadun
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arvioinnissa huomioitiin myds kolimuotoisten bakteerien kokonaismaara (raja-arvo
10 000pmy/100 ml).

Pienjarvien seurantaohjelma 2023 alkaen

Hedelmatarhan lampi otettiin Hollolan pienjarvien seurantaohjelmaan v. 2022 alkaen
(Paijat-Hameen Vesijarvisaatio 2021). Jarvesta tutkitaan ohjelman mukaisesti joka
2. vuosi kaksi naytetta. Seuraava naytteenotto on vuonna 2023. Analyysit
vesinadytteistd (1 m pinnasta, 1 m pohjasta):

e Aistinvaraisesti haju ja ulkonakd

e Lampdtila

e Variluku

e pH

e Sahkoénjohtokyky

e Kemiallinen hapenkulutus (CODMnN)

e Happipitoisuus ja hapen kyllastysaste

o Kokonaisfosfori

e Kokonaistyppi

e Fosfaattifosfori

o Nitraatti- ja nitriittityppi

e  Ammoniumtyppi

e Klorofylli-a (avovesikaudella kokoomandytteena vesisyvyydesta riippuen 0-2
m tai 0-1 m)

Pohjavesiriskinarvio, Salpakankaan teollisuusalueen lounaisosa

Salpakankaan teollisuusalueen lounaisosan hulevesien johtamisesta aiheutuvia
mahdollisia pohjavesiriskeja tarkasteltiin pohjavesitutkimusten avulla vuonna 2011.
Ty6hon sisaltyi pohjaveden havaintoputken asennus seka pohjavesinaytteenotto
hulevesien purkupaikalta. Pohjavedesta tutkittiin yleiset pohjaveden laatua kuvaavat
parametrit seka haitta-aineet. Tutkimustulosten seka suunnitelma-aineistojen
perusteella laadittiin hulevesien johtamisen pohjavesiriskinarvio. (Ramboll Finland
Oy 2011)

Tyypillisesti hulevesien vaikutus havaitaan mm. kohonneina kloridi- ja
ravinnepitoisuuksina seka kemiallisen hapenkulutuksen arvoina. Hulevesien
purkupaikan kohdalta otetussa pohjavesindytteessa ei kuitenkaan todettu merkkeja
hulevesien imeytyksen vaikutuksesta pohjaveden laatuun.

Salpakankaan vuotovesimittaukset 2012

Vuotovesimittaukset tehtiin sdhkdénjohtavuus- ja lampétilamittauksina kuivana
aikana (16. ja 20.3.2012) ja lumensulamisen (10., 11. ja 20.4.2012) aikana vuonna
2012 (kuva 6). Kuivan ajan mittausten tuloksia kaytettiin referenssituloksina
lumensulamisen ajan mittaustuloksille. Maran ajan mittauksilla pyrittiin selvittamaan
viemariverkoston vuotavuus, kaivojen ylarakenteiden ja kansistojen vuotavuus seka
Idytamaan mahdolliset salaoja-, kattovesi- tai sadevesiliitokset jatevesiviemariin.
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Sahkdnjohtavuus- ja lampotilamittaukset suoritettiin 50 kaivosta. Mitattujen johto-
osuuksien pituus oli noin 68 km. Jateveden tyypillinen sdhkdénjohtavuusarvo on 45-
140 mS/m. Sahkdnjohtavuuden arvot sisavesissa ovat tyypillisesti 5-10 mS/m ja
hulevesissa n. 13,66 mS/m.

Kuivana aikana kaivoista mitatut sahkénjohtavuudet vaihtelivat yleisimmin valilla
70-150 mS/m. Jateveden lampdtilat olivat kuivanajan mittauksissa yleisimmin
tasolla 5-11 °C. Lumien sulamisen aikaan suoritetuissa mittauksissa
sahkdnjohtavuusarvot vaihtelivat sahkénjohtavuusarvosta 12 mS/m tyypilliseen
jateveden sahkoénjohtavuusarvoon.

Salpakankaan alueella maran ajan mittausten yhteydessa mitattiin sdhkdnjohtavuus-
ja lampotilamittausten lisaksi virtaamia yhdeksasta kaivosta. Hetkellisten virtaamien
mittaamiseen kaytettiin siirrettavaa PCM-4-virtausmittaria. Jateveden lampétilat
vaihtelivat mdran ajan mittauksissa mittausajankohdasta riippuen.
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MERKINTOIEN SELITYKSET

e —— el havaittu merkittdvia vuotoja
vahan vuotavat johto-osuudet
vuotavat johto-osuudet
luokittelettomat johto-osuudet

O mittauskaivo

@ vuotava/viallinen kaivo

Kuva 6. Vuotovesiselvityksessa vuonna 2013 vuotaviksi todetut johto-osuudet (merkitty
punaisella). Lahde: Ramboll Finland Oy 2013.

1.3.8 Salpakankaan teollisuusalueen vuotovesiselvitys 2019

Tarmontien pumppaamoalueen viemariverkosto kuvattiin 20.2.2019 ja sen
perusteella laadittiin vikalista (7). Lisaksi tutkittiin 28 kaivoa. Aqua Palvelu Oy teki
useita tarkastuskaynteja vuotokohtien paikallistamiseksi. Viereiselta suotien alueelta
ei tule merkittavasti vuotovesia. (Eerola Yhtiét Oy 2020)
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Tutkimuksissa selvisi, etta alueen betoniviemarit ovat huonossa kunnossa ja
hulevesia tulee viemariverkostoon paljon kiinteistoilta. Alueen viemariverkoston
saneeraus olisi suositeltava toteuttaa seuraavan viiden vuoden aikana. Alueella on
paljon kiinteist6ja, joilla ei ole hulevesisopimusta. Hulevesisopimusten piiriin
kuulomattomilta kiinteistéilta tulee merkittavia maaria hulevesia suoraan viemariin.
Televisiotien hulevesiviemari on tarkoitettu ainoastaan kadun kuivatukseen. (Lahti
Aqua 2020)

- e e 2 T e =

e e i i o

Kuva 7. Vihrealld ympyroidyilla kiinteistéilla on vuonna 2019 ollut hulevesisopimus. Alueen
eteldosassa kahdella kiinteistdlla (punaiset ympyrat) on havaittu kaivoissa paljon hulevesia.
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Hulevedet menevat jatevesiviemariin. Alueen pohjoisosassa kaivossa (punainen ympyra) on
havaittu paljon kiinteistéiltd tulevia hulevesia. Lahde: Lahti Aqua 2020.

1.3.9 Salpakankaan teollisuuslaitosten velvoitetarkkailut

Toimija A

Alueelle asennetussa pohjavesiputkessa vesipinta on noin 23 m syvyydella
maanpinnasta. Pohjavedestd analysoidaan kerran vuodessa syksyisin pH,
sahkénjohtavuus, sameus, kiintoaine, metallit (VNa 214/2007), o6ljyhiilivedyt ja
haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Lisdksi jatevedesta tutkitaan kokoomanadytteesta pH,
sahkoénjohtavuus, kiintoaine, fosfori, typpi, BOD7atu, metallit (VNa 214/2007),
6ljyhiilivedyt ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet. (Ramboll Finland Oy 2012)

Vuoden 2019 tarkkailun jatevesindytteessa todettiin poikkeuksellisen korkeita haitta-
aineiden pitoisuuksia. Tulos varmistettiin kuitenkin uusintanaytteella, jonka
pitoisuudet alittivat Lahti Aquan viemaréinnin raja-arvot. Pohjavedestd otetussa
ndytteessa ei todettu kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia. (Ramboll Finland Oy
2020)

Toimija B

Kohteessa tehdaan ymparistéluvan mukaista pohjaveden ja huokosilman tarkkailua
kevaisin. Tarkkailua on tehty vuodesta 2001. Pohjavedesta analysoidaan haihtuvat
orgaaniset yhdisteet, sameus, pH ja sahkdnjohtavuus. Huokosilmanaytteesta
analysoidaan aromaattiset hiilivedyt ja oksygenaatit seka klooratut alifaattiset
vhdisteet. (Ramboll Finland Oy 2021)

Vuonna 2020 kevaalla otettu pohjavesindyte oli samea, mutta hajuton. Pohjaveden
sahkdnjohtavuus oli luontaisella tasolla ja pH-tasoltaan neutraali. Analysoidut haitta-
ainepitoisuudet alittivat laboratorion maaritysrajan. (Ramboll Finland Oy 2021)

Vuoden 2020 kevaalla otetussa huokosilmanadytteessa todettiin aiempien
tarkkailuvuosien kaltaisia TVOC-pitoisuuksia ja kohonnut tetrakloorieteenin (11
HMg/m3) pitoisuus. Muut analysoidut haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet
olivat vuoden 2019 tasolla. (Ramboll Finland Oy 2021)

Toimija C

Toimijan C tarkkailupisteiden sijainti ei ole tiedossa. Ymparistéluvan mukaan pesulan
jatevedesta tulee ottaa edustava vuorokauden kokoomanayte kaksi kertaa
vuodessa. Pohjaveden laadun tarkkailua varten tontille on asennettava
pohjavedenhavaintoputki pohjaveden virtaussuunnassa laitoksen alapuolelle
31.12.2012 mennessa. Pohjaveden laatua on tarkkailtava pohjavesiputkesta kaksi
kertaa vuodessa huhti-toukokuussa ja syys-lokakuussa. Naytteesta tulee analysoida
pH, BOD7 ATU, CODCr, séahkdnjohtokyky, kloridi, kokonaisfosfori, kokonaistyppi,
6ljyhiilivedyt jakeittain, haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja kromi (kokonais- ja kromi
VI).
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Yhteenvetotaulukkoa tarkkailun tuloksista ei ole saatavilla, vain yksittaisten
naytteenottojen tuloksia. Jatevedessa on vuonna 2017 todettu orgaanisista haitta-
aineista laboratorioanalyysin maaritysrajan ylittévassa pitoisuudessa 6ljyhiilivetyja
C10-C40 1,5 mg/I ja tolueenia 0,31 ug/l. Vuonna 2018 kevaalla ja syksylla
pohjavesiputkessa HP1/12 sahkdénjohtavuus on ollut 18 mS/m, kloridi 10...14 mg/I,
kokonaistyppi 2,2...2,5 mg/I, kokonaisfosfori 0,0074...0,0084 mg/I, kromi
0,0019...0,002 mg/I, 1,1,1,-trikloorietaania 0,4...0,5 pg/| ja trikloorieteenia 0,1...0,2

Mg/l
Toimija D

Kohteella tehdadn pohjavesitarkkailua neljasti vuodessa kuvassa 8 esitettyjen
analyysiohjelmien mukaisesti. Havaintoputkesta Hpl otettiin vuonna 2021 naytteet
tarkkailusuunnitelman mukaisesti huhti- ja elokuussa. Kaikki maaritetyt pitoisuudet
olivat aiempien vuosien tasolla. Oljyhiilivetyja, BTEX-yhdisteita eikd oksygenaatteja
havaittu. Myds metallipitoisuudet olivat alhaisia ja liukoisen seka kuudenarvoisen
kromin pitoisuudet alittivat selvasti suojapumppauksen kdynnistavat halytysrajat.
Havaintoputkesta Hp2 otettiin naytteet tarkkailusuunnitelman mukaisesti huhti- ja
elokuussa. Havaintoputkesta Hp2 otetuissa ndytteissa ei havaittu halytysrajoja
ylittdvia pitoisuuksia, vaan liukoisen seka kuudenarvoisen kromin pitoisuudet olivat
Iahella laboratorion maaritysrajaa. BTEX-yhdisteita, 6ljyhiilivetyja eika
oksygenaatteja havaittu. Tutkitut metallipitoisuudet olivat alhaisia tai alittivat jopa
laboratorion maaritysrajat. Tulokset ovat pysyneet samalla tasolla vuodesta 2018
Iahtien, jolloin metallipitoisuudet laskivat nykyiselle alhaiselle tasolle. Muista
tarkkailuputkista on tutkittu kromin ja fluoridin pitoisuuksia, ja ne ovat pysyneet
halytysraja-arvon alapuolella. (Insindéritoimisto Gradientti Oy 2022)

Piste | Tammi Huhti Elo Marras
pH, sihkénjohtavuus, TVOC, mineraa- | pH, sihkdnjohtavuus, TVOC, mineraa-
Ho liéiljyt, fluoridi, nitraatti, nitriitti, ammao- [ lidljyt, fluoridi, nitraatti, nitriiti, ammeo-
P niurntyppi, metallit (liuk.): arseeni, man- | niumtyppi, metallit {liuk.): arseeni, man-
gaani-, lyijy-, nikkeli-, kromi, Crb+ gaani, lyijy, nikkeli, kromi, Cré+
pH, sihkénjohtavuus, TVOC, mineraa- | pH, sdhkdnjohtavuus, TVOC, mineraa-
Ho2 liéiljyt, fluoridi, nitraatti, nitriitti, ammao- | lidljyt, fluoridi, nitraatti, nitriiti, ammo-
P niurntyppi, metallit (liuk.): arseeni, man- | niumtyppi, metallit {liuk.): arseeni, man-
gaani-, lyijy-, nikkeli-, krormi, Cré+ gaani, lyijy, nikkeli, kromi, Cré+
Hp3 JCrliukd) JCr (liuk) Cr {liuk), Cré+, fluoridi Cr (liuk)
Hp4 JCr(liukd) JCr(liuk) Cr (liuk), Cré+, fluoridi Cr (liuk)
Hps Cr (liuk)
155 Cr (liuk)
136 Cr (liuk), fluoridi
159 Cr (liuk)

Kuva 8. Toimija D:n analyysitiheys ja -ohjelma. Lahde: Insindéritoimisto Gradientti Oy 2022
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Toimija E

Ymparistéluvan mukaan pohjavesiputkesta PVP1 on otettava pohjavesinayte
vahintdan kerran vuodessa, ja tutkittava TVOC, sameus, haju, pH ja
sahkdnjohtavuus. Yhteenvetoa tarkkailutuloksista ei ole satavilla, mutta vuonna
2015 pH on ollut 7,7, sameus 160 NTU, variluku 300 mg pt/l ja haihtuvia hiilivetyja
ei ollut todettu.

Toimija F

Yhteenvetoa tarkkailutuloksista ei ole saatavilla, mutta vuoden 2017 raportin
mukaan jatevedesta on otettu nayte vuonna 2012. Orgaanisista haitta-aineista
jatevedessa oli todettu kloroformia 2 upg/l. Toimijan E kanssa on tehty
pohjavesitarkkailua putkesta PVP1 ja vuonna 2017 pH on ollut 7,1, sameus 92 NTU,
variluku 120 mg pt/I, sahkdénjohtavuus 20 mS/m ja haihtuvia hiilivetyja ei ollut
todettu.

Toimija G

Kohteen pohjaveden tarkkailua tehddan sen ymparistéluvan mukaisesti (vuodesta
2006). Vuoden 2021 tarkkailu on tehty osana Lahden kaupungin ohjaamaa
pohjavesien yhteistarkkailua putkesta HP154. Tarkkailutulokset on esitetty kuvassa
13. Pohjaveden pH vuonna 2021 oli neutraali ja happipitoisuus seka
sahkdnjohtavuus olivat tavanomaisella tasolla. Analysoidut éljyhiilivetyjen C10-Cao
pitoisuudet alittivat laboratorion maaritysrajan (0,02 mg/I).

Havain- pvm Happi pH Kloridi Sul- Sidhkdn- Oljyhiilivedyt
topaikka (02) faatti | johtavuus
C10-Can | C10-C21 | C21-Cao
mg/l mg/l mg/! mS/m mg/l mg/fl mg/i
HP154 | 4.5.2021 7,0 6,8 30 8.8 25 <0,02 <0,02 <0,02

Kuva 9. Toimija G:n analyysiohjelma. Lahde: Ramboll Finland Oy 2022.

Riihela

Riihelan vedenottamolla tehdaan tarkkailua ottamon raakavedesta 1-2 kertaa
vuodessa. Kaivosta nro 2 on saatavilla tarkkailutuloksia vuodesta 2001 alkaen.
Kolimuotoisia bakteereja ja E.colia ei ole todettu yhdellakdan tarkkailukerralla.
Happipitoisuus on vaihdellut valilla 1,4...22,7 mg/l. Vuosien 2018-2022 keskiarvo on
13 mg/I. Hiilidioksidipitoisuus on vaihdellut valilla 9...25 mg/l, TOC-pitoisuus valilla
0,5...1,3 mg/I ja kloridipitoisuus valilla 6,2...33 mg/Il. Sulfaattipitoisuus on ollut valilla
10...14 mg/I ja nitraattipitoisuus valilla 3...8,6 mg/I. Nitriitti- ja ammoniumpitoisuudet
ovat paaosin alittaneet laboratorioanalyysin maaritysrajat.

Kromi-, kupari- ja lyijypitoisuudet ovat padosin alittaneet laboratorioanalyysin
maaritysrajat. Sinkkipitoisuuksia ei ole analysoitu vuoden 2011 jdlkeen, mutta sita
ennen pitoisuudet olivat valilla 10...22 pg/l. Haihtuvia orgaanisia yhdisteita on
analysoitu kaivosta 2 viimeksi vuonna 2017, jolloin tetrakloorieteenia todettiin 0,1
Mg/l. Tetrakloorieteenid on todettu laboratorioanalyysin ylittdvassa pitoisuudessa
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myo6s vuosina 2001, 2002 ja 2009. PAH-yhdisteita on tutkittu vain muutamia
kertoja, ja naftaaleenia on todettu vuonna 2004 0,001 ug/l. Pestisideista on todettu
BAM:a, terbutylatsiinia, DEET:a ja endosulfaania laboratorioanalyysin maaritysrajan
ylittdvassa pitoisuudessa (matalia pitoisuuksia).

Riihelan kaivosta nro 1 on kevdalla 2022 tutkittu laajasti torjunta-aineita ja haihtuvia
orgaanisia yhdisteitd. Vedessa todettiin laboratorioanalyysin maaritysrajan ylittava
pitoisuus tetrakloorieteenia (0,1 ug/l). Trikloorietaanipitoisuus oli <0,1 pg/l.

Pohjavetta tarkkaillaan myds Lahden pohjavesien yhteistarkkailussa
Hameenlinnantien pohjoispuolella olevasta putkesta HP155 (kuva 10). Saatavilla
olevissa tutkimustuloksissa vuosilta 2019-2022 ei todettu kolimuotoisia bakteereja ja
E.colia. Sahkdnjohtavuus on ollut 188...230 uS/cm, happi n. 10 mg/I, hiilidioksidi
12..17 mg/l, TOC 0,5...1,2 mg/I, kloridi 18...30 mg/I, sulfaatti 13...15 mg/I,
ammonium 0,0095...0,011 mg/I (tai alle maaritysrajan), nitraatti 8,9...10 mg/I ja
nitriitti paaosin alle maaritysrajan. Kromipitoisuus on ollut 7,1...9,8 pg/I,
kuparipitoisuus 1,6... 3,8 ug/l, lyijypitoisuus on ollut padosin alle maaritysrajan ja
sinkkipitosuutta ei ole tarkkailtu. Vuonna 2022 todettiin 1,1,1-trikloorietaania 0,2
Mg/l. Muita tutkittuja haihtuvia orgaanisia yhdisteita ei todettu. Vuosina 2019, 2020
ja 2021 ei todettu tutkittuja haihtuvia yhdisteitd, ja trikloorietaanipitoisuus alitti
laboratorioanalyysin maaritysrajan 0,5 ug/I.

Kuva 10. Pohjavesiputken HP155 sijainti ympyroity.

Geologian tutkimuskeskuksen vuonna 2019 tekema Salpakankaan geologinen
rakenneselvitys ulottuu my6s Riihelan vedenottamolle. (Geologian tutkimuskeskus
2020)
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Kintterénsuo

Hollolan pohjavesialueiden suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessa Kintterénsuon
ja Messildnojan laakson alueelle esitettiin pohjaveden havaintoputkien asennusta
pohjaveden virtaussuunnan maarittelemiseksi, silla alueella ei ennestaan ole
havaintoputkia. Uusien havaintoputkien asennukset toteutettiin kesalla 2021. Tyon
yhteydessa selvitettiin lisdksi Messildnojaan purkautuvan pohjaveden maaraa
virtaamamittausten avulla. Ty6 toteutettiin Hollolan kunnan toimeksiannosta osana
ymparistoministerion rahoittamaa Helmi-hanketta. (Ramboll Finland Oy 2021,
Hollolan kunta ja Lahden kaupunki 2021)

Selvityksessa todettiin, etta Kintterénsuon alueelle sijoittuva Lahden ja
Salpakankaan pohjavesialueiden valinen pohjavesialueraja ei vastaa pohjaveden
virtausolosuhteita. Pohjavesialueiden valista rajaa esitettiin muutettavaksi siten, etta
Salpakankaan teollisuusalueen kohdalle sijoittuva pohjois-eteldasuuntainen raja
jatketaan pohjoiseen Tiirismaalle saakka ja osin kuntarajaa noudatteleva rajaus
Kintterénsuon ja Messilanojan kohdalla poistetaan. Pohjavesialueen geologisen
rakenneselvityksen perusteella Salpakankaan teollisuusalueelle sijoittuu osittain
pohjavedenpinnan ylapuolelle kohoava kalliokynnys (Geologian tutkimuskeskus
2020). Kalliokynnys muodostaa vedenjakajan lansipuoleisen Hedelmatarhan
Idhteiden seka itapuoleisen Riihelan lahteiden valuma-alueiden valille. Kintterdnsuon
alueen hydrogeologinen kartta on esitetty kuvassa 11. (Ramboll Finland Oy 2021)
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Kuva 11. Hydrogeologinen kartta Kintterénsuon alueelta. Léhde: Ramboll Finland Oy

13.9.2021.
Hollolan hulevesien hallintasuunnitelma

Vesistdjen vedenlaaturekisteri 2000-2022

Hollolan hulevesien hallintasuunnitelmassa vertailtiin julkisesti saatavilla olevia
vedenlaatutietoja. Tarkastelussa huomioitiin seuraavat huleveden laatuun
vaikuttavat muuttujat: ravinteet (fosfori ja typpi), kiintoaine, raskasmetallit,
orgaaniset haitta-aineet, mikromuovit, sahkdnjohtokyky seka kloridi.
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Vedenlaatuaineisto on perdisin ymparistéhallinnon julkisesta vedenlaaturekisterista
pohjautuen paadasiassa erilaisiin vesistéjen velvoitetarkkailuihin ja muuhun
vedenlaatuseurantaan vuosilta 2000-2020. Havaintopaikat ovat lampia, jarvia ja
puroja eikd aineistossa ole varsinaisia hulevesiseurantapaikkoja. Kirjallisuustietoja
kerattiin myds alueella suoritetuista erillistutkimuksista. (AFRY Finland Oy 2022)

Hollolan kunnan alueen vesistoista 16ytyy eniten kokonaisfosforin, kokonaistypen ja
kiintoaineen maaritystuloksia, silla ne ovat tyypillisia seurattavia
vedenlaatuparametreja. Fosforipitoisuudet ovat hulevesien ohjearvoihin verraten
olleet ajoittain koholla Vahdjoella ja Hahmajoella. Korkeita typpipitoisuuksia on
havaittu Hahmajoen liséksi Teuronjoella seka Aikkalan kaatopaikan lahiojastoissa.
Kiintoainepitoisuudet ovat olleet ajoittain korkeita 2000-luvun alussa Vahajoen
Okeroisessa (100-1 200 mg/l). (AFRY Finland Oy 2022)

Kadmiumin, kuparin, kromin, nikkelin, lyijyn ja sinkin pitoisuudet ovat olleet matalia
tutkituissa vesistoissa, mutta huomioitava on, ettd mittaustuloksia on vain vahan.
Salpakankaan ja Kukonkoivun teollisuusalueella toteutetussa tutkimuksessa
havaittiin hulevesien mukana kulkeutuvan erityisesti sinkkia, kuparia seka
oljyhiilivetyja. Myos hulevesien sisaltama tolueeni todettiin riskiksi pohjavesien
kannalta. Séahkénjohtokyky on ollut koholla ainoastaan Aikkalan kaatopaikan
ldhiojastossa. Vesijarven syvdnteiden naytteissa kloridipitoisuudet ovat olleet
ajoittain lievasti koholla, mika voi johtua hulevesikuormituksesta. Kunnan alueelta ei
ole olemassa julkisia vedenlaatutietoja dljyista tai PAH-yhdisteita tai mikromuovien
maarasta. (AFRY Finland Oy 2022)

Salpakankaan alueen hulevesiverkostomallinnus

Salpakankaan hulevesiverkostoalueelle laadittiin verkostomalli, jolla toteutettiin
paavirtausreittien kapasiteettitarkastelu. Mallinnuksessa huomioitiin vain verkosto-
osuudet, joiden halkaisija oli vahintdan DN200. Verkosto-osuudet, joiden putkilta ja
kaivoilta puuttui seka korko- etta halkaisijatieto, jatettiin mallin ulkopuolelle.
Puutteellista verkostotietoa eheytettiin mahdollisuuksien mukaan ymparéivan
verkoston tietojen sekd Maanmittauslaitoksen korkeusmallin (2 m) perusteella.
Verkostotiedossa oli jonkin verran puutteita, mutta mallinnetun alueen osalta
todettiin, ettd puutteilla ei ole merkittdvaa vaikutusta tuloksiin niiden paikallisuuden
takia. (AFRY Finland Oy 2022)

Tuloksista voidaan todeta, etta verkostossa on merkittavia kapasiteettikapeikkoja
Salpakankaan teollisuusalueella. Keskusta-alueella erityisesti Hdmeenlinnantien
ymparistdssa on myods merkittavan laajoja kapasiteettikapeikkoja. Nailla molemmilla
alueilla vesi tulvii kaivoista maanpinnalle jo 1/3 v sateilla (kuva 12). (AFRY Finland
Oy 2022)
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Kuva 12. Hulevesiverkostomallinnuksen mukaan 1/3 v sateilla tulvivat kaivot on esitetty
punaisella ympyralla. Lahde: AFRY Finland Oy 2022.

Johtopaatdkset

Selvityksessa on esitetty toimenpide-ehdotuksia esiin nousseille hulevesiongelmille.
Erityisesti tata hanketta koskee Salpakankaan teollisuusalueen hulevesiviemareiden
tulviminen, ja hulevesien johtaminen jatevesiviemariin. Toimenpiteeksi on esitetty
kriittisten kohteiden tarkempaa selvittamista (erillisselvitys kaynnissa, joka
tasmentaa toimenpiteita ja kiireellisyytta). Vesihuoltolaitos vastaa huleveden
viemarointialueella riittavasta verkostokapasiteetista.

Pumppaamojen vuotovesitietoon perustuen vuotavimmat
jatevedenpumppaamoalueet selvitettiin Lahti Aqualta, ja sen perusteella
Salpakankaan teollisuusalueella Keskikankaantien jatevedenpumppaamo (JVP3) on
Hollolan kolmen vuotavimman pumppaamon listalla.
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Kriittisten haitta-aineiden ominaisuudet ja
vertailuarvoja

Tiedot ovat padosin suoria lainauksia tutkimusraportissa listatuista lahteista.
Lahdeviittaukset on esitetty kappaleiden lopussa.

Kiintoaine

Hulevesien kiintoaine on hiukkasmaista orgaanista tai epaorgaanista ainesta.
Orgaaninen kiintoaine on I&htdisin esimerkiksi kasveista tai levista. Epaorgaaninen

1(7)

aines on esimerkiksi savea tai silttia. Kiintoainetta kulkeutuu huleveteen esimerkiksi
tiealueilta ja hiekoituksen tai eroosion seurauksena. Erityisen suuria kiintoainemaaria

huuhtoutuu moottoriteilta ja rakennettavilta alueilta. Kiintoaineen maaran

perusteella voidaan saada tietoa huleveden laadusta yleisemmin, silld kiintoainetta

pidetdan hulevesien tarkeimpana laatuparametrina ja monet haittavaikutukset
liittyvat suorasti tai epasuorasti huleveden kiintoaineeseen. (Hadmeen ELY-keskus
2020)

Metallit

Metallit paatyvat hulevesiin esimerkiksi liikenteestd, teollisuudesta, kattorakenteista

seka laskeumana ilmakehasta. Kuparia huleveteen paatyy esimerkiksi
kuparikatoista. Metallit kulkeutuvat ymparistéén yleensa kiintoaineen mukana.
Hulevesien sisdltamia metalleja ovat esimerkiksi kadmium, kromi, kupari, nikkeli,

lyijy, platina, rauta, mangaani ja sinkki (Hdmeen ELY-keskus 2020). Valtioneuvoston

asetuksessa 214/2007 on asetettu maaperan haitta-aineille kynnys- ja
ohjearvopitoisuudet seuraaville metalleille ja puolimetalleille: antimoni, arseeni,

elohopea, kadmium, koboltti, kromi, kupari, lyijy, nikkeli, sinkki ja vanadiini. Naita

ns. PIMA-metalleja analysoidaan usein myds vesitutkimusten yhteydessa. (Hédmeen

ELY-keskus 2020)

Metallien pitoisuuden kasvu hulevesissa ja pohjasedimentissa voi aiheuttaa

elinymparistdjen myrkyttymista, jonka lisdksi metallit kertyvat elidihin ja rikastuvat

ravintoketjussa (Hameen ELY-keskus 2020). Vesipuitedirektiivin mukaisesti
vesiymparistdlle vaarallisiksi yksiléidyt metallit ovat kadmium ja elohopea, ja
haitallisiksi on yksildity lyijy ja nikkeli (VNa 1022/2006).

Ravinteet

Ravinteet (fosfori ja typpi) kuuluvat huleveden yleisimpiin haitta-aineisiin. Typpea
esiintyy hulevedessd ammoniumtyppenad, nitriitting, nitraattina ja orgaanisissa
yvhdisteissa. Fosforia esiintyy hulevedessa seka orgaanisessa etté epdorgaanisessa

muodossa. Rakennettujen alueiden huleveden fosforista yli puolet on sitoutuneena

kiintoaineeseen, typesta taas noin 10-30 %. (Hameen ELY-keskus 2020)
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Ravinteita paatyy hulevesiin esimerkiksi hajoavasta orgaanisesta aineksesta,
lannoitteista ja jatevesivuodoista. Typpea ja fosforia paatyy hulevesiin myds eldinten
jatdksista. Lisaksi rajaytystyot seka rakentamisen aikainen kasvillisuuden
poistaminen ja maanpinnan hadiriintyminen voivat aiheuttaa nitraattipaastoja.
(Hameen ELY-keskus 2020)

Typpikuormituksessa maatalous, yhdyskuntajatevedet ja ilmansaasteet ovat
hulevesia merkittavampi tekija. Myos fosforin osalta taajamien kuormitus on
peltomaita pienempi. Liiallinen ravinteiden maara vesistdssa voi aiheuttaa
rehevoitymista, nakdsyvyyden pienenemistad ja haitta-aineiden vapautumista.
Korkea ravinnepitoisuus ja runsaat levdesiintymat voivat aiheuttaa hapettomuutta ja
sen seurauksena biodiversiteetin vahenemista ja kalakuolemia, joiden lisdksi
rehevoityminen voi heikentda vesistdjen virkistyskayttémahdollisuuksia. (Hameen
ELY-keskus 2020)

Orgaaniset yhdisteet

Hulevesien orgaanisia yhdisteita ovat esimerkiksi 6ljyhiilivedyt, PAH-yhdisteet ja
MTBE. Oljyhiilivetyja voi paatya huleveteen esimerkiksi 6ljyvuodoista. PAH-yhdisteité
eli polysyklisia aromaattisia hiilivetyja paatyy ymparistéon orgaanisen aineksen
epataydellisessa palamisessa, ja niitd on esimerkiksi kreosoottitljyssa, dieselissa,
kaytetyissa moottoridljyissa, bitumissa ja pakokaasuissa. MTBE:ta kaytetaan
moottoribensiinin ainesosana mm. tehostamaan palamista. (Hdmeen ELY-keskus
2020)

Oljyhiilivedyt ovat yleisid pohjaveden pilaajia, ja ne voivat myds kertyéa elidihin ja
rikastua ravintoketjussa. Moottoripolttoaineiden komponentit, kuten bensiinin
tolueeni, ksyleeni ja bentseeni, ovat vaarallisia vesielibille. Bensiinin liukoisin aine,
MTBE, joutuu helposti pohjaveteen ja aiheuttaa maku- ja hajuhaittoja. (Hédmeen
ELY-keskus 2020)

Vesipuitedirektiivin mukaisesti vesiymparistdlle vaarallisiksi yksildidyt PAH-yhdisteet
ovat antraseeni, betso(a)pyreeni, bentso(b)fluoranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni,
bentso(k)fluoranteeni ja indeno(1,2,3-cd)pyreeni. Lisaksi naftaleeni ja fluoranteeni
on yksildity haitallisiksi aineiksi. BTEX-yhdisteistd bentseeni on yksildity haitalliseksi
aineeksi. (VNa 1022/2006)

Klooratuista alifaattisista hiilivedyista tetrakloorieteenia (PCE) on paatynyt
ymparistdéon etenkin kemiallisista pesuloista. Pohjavedessa PCE liikkuu helposti
veden mukana ja kulkeutuu pohjavesikerroksessa alaspdin. Suuri paast6 pysahtyy
vasta ldpaisemattdmaan maakerrokseen tai kallioon. Biologinen hajoaminen on
hidasta ja hajoamista tapahtuu vain anaerobisissa oloissa. Hajoamistuotteina ovat
tri- ja dikloorieteeni ja vinyylikloridi.

Perfluoratut alkyyliyhdisteet

Per- ja polyfluorialkyyliyhdisteet (PFAS) ovat laaja joukko kemikaaleja, joiden
hiilirunkoon sitoutuneet vedyt on korvattu kokonaan tai osittain fluoriatomeilla.
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Poikkeuksellisten ominaisuuksiensa, kuten kemiallisen ja termisen pysyvyyden seka
pinta-aktiivisuuden, vuoksi PFAS-yhdisteitd on kaytetty teollisuudessa ja lukuisissa
kuluttajatuotteissa jo 1950-luvulta alkaen. (SYKE 21/2019)

Pysyvyytensa lisaksi monet PFAS-yhdisteet ovat myrkyllisia, biokertyvia,
vesiliukoisia ja ymparistdssa helposti kulkeutuvia. Siten ne voivat aiheuttaa
haitallisia vaikutuksia maa- ja vesiekosysteemissa tai terveysriskin kulkeutuessaan
esimerkiksi juomaveteen tai kertyessaan kaloihin. PFAS-yhdisteiden ominaisuuksien
ja laaja-alaisen kaytdn seurauksena aineita on todettu esiintyvan ymparistossa lahes
kaikkialla. (SYKE 21/2019)

PFAS-yhdisteiden ympadristépddstdjen kannalta yksi merkittavimpia
kayttoétarkoituksia on ollut niiden kaytté sammutusvaahdoissa. (SYKE 21/2019)

Riskinarvioinnin kannalta tarkeimpia tarkasteltavia PFAS-yhdisteita ja siten
projektissa kriittisia yhdisteita ovat perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS), perfluoro-
oktaanihappo (PFOA), perfluoroheksaanisulfonaatti (PFHxS), perfluorinonaanihappo
(PFNA) seka 6:2 fluoritelomeerisulfonihappo (FTS 6:2). Kyseiset yhdisteet on
tunnistettu erityista huolta aiheuttaviksi aineiksi (pl. FTS 6:2). FTS 6:2 on mukana
kriittisissa aineissa, koska sita on kaytetty korvaamaan PFOS-yhdistetta
sammutusvaahdoissa ja sen esiintyminen ymparistdssa viittaa ajallisesti uudempiin
PFAS-péaastoihin.

Sammutusvaahtojen kayttokohteissa laboratorioanalyysien olisi hyva sisédltaa aina
vahintaan PFOS, 6:2 FTS ja FOSA. Lisaksi analyysiin tulisi sisallyttdd muita PFAS-
yhdisteita tutkittavasta matriisista riippuen. Esimerkiksi helposti kulkeutuvien
lyhytketjuisten PFAS-yhdisteiden (mm. PFBA, PFHXA, PFOA, PFHXS) maarittaminen
on tarkeaa tutkittaessa pinta- ja pohjavesinaytteita, kun taas maapera-, elié- ja
sedimenttindytteista tulisi maarittda myds heikommin kulkeutuvia, mutta kertyvia,
pitkdketjuisia PFAS-yhdisteitd (mm. PFDA, PFUdA, PFDoA, PFDS).

PFAS-yhdisteiden ominaisuudet ja kayttaytyminen ymparistdssa vaihtelevat
vhdistekohtaisesti, ja niihin vaikuttavat yhdisteen hiiliketjun pituus ja fluorausaste
seka hiiliketjuun liittynyt funktionaalinen ryhma. Perfluoriyhdisteiden kokonaan
fluorattu hiiliketju on rakenteeltaan hyvin vahva, eika se hajoa ymparistossa
biologisesti, kemiallisesti tai fysikaalisesti. Perfluorattu hiiliketju on lisdksi seka vetta
etta rasvaa hylkiva. (SYKE 21/2019)

Hiiliketjun pituus vaikuttaa perfluorialkyylihappojen (PFAA; muut merkitykselliset
yhdisteet, paitsi FTS 6:2) ominaisuuksiin siten, etta lyhytketjuiset ovat hyvin
vesiliukoisia, kun taas pitkaketjuiset pidattyvat enemman kiintoaineeseen ja kertyvat
herkemmin eliéihin. Kriittisiksi valitut yhdisteet kuuluvat pitkdketjuisiin yhdisteisiin
(pl. FTS 6:2). Kertyvyyteen vaikuttaa myos yhdisteen funktionaalinen ryhma, ja
esimerkiksi PFOS ja PFHXS ovat kertyvampia kuin PFOA ja PFNA. (SYKE 21/2019)

PFAS-yhdisteiden poikkeuksellisten ominaisuuksien takia niiden
ymparistokayttaytymisen arviointi on haastavaa moniin muihin orgaanisiin
yhdisteisiin verrattuna. Ymparistdolosuhteet, kuten maaperan ja veden geokemia,
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vaikuttavat merkittavasti PFAS-yhdisteiden kayttaytymiseen. Esimerkiksi
maaperassa PFAS-yhdisteiden kulkeutumista ja pidattymista saatelevat mm.
maaperan orgaanisen aineksen maara, mineraalikoostumus, maapartikkelien
pintavaraus ja pH, jotka voivat vaihdella merkittéavasti pienellakin alueella. (SYKE
21/2019)

PFOS (C8) ja PFOA (C8) ovat tunnetuimpia ja ymparistdssa yleensa suurimpina
pitoisuuksina l6ydettavia perfluorialkyyliyhdisteita (PFAA). Ne ovat vahvoja happoja
ja esiintyvat ymparistossa tyypillisella pH-alueella (pH 5-9) ionisoituneena, minka
seurauksena ne liukenevat veteen eivatka haihdu. Monet PFAA-yhdisteet ovat
biokertyvia ja osa niista rikastuu ravintoketjussa. Kaikki PFAA-yhdisteet ovat
ymparistdssa erittdin pysyvia. (SYKE 21/2019)

PFAA-yhdisteet kertyvat elidissa erityisesti vereen ja proteiinipitoisiin elimiin kuten
maksaan. Niiden on myds todettu siirtyvan istukan kautta sikiéon seka erittyvan
didinmaitoon. Paasaantoisesti puoliintumisajat nisakkailla ovat sita pidempia, mita
pidempi perfluorattu hiiliketju yhdisteessa on. Poikkeuksena tasta on kuusi hiilta
sisaltava perfluoriheksaanisulfonaatti (PFHxS), jonka puoliintumisaika veressa on
ihmisilla pidempi kuin kahdeksan hiilta sisaltavan PFOS:n. PFOS:n, PFOA:n ja
PFHxS:n puoliintumisaika ihmisen elimistéssa on noin 3-10 vuotta, joten
vahaisellakin altistuksella pitoisuus elimistdssa voi kasvaa merkittavaksi. Kaloissa
PFAA-yhdisteet kertyvat erityisesti maksaan ja munuaisiin, mutta myds moniin
muihin elimiin, vereen seka lihakseen. Maaperassa PFAA-yhdisteet kertyvat herkasti
esimerkiksi lieroihin. (SYKE 21/2019)

PFAA-yhdisteiden myrkyllisyys nisakkailld voi yhdisteesta riippuen kohdistua mm.
seerumin kolesterolipitoisuuteen, maksaan, keuhkoihin, lisaantymiseen, kehitykseen
ja immuunitoimintaan. Lisaksi tiettyjen PFAA-yhdisteiden epaillaan olevan
syOpavaarallisia ja genotoksisia. Vesistdissa tyypilliset PFAA-pitoisuudet eivat ole
akuutisti myrkyllisia vesielidille, mutta niilld voi olla haitallisia pitkaaikaisvaikutuksia.
PFAA-yhdisteiden epailldan hairitsevan kalojen hormonitoimintaa ja aiheuttavan mm.
kehitys-, lisdantymis- ja kasvuhairidita. Lyhytketjuisilla PFAA-yhdisteilléd on havaittu
olevan samanlaisia vaikutuksia kuin pitkaketjuisilla PFAA-yhdisteilla, mutta niita
pidetdan kuitenkin yleisesti vahemman haitallisina sekad nisakkaille ettd muille
elidille. (SYKE 21/2019)

FTS 6:2 kuuluu fluoritelomeerialkoholeihin. Ne ovat helposti haihtuvia PFAA-
johdannaisia yhdisteitd, jotka hajoavat muodostaen PFCA-yhdisteita
(perfluorikarboksyylihapot: mm. PFOA, PFNA). Fluoritelomeerialkoholit muuntuvat
ymparistdéssa mikrobitoiminnan ja auringon valon vaikutuksesta ja muodostavat
hajotessaan pysyvampia PFAA-yhdisteita. Esimerkiksi 6:2
fluoritelomeerisulfonihapon (6:2 FTS) hajotessa muodostuvia yhdisteita ovat
perfluoriheksaanihappo (PFHXA), perfluoripentaanihappo (PFPeA) ja
perfluoributaanihappo (PFBA). PFAA-johdannaisten ominaisuudet ja
ymparistokayttaytyminen poikkeavat hajoamistuotteistaan. (SYKE 21/2019)
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Mikrobit

E.

Tutkimusten perusteella suomalaisissa hulevesissa on runsaasti koliformisia eli
ulosteperaisia bakteereja. Hulevesien bakteerit ovat peraisin pdaosin koirien ja
lintujen ulosteista sekd satunnaisista jatevesipdastdista esimerkiksi jatevesiviemarin
rikkoutumisen tai ylivuodon seurauksena. Vesien hygieenista laatua mitataan
indikaattoribakteerien avulla, silla varsinaisten taudinaiheuttajien maarittdminen
vesista on hidasta ja tyolasta. Tyypillisia indikaattoribakteereja ovat esimerkiksi
koliformiset bakteerit, fekaaliset koliformit ja enterokokit. Hulevesia tutkittaessa
voidaan mitata esimerkiksi lampoékestoisten koliformisten bakteerien, fekaalisten
streptokokkien, escherichia coli -bakteerin ja suolistoperaisten
enterokokkibakteerien maaraa. Escherichia coli -bakteerin maaran perusteella
voidaan maarittda veden hygieenista laatua ja todeta ulosteperdinen likaantuminen.
Suolistoperaisten bakteerien maarat hulevedessa korreloivat asukastiheyden kanssa.
(Hameen ELY-keskus 2020)

coli

Uimaveden suolistoperaisen saastumisen osoittajina kdytettyjen suolistoperaisten
enterokokkien ja Escherichia coli (E. coli) -bakteerin pitoisuuksien avulla pyritaan
arvioimaan uimarin riskia saada uimavesivalitteinen suolistoinfektio. E. coli -bakteeri
kuuluu lampoékestoisten kolimuotoisten bakteerien ryhmaan. E. coli -bakteeri
ilmentaa tuoretta ulostesaastutusta ja on peradisin lahes yksinomaan ihmisten tai
tasalampoisten eldinten ulosteesta. E. coli -bakteeria pidetdan parhaana
kaytettavissa olevana suolistoperdisen saastumisen indikaattorimikrobina eika E. coli
-bakteeri nykytietdmyksen mukaan merkittavassa maarin lisdanny muissa
ymparistoissa kuin suolistossa. E. coli ei tyypillisesti kuvasta lintujen aiheuttamaa
ulostesaastutusta vesistdissa. E. colien maara lintujen ulosteissa vaihtelee riippuen
siitd, onko kyseessa nisakkaiden ulosteita ravinnokseen kayttava laji kuten
esimerkiksi lokit. (Valvira 2008)

Suolistoperaiset enterokokit

Suolistoperaisia enterokokkeja esiintyy seka ihmisten ettd muidenkin tasalampdisten
eldinten ulosteissa. Toisin kuin E. coli -bakteereja joitakin enterokokkiryhman lajeja
on tavattu myds maaperasta. Enterokokit sailyvat vesiymparistdissa melko hyvin ja
ne myos sietdvat ymparistéolosuhteiden aiheuttamaa stressia E. coli -bakteeria
paremmin. Ihmisen ulosteessa enterokokkeja on yleensa véhemman kuin E. coli -
bakteereja. Tiettavasti eldinten ulosteessa sen sijaan enterokkeja esiintyy enemman
suhteessa E. coli -bakteereihin. Arvioitaessa onko kyseessa eldin- vai ihmisperadinen
kuormitus, pidetdan nyrkkisdantdna sita, etta mikali ndytteessa E. coli -bakteerien
maara on nelinkertainen enterokokkimaaran verrattuna, on kyseessa
todenndkodisesti ihmisperainen saastuminen. (Valvira 2008)
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Suomessa ei ole hulevesien laadullisia ohjearvoja, mutta vedenlaatutietoja voidaan
verrata Tukholman laanin kaytéssa olevaan hulevesien ohjearvoihin (Kuva 1).
Kuormitusta on syyta pyrkia rajoittamaan ja tavoitella alhaisia pitoisuuksia
hulevesien haitallisten aineiden vaikutusten minimimoiseksi, ja talldin naita
ohjearvoja voi hyédyntaa huleveden laadun parantamisen tavoittelemisessa.
Suomalaisia raja-arvoja suoraan hulevesille ei ole olemassa, mutta pitoisuuksia

verrataan usein myds valtioneuvoston asetukseen vesiymparistélle haitallisista tai

vaarallisista aineista (Vna 1022/2006). (AFRY Finland Oy 2022)

Alhaiset

pitoisuudet

Kohtuulliset
pitoisuudet

Korkeat pitoisuudet

Yksikko

Kiintoaine <50 50-175 >175 mag/|
Kokonaistyppi <1240 1250-5000 >5000 Ha/l
Kaokonaisfosfori <100 100-200 =200 Ha/l
Lyijy <3 0,3-15 >15 Ha/l
Kadmium <0,3 0,3-1,5 >1,5 Ha/l
Kupari <9 9-45 >45 Ha/l
Sinkki <60 60-300 >300 pg/l
Nikkeli <45 45-225 =225 Ha/l
Kromi <15 15-75 >75 g/l
Oljyt <0,5 0,5-1,0 >1,0 mg/!
PAH-yhdisteet <1 1-2 =2 ug/l

Kuva 1. Tukholman laanin kayttamat ohjearvot hulevesissa (Riktvardesgruppen 2009). Lahde:
AFRY Finland Oy 2022.

1.6.2 Pintaveden viitearvot

Suuressa osassa Suomea uimakaudeksi on maaritetty 15.6.-31.8. valinen aika,
jonka aikana kunnan terveydensuojeluviranomaisen on valvottava uimaveden laatua
saanndllisin valiajoin tehtavin tutkimuksin. Uimakauden aikana on aina otettava ja
analysoitava vahintaan kolme naytettd, jotka on jaettu tasaisesti uimakauden ajalle.
Naytteista on maaritetty E. coli -bakteerien ja suolistoperadisten enterokokkien
pitoisuudet seka havainnoitu syanobakteerien esiintymistd. Uimaveden
toimenpiderajoiksi on sisdmaan uimavesissa maaritetty seuraavat rajat:

e suolistoperaiset enterokokit 400 pmy/100 ml
e escherichia coli 1000 mpn/100 ml
e syanobakteerit (sinilevat) havaittu / ei havaittu uimavedessa tai uimarannalla
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Ymparistdéhallinnon ohjeessa 6/2014 (Pilaantuneen maa-alueen riskinarviointi ja
kestava riskinhallinta) on esitetty suositukset pintaveden laadun yleisiksi
vertailuarvoiksi tietyille haitta-aineille.

Valtioneuvoston asetuksessa 1022/2006 ympadristdlle vaarallisista ja haitallisista
aineista (Liite 1 C2) on esitetty pintaveden haitta-aineille ymparisténlaatunormit.

1.6.3 Pohjaveden viitearvot

Pohjavetta pilaavat aineet ja niiden ymparisténlaatunormit on esitetty
Valtioneuvoston asetuksessa 341/2009 vesienhoidon jarjestamisesta annetun
asetuksen muuttamisesta (Liite 7 A). Pohjaveden ymparistdnlaatunormeihin on
esitetty seuraavia raja-arvoja PFAS-yhdisteille (4.5.2018): yksittainen PFAS-yhdiste
0,1 pg/l ja PFAS-yhdisteiden summa 0,5 ug/I.

Pohjaveden laadun vertailuarvoiksi tietyille haitta-aineille on esitetty suositukset
Ymparistéhallinnon ohjeessa 6/2014 (Pilaantuneen maa-alueen riskinarviointi ja
kestava riskinhallinta).

Talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset on esitetty Sosiaali- ja
terveysministerion asetuksessa 461/2000 talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista.

1.6.4 Sedimentin ja maaperan viitearvot

Maaperan haitallisten aineiden pitoisuuksien kynnys- ja ohjearvot on esitetty
Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnista.

Ruopattavien sedimenttien haitta-ainepitoisuuksien raja-arvot on esitetty
Ymparistdéhallinnon ohjeessa 1/2015 (Sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohje).

Suomen ymparistokeskuksen raportissa 21/2019 on esitetty PFAS-yhdisteille
asetettuja kansainvalisia viitearvoja. Suomessa ei toistaiseksi ole PFAS-yhdisteille
maaperan tai sedimentin viitearvoja.
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Kuva 6. Tutkimuspiste SW-H4
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Kuva 8. Tutkimuspiste SW-H6

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




siTowise

5 (12)

30.8.2023

Kuva 10. Tutkimuspiste SW-S1, Tiiriskankaantien hulevesiallas.
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Kuva 12. Mursketien hulevesiallas.
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Kuva 14. Hedelmatarhan oja
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Kuva 15. Hedelméatarhan oja

Kuva 16. Hedelmatarhan lampi
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Kuva 18. Hedelmatarhan lahteikkdalue kohti pohjoista kuvattuna.
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Kuva 20. Hedelmatarhan oja 7/2023
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Kuva 22. Hedelmatarhan lahde 7/2023
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Kuva 23. Hedelmatarhan lahde/suppa 7/2023
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Vesinaytetulosten yhteenvetotaulukko



PINTAVESINAYTETULOKSET

Asiakas: Hollolan kunta
Kohde: Salpakankaan viemariylivuotoprojekti
Wetallit ja puolimetalit, ukoiset
Escherichia. | enterokokit | pH SERKON | iintoaine A::\/g:-m Niraatty | Wt Fojsr?:r[\m Kloridi | Sulfaatti | Antimoni | Arseeni | Elohopea | Kadmium!®*"| Koboltti | kromi” | Kupari | Lyly | Nikkeli | Sinkki™® | Vanadiini
coli Johtavuus i (P) ) gy | Mo | oy | oo
1) Suositellut pintaveden vertailuarvot 113 2 005 |08-025" /2| 05 34 7.8 72 20 [31.98] a1
2) Sishmaan pintavedet, - |<008.025% 12 4
)Sisémaan pintavedet, 0,07 |<0,45..1,5% 14 34
Riktvarden dagvatten_feb_2009: Mindre sj6ar, vattendrag och havsvikar IM 0,16 2,0 0,03 04 10 18 8 15 75
Riktvarden dagvatten_feb_2009: Mindre sjoar, vattendrag och havsvikar 2M 0,175 25 0,07 0,5 15 30 10 30 50
‘Aalto yliopisto 2012 taulukko 3, hyvin tiivis alue 40-194 | 0,03-0,188 | 0,398-1,074 1,39 | 02-34 |023-34| 1-124 | 24246
[Baito yiiopisto 2012 taulukko 3, tiivs alue 20-378 | 0,019-0,161 | 0,105-1,364 2,220 | 35529 | 1,0-15 | 1,03-79 | 60-705
‘Aalto yliopisto loppuraportti 2012 taulukko 3, valja alue 29175 | 0,031-0,126 | 0,298-0,593 082-79] 47423 [0,1556] 2,311 | 34-268
Hulevesien hallinnan tila laitoksissa, AA-EQS sisamaan pintavedet 0.08-025 12 4,0
vaarallisia ja haitallisia aineita koskevan taulukko 5C" ja - 025 25 5 0,06 04 2 10 20 5 10 60
Uimaveden laadun arviointiin ja kéytetyt raja-arvot, laatu, STMa 177/2008 500 200
Ehdotettu kynnysarvo ymapristoluvallisten laitosten ojiin ja noroihin laskettaville hulevesille 0,070 045 14 34
Piste Pum tedoston nimi pmy / 100 mi [pmy / 100 mi us/cm mg/| mg/l moll mg/l | ma/t | mon | pan mo/l | mon | o/t | wen | wen o/l woll | welt | vt | wen | went | pen | wen
Lahde
Hedelmatarhan lahde 15.9.2021 ENV2499 lammen ja 66 13 2,1 0,005 13 <0,004
Hedelmatarhan lahde 25.11.2021 1510067382_Salpa_Mattilan_ja_Hedelmatarhan_naytteenotto_141 1 1 71 230
Hedelmatarhan lahde 16.12.2021 ENV2499 lammen ja [} 0 11 0,004 17 <0,004
Hollola/Ht_lahde Hedelmatarhan lahde 11.7.2022 b22-07-11_Hollola_ _Vaha-Tilljar 6 6,7 268 0,063 15
KOIVIOKI / KOIV 06 Hedelmatarhan lahde 2092022 L 2022-09 10 10 7.1 229 0,006 1,60 <0,005 | 1,30 | <0,001 35,00
KOIVIOKI / KOIV 06 Hedelmatarhan lahde 28.2.2023 L 2023-03 20 <10 73 197 0,026 1,30 <001 | 120 | <0001
SW-w1 13.4.2023 kertanayte <10 <1 77 200 23 0,0053 16 <0005 [ 68 [<00066( 23 15 <02 | 029 | <0020 | <003 <01 | <05 | <05 [ <01 [ <02 <1 <02
KOIVIOKI / KOIV 06 Hedelmatarhan lahde 3.5.2023 Koivusillanjoki_Kevat2023_PAH ja Oyt [} 11 7.4 204 0,017 1,20 <0,005 | 1,30 [ <0,001 27,00
Sw-wi 13.7.2023 kertanayte 75 320 230 31 0,026 0,007
oja
Tervaleppakorven puro 15.9.2021 ENV2499 lammen ja 46 o1 5,7 0,01 1 0,004
Tervaleppakorven puro 2 16.12.2021 ENV2499 lammen ja 0 11 12 0,013 12 0,015
Tervaleppakorven puro 16.12.2021 ENV2499 lammen ja 4 12 16 0,019 12 0,02
Hollola/HT_puro Tervaleppakorven puro 11.7.2022 b22-07-11_Hollola_ _Vaha-Tilljar 99 7,4 230 0,024 1
KOIVIOKI / KOIV 07 Hedelmatarhan puro 2092022 X - 2022-09 30 110 7.4 230 0,014 1,00 <0,005 | 081 | o001 36,00
KOIVIOKI / KOIV 07 Hedelmatarhan puro 28.2.2023 X - 2023-03 <10 <10 7.4 216 0,009 1,20 001 | 098 | <0001
Sw-w2 13.4.2023 kertanayte <10 4 76 210 7,7 0,013 11 00083 | 43 |<00066[ 43 14 <02 | 045 | <0020 | <003 <01 | <05 | <05 [ <01 [ <02 2,5 0,39
Sw-w3 13.4.2023 kertanayte <10 6 77 200 7 0,016 12 0009 | 43 |[<00066| 56 14 <02 | 053 | <0020 | <003 <01 | <05 | o075 | <01 | 022 35 0,41
KOIVIOKI / KOIV 07 Hedelmatarhan puro 3.5.2023 Koivusillanjoki_Kevat2023_PAH ja Oljyt 27 10 7.4 214 0,011 1,10 0008 | 088 | <0001 31,00
Sw-w2 13.7.2023 Kertanayte 120 80 240 63 0,013 0,0094
Sw-w3 13.7.2023 kertanayte 31 74 230 55 0,013 0,01
Lampi
Hedelmétarhan lampi / uimarantavesi 27.6.2018 Hedelmatarha_2018_tulokset 370 21
lampi / 18.7.2018 Hedelmatarha_2018_tulokset 410 70
Hedelmétarhan lampi / uimarantavesi 15.8.2018 Hedelmatarha_2018_tulokset 330 27
Hedelmatarha 26.6.2019 Hedelmatarhal_2019 43 9
Hedelmatarha / uimaranta 17.7.2019 Hedelmétarha2-2019 29 18
Hedelmatarha / uimaranta 21.8.2019 Hedelmatarha3_2019 2400 400
Hedelmatarha / uimaranta 24.6.2020 Hedelmétarhal_2020 57 10
Hedelmatarha / uimaranta 15.7.2020 Hedelmatarha2_linnut_vahan_2020 170 70
/ vimaranta 5.8.2020 Hedelmatarha3_linnut_vahan_2020 290 100
Hedelmatarha / uimaranta 23.6.2021 Hedelmotarhal_2021 93 60
Hedelmatarhan lampi 21.7.2021 Hedelmatarha2_YLITYKSET_linnut_2021 1000 580
Hedelmétarhan lampi / uimarantavesi 28.7.2021 Hedelmatarha3_uusinta_b_ok_linnut_vahan_2021.pdf 29 48
Hedelmétarhan lampi / uimarantavesi 18.8.2021 Hedelmatarha_180821_ylitys_2021 440 590
Hedelmatarhan lampi 0,5m syvyys 15.9.2021 ENV2499 lammen ja 23 7 13 0,022 0,75 0,094
lampi 16.12.2021 ENV2499 lammen ja 3 22 17 0,014 12 0,033
Hollola/ Hedelmal Hedelmatarhan lampi 11.7.2022 b22-07-11_Hollola_ _vaha-Tilljan 310 74 226 0,032 0,92
Sw-w4 9.12.2022 kertanayte, syksy 17 2 73 220 3 0,0081 0,11 <02 | 039 <0,03 <01 | <05 | <05 | <01 | <02 36 0,39
SW-w4 13.4.2023 kertanayte, kevat <10 18 76 160 32 0,019 0,97 0017 [ 32 0,01 5,5 11 <02 | 047 | <0020 | <003 <01 | <05 | 097 [ <01 [ o2 41 0,37
Sw-w4 13.7.2023 kertanayte, kesa 130 3 230 4.2 0,04 0,023
SW.w4 9.8.2023 kertaniyte, kesd 660 28




Hollolan kunta
Salpakankaan viemériyliy

Asiakas:
Kohde:

PINTAVESINAYTETULOKSET

Metallit ja puolimetalit, Kokonaispitoisuudet Aromaattiset hilivedyt Alkonolit Polyaromaattiset nilivedyt
Etyylibent m+ o |Ksyleenit| BTEX- | tert- | Asenar- [Asenaftee| Antrasee | Naftaleen | Bentso(a) | Bentso(a)a | B0 | pentso(g,n,inp | Bentsotion | 2 C | renantree Fiuorante Indeno(1,2,3- SPAH-
Antimoni | Arseeni | Elohopea | Kadmium | Koboltti [ Kromi | Kupari | Lyy | Nikkeli | Sinkki | vanadiini [Bentseeni T Totueent || T eyteent || summa | butanol | oyeent : yeent | maseent | erenteen| "ol | erameeni| #heners| T Flvoreeni [ 1100 e | Pyreeni [Kryseerni| BOEEE
1) Suositellut pintaveden vertailuarvot 107787 100 74 5,6 58 01 |ir/12 o005 0,012 0,017 3 0.1
2) Sishmaan pintavedet, 10 0,1 2 - = = = - 2
)Sisamaan pintavedet, 50 0,1 130 0,27 0,017 0,0082 0,017 012 ei sovel.
Riktvarden dagvatten_feb_2009: Mindre sj6ar, vattendrag och havsvik] 0,03
Riktvarden dagvatten_feb_2009: Mindre sjoar, vattendrag och havsvi 0,07
‘Aalto yliopisto 2012 taulukko 3, hyvin tiivis alue
[Aalto yliopisto 2012 taulukko 3, tiivis alue
‘Aalto yliopisto loppuraportti 2012 taulukko 3, valja alue
Hulevesien hallinnan tila laitoksissa, AA-EQS| 10,0 0.1 2,0
vaarallisia ja haitallisia aineita koskevan 9,50 1 12 10 60 1 0,005 0,050
Uimaveden laadun arviointiin ja Kaytetyt raja-arvot, erino
Ehdotettu kynnysarvo ymapristoluvallisten laitosten ojiin ja noroihin la 25 40 150 0,1 130 | 0,270 0,017 0,0082 0,017 0,120
piste Pum wal | vt ug/l ug/l wol | walt | wan | weh | wanl | wen g/l ot | woll | went | wen | wen | et | wen | wen | pent | wen | went | pan g/l o/l g/l g/l g/t wal | vell | wet g/t g/t wal | vell | wet
Lahde
Hedelmatarhan lahde 15.9.2021
Hedelmatarhan lahde 25.11.2021
Hedelmatarhan lahde 16.12.2021
Hollola/Ht_lahde Hedelmatarhan lahde 11.7.2022
KOIVIOKI / KOIV 06 Hedelmatarhan lahde 2092022
KOIVIOKI / KOIV 06 Hedelmatarhan lahde 28.2.2023
SW-w1 13.4.2023 <02 [ 034 [ <002 <0,03 <01 | <05 | os2 | <01 [ <02 <1 0,25 <01 | <01 <1 <01 | <01 <0,001 | <0,005 [ <0,005 [ <0005 [ <0,01 [<000017| <0,001 | <0001 | <0,00s | <0,001 [<0,0005[ <0005 | <0,005 [ <0,005 | <0,0005 | <0,005 | <0001
KOIVIOKI / KOIV 06 Hedelmatarhan lahde 3.5.2023 <30
Sw-wi 13.7.2023
oja
Tervaleppakorven puro 15.9.2021
Tervaleppakorven puro 2 16.12.2021
Tervaleppakorven puro 16.12.2021
Hollola/HT_puro Tervaleppakorven puro 11.7.2022
KOIVIOKI / KOIV 07 Hedelmatarhan puro 2092022
KOIVIOKI / KOIV 07 Hedelmatarhan puro 28.2.2023
Sw-w2 13.4.2023 <02 | o061 <0,02 <0,03 <01 | <05 1 015 | o021 2,8 053 | <01 | <o <1 <01 | <01 <0,001 | <0,005 [ <0,005 [ <0005 [ <0,01 [<000017| <0,001 | <0001 | <0,00s | <0,001 [<0,0005 <0005 [ <0,005 [ <0,005 | <0,0005 | <0,005 | <0001
Sw-w3 13.4.2023 <02 | o075 | <002 <0,03 <01 | <05 13 0,14 03 2,9 061 | <01 | <o <1 <01 | <01 <0,001 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,01 [<000017| <0001 [ <0001 | <0005 | <0,001 [<0,0005 <0005 [ <0005 [ <0005 | <0,0005 | <0,005 | <0001
KOIVIOKI / KOIV 07 Hedelmatarhan puro 3.5.2023 <30
Sw-w2 13.7.2023 I
Sw-w3 13.7.2023
Lampi
Hedelmétarhan lampi / uimarantavesi 27.6.2018
lampi / 18.7.2018
Hedelmétarhan lampi / uimarantavesi 15.8.2018
Hedelmatarha 26.6.2019
Hedelmatarha / uimaranta 17.7.2019
Hedelmétarha / uimaranta 21.8.2019
Hedelmatarha / uimaranta 24.6.2020
Hedelmétarha / uimaranta 15.7.2020
/ vimaranta 5.8.2020
Hedelmétarha / uimaranta 23.6.2021
Hedelmatarhan lampi 21.7.2021
Hedelmétarhan lampi / uimarantavesi 28.7.2021
Hedelmétarhan lampi / uimarantavesi 18.8.2021
Hedelmatarhan lampi 0,5m syvyys 15.9.2021
lampi 16.12.2021
Hollola/ Hedelmal Hedelmatarhan lampi 11.7.2022
Sw-w4 9.12.2022 <01 | <01 <1 <01 | <01 | <02 | <16 [ <0001 [ <0005 | <0005 | <0,005 [ 0,02 [<000017| <0001 | <0001 | <0,005 | <0,001 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,0005 | <0,005 | <0,001 | 0,02
SW-w4 13.4.2023 <02 | o071 <0,02 <0,03 011 | <05 18 017 | 035 2,8 0,64 <01 | <01 <1 <01 | <01 <0,001 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 [ <0,01 [<000017| <0001 | <0001 | <0,00s | <0,001 [<0,0005 <0005 [ <0005 [ <0,005 | <0,0005 | <0005 | <0001
Sw-w4 13.7.2023
SW.w4 9.8.2023




Hollolan kunta
Salpakankaan viemériyliy

Asiakas:
Kohde:

PINTAVESINAYTETULOKSET

Klooratut hiilivedyt (Oksygenaatit Oljyhiilivetyjakeet PFAS
anisorier| omar | 40| TSt | 1. | ans 121 s 1,0- | Porim | v iororom ensin- | kst Soskazt |
aani (1, (tetrakloo | diklooriet | Diklooriet | Diklooriet MTBE TAEE TAME ETBE DIPE Jjakeet, | et, C10- PFOS PFOA PFHXS PFNA FTS 6:2 FOSA PFBA PFHXA
etyleenikl | rimetaani (trikloorie| rietyleeni eeni eeni eeni (metylee | (klooriete | (trikloori C5-C10 21 , C21- | C10-C40

oridi) tyleeni) ) nikloridi) eni) metaani) c40
1) Suositellut pintaveden vertailuarvot 115 10 20 2600
2) Sisamaan pintavedet, 10 12 10 10 20 2,5
)Sisamaan pintavedet, i sovel. |_ei sovel. | ei sovel. | ei sovel ei sovel i sovel
Riktvarden dagvatten_feb_2009: Mindre sjoar, vattendrag och havsvik]
Riktvarden dagvatten_feb_2009: Mindre sj6ar, vattendrag och havsvil
Aalto yliopisto 2012 taulukko 3, hyvin tiivis alue
|Aalto yliopisto 2012 taulukko 3, tiivis alue
Aalto yliopisto loppuraportti 2012 taulukko 3, valja alue
Hulevesien hallinnan tila laitoksissa, AA-EQS| 12 10 10 20
vaarallisia ja haitallisia aineita koskevan 15 25 10 0,15 100 75 60 50,00
Uimaveden laadun arviointiin ja kaytetyt raja-arvot, erinol
Ehdotettu kynnysarvo ymapristoluvallisten laitosten ojiin ja noroihin las
piste Pvm o/t | vt | wen | won | won | wen | wen | wet | wen | won | won | wen | wen | wen | wen | won | won | wen | went | wen vor | wen v/l v/l ! vo/l | uan
Léhde
Hedelmatarhan lahde 15.9.2021
Hedelmatarhan lahde 25.11.2021
Hedelmatarhan lahde 16.12.2021
Hollola/Ht_lahde Hedelmatarhan Iahde 11.7.2022 7,6
KOIVIOKI / KOIV 06 Hedelmatarhan lahde 20.9.2022
KOIVIOKI / KOIV 06 Hedelmatarhan lahde 28.2.2023
SW-w1 13.4.2023 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,10 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <50 <20 <20 <20
KOIVIOKI / KOIV 06 Hedelmatarhan lahde 3.5.2023 <50 <50
Swowi 13.7.2023
Oja
Tervaleppakorven puro 15.9.2021
Tervaleppakorven puro 2 16.12.2021
Tervaleppakorven puro 16.12.2021
Hollola/HT_puro Tervaleppékorven puro 11.7.2022 1,2
KOIVIOKI / KOIV 07 Hedelmatarhan puro 20.9.2022
KOIVIOKI / KOIV 07 Hedelmatarhan puro 28.2.2023
SW-w2 13.4.2023 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,10 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <50 <20 <20 <20
Sw-w3 13.4.2023 <01 | <05 | <01 | <01 | <01 | <01 | <on <010 | <05 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <s0 | <20 | <20 | <20
KOIVIOKI / KOIV 07 Hedelmatarhan puro 3.5.2023 <50 <50
SW-w2 13.7.2023
Sw-w3 13.7.2023
Lampi
Hedelmétarhan lampi / uimarantavesi 27.6.2018
lampi / 18.7.2018
Hedelmétarhan lampi / uimarantavesi 15.8.2018
Hedelmatarha 26.6.2019
Hedelmétarha / uimaranta 17.7.2019
Hedelmatarha / uimaranta 21.8.2019
Hedelmétarha / uimaranta 24.6.2020
Hedelmatarha / uimaranta 15.7.2020
/ uimaranta 5.8.2020
Hedelmatarha / uimaranta 23.6.2021
Hedelmatarhan lampi 21.7.2021
Hedelmatarhan lampi / uimarantavesi 28.7.2021
Hedelmatarhan lampi / uimarantavesi 18.8.2021
Hedelmatarhan lampi 0,5m syvyys 15.9.2021
lampi 16.12.2021
Hollola/ Hedelmal Hedelmatarhan lampi 11.7.2022 10
Sw-wa 9.12.202 <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <s0 | <20 | <20 | <20
SW-w4 13.4.2023 <0,1 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,10 <0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <50 <20 <20 <20
Sw-wa 13.7.2023
SW.wa 9.8.2023




PINTAVESINAYTETULOKSET

Metallit ja puolimetallit, liukoiset

Escherichia Sahkon- Ammoniu aaty | it | FOSf22CU : .
coll Enterokokit PH Johtavuus | Kiintoaine i (P) ) (r:‘t};/:va; wos) | oy (t;sof?-:) Kloridi | Sulfaatti | Antimoni | Arseeni | Elohopea | Kadmium'®?"| Koboltti | Kromi*” | Kupari Lyijy Nikkeli | Sinkki*® | Vanadiini
Luusua
Hedelmatarhan lammen luusua 15.9.2021 ENV2499 lammen ja analyy. 15 1 0,02 0,77 0,084
Hedelmatarhan lammen luusua 16.12.2021 ENV2499 lammen ja analyy 2 22 <1 0,013 1,1 0,048
KOIVJOKI / KOIV 08 Hedelmatarhan lammen 20.9.2022 Koivusillanjoki_vedenlaatutulokset_2022-09 <10 10 7.5 228 0,017 0,89 0,025 0,60 0,004 35,00
KOIVJOKI / KOIV 08 Hedelmatarhan lammen 28.2.2023 Koivusillanjoki_vedenlaatutulokset_2023-03 <10 <10 7.2 217 0,010 0,98 0,029 0,91 0,004
KOIVJOKI / KOIV 08 Hedelmatarhan lammen 3.5.2023 Koivusillanjoki_Kevat2023_PAH ja Oljyt 0 1 7.3 209 0,018 077 0,027 0,55 0,0049 30,00
Muut tutkimuspisteet
Hulevesikaivo H34368 16.12.21 ENV2499 lammen ja analyy. 2000 >40 170 0,15 18 0,25
Havaintoputki 2 / Hedelmatarhi 25.11.21 1510067382_Salpa_Mattilan_ja_Hedelmétarhan_naytteenotto_141 6,2 140
Havaintoputki 3 / hedelmétarha 25.11.21 1510067382_Salpa_Mattilan_ja_Hedelmatarhan_naytteenotto_141 6 99
Havaintoputki 5 / hedelmétarha 25.11.21 1510067382_Salpa_Mattilan_ja_Hedelmétarhan_naytteenotto_141 6,6 150
Havaintoputki 12 / hedelmatarha 25.11.21 1510067382_Salpa_Mattilan_ja_Hedelmatarhan_néytteenotto_141 6,4 130
HP4 / hedelmatarha 25.11.21 1510067382_Salpa_Mattilan_ja_Hedelmétarhan_naytteenotto_141 6 80
Havaintoputki 8 / hedelmatarha 25.11.21 1510067382_Salpa_Mattilan_ja_Hedelmatarhan_naytteenotto_141 <1 <1 6,5 170
SW-H1 26.4.23 <10 3 6,5 71 6,6 0,011 017 0,02 023 [<0.0066| 2,6 <05 <05 | <02 <02 | <0,020 0,061 0,15 <05 13 <01 0,57 51 <0.2
SW-H2 13.4.23 kertanayte <10 4 8 900 25 0,042 0,6 0015 | 098 | 0019 20 7.5 1 078 | <0,020 <0,03 0,19 <05 13 0,19 11 55 0,77
SW-H2 9.5.23 passiivikerain <0,096 <10 39 <0,008 [ 0,041 <1 75 <02 | <04 31
SW-H3 13.4.23 kertanayte <10 >100 7.3 43 33 0,075 1,2 0,56 05 0,038 58 0,77 <02 | <02 | <0,020 <0,03 02 <05 23 <01 037 90 0,25
SW-H4 134.23 kertanayte 10 >100 7,7 92 15 0,038 0,46 0082 | 087 | 0054 21 11 <02 035 [ <0,020 <0,03 0,13 <05 10 <01 034 10 1,7
SW-H4 9.5.23 passiivikersin <0009 | <004 <1 19 031 1,9 29
SW-Hs 134.23 kertanayte 10 >100 7,6 60 66 0,071 0,63 0,19 07 0,029 a1 <05 | <02 <02 | <0,020 <0,03 0,24 <05 26 <01 031 5.8 0,33
SW-Hs 21.12.22 ja 9.5.2023 | PaSSI) (SYksylla ravinteet, metallr, Gjyt, kevaalia PAH J2 <610 120 7.2 <0009 | <004 3.4 18 05 26 56
SW-HS 134.23 kertanayte <10 13 75 130 6,8 0,04 1,7 00072 | 58 0,011 22 11 <02 049 [ <0,020 <0,03 <01 <05 34 <01 0,51 57 0,53
Pohjavesi
GTK30-19 137.23 pohjavesi, kertanayte




PINTAVESINAYTETULOKSET

Metallit ja puolimetallit, kokonaispitoisuudet Aromaattiset hiilivedyt Alkoholit Polyaromaattiset hiilivedyt

snmr | e | iopes | amum | oo | ot | om |y | ik | o | v o] ST e | 2| (VS| S| | et st et e | st s S 1) s e e e | OS] e || 28
e
Hedelmatarhan lammen luusua 15.9.2021
Hedelmatarhan lammen luusua 16.12.2021
KOIVIOKI / KOIV 08 Hedelmatarhan lammen 20.9.2022
KOIVIOKI / KOIV 08 Hedelmatarhan lammen 28.2.2023
KOIVIOKI / KOIV 08 Hedelmatarhan lammen 3.5.2023 <30
Muut tutkimuspisteet
Hulevesikaivo H34368 16.12.21
Havaintoputki 2 / Hedelmatarhi 25.11.21
Havaintoputki 3 / hedelmatarha 25.11.21
Havaintoputki 5 / hedelméatarha 25.11.21
Havaintoputki 12 / hedelmatarha 25.11.21
HP4 / hedelmatarha 25.11.21
Havaintoputki 8 / hedelmatarha 25.11.21
SW-H1 26.4.23 <0,2 <0,2 <0,020 0,054 0,25 0,5 17 0,34 0,54 a7 0,78 <0,1 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,001 <0,005 | <0,005 <0,005 <0,01 0,00066 <0,001 0,004 0,002 0,001 <0,0005 | 0,008 0,007 <0,005 0,002 0,006 0,003
SW-H2 13.4.23 1 1 <0,02 <0,03 0,37 1,3 15 0,84 1,6 9,6 1,8 <0,1 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,001 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 <0,01 |<0,00017| <0,001 <0,001 0,001 <0,001 | <0,0005| <0,005 [ <0,005 <0,005 <0,0005 <0,005 | <0,001
S S5 wor [0z [ <1 [ <os [ w2 <009 | <0009 | <0009 | <0009 <009 | <0009 | <0005 | <0009 | <0005 | <00 | <0009 | <0009 | <0009 | <ooos | <08 | <o0o
SW-H3 13.4.23 <0,2 <0,2 <0,02 <0,03 0,36 <0,5 3,6 0,4 0,6 100 0,72 <0,1 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,001 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,01 0,0015 0,001 0,005 0,007 <0,001 <0,005 0,014 0,01 <0,005 0,002 0,014 0,004
S FEYEn 022 [ om | <002 | <om [ om | 12 | 15 [ ow [ ome [ | 25 [ woa | oa | < | o | =a <0001 | <0005 | <0005 | <0005 | <001 [ 000079 | <ooor | o003 | 0005 | <o0n [<oous] oer | wooe | <o0s | ooor | ooe | wooz
SW-H4 9.5.23 <0,1 <0,2 <2 <0,5 <0.2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
S s o [ow [ oo [ o [ e [ w [ 5 [ [ [ % [ 2 oo [ | o [ [ <001 | <0005 | <0005 | <0005 | <001 | 0005 | o004 | o@as | oozs | ooos | <0005 | 0032 | oozs | 0005 | o005 | ooes | aoos
SW-HS 21.12.22 ja 9.5.2023 <0,2 <0,3 <2 <0,7 <0,3 <1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 0,02 <0,01
swe s w2 [ o [ oo | <om [ oz [ ow | sn [ om [ om [ 7w | 1 [ woa [ oa | < [ o0 [ = <001 [ <0005 | <0005 | <0005 | <01 | o002z | <woor | <o0n | o001 | <oor | owoes] <005 | <0005 | <005 | <omaos | oes | <aoon
Pohjavesi
G015 w7




PINTAVESINAYTETULOKSET

Kiooratut hilvedyt Oksygenaati Gljyhilveyjakeet PFAS
anisorier | omar | 400 TSt | 1. | ans 121 s 1,0- | Porim | v ororom ensin- | kst Soskazt |
aani (1, (tetrakloo| dikicoriet | Dikiooriet | Diklooriet wree | Tage | TAME | EBE | DIPE | jakeet, | et, Clo- pros | PFOA | PRixs | PRNA | Frse:2 | Fosa prBA | PRHXA
etyleeniki | rimetaani | "KM  etyteen [ eeni ceni eeni | (metviee | (Kiooriete| (trikioori csco | car | S |cao-ca0
po tyleeni) nikioridi) [ eni) | metaani) ca0
Luusua
Hedelmatarhan lammen luusua 15.9.2021
Hedelmatarhan lammen luusua 16.12.2021
KOIVIOKI / KOIV 08 Hedelmatarhan lammen 20.9.2022
KOIVIOKI / KOIV 08 Hedelmatarhan lammen 28.2.2023
KOIVIOKI / KOIV 08 Hedelmatarhan lammen 3.5.2023 0 | <50
Muut tutkimuspisteet
Hulevesikaivo H34368 16,1221
Havaintoputki 2 / Hedelmatarhi 25.11.21 w02 | <02 | <02
Havaintoputki 3 / hedelmatarha 25.11.21 <02 | <02 | <02
Havaintoputki 5 / hedelmatarha 25.11.21 w02 | <02 | <02
Havaintoputki 12 / hedelmatarha 25.11.21 <02 | <02 | <02
HP4 / hedelmatarha 25.11.21 w02 | <02 | <02
Havaintoputki 8 / hedelmatarha 25.11.21 <02 | <02 | <02
Sw-H1 26.4.23 <01 | <05 | <01 | <01 | <01 | <01 | <op <010 | <05 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <so | <20 | 30 30
Sw-H2 13.4.23 <01 | <05 | <01 | <01 | <o | <01 | <op <010 | <05 | <01 | <01 | <01 | <on | <01 | <so | <20 | 30 40
Sw-H2 9.5.23 <02 <20 | <a0 | <so | <s0 [o,008125 | 0,00625| <0,00025| 0,00125 | <0,00025 | <0,00025 | <0,00025 | 0,00238
Sw-H3 13.4.23 <01 | <05 | <01 | <01 | <01 | <01 | <op <010 | <05 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <so | <20 | so 80
Sw-Ha 13.4.23 <01 | <05 | <01 | <01 | <o | <01 | <op <010 | <05 | <01 | <01 | <04 | <01 | <01 | <o | <20 | 140 | 1s0
SW-Ha 0.5.23 <0,1 <20 | <so | <0 [ <120
Sw-Hs 13.4.23 <01 | <05 | <01 | <01 | <01 | <01 | <op <010 | <05 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <so | 110 | 2500 | 2600
SW-HS 21.12.22 52 9.5.2023 <007 <30 | <70 | <s0 [ <so [ <000025 [ <0,00025 | <0,00025 | <0,00025 [ <0,00025 | <0,00025 | <0,00025 [ <0,00025
Sw-He 13.4.23 <01 | <05 | <01 | <01 | <01 | <01 | <op <010 | <05 | o5 | <01 | <01 | <01 | <01 | <so | <20 | a0 40
Pohjavesi
GTK30-19 137.23 <01 | <05 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <05 | <040 | <os
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SITOWISe

Tilaaja: Hollolan kunta
Kohde: Salpakangas
Projektinumero: YKK67273
19.6.2023

Tulosten yhteenvetotaulukko

Metallit ja puolimetallit

Aromaattiset hiilivedyt

Polyaromaattiset hiilivedyt

Pistetunnus. :::fa Naytetyyppi Vertailuarvot * K:i'r“’:' sb As Hg cd co
luontainen pitoisuus 0,02 1 0,005 0,03 8
kynnysarvo

alempi ohjearvo
ylempi ohjearvo

pienin vaarallisen jatteen cut off -arvo

cr

cu Pb Ni Zn v Toc PH Bent- | oueen |, EVI-
seeni bentseeni

Ksyleenit

50

TEx | et Kioroformi

Tetrakloori
metaani

Antra-
seeni

Asenaf- | Asenaf- | Bentso(a) | Bentso(a)
teeni i i

Bentso(b) | Bentso | Bentso(k)
fluorantee |  (g,h,i) | fluorantee

tyleeni |antraseeni [ pyreeni " .
ni peryleeni ni

Dibentso
(ah)
antraseeni

Fenan-
treeni

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno-
(1,2,3-cd)
pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH®
summa

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

pienin sovellettava vaarallisen jatteen pitoisuusraja 100 000 225 000
kohdekohtaisella riskinarviolla méaaritelty tavoitepitoisuus -
Lisitietoja / havainnot % mag/kg ma/kg | mag/kg ma/kg | ma/kg ma/kg | ma/kg mg/kg | mg/kg mg/kg % - ma/kg | ma/kg ma/kg | ma/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Sw-s1{9.5.2023 sedimentti 63,0 % 6,1 1,7 <0,04 0,36 4,7 21 20 7,2 11 24 3,7 5,7 <0,02 <0,10 <0,02 0,05 0,05 <1,2 <0,10 <0,02 <0,003 <0,003 <0,003 0,01 0,014 0,043 0,035 0,011 <0,003 0,046 0,053 <0,003 0,021 0,029 <0,003 0,055 0,32
SW-52(9.5.2023 sedimentti 79,0 % <0,5 1,3 <0,04 <0,2 4,4 29 18 4,6 17 100 18 0,79 7 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 0,01 <0,60 <0,05 <0,01 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,008 0,018 0,018 <0,003 <0,003 <0,003 | <0,003 <0,003 0,007 0,013 <0,003 0,013 0,076
SW-53(9.5.2023 sedimentti 57,0 % 2 1,3 0,061 <0,2 7,1 33 a7 8,7 16 180 31 4,3 6,2 <0,02 <0,10 <0,02 <0,02 0 <1,2 <0,10 <0,02 <0,003 <0,003 <0,003 0,019 0,034 0,081 0,11 0,019 0,017 0,024 0,059 <0,003 0,04 0,056 <0,003 0,16 0,62
SW-S4[9.5.2023 sedimentti 75,0 % <0,5 1,2 <0,04 <0,2 4,9 13 26 3,8 7,8 57 18 2,3 6,6 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0 <0,60 <0,05 <0,01 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,01 0,026 0,034 0,007 <0,003 0,007 0,012 <0,003 0,012 0,016 <0,003 0,037 0,16
SW-S5[9.5.2023 sedimentti 72,0 % <0,5 2,7 <0,04 <0,2 2,4 9,9 5,2 2,2 5,3 21 12 0,53 6,1 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0 <0,60 <0,05 <0,01 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 | <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
69,20 % 1,9 1,6 0,0 0,2 4,7 21,2 23,2 53 11,4 145,6 20,6 2,3 6,3 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 1,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2
72,00 % 0,5 1,3 0,0 0,2 4,7 21,0 20,0 4,6 11,0 100,0 18,0 2,3 6,2 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 1,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
57,00 % 0,5 1,2 0,0 0,2 2,4 9,9 5.2 2,2 53 21,0 12,0 0,5 57 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,6 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
79,00 % 6,1 2,7 0,1 0,4 7.1 33,0 47,0 8,7 17,0 370,0 31,0 4,3 7,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 1,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2 0,6
8,06 % 2,2 0,6 0,0 0,1 1,5 8,9 13,7 2,3 4,5 124,1 6,4 1,5 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittdd kynnysarvon . . -
— oy yl_tt__ d |y Y v 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
ulos ylittéd alemman ohjearvon ; ek ; I = TavttH
ylittaa an onj 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttomaa
TSN  tulos ylittad ylemman ohjearvon alittaa méaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = mérka 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittaa vaarallisen jatteen cut off -arvon méaéritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
TTEE  tulos ylittda pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon

tulos ylittda kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Sivu 1/2
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Tilaaja: Hollolan kunta
Kohde: Salpakangas
Projektinumero: YKK67273
19.6.2023

Klooratut alifaattiset hiilivedyt Perfluoratut yhdisteet

Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
. 1,2- " . - . i
Pistetunnus Dikloori- | - Vinyyli- | Dikloori- | Trikloori- | Tetrakloort| p o et | pros PFOA PFHXS PFNA | FTS6:2 | PFDA PFDOA PFDS wree | Tame | "B | emse | owe | taee | C57Cio [ >Ciw0Car] >CarCao| >CloCuo| ¢  Analyysi
metaani | kloridi | eteenit eteeni eteeni o TAME Bensiini? | Keskit.’? | Raskaat'? | sum.1? todistuksen tunnus

- - 2000
==

1000 10 000

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mo/kg | mgskg | mgrkg mg/kg mg/kg mg/kg MPN/g
sw-s1| <o0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 [ <0,0005 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <1 49 1300 <10  |AR-23-RZ-016414-01
sw-s2| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 [ <0,0005 [ <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <20 150 <10  |AR-23-RZ-016414-01
Sw-s3| <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 [ <0,0005 [ <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <1 55 1200 <10  |AR-23-RZ-016414-01
Sw-s4| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 [ <0,0005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,7 21 510 <10  |AR-23-RZ-016414-01
SW-S5|  <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,0005 <0,0005 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 [ <0,0005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <20 <20 <10  |AR-23-RZ-016414-01
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,7 33,0 608,0 636,0 10,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,7 21,0 480,0 510,0 10,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,5 20,0 20,0 20,0 10,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 1,0 55,0 1300,0 1300,0 10,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 15,6 510,3 527,4 0,0 I
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
tulos ylittaa kynnysarvon . .
- oo iteas STV 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
XX ulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Téyttémaa
DTS tulos ylittad ylemman ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
XXXX tulos ylittda vaarallisen jatteen cut off -arvon méaéritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
[ XXXX_ ylittdd pienimman sovellettavan vaarallisen jatteen raja-arvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

tulos ylittaa kohdekohtaisella riskinarviolla maaritetyn tavoitepitoisuuden 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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Laboratorion analyysitodistukset



Terveyden ja
hyvinvoinnin laitos

TESTAUSSELOSTE 1(2)
VESI 159/23
23.8.2023
Tilaaja/Asiakas
Sitowise Oy
Maija Manninen, Joni Nurmi
Vuolteenkatu 2
33100 Tampere
Naytetiedot
Naytteet: 1 kpl vesinaytteita
Naytteenottopaivamaara: 9.8.2023 Naytteen vastaanottopaivamaara; 10.8.2023
Analyysin aloituspaivamaara: 10.8.2023
Tehtava: Mikrobiologiset analyysit: - Saastelahteiden jaljitys
Naytetunniste THL:n néytetunniste
SW-w4 23V1171

MENETELMAKUVAUKSET

Saastelahteiden jaljitys (engl. Microbial Source Tracking, MST)

Suolistoperéisten mikrobien alkuperan jaljittamiseksi kaytettavalla menetelmavalikoimalla voidaan tunnistaa
suolistoperaisen saastumisen lasnaolo vesinaytteessa ja jaljittda onko vesinaytteessa esimerkiksi
ihmisesta, nautakarjasta, lampaista, sioista, hevosista, koirista, linnuista, siipikarjasta tai lokeista peraisin
olevia suolistobakteereita. Naytteesta eristettiin nukleiinihapot (DNA ja RNA) ja testattiin yleista
suolistoperaista (GenBac3) ja ihmisista perdisin olevaa ulostesaastumista (yhdyskuntien jatevesi, HF183)
kuvaavat Bacteroides -suvun bakteerit seka lintujen (GFD) ja koirien (Dogmt) ulosteita kuvaavat markkerit.

Testaus tehtiin kvantitatiivisella (RT-)gJPCR-menetelmalla, joka perustuu tutkittavan geenin DNA:n
osoittamiseen ja kvantitointiin standardisuoran avulla. RT-gPCR-menetelméssa kaytetaan geenimonistuksen
kohteena seka bakteerisolujen DNA:ta, ettd niiden RNA:ta, joka kaannetdadn ennen gPCR-analyysia
komplementaariseksi DNA:ksi (cDNA) kaanteiskopiointientsyymin (RT, Reverse Transcriptase) avulla.
Tulokset ilmoitetaan geenikopiona (GC) 100 ml:aa kohden. Metabolisesti aktiivisissa bakteerisoluissa esiintyy
tutkittavia ribosomaalisen RNA:n kopioita enemman kuin vastaavia DNA-geenikopioita. Menetelméaa ei ole
akkreditoitu.

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan, ellei laboratorio ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

Vesimikrobiologian laboratorio « PL 95/ Neulaniementie 4, 70701 Kuopio
Terveyden ja hyvinvoinnin laitos e puh. +358 29 524 6000



Terveyden ja

hyvinvoinnin laitos
TESTAUSSELOSTE 2 (2)
VESI 159/23

23.8.2023
TULOKSET
Naytteen 23V1171 yleista suolistoperaista (GenBac3) ja yleista lintujen ulosteista (GFD) peraisin olevaa

ulostesaastumista kuvaavien bakteerien tulokset on esitetty Taulukossa 1.

Taulukko 1. Yleista suolistoperdista (GenBac3) ja yleista lintujen ulosteista (GFD) perdisin olevaa
saastumista kuvaavien bakteerien tulokset tutkitusta naytteestd. GC = geenikopio.

THL-koodi GenBac3, GenBac3, GFD, GFD,
DNA GC/100 ml RNA GC/100 ml DNA GC/100 ml RNA GC/100 ml
23V1171 36 000 15 000 000 Ei havaittu 47 000

Naytteestd 23V1171 ei todettu ihmisista peraisin olevaa ulostesaastumista (yhdyskuntien jatevesi, HF183)
eika koirien (Dogmt) ulosteita kuvaavia markkereita.

Asiakirjan kokonaissivumaara liitteineen
2

Tulosten varmentaja(t)
Nimi: Anna-Maria Hokajarvi Asema: Erikoissuunnittelija
Yhteystiedot: 029 524 7715, anna-maria.hokajarvi@thl.fi

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan, ellei laboratorio ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

Vesimikrobiologian laboratorio « PL 95/ Neulaniementie 4, 70701 Kuopio
Terveyden ja hyvinvoinnin laitos < puh. +358 29 524 6000
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Tutkimustodistus AR-23-RZ-029489-01 Sivu 1/2
Raportointipaivamaarad 11.08.2023
Nayte-era EUAA56-00148286
Tilausviite YKK67273
Sitowise Oy
Maija Manninen
Linnoitustie 6
02600 ESPOO
FINLAND
YKK67273
Naytenumero 750-2023-00059483
Asiakkaan naytetunniste SW-w4
Naytematriisi Pintavesi
Naytteen kuvaus Pintavesi
Vastaanottopaiva 09.08.2023
Naytteenottopaiva 09.08.2023
Naytteenottaja Joni Nurmi
Analyysit Yksikkd  Tulos
Mikrobiologiset analyysit
Escherichia coli* ZMCX0 MPN/100 660
ml
Enterokokit * ZMD4T pmy/100 28
ml

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Miljamartta Yritys Analyysipalvelupaallikkd
MiljamarttaYritys@eurofins.fi +358 44 781 9023

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Tutkimustodistus

AR-23-RZ-029489-01
Raportointipaivamaarad 11.08.2023

Sivu 2/2

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS

Menetelméan Menetelméan Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Mikrobiologiset analyysit
ZMCXO0 | Escherichia coli 10 MPN/100 ml Kylla ISO 9308-2 Rz
ZMDAT | Enterokokit 1 pmy/100 ml Kylla ISO 7899-2 RZ

Laboratorio

RZ

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: maija.manninen@sitowise.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Tutkimustodistus
Raportointipaivamaara

AR-23-RZ-025912-01
20.07.2023

Sivu 1/2

Nayte-era EUAA56-00146187
Tilausviite YKK67273

Sitowise Oy

Onni Varjos

Linnoitustie 6

02600 ESPOO

FINLAND

YKK67273

Naytenumero 750-2023-00052304

Naytteen nimi GTK30-19

Naytematriisi Pohjavesi

Naytteen kuvaus Pohjavesi

Vastaanottopaiva 13.07.2023

Naytteenottopaiva 13.07.2023

Naytteenottaja Nurmi Joni

Analyysit Yksikkd  Tulos

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani * RZ1HF g/l <0,5
Vinyylikloridi * RZ1HO g/l <0,10
1,1-Dikloorieteeni * RZ1HY g/l <0,1
cis-Dikloorieteeni * RZ1HZ g/l <0,1
Erans-Dihoorieteeni Rz110 ug/l <0,1
Trikloorieteeni * RZ1HD g/l <0,1
Tetrakloorieteeni * RZ1HE g/l <0,1
Kloroformi RZ1HG g/l <0,5
(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani *RZ1HH  pg/l <0,5
1,2-Dikloorietaani * RZ1UH g/l <0,1

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Noora Nurminen Analyysipalvelupaallikkd
NooraNurminen@eurofins.fi +358 445433186

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Tutkimustodistus

AR-23-RZ-025912-01
Raportointipaivamaara 20.07.2023

Sivu 2/2

Menetelmaitiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1HF | Dikloorimetaani, 75-09-2 31% 0,5 ug/l Kylla 1ISO 20595; SFS-EN I1SO 10301 Rz
RZ1HO | Vinyylikloridi, 75-01-4 29% 0,1 ug/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
RZ1HY | 1,1-Dikloorieteeni, 33% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
75-35-4
RZ1HZ | cis-Dikloorieteeni, 28% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
156-59-2
RZ110 trans-Dikloorieteeni, 33% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
156-60-5
RZ1HD | Trikloorieteeni, 79-01-6 25% 0,1 ug/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
RZ1HE | Tetrakloorieteeni, 27% 0,1 ug/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
127-18-4
RZ1HG | Kloroformi 23% 0,5 pgl/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
(trikloorimetaani),
67-66-3
RZ1HH | Tetrakloorimetaani, 28% 0,5 ugl/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
56-23-5
RZ1UH | 1,2-Dikloorietaani, 21% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
107-06-2
Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: joni.nurmi@sitowise.com, maija.manninen@sitowise.com, onni.varjos@sitowise.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Tutkimustodistus

AR-23-RZ-025398-01

Sivu 1/2

Raportointipaivamaara 17.07.2023

Nayte-era
Tilausviite
Sitowise Oy
Joni Nurmi
Linnoitustie 6
02600 ESPOO

EUAA56-00146178
YKK67273

FINLAND
YKK67273
Naytenumero 750-2023-00052262 750-2023-00052263 750-2023-00052264 750-2023-00052265
Naytteen nimi SW-W1 SW-w2 SW-w3 SW-w4
Naytematriisi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Naytteen kuvaus Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Vastaanottopaiva 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023
Naytteenottopéiva 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023 13.07.2023
Naytteenottaja Nurmi Joni Nurmi Joni Nurmi Joni Nurmi Joni
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos
Mikrobiologiset analyysit
Escherichia coli* ZMCX0 MPN/100 75 120 31 130
ml
Enterokokit * ZMD4AT  pmy/100 320 80 74 6
ml
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
Sahkonjohtavuus RZB59  pS/cm 230 240 230 230
25°C~
Kiintoaine (GF/C) * RZC23  mgl/l 31 6,3 55 4,2
Ammoniumtyppi RZU50 g/l 7,0 9,4 10 23
(NH4-N) *
Fosfori (P), RzD27 g/l 26 13 13 40
kokonaispitoisuus *
*Menetelma on akkreditoitu.
YHTEYSHENKILO
Noora Nurminen Analyysipalvelupaallikk®d
NooraNurminen@eurofins.fi +358 445433186
Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti

ask@eurofins.fi
FINLAND

www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus

AR-23-RZ-025398-01
Raportointipaivamaara 17.07.2023

Sivu 2/2

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Mikrobiologiset analyysit
ZMCXO0 | Escherichia coli 10 MPN/100 ml Kylla ISO 9308-2 Rz
ZMDA4T | Enterokokit 1 pmy/100 ml Kylla ISO 7899-2 Rz
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
RzZB59 | Sahkonjohtavuus 25°C 10%(<40uS/m) 1 pS/cm Kylla SFS-EN 27888:1994, mod. RZ
5%(>40uS/m)
RzC23 | Kiintoaine (GF/C) 15% (>3,3 mg/l) 0,5 1 mg/l Kylla SFS-EN 872:2005 mod. Rz
mg/l (<3,3 mg/l)
RZU50 | Ammoniumtyppi 15%(>20ug/l) 5 ug/l Kylla EN ISO 11732:2005, mod. Rz
(NH4-N), 7664-41-7 3pg/l(<20ug/l)
RzD27 | Fosfori (P), 15 % (>10 pg/l) 1,5 pg/l 3 g/l Kylla Sis. men. EF2087, Discrete Rz
kokonaispitoisuus, (<10 pg/l) analyzer, Spektrofotometri (DA)
7723-14-0

Laboratorio

RZ

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: joni.nurmi@sitowise.com, maija.manninen@sitowise.com, onni.varjos@sitowise.com

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Tutkimustodistus
Raportointipaivamaara

AR-23-RZ-013475-01
03.05.2023

Sivu 1/8

Sitowise Oy

Onni Varjos

Linnoitustie 6
02600 ESPOO
FINLAND

Salpakangas

Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00138740
YKK67273

Naytenumero

750-2023-00026892

pH * RZB10
Sahkonjohtavuus RZB59  pS/cm
25°C *

Kiintoaine (GF/C) * RZC23  mgl/l
Kloridi (Cl-) * RZB76 mgl/l
Sulfaatti (SO4)* RZB86 mgl/l
;I'yppi (N), kokonais RZD13 g/l

Ammoniumtyppi RZU50 g/l
(NH4-N) *

Nitraatti (NO3)*  RZD84  mgl/l
Nitriitti (NO2) * RZU54 mgll

Fosfori (P), RzD27 g/l
kokonaispitoisuus *

Fosfaattifosfori RzD32 g/l
(PO4-P) *

Antimoni (Sb) * Rz0B4 g/l
Arseeni (As) * RZ0AZ g/l
Elohopea (Hg) * RZ0B5 g/l
Kadmium (Cd) * Rz0B7 g/l

Koboltti (Co) * Rz0B8 g/l

Alkuaineet, suoraméaritys, ICP-MS

Asiakkaan naytetunniste SW-H1
Naytematriisi Pintavesi
Naytteen kuvaus Pintavesi
Vastaanottopaiva 26.04.2023
Naytteenottopaiva 26.04.2023
Naytteenottaja Onni Varjos / Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos
Esikasittely
Suodatus (0,45 um) RZE27 Tehty
Mikrobiologiset analyysit
Suolistoperaiset ZMCWF pmy/100 3
enterokokit * ml
Escherichia coli* ZMCX0 MPN/100 <10

ml

Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset

6,5
7,1

6,6
<0,5
<0,5
170

20

0,23
<0,0066
1

2,6

<0,20
<0,20
<0,020
0,054
0,25

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Tutkimustodistus
Raportointipaivamaara

AR-23-RZ-013475-01
03.05.2023

Sivu 2/8

Antimoni (Sb), RZ0OD5 g/l
liukoinen *
Arseeni (As), RZ0D6 g/l
liukoinen *
Elohopea (Hg), Rz0ODJ g/l
liukoinen *
Kadmium (Cd), RZODA g/l
liukoinen *
Koboltti (Co), RZ0ODG g/l
liukoinen *
Kromi (Cr), RzZODB g/l
liukoinen *
Kupari (Cu), Rz0D2 g/l
liukoinen *

Lyijy (Pb), liukoinen RZODC  ug/!

Nikkeli (Ni), RZOE6 g/l
liukoinen *
Sinkki (Zn), RZODF g/l
liukoinen *
Vanadiini (V), RZOE2 g/l
liukoinen *

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZPBE mgl/l
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l
(summa C10-C40) *

Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l
>C10-C21 *

Oljyhiilivedyt RZPOL  mgl/l
>C21-C40 *

Dikloorimetaani * RZ1HF  pgl/l
Vinyylikloridi * RZ1HO g/l

1,1-Dikloorieteeni * RZ1HY g/l

Naytenumero 750-2023-00026892
Asiakkaan naytetunniste SW-H1
Naytematriisi Pintavesi
Naytteen kuvaus Pintavesi
Vastaanottopaiva 26.04.2023
Analyysit Yksikké  Tulos
Alkuaineet, suoraméaritys, ICP-MS

Kromi (Cr) * RzZ0B3 g/l 0,50
Kupari (Cu) * Rz0BQ g/l 17

Lyijy (Pb) * RZ0B1 g/l 0,34
Nikkeli (Ni) * RzZ0BB g/l 0,54
Sinkki (Zn) * Rz0C2 g/l 47
Vanadiini (V) * RZOBF g/l 0,78

Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS

<0,20

<0,20

<0,020

0,061

0,15

<0,50

13

<0,10

0,57

51

<0,20

<0,05

0,03

<0,02

0,03

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

<0,5
<0,10
<0,1

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero 750-2023-00026892
Asiakkaan naytetunniste SW-H1
Naytematriisi Pintavesi

Naytteen kuvaus Pintavesi
Vastaanottopaiva 26.04.2023
Analyysit Yksikké  Tulos

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

cis-Dikloorieteeni * RZ1HZ g/l <0,1
Erans-Dihoorieteeni RZ110 pg/l <0,1
Trikloorieteeni * RZ1HD g/l <0,1
Tetrakloorieteeni * RZ1HE g/l <0,1
Kloroformi RZ1HG g/l <0,5
(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani * RZ1HH  ug/l <0,5
1,2-Dikloorietaani * RZ1UH g/l <0,1

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * Rz0zZM g/l <0,1
Tolueeni * RZ0ZN  pgl/l <1

Etyylibentseeni * RZ0ZP  ugl/l <0,1
m,p-Ksyleeni * RZ0zQ g/l <0,1
o-Ksyleeni * RZ0ZR g/l <0,1

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINQ g/l <0,1
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZINR g/l <0,1
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

ETBE RZANP g/l <0,1
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZINS g/l <0,1
(Di-isopropyylieetter

i)*

TAEE RZANT g/l <0,1
(tert-amyylietyylieett

eri) *

VOC

tert-butanoli * RzZ1TP  mgl/l <0,001
Naftaleeni * RZ27W g/l <0,5
PAH EPA 16 yhdisteet

Asenafteeni * RZP01 ug/l <0,005
Asenaftyleeni * RzP0O1 g/l <0,005
Antraseeni * RzP01 g/l <0,005
Bfntso(a)antraseen RZPO01 pg/l <0,001

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero 750-2023-00026892
Asiakkaan naytetunniste SW-H1
Naytematriisi Pintavesi
Naytteen kuvaus Pintavesi
Vastaanottopaiva 26.04.2023
Analyysit Yksikké  Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet

Bentso(b,j)fluorante RZP01  pgl/l 0,004
eni

(CAS:205-99-2/205-

82-3) ¢

Bentso(k)fluorantee RZP01  pg/l 0,001

ni *

Bentso(a)pyreeni * RZP01 ug/l 0,00066
Bentso(g,h,i)peryleeRZP01  pgl/l 0,002

ni *

Dibentso(a,h)antras RZP01  ug/l <0,0005
eeni *

Fenantreeni * RZP01 ug/l 0,008
Fluoreeni * RZP01 ug/l <0,005
Fluoranteeni * RzP01 g/l 0,007
Kryseeni * RzP01 g/l 0,003
Indeno(1,2,3-cd)pyr RZP01  ug/l 0,002
eeni *

Naftaleeni * RZP01 ug/l <0,01
Pyreeni * RZP01 ug/l 0,006

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Miljamartta Yritys Analyysipalvelupaallikkod

MiljamarttaYritys@eurofins.fi +358 44 781 9023

Tutkimustodistus on s@hkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

+35 840 356 7895
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Esikasittely
RZE27 | Suodatus (0,45 pm) Ei Sis. men., Suodatus RZ
Mikrobiologiset analyysit
ZMCWF | Suolistoperaiset 1 pmy/100 ml Kylla I1ISO 7899-2 RZ
enterokokit
ZMCXO0 | Escherichia coli 10 MPN/100 ml Kylla ISO 9308-2 Rz
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
RzB10 |pH +0,2 yks./3% Kylla SFS 3021:1979, mod. Rz
RZB59 | Sahkonjohtavuus 25°C 10%(<40uS/m) 1 uS/cm Kylla SFS-EN 27888:1994, mod. Rz
5%(>40pS/m)
RzZC23 | Kiintoaine (GF/C) 15% (>3,3 mg/l) 0,5 1 mg/l Kylla SFS-EN 872:2005 mod. Rz
mg/l (<3,3 mg/l)
RzB76 | Kloridi (Cl-), 16887-00-6 10% 0,5 mgl/l Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN Rz
ISO 10304-1:2009, IC-EC
RZB86 | Sulfaatti (SO4), 12%(<4mg/l) 0,5 mgl/l Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN RZ
18785-72-3 10%(>4mg/l) ISO 10304-1:2009, IC-EC
RZD13 | Typpi (N), kokonais, 15 % (>70 pg/l) 10 pg/l 50 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 11905-1:1998 Rz
7727-37-9 (<70 pg/l)
RZU50 | Ammoniumtyppi 15%(>20ug/l) 5 ug/l Kylla EN ISO 11732:2005, mod. Rz
(NH4-N), 7664-41-7 3pg/l(<20ug/l)
RZD84 | Nitraatti (NO3), 0,020mg/I(<0,062mg/l) 0,02 mgl/l Kylla SFS-EN ISO 13395:1997, mod. Rz
84145-82-4 15%(=0,062mg/l)
RZU54 | Nitriitti (NO2), 15%(>0.023mg/l) 0,0066 mg/l Kylla SFS-EN ISO 13395:1997, mod. Rz
14797-65-0 0.0066mg/1(<0.023mg/I
)
RzD27 | Fosfori (P), 15 % (>10 pg/l) 1,5 pg/l 3 g/l Kylla Sis. men. EF2087, Discrete Rz
kokonaispitoisuus, (<10 pg/l) analyzer, Spektrofotometri (DA)
7723-14-0
RZD32 | Fosfaattifosfori (PO4-P), | 15 % (>7 pg/l) 1 pg/l 2 g/l Kylla Sis. men. EF2087, perustuu ISO Rz
14265-44-2 (<7 pgll) 15923-1:2013 ja SFS-EN ISO
6878:2004, Spektrofotometri
(DA)
Alkuaineet, suoraméaritys, ICP-MS
RZ0B4 | Antimoni (Sb), 15%(>2pg/l) 0,2 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 Rz
7440-36-0 16%(1-2pg/l)
25%(0.2-1ug/l)
RZ0AZ | Arseeni (As), 7440-38-2 15%(>1pg/l) 0,2 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 Rz
25%(<1ug/l)
RZ0B5 | Elohopea (Hg), 15%(>1pg/l) 0,02 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 Rz
7439-97-6 20%(0.05-1pg/l)
40%(<0.05pg/l)
Rz0B7 | Kadmium (Cd), 15%(>1pg/l) 0,03 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 Rz
7440-43-9 17%(0.1-1pg/l)
20%(<0.1ug/l)
RZ0B8 | Koboltti (Co), 7440-48-4 15%(>0.2ug/l) 0,1 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 Rz
20%(<0.2ug/l)
RZ0B3 | Kromi (Cr), 7440-47-3 15%(>1pg/l) 0,5 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 Rz
25%(<1pg/l)
RZ0BQ | Kupari (Cu), 7440-50-8 15%(>1pg/l) 0,5 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 Rz
25%(<1ug/l)
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Alkuaineet, suoraméaritys, ICP-MS
RZ0B1 | Lyijy (Pb), 7439-92-1 15%(>0.2ug/l) 0,1 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 RZ
25%(<0.2pg/l)
RZ0BB | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 15%(>1ug/l) 0,2 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 Rz
25%(<1pg/l)
RzZ0C2 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 15%(>20pg/l) 1 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 Rz
20%(2-20pg/1)
30%(<2pg/l)
RZOBF | Vanadiini (V), 7440-62-2 15 % (>1 pg/l) 0,2 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 RZ
20 % (<1 pg/l)
Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
RZ0OD5 | Antimoni (Sb), liukoinen, 15%(>2ug/l) 0,2 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-36-0 16%(1-2pg/l)
25%(0.2-1ug/l)
RZ0D6 | Arseeni (As), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-38-2 25%(<1pg/l)
RzZ0DJ | Elohopea (Hg), 15%(>1pg/l) 0,02 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
liukoinen, 7439-97-6 20%(0.05-1ug/l)
40%(<0.05ug/l)
RZODA | Kadmium (Cd), 15%(>1ug/l) 0,03 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
liukoinen, 7440-43-9 17%(0.1-1ug/l)
20%(<0.1pg/l)
RZ0ODG | Koboltti (Co), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0,1 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-48-4 20%(<0.2ug/l)
RZODB | Kromi (Cr), liukoinen, 15%(>1ug/l) 0,5 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-47-3 25%(<1pg/l)
RZ0OD2 | Kupari (Cu), liukoinen, 15%(>1ug/l) 0,5 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-50-8 25%(<1pg/l)
RZ0ODC | Lyijy (Pb), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0,1 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7439-921 25%(<0.2pg/l)
RZOE6 | Nikkeli (Ni), liukoinen, 15%(>1ug/l) 0,2 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-02-0 25%(<1pg/l)
RZODF | Sinkki (Zn), liukoinen, 15%(>20ug/) 1 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-66-6 20%(2-20pg/1)
30%(<2pg/l)
RZOE2 | Vanadiini (V), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-62-2 20%(<1pg/l)
C5-C10 Bensiinijae
RZPBE | TPH C5-C10 40% 0,05 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
RzPOL | Oljyhiilivedyt (summa 22% 0,02 mgl/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 Rz
C10-C40)
RzPOL | Oljyhiilivedyt >C10-C21 22% 0,02 mgl/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 Rz
RzPOL | Oljyhiilivedyt >C21-C40 22% 0,02 mg/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1HF | Dikloorimetaani, 75-09-2 31% 0,5 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
RZ1HO | Vinyylikloridi, 75-01-4 29% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
RZ1HY | 1,1-Dikloorieteeni, 33% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
75-35-4
RZ1HZ | cis-Dikloorieteeni, 28% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
156-59-2
RZ110 | trans-Dikloorieteeni, 33% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
156-60-5
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Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ110 | trans-Dikloorieteeni, 33% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
156-60-5
RZ1HD | Trikloorieteeni, 79-01-6 25% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
RZ1HE | Tetrakloorieteeni, 27% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
127-18-4
RZ1HG | Kloroformi 23% 0,5 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
(trikloorimetaani),
67-66-3
RZ1HH | Tetrakloorimetaani, 28% 0,5 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
56-23-5
RZ1UH | 1,2-Dikloorietaani, 21% 0,1 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
107-06-2
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ0ZM | Bentseeni, 71-43-2 24% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZ0ZN | Tolueeni, 108-88-3 27% 1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZ0ZP | Etyylibentseeni, 32% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
100-41-4
RZ0ZQ | m,p-Ksyleeni, 34% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
179601-23-1
RZ0ZR | o-Ksyleeni, 95-47-6 26% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
Oksygenaatit VNA 214/2007
RZ1NQ |MTBE 19% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(Metyyli-tert-butyylieetter
i), 1634-04-4
RZ1INR | TAME 22% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
(tert-amyylimetyylieetteri
), 994-05-8
RZINP |ETBE 23% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
(etyyli-tert-butyylieetteri),
637-92-3
RZ1NS | DIPE 25% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(Di-isopropyylieetteri),
108-20-3
RZINT | TAEE 27% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
(tert-amyylietyylieetteri),
919-94-8
voc
RZ1TP | tert-butanoli, 75-65-0 35% 0,001 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZ27W | Naftaleeni, 91-20-3 31% 0,5 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
PAH EPA 16 yhdisteet
RZP01 | Asenafteeni, 83-32-9 17% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Asenaftyleeni, 208-96-8 13% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Antraseeni, 120-12-7 19% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Bentso(a)antraseeni, 26% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
56-55-3
RZP01 | Bentso(b,j)fluoranteeni 27% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
(CAS:205-99-2/205-82-3
), 205-82-3 / 205-82-3
RZPO01 Bentso(k)fluoranteeni, 30% 0,001 pgl/l Kylla 1ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
207-08-9
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PAH EPA 16 yhdisteet
RZP01 | Bentso(a)pyreeni, 23% 0,00017 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
50-32-8
RZPO01 Bentso(g,h,i)peryleeni, 27% 0,0005 pg/l Kylla I1ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
191-24-2
RZPO01 Dibentso(a,h)antraseeni 28% 0,0005 pg/l Kylla 1ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
, 53-70-3
RZP01 | Fenantreeni, 85-01-8 20% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Fluoreeni, 86-73-7 21% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Fluoranteeni, 206-44-0 22% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Kryseeni, 218-01-9 26% 0,001 g/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 24% 0,0005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
193-39-5
RZP01 | Naftaleeni, 91-20-3 15% 0,01 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Pyreeni, 129-00-0 19% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: onni.varjos@sitowise.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettad. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin iimoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895
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Sitowise Oy

Onni Varjos

Linnoitustie 6
02600 ESPOO
FINLAND

Salpakangas

Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00137599
YKK67273

Naytenumero 750-2023-00022547 750-2023-00022548 750-2023-00022549 750-2023-00022550 750-2023-00022551
Asiakkaan naytetunniste SW-H2 SW-H3 SW-H4 SW-H5 SW-H6
Naytematriisi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Naytteen kuvaus Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Vastaanottopaiva 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023
Naytteenottopaiva 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023
Naytteenottaja O.V./ Asiakas o.v. o.v. o.v. o.v.
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Esikasittely
Suodatus (0,45 um) RZE27 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
Mikrobiologiset analyysit
Suolistoperdiset ~ZMCWF pmy/100 4 > 100 > 100 > 100 13
enterokokit * ml
Escherichia coli* ZMCX0 MPN/100 <10 <10 10 10 <10
ml
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
pH * RZB10 8,0 7,3 7,7 7,6 7,5
Sahkénjohtavuus  RZB59  pS/cm 900 43 92 60 130
25°C*
Kiintoaine (GF/C) * RZC23  mgl/l 2,5 33 15 66 6,8
Kloridi (CI-) * RZB76  mg/l 230 5,2 13 7,3 8,9
Sulfaatti (SO4)* RZB86 mgl/l 7,5 0,77 1,1 <0,5 1
Typpi (N), kokonais RZD13 g/l 600 1200 460 630 1700
Ammoniumtyppi RZU50 g/l 15 560 82 190 7,2
(NH4-N) *
Nitraatti (NO3) * RzZD84  mg/l 0,98 0,50 0,87 0,70 5,8
Nitriitti (NO2) * RzU54  mg/l 0,019 0,038 0,054 0,029 0,011
Fosfori (P), RzD27 g/l 42 75 38 71 40
kokonaispitoisuus *
Fosfaattifosfori RzD32 g/l 20 58 21 41 22
(PO4-P) *
Alkuaineet, suoraméaritys, ICP-MS
Antimoni (Sb) * RZ0B4 g/l 1,0 <0,20 0,22 0,24 <0,20
Arseeni (As) * RZOAZ g/l 1,0 <0,20 0,41 0,37 0,73
Elohopea (Hg) * RZ0B5 g/l <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Kadmium (Cd) * Rz0B7 g/l <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Koboltti (Co) * RZ0B8 g/l 0,37 0,36 0,49 1,6 0,25
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Naytenumero 750-2023-00022547 750-2023-00022548 750-2023-00022549 750-2023-00022550 750-2023-00022551
Asiakkaan naytetunniste SW-H2 SW-H3 SW-H4 SW-H5 SW-H6
Naytematriisi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi

Naytteen kuvaus Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Vastaanottopaiva 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Alkuaineet, suoraméaritys, ICP-MS

Kromi (Cr) * RzZ0B3 g/l 1,3 <0,50 1,2 1,6 0,68
Kupari (Cu) * Rz0BQ g/l 15 3,6 15 8,0 5,1
Lyijy (Pb) * RZ0B1 g/l 0,84 0,40 0,47 1,1 0,31
Nikkeli (Ni) * RzZ0BB g/l 1,6 0,60 0,74 1,4 0,84
Sinkki (Zn) * RZ0C2 gl 9,6 100 19 25 7,4
Vanadiini (V) * RZOBF g/l 1,8 0,72 2,5 2,3 1,1

Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS

Antimoni (Sb), RZ0D5 g/l 1,0 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
liukoinen *

Arseeni (As), RzZ0D6 g/l 0,78 <0,20 0,35 <0,20 0,49
liukoinen *

Elohopea (Hg), Rz0ODJ g/l <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
liukoinen *

Kadmium (Cd), RZODA g/l <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
liukoinen *

Koboltti (Co), RZ0ODG g/l 0,19 0,20 0,13 0,24 <0,10
liukoinen *

Kromi (Cr), RZ0ODB g/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
liukoinen *

Kupari (Cu), Rz0D2 g/l 13 2,3 10 2,6 3,4
liukoinen *

Lyijy (Pb), liukoinen RZODC  ug/l 0,19 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Nikkeli (Ni), RZOE6 g/l 1,1 0,37 0,34 0,31 0,51
liukoinen *

Sinkki (Zn), RZODF g/l 55 20 10 5,8 5,7
liukoinen *

Vanadiini (V), RZOE2 g/l 0,77 0,25 1,7 0,33 0,53
liukoinen *

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZPBE mgl/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l 0,04 0,08 0,15 2,6 0,04
(summa C10-C40) *

Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l <0,02 <0,02 <0,02 0,11 <0,02
>C10-C21 *

Oljyhiilivedyt RZPOL  mgl/l 0,03 0,08 0,14 2,5 0,04
>C21-C40 *

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani * RZ1HF g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Vinyylikloridi * RZ1HO g/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dikloorieteeni * RZ1HY g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
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Naytenumero 750-2023-00022547 750-2023-00022548 750-2023-00022549 750-2023-00022550 750-2023-00022551
Asiakkaan naytetunniste SW-H2 SW-H3 SW-H4 SW-H5 SW-H6
Naytematriisi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi

Naytteen kuvaus Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Vastaanottopaiva 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

cis-Dikloorieteeni * RZ1HZ g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Erans-Dihoorieteeni RZ110 pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01
Trikloorieteeni * RZ1HD g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tetrakloorieteeni * RZ1HE g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Kloroformi RZ1HG g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani * RZ1HH  ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
1,2-Dikloorietaani * RZ1UH g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ0zZM g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01
Tolueeni * RZ0ZN  pgl/l <1 <1 <1 <1 <1

Etyylibentseeni * RZ0ZP g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
m,p-Ksyleeni * RZ0zQ g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
o-Ksyleeni * RZ0ZR g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZ1INQ g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZINR g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

ETBE RZANP g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZINS g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
(Di-isopropyylieetter

i)*

TAEE RZANT g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
(tert-amyylietyylieett

eri) *

vVoC

tert-butanoli * RzZ1TP  mgl/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Naftaleeni * RZ27W g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PAH EPA 16 yhdisteet

Asenafteeni * RZP01 ug/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Asenaftyleeni * RZP01 g/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Antraseeni * RZPO1 g/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Bfntso(a)antraseen RZP01 g/l <0,001 0,001 <0,001 0,004 <0,001

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925



&% eurofins

Tutkimustodistus AR-23-RZ-011504-01 Sivu 4/12
Raportointipdivamaard 19.04.2023

Naytenumero 750-2023-00022547 750-2023-00022548 750-2023-00022549 750-2023-00022550 750-2023-00022551
Asiakkaan naytetunniste SW-H2 SW-H3 SW-H4 SW-H5 SW-H6
Naytematriisi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Naytteen kuvaus Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Vastaanottopaiva 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet

Bentso(b,j)fluorante RZP01  pgl/l <0,001 0,005 0,003 0,021 <0,001
eni

(CAS:205-99-2/205-

82-3) ¢

Bentso(k)fluorantee RZP01  pg/l <0,001 <0,001 <0,001 0,004 <0,001
ni *

Bentso(a)pyreeni * RZP01 g/l <0,00017 0,0015 0,00079 0,0059 0,00022
Bentso(g,h,i)peryleeRZP0O1 g/l 0,001 0,007 0,003 0,025 0,001

ni *

Dibentso(a,h)antras RZP01 g/l <0,0005 <0,005 <0,0005 <0,005 <0,0005
eeni *

Fenantreeni * RZPO01 pg/l <0,005 0,014 0,010 0,032 <0,005
Fluoreeni * RZPO1 g/l <0,005 <0,005 <0,005 0,005 <0,005
Fluoranteeni * RzPO1  pg/l <0,005 0,010 0,006 0,025 <0,005
Kryseeni * RZPO1 g/l <0,001 0,004 0,002 0,015 <0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyr RZP01  ug/l <0,0005 0,002 0,001 0,005 <0,0005
eeni *

Naftaleeni * RZPO1 g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Pyreeni * RZPO1 g/l <0,005 0,014 0,009 0,044 <0,005
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Naytenumero 750-2023-00022552 750-2023-00022553 750-2023-00022554 750-2023-00022555
Asiakkaan naytetunniste SW-W1 SW-W2 SW-W3 SW-w4
Naytematriisi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi

Naytteen kuvaus Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Vastaanottopaiva 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023
Naytteenottopéiva 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023
Naytteenottaja o.v. o.wv. o.v. o.v.

Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos
Esikasittely

Suodatus (0,45 um) RZE27 Tehty Tehty Tehty Tehty

Mikrobiologiset analyysit

Suolistoperaiset ZMCWF pmy/100 <1 4 6 18

enterokokit * ml

Escherichia coli* ZMCX0 MPN/100 <10 <10 <10 <10
ml

Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset

pH * RZB10 7,7 7,6 7,7 7,6
Sahkonjohtavuus RZB59  uS/cm 200 210 200 160
25°C *

Kiintoaine (GF/C) * RZC23  mg/l 2,3 7,7 7,0 3,2
Kloridi (Cl-) * RZB76 mgl/l 24 30 27 22
Sulfaatti (SO4) * RZB86 mg/l 15 14 14 11
*Typpi (N), kokonais RZD13  pg/l 1600 1100 1200 970
Ammoniumtyppi RZU50 g/l <5 8,3 9,6 17
(NH4-N) *

Nitraatti (NO3) * RZD84 mgl/l 6,8 4,3 4,3 3,2
Nitriitti (NO2) * RzZU54  mg/l <0,0066 <0,0066 <0,0066 0,010
Fosfori (P), RzD27 g/l 5,3 13 16 19
kokonaispitoisuus *

Fosfaattifosfori RzD32 g/l 2,3 4,3 5,6 55
(PO4-P) *

Alkuaineet, suoraméaritys, ICP-MS

Antimoni (Sb) * RzZ0B4 g/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Arseeni (As) * RZ0AZ g/l 0,34 0,61 0,75 0,71
Elohopea (Hg) * RZ0B5 g/l <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Kadmium (Cd) * RZ0OB7 g/l <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Koboltti (Co) * RZ0OB8 g/l <0,10 <0,10 <0,10 0,11
Kromi (Cr) * RZ0OB3 g/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Kupari (Cu) * RzZ0BQ g/l 0,52 1,0 1,3 1,8
Lyijy (Pb) * Rz0B1 g/l <0,10 0,15 0,14 0,17
Nikkeli (Ni) * RzZ0BB g/l <0,20 0,21 0,30 0,35
Sinkki (Zn) * RZ0C2 gl <1,0 2,8 2,9 2,8
Vanadiini (V) * RZOBF g/l 0,25 0,53 0,61 0,64

Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
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Naytenumero 750-2023-00022552 750-2023-00022553 750-2023-00022554 750-2023-00022555
Asiakkaan naytetunniste SW-W1 SW-W2 SW-W3 SW-w4
Naytematriisi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi

Naytteen kuvaus Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Vastaanottopaiva 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos

Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS

Antimoni (Sb), RZ0D5 g/l
liukoinen *
Arseeni (As), RzZ0OD6  ugl/l
liukoinen *

Elohopea (Hg), RZ0ODJ g/l
liukoinen *

Kadmium (Cd), RZODA g/l
liukoinen *

Koboltti (Co), RZ0ODG g/l
liukoinen *
Kromi (Cr), RzZODB g/l
liukoinen *
Kupari (Cu), Rz0D2 g/l
liukoinen *

Lyijy (Pb), liukoinen RZODC g/l

Nikkeli (Ni), RZOE6 g/l
liukoinen *
Sinkki (Zn), RZODF g/l
liukoinen *
Vanadiini (V), RZOE2 g/l
liukoinen *

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZPBE mgl/l
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt RZPOL  mgll
(summa C10-C40) *

Oljyhiilivedyt RZPOL  mgl/l
>C10-C21*

Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l
>C21-C40 *

<0,20 <0,20 <0,20 <0,20
0,29 0,45 0,53 0,47
<0,020 <0,020 <0,020 <0,020
<0,030 <0,030 <0,030 <0,030
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,50 <0,50 <0,50 <0,50
<0,50 <0,50 0,75 0,97
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,20 <0,20 0,22 0,29
<1,0 2,5 3,5 41
<0,20 0,39 0,41 0,37
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05
<0,02 <0,02 <0,02 <0,02
<0,02 <0,02 <0,02 <0,02
<0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani * RZ1HF  pgl/l
Vinyylikloridi * RZ1HO g/l
1,1-Dikloorieteeni * RZ1HY g/l
cis-Dikloorieteeni * RZ1HZ g/l
trans-Dikloorieteeni RZ110 pg/l

Trikloorieteeni * RZ1HD g/l
Tetrakloorieteeni * RZ1HE g/l

Kloroformi RZ1HG g/l
(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani * RZ1HH  pg/l
1,2-Dikloorietaani * RZ1UH g/l

<0,5 <0,5 <0,5 <0,5
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,5 <0,5 <0,5 <0,5
<0,5 <0,5 <0,5 <0,5
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1
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Naytenumero 750-2023-00022552 750-2023-00022553 750-2023-00022554 750-2023-00022555
Asiakkaan naytetunniste SW-W1 SW-W2 SW-W3 SW-w4
Naytematriisi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Naytteen kuvaus Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Vastaanottopaiva 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ0zZM g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tolueeni * RZ0ZN g/l <1 <1 <1 <1
Etyylibentseeni * RZ0ZP  ugl/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
m,p-Ksyleeni * RZ0zQ g/ <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
o-Ksyleeni * RZ0ZR g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINQ g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZINR g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

ETBE RZINP g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZINS g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
(Di-isopropyylieetter

i)*

TAEE RZINT g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
(tert-amyylietyylieett

eri) *

vVoC

tert-butanoli * RZ1TP  mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Naftaleeni * RZ27TW g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PAH EPA 16 yhdisteet

Asenafteeni * RZP01 pg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Asenaftyleeni * RZPO1 g/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Antraseeni * RzP0O1 g/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Bentso(a)antraseen RZP01  pg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

i *

Bentso(b,j)fluorante RZP01  pgl/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
eni

(CAS:205-99-2/205-

82-3) *

Bentso(k)fluorantee RZP01 pg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
ni*

Bentso(a)pyreeni * RZP01 g/l <0,00017 <0,00017 <0,00017 <0,00017
Bentso(g,h,i)peryleeRZP01  pgl/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
ni*

Dibentso(a,h)antras RZP01 pg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
eeni *

Fenantreeni * RzP0O1 g/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Fluoreeni * RZP01 pg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
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Naytenumero 750-2023-00022552 750-2023-00022553 750-2023-00022554 750-2023-00022555
Asiakkaan naytetunniste SW-W1 SW-W2 SW-W3 SW-w4
Naytematriisi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Naytteen kuvaus Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Vastaanottopaiva 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023 13.04.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet

Fluoranteeni * RzP01 g/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Kryseeni * RZPO1 g/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyr RZP01  ug/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
eeni *

Naftaleeni * RZPO01 pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Pyreeni * RZPO1 g/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Miljamartta Yritys Analyysipalvelupaallikkd

MiljamarttaYritys@eurofins.fi +358 44 781 9023
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Esikasittely
RZE27 | Suodatus (0,45 pm) Ei Sis. men., Suodatus RZ
Mikrobiologiset analyysit
ZMCWF | Suolistoperaiset 1 pmy/100 ml Kylla I1ISO 7899-2 RZ
enterokokit
ZMCXO0 | Escherichia coli 10 MPN/100 ml Kylla ISO 9308-2 Rz
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
RzB10 |pH +0,2 yks./3% Kylla SFS 3021:1979, mod. Rz
RZB59 | Sahkonjohtavuus 25°C 10%(<40uS/m) 1 uS/cm Kylla SFS-EN 27888:1994, mod. Rz
5%(>40pS/m)
RzZC23 | Kiintoaine (GF/C) 15% (>3,3 mg/l) 0,5 1 mg/l Kylla SFS-EN 872:2005 mod. Rz
mg/l (<3,3 mg/l)
RzB76 | Kloridi (Cl-), 16887-00-6 10% 0,5 mgl/l Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN Rz
ISO 10304-1:2009, IC-EC
RZB86 | Sulfaatti (SO4), 12%(<4mg/l) 0,5 mgl/l Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN RZ
18785-72-3 10%(>4mg/l) ISO 10304-1:2009, IC-EC
RZD13 | Typpi (N), kokonais, 15 % (>70 pg/l) 10 pg/l 50 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 11905-1:1998 Rz
7727-37-9 (<70 pg/l)
RZU50 | Ammoniumtyppi 15%(>20ug/l) 5 ug/l Kylla EN ISO 11732:2005, mod. Rz
(NH4-N), 7664-41-7 3pg/l(<20ug/l)
RZD84 | Nitraatti (NO3), 0,020mg/I(<0,062mg/l) 0,02 mgl/l Kylla SFS-EN ISO 13395:1997, mod. Rz
84145-82-4 15%(=0,062mg/l)
RZU54 | Nitriitti (NO2), 15%(>0.023mg/l) 0,0066 mg/l Kylla SFS-EN ISO 13395:1997, mod. Rz
14797-65-0 0.0066mg/1(<0.023mg/I
)
RzD27 | Fosfori (P), 15 % (>10 pg/l) 1,5 pg/l 3 g/l Kylla Sis. men. EF2087, Discrete Rz
kokonaispitoisuus, (<10 pg/l) analyzer, Spektrofotometri (DA)
7723-14-0
RZD32 | Fosfaattifosfori (PO4-P), | 15 % (>7 pg/l) 1 pg/l 2 g/l Kylla Sis. men. EF2087, Discrete Rz
14265-44-2 (<7 pgll) analyzer, Spektrofotometri (DA)
Alkuaineet, suoraméaritys, ICP-MS
RZ0B4 | Antimoni (Sb), 15%(>2ug/l) 0,2 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-36-0 16%(1-2pg/l)
25%(0.2-1ug/l)
RZ0AZ | Arseeni (As), 7440-38-2 15%(>1pg/l) 0,2 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
25%(<1ug/l)
RZ0B5 | Elohopea (Hg), 15%(>1pg/l) 0,02 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7439-97-6 20%(0.05-1pg/l)
40%(<0.05pg/l)
RZ0B7 | Kadmium (Cd), 15%(>1pg/l) 0,03 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-43-9 17%(0.1-1ug/l)
20%(<0.1pg/l)
RZ0B8 | Koboltti (Co), 7440-48-4 15%(>0.2ug/l) 0,1 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
20%(<0.2ug/l)
RzZ0B3 | Kromi (Cr), 7440-47-3 15%(>1pg/l) 0,5 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
25%(<1ug/l)
RZ0BQ | Kupari (Cu), 7440-50-8 15%(>1pg/l) 0,5 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
25%(<1ug/l)
RzZ0B1 | Lyijy (Pb), 7439-92-1 15%(>0.2ug/l) 0,1 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
25%(<0.2ug/l)
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Alkuaineet, suoraméaritys, ICP-MS
RZ0OBB | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 15%(>1ug/l) 0,2 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
25%(<1pg/l)
RZ0OC2 | Sinkki (Zn), 7440-66-6 15%(>20ug/1) 1 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
20%(2-20pg/l)
30%(<2ug/l)
RZOBF | Vanadiini (V), 7440-62-2 15 % (>1 pgll) 0,2 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
20 % (<1 pg/l)
Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
RZ0D5 | Antimoni (Sb), liukoinen, 15%(>2pg/l) 0,2 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-36-0 16%(1-2pg/l)
25%(0.2-1ug/l)
RZOD6 | Arseeni (As), liukoinen, 15%(>1ug/l) 0,2 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-38-2 25%(<1pg/l)
RZ0ODJ | Elohopea (Hg), 15%(>1ug/l) 0,02 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
liukoinen, 7439-97-6 20%(0.05-1ug/l)
40%(<0.05pg/l)
RZODA | Kadmium (Cd), 15%(>1pg/l) 0,03 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
liukoinen, 7440-43-9 17%(0.1-1pug/l)
20%(<0.1ug/l)
RZ0ODG | Koboltti (Co), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0,1 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-48-4 20%(<0.2ug/l)
RZ0ODB | Kromi (Cr), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,5 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-47-3 25%(<1pg/l)
RzZ0D2 | Kupari (Cu), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,5 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-50-8 25%(<1pg/l)
RZODC | Lyijy (Pb), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0,1 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7439-92-1 25%(<0.2ug/l)
RZOE6 | Nikkeli (Ni), liukoinen, 15%(>1ug/l) 0,2 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-02-0 25%(<1pg/l)
RZODF | Sinkki (Zn), liukoinen, 15%(>20ug/l) 1 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-66-6 20%(2-20pg/l)
30%(<2ug/l)
RZOE2 | Vanadiini (V), liukoinen, 15%(>1ug/l) 0,2 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-62-2 20%(<1pg/l)
C5-C10 Bensiinijae
RZPBE | TPH C5-C10 40% 0,05 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
RzZPOL | Oljyhiilivedyt (summa 22% 0,02 mg/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 Rz
C10-C40)
RzZPOL | Oljyhiilivedyt >C10-C21 22% 0,02 mgl/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 Rz
RzPOL | Oljyhiilivedyt >C21-C40 22% 0,02 mgl/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 Rz
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1HF | Dikloorimetaani, 75-09-2 31% 0,5 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
RZ1HO | Vinyylikloridi, 75-01-4 29% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
RZ1HY | 1,1-Dikloorieteeni, 33% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
75-35-4
RZ1HZ | cis-Dikloorieteeni, 28% 0,1 g/l Kylla 1ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
156-59-2
RZ110 trans-Dikloorieteeni, 33% 0,1 pg/l Kylla I1ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
156-60-5
RZ1HD | Trikloorieteeni, 79-01-6 25% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN 1SO 10301 RZ
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Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1HE | Tetrakloorieteeni, 27% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
127-18-4
RZ1HG | Kloroformi 23% 0,5 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
(trikloorimetaani),
67-66-3
RZ1HH | Tetrakloorimetaani, 28% 0,5 g/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 RZ
56-23-5
RZ1UH | 1,2-Dikloorietaani, 21% 0,1 pg/l Kylla ISO 20595; SFS-EN ISO 10301 Rz
107-06-2
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ0ZM | Bentseeni, 71-43-2 24% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZ0ZN | Tolueeni, 108-88-3 27% 1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZ0ZP | Etyylibentseeni, 32% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
100-41-4
RZ0ZQ | m,p-Ksyleeni, 34% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
179601-23-1
RZ0ZR | o-Ksyleeni, 95-47-6 26% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
Oksygenaatit VNA 214/2007
RZ1NQ |MTBE 19% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(Metyyli-tert-butyylieetter
i), 1634-04-4
RZ1INR | TAME 22% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(tert-amyylimetyylieetteri
), 994-05-8
RZ1NP | ETBE 23% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(etyyli-tert-butyylieetteri),
637-92-3
RZINS | DIPE 25% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(Di-isopropyylieetteri),
108-20-3
RZINT | TAEE 27% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(tert-amyylietyylieetteri),
919-94-8
vocC
RZ1TP | tert-butanoli, 75-65-0 35% 0,001 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZ27W | Naftaleeni, 91-20-3 31% 0,5 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
PAH EPA 16 yhdisteet
RZP01 | Asenafteeni, 83-32-9 17% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Asenaftyleeni, 208-96-8 13% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Antraseeni, 120-12-7 19% 0,005 ug/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZPO01 Bentso(a)antraseeni, 26% 0,001 pgl/l Kylla I1ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
56-55-3
RZP01 | Bentso(b,j)fluoranteeni 27% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
(CAS:205-99-2/205-82-3
), 205-82-3 / 205-82-3
RZPO01 Bentso(k)fluoranteeni, 30% 0,001 pgl/l Kylla 1ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
207-08-9
RZP01 | Bentso(a)pyreeni, 23% 0,00017 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
50-32-8
RZP01 | Bentso(g,h,i)peryleeni, 27% 0,0005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
191-24-2
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PAH EPA 16 yhdisteet
RZP0O1 Dibentso(a,h)antraseeni 28% 0,0005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
, 53-70-3
RZP01 | Fenantreeni, 85-01-8 20% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Fluoreeni, 86-73-7 21% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Fluoranteeni, 206-44-0 22% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Kryseeni, 218-01-9 26% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZPO01 Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 24% 0,0005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
193-39-5
RZP01 | Naftaleeni, 91-20-3 15% 0,01 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Pyreeni, 129-00-0 19% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: onni.varjos@sitowise.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895
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Sitowise Oy
Aino Huuskonen

Linnoitustie 6
02600 ESPOO

Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00129967
YKK67273

FINLAND
YKK67273
Naytenumero 750-2022-00099540
Naytteen nimi SW-W4
Naytematriisi Pintavesi
Naytteen kuvaus Pintavesi
Vastaanottopaiva 09.12.2022
Naytteenottopaiva 09.12.2022
Naytteenottaja Huuskonen Aino /
Asiakas

Analyysit Yksikkd  Tulos
Kenttatestit ja tiedot naytteesta

Lampétila Rz915 °C 1,3
Esikasittely

Suodatus (0,45 ym) RZE27 Tehty
Mikrobiologiset analyysit

Suolistoperaiset ZMCWG pmy/100 2

enterokokit * ml

Escherichia coli* ZMCVK pmy/100 17

ml

pH * RZB10

Sahkonjohtavuus RZB59  pS/cm
25°C~

Kiintoaine (GF/C) * RZC23  mgl/l
Typpi (N), kokonais RZD13 g/l

Fosfori (P), RzD27 g/l
kokonaispitoisuus *

Antimoni (Sb), Rz0D5 g/l
liukoinen *
Arseeni (As), Rz0D6 g/l
liukoinen *
Kadmium (Cd), RZODA g/l
liukoinen *
Koboltti (Co), RzZ0ODG g/l
liukoinen *
Kromi (Cr), RZODB g/l
liukoinen *
Kupari (Cu), RzZ0D2 g/l
liukoinen *

Lyijy (Pb), liukoinen RZODC g/l

Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset

7,3
220

3,0
1100

8,1

Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS

<0,20

0,39

<0,030

<0,10

<0,50

<0,50

<0,10

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND
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Naytenumero 750-2022-00099540
Naytteen nimi SW-w4
Naytematriisi Pintavesi

Naytteen kuvaus Pintavesi
Vastaanottopaiva 09.12.2022
Analyysit Yksikké  Tulos

Nikkeli (Ni), RZOE6 g/l
liukoinen *
Sinkki (Zn), RZODF g/l
liukoinen *
Vanadiini (V), RZOE2 g/l
liukoinen *

C5-C10 Bensiinijae

TPH C5-C10 * RZPBE mgl/l
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt RZPOL  mgl/l
(summa C10-C40) *

Oljyhiilivedyt RzZPOL  mgl/l
>C10-C21*

Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l
>C21-C40 *

Bentseeni * RZ0zZM g/l
Tolueeni * RZ0ZN  pgl/l
Etyylibentseeni * RZ0ZP  ugl/l
m,p-Ksyleeni * RZ0zQ g/l
o-Ksyleeni * RZ0ZR g/l
Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINQ g/l
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZINR g/l
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

ETBE RZINP g/l
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZINS g/l
(Di-isopropyylieetter

i)*

TAEE RZANT g/l
(tert-amyylietyylieett

eri) *

voC

tert-butanoli * RzZ1TP  mgl/l
Naftaleeni * RZ27W g/l

PAH EPA 16 yhdisteet

Asenafteeni * RZP01 ug/l

Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS

<0,20

3,6

0,39

<0,05

<0,02

<0,02

<0,02

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

<0,1
<1

<0,1
<0,1
<0,1

<0,1*

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,001
<0,5

<0,005

Eurofins Environment Testing Finland Oy
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Naytenumero 750-2022-00099540
Naytteen nimi SW-w4
Naytematriisi Pintavesi
Naytteen kuvaus Pintavesi
Vastaanottopaiva 09.12.2022
Analyysit Yksikkdé  Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet

Asenaftyleeni * RZP01 ug/l <0,005
Antraseeni * RzP01 g/l <0,005
Bentso(a)antraseen RZP01  pg/l <0,001

i *

Bentso(b,j)fluorante RZP01  pg/l <0,001
eni

(CAS:205-99-2/205-

82-3) ¢

Bentso(k)fluorantee RZP01  pg/l <0,001
ni*

Bentso(a)pyreeni * RZP01  pgl/l <0,00017
Bentso(g,h,i)peryleeRZP01  pgl/l <0,0005
ni*

Dibentso(a,h)antras RZP01  pgl/l <0,0005
eeni *

Fenantreeni * RzP01 g/l <0,005
Fluoreeni * RZP01 ug/l <0,005
Fluoranteeni * RZP01 ug/l <0,005
Kryseeni * RZP01 ug/l <0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyr RZP01 pg/l <0,0005
eeni *

Naftaleeni * RzP0O1 g/l 0,020
Pyreeni * RzP01 g/l <0,005

*Menetelma on akkreditoitu.

** Todettu alle maaritysrajan ja yli toteamisrajan oleva pitoisuus

ALLEKIRJOITUS

 Sada Pl

Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd
SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kenttitestit ja tiedot naytteesta
RZ915 | Lampétila Ei Kenttamittaus, Lampétilan Rz
mittaus
Esikasittely
RZE27 | Suodatus (0,45 um) Ei Sis. men., Suodatus RZ
Mikrobiologiset analyysit
ZMCWG | Suolistoperaiset 1 pmy/100 ml Kylla 1ISO 7899-2 Rz
enterokokit
ZMCVK | Escherichia coli 1 pmy/100 ml Kylla SFS-EN ISO 9308-1 Rz
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
RzB10 |pH + 0,2 yks./3% Kylla SFS 3021:1979, mod. Rz
RZB59 | Sahkdnjohtavuus 25°C 10%(<40uS/m) 1 uS/cm Kylla SFS-EN 27888:1994, mod. Rz
5%(>40uS/m)
RzZC23 | Kiintoaine (GF/C) 15% (>3,3 mg/l) 0,5 1 mg/l Kylla SFS-EN 872:2005 mod. Rz
mg/l (<3,3 mg/l)
RzD13 | Typpi (N), kokonais, 15 % (>70 pg/l) 10 pg/l 50 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 11905-1:1998 Rz
7727-37-9 (<70 pg/l)
RzD27 | Fosfori (P), 15 % (>10 pg/l) 1,5 pg/l 3 g/l Kylla Sis. men. EF2087, Discrete Rz
kokonaispitoisuus, (<10 pgfl) analyzer, Spektrofotometri (DA)
7723-14-0
Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
RZ0D5 | Antimoni (Sb), liukoinen, 15%(>2ug/l) 0,2 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-36-0 16%(1-2pg/l)
25%(0.2-1ug/l)
RZ0D6 | Arseeni (As), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-38-2 25%(<1pg/l)
RZODA | Kadmium (Cd), 15%(>1pg/l) 0,03 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
liukoinen, 7440-43-9 17%(0.1-1pg/l)
20%(<0.1ug/l)
RZ0ODG | Koboltti (Co), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0,1 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-48-4 20%(<0.2ug/l)
RZODB | Kromi (Cr), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,5 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-47-3 25%(<1pg/l)
RzZ0D2 | Kupari (Cu), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,5 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-50-8 25%(<1pg/l)
RZ0ODC | Lyijy (Pb), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0,1 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7439-92-1 25%(<0.2ug/l)
RZOE6 | Nikkeli (Ni), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-02-0 25%(<1pg/l)
RZODF | Sinkki (Zn), liukoinen, 15%(>20ug/l) 1 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-66-6 20%(2-20pg/l)
30%(<2ug/l)
RZOE2 | Vanadiini (V), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-62-2 20%(<1pg/l)
C5-C10 Bensiinijae
RZPBE | TPH C5-C10 40% 0,05 mg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
RzPOL | Oljyhiilivedyt (summa 26% 0,02 mgl/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 Rz
C10-C40)
RzPOL | Oljyhiilivedyt >C10-C21 26% 0,02 mgl/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ
RzPOL | Oljyhiilivedyt >C21-C40 26% 0,02 mgl/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 Rz
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ0ZM | Bentseeni, 71-43-2 24% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
RZ0ZN | Tolueeni, 108-88-3 27% 1 g/l Kylla ISO 11423-1, 1ISO 20595 RZ
RZ0ZP | Etyylibentseeni, 32% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
100-41-4
RZ0ZQ | m,p-Ksyleeni, 34% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
179601-23-1
RZ0ZR | o-Ksyleeni, 95-47-6 26% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
Oksygenaatit VNA 214/2007
RZ1NQ | MTBE 19% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
(Metyyli-tert-butyylieetter
i), 1634-04-4
RZ1INR | TAME 22% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(tert-amyylimetyylieetteri
), 994-05-8
RZ1NP | ETBE 23% 0,1 pg/l Kylla ISO 11423-1, 1ISO 20595 RZ
(etyyli-tert-butyylieetteri),
637-92-3
RZ1NS | DIPE 25% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(Di-isopropyylieetteri),
108-20-3
RZINT | TAEE 27% 0,1 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 Rz
(tert-amyylietyylieetteri),
919-94-8
vocC
RZ1TP | tert-butanoli, 75-65-0 35% 0,001 mgl/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
RZ27W | Naftaleeni, 91-20-3 31% 0,5 g/l Kylla ISO 11423-1, ISO 20595 RZ
PAH EPA 16 yhdisteet
RZP01 | Asenafteeni, 83-32-9 17% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Asenaftyleeni, 208-96-8 13% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Antraseeni, 120-12-7 19% 0,005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP0O1 Bentso(a)antraseeni, 26% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
56-55-3
RZP01 | Bentso(b,j)fluoranteeni 27% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
(CAS:205-99-2/205-82-3
), 205-82-3 / 205-82-3
RZP01 | Bentso(k)fluoranteeni, 30% 0,001 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
207-08-9
RZP01 | Bentso(a)pyreeni, 23% 0,00017 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
50-32-8
RZPO01 Bentso(g,h,i)peryleeni, 27% 0,0005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
191-24-2
RZPO01 Dibentso(a,h)antraseeni 28% 0,0005 pg/l Kylla 1ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
, 53-70-3
RZP01 | Fenantreeni, 85-01-8 20% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
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PAH EPA 16 yhdisteet
RZP01 | Fluoreeni, 86-73-7 21% 0,005 g/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Fluoranteeni, 206-44-0 22% 0,005 ug/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Kryseeni, 218-01-9 26% 0,001 g/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 |Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 24% 0,0005 g/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
193-39-5
RZP01 | Naftaleeni, 91-20-3 15% 0,01 pgll Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Pyreeni, 129-00-0 19% 0,005 g/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ

Laboratorio

RZ

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: aino.huuskonen@sitowise.com, maija.manninen@sitowise.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Eurofins Environment Testing Finland Report code: AR-23-CA-23043020-01
Oy, Lahti Batch code: EUDKVE-23043020
Niemenkatu 73 Clientcode:  CA0020566

15140 Lahti
Att.: FI06_eLIMS_results@eurofins.fi

Received on: 24.05.2023

Analytical Report

Sample type: Receiving water, fresh
Sampling:
Test period: 24.05.2023 - 16.06.2023
Customer Ref.: EUAA5600005156 H4
Sample description: 750-2023-00031609 (CAN 32-030)
Lab sample No.: 835-2023- Unit LoQ Method Urel
04302001 (%)
Sample ID: Pintavesi
Collection media Sorbicells *
Calculated water amount 0.450 0.05 * Calculation
Metals
Lead (Pb) 0.14 ug/tube 0.1 DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Lead (Pb) 0.31 ug/l DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Cadmium (Cd) <0.02 ug/tube 0.02 DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Cadmium (Cd) <0.04 ug/l DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Chromium (Cr) <0.6 ug/tube 0.6 DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Chromium (Cr) <1 ug/l DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Copper (Cu) 8.4 ug/tube 0.2 DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Copper (Cu) 19 ug/l DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Mercury (Hg) <0.004 ug/tube 0.004 SM 3112 (Zone 1,2; seperated)
CV-AAS
Mercury (Hg) < 0.009 ug/l SM 3112 (Zone 1,2; seperated)
CV-AAS
Nickel (Ni) 0.87 ug/tube 0.2 DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Nickel (Ni) 1.9 ug/l DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Zinc 13 ug/tube 0.5 DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Zinc (Zn) 29 ug/l DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
835-2023-04302001 Sample comment:
The results in pg/L are calculated under the assumption that the solubility of the trace salt is 184 mg/L and (for metals) that the
adsorption capacity is not exceeded
Cu, Pb: > 10 % af indholdet er fundet i zone 2 (> 10 % of the content is found in zone 2)
Legend:
<: less than *): Not included in the accreditation
>: greater than n.d: not detected
#: none of the parameters are detected NM:  non-measurable
LOQ Limit of quantification
Urel (%): The expanded relative measurement uncertainty, with a coverage factor 2. For results at the level of detection limit the uncertainty might be higher than reported.
?): Uncertainties of microbiological parameters are given as a logarithmical standard deviation
The test results relate only to the items tested. Page 10f 17

The report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.
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TEST Reg.No. 168 Danmark

Eurofins Environment Testing Finland
Oy, Lahti

Niemenkatu 73

15140 Lahti

Att.: FI06_eLIMS_results@eurofins.fi

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-28848196

Report code: AR-23-CA-23043020-01
Batch code: EUDKVE-23043020
Client code: CA0020566

Received on: 24.05.2023

Analytical Report

Sample type: Receiving water, fresh
Sampling:
Test period: 24.05.2023 - 16.06.2023
Customer Ref.: EUAA5600005156
Sample description: 750-2023-00031610 (VOC 21-459)
Lab sample No.: 835-2023- Unit LoQ Method Urel
04302002 (%)
Sample ID: Pintavesi
Collection media Sorbicells *
Calculated water amount 0.403 0.05 * Calculation
Aromatic hydrocarbons
Benzene <0.05 ug/tube 0.05 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS 20
Benzene <01 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Toluene <07 ug/tube 0.7 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS 20
Toluene <2 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS
ethylbenzene <01 ug/tube 0.1 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Ethylbenzene <0.2 ug/! * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS
o-Xylene <041 ug/tube 0.1 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Xylene (ortho-) <0.2 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS
m-/-p-Xylene <0.2 pg/tube 0.2 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Xylene (meta-, para-) <0.5 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Hydrocarbon Fractions
Benzene-C10 <10 ug/tube 10 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID 30
Benzene-C10 <20 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID
C10-C15 <12 ug/tube 12 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID 50
C10-C15 <30 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID
C15-C20 <10 ug/tube 10 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID 20
C15-C20 <20 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID
C20-C35 <12 ug/tube 12 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID 30
C20-C35 <30 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID
C35-C40 <15 ug/tube 15 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID 30
C35-C40 <40 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID
Sum (Benzene-C40) # ug/tube M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID
Sum (Benzene-C40) # ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID
PAH-compounds
Naphthalene <0.1 ug/tube 0.1 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS 40
Naphthalene <0.2 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS
MTBE and degradation products
MTBE (methyl-tert.-butylether) <0.04 ug/tube 0.02 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS 40
Methyl-tert-butylether (MTBE) <0.1 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Legend:
<: less than *): Not included in the accreditation
>: greater than n.d: not detected
#: none of the parameters are detected NM:  non-measurable

LOQ Limit of quantification

Urel (%): The expanded relative measurement uncertainty, with a coverage factor 2. For results at the level of detection limit the uncertainty might be higher than reported.

?): Uncertainties of microbiological parameters are given as a logarithmical standard deviation

The test results relate only to the items tested.
The report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.
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Eurofins Environment Testing Finland
Oy, Lahti

Niemenkatu 73

15140 Lahti

Att.: FI06_eLIMS_results@eurofins.fi

TEST Reg.No. 168

Report code:

Batch code:

Client code:

Received on:

Analytical Report

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-28848196

AR-23-CA-23043020-01
EUDKVE-23043020
CA0020566

24.05.2023

Sample type: Receiving water, fresh

Sampling:

Test period: 24.05.2023 - 16.06.2023

Customer Ref.: EUAA5600005156

Sample description: 750-2023-00031610 (VOC 21-459)

Lab sample No.: 835-2023- Unit LoQ Method Urel
04302002 (%)

Sample ID: Pintavesi

835-2023-04302002 Sample comment:

The results in pg/L are calculated under the assumption that the solubility of the trace salt is 184 mg/L.

The detection limit for MTBE is raised due to interference.

Legend:

<: less than *): Not included in the accreditation
>: greater than n.d: not detected

#: none of the parameters are detected NM:  non-measurable

LOQ Limit of quantification

Urel (%): The expanded relative measurement uncertainty, with a coverage factor 2. For results at the level of detection limit the uncertainty might be higher than reported.

?): Uncertainties of microbiological parameters are given as a logarithmical standard deviation

The test results relate only to the items tested.
The report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.
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TEST Reg.No. 168

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-28848196

Eurofins Environment Testing Finland Reportcode: ~ AR-23-CA-23043020-01
Oy, Lahti Batch code: EUDKVE-23043020
Niemenkatu 73 Client code: CA0020566
15140 Lahti Received on: 24.05.2023
Att.: FI06_eLIMS_results@eurofins.fi
Analytical Report
Sample type: Receiving water, fresh
Sampling:
Test period: 24.05.2023 - 16.06.2023
Customer Ref.: EUAA5600005156
Sample description: 750-2023-00031611 (VOC 21-454)
Lab sample No.: 835-2023- Unit LoQ Method Urel
04302003 (%)
Sample ID: Pintavesi
Collection media Sorbicells *
Calculated water amount 0.407 0.05 * Calculation
PAH-compounds
Naphthalene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Naphthalene <0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Acenaphthene < 0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Acenaphthene <0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Acenaphthylene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Acenaphthylene <0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Fluorene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Fluorene <0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Phenanthrene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Phenanthrene <0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Anthracene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Anthracene <0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Fluoranthene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Fluoranthene <0.01 pg/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Pyrene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Pyrene <0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
benz (a) anthracene < 0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Benz(a)anthracene <0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Chrysene/Triphenylene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Chrysene/Triphenylene < 0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Benzo(b+j+k)fluoranthene < 0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Benzo[b+j+k]fluoranthene <0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Benzo(a)pyrene <0.005 Jg/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Benzo(a)pyrene <0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Indeno-(1,2,3-cd)-Pyrene <0.005 Jg/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Indeno(1,2,3-cd)pyrene <0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Dibenz(a,h)anthracene < 0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Dibenz(a,h)anthracene <0.01 pg/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Benzo-(ghi)-Perylene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Benzo(g,h,i)perylene <0.01 ug/! * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Legend:
<: less than *): Not included in the accreditation
>: greater than n.d: not detected
#: none of the parameters are detected NM:  non-measurable

LOQ Limit of quantification

Urel (%): The expanded relative measurement uncertainty, with a coverage factor 2. For results at the level of detection limit the uncertainty might be higher than reported.

?): Uncertainties of microbiological parameters are given as a logarithmical standard deviation

The test results relate only to the items tested.
The report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.

Page 40f 17



Ny,

s eurofins jacwrs 2 DANAK

%/@5 TEST Reg.No. 168
Dl W
Eurofins Environment Testing Finland Report code:
Oy, Lahti Batch code:
Niemenkatu 73 Client code:
15140 Lahti

Received on:

Att.: FI06_eLIMS_results@eurofins.fi

Analytical Report

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-28848196

AR-23-CA-23043020-01
EUDKVE-23043020
CA0020566

24.05.2023

Sample type:
Sampling:
Test period:

Receiving water, fresh

24.05.2023 - 16.06.2023

Customer Ref.:

Sample description:

Lab sample No.:

Sample ID:

EUAA5600005156

750-2023-00031611 (VOC 21-454)
835-2023- Unit LoQ Method
04302003
Pintavesi

Urel
(%)

835-2023-04302003

Sample comment:

The results in pg/L are calculated under the assumption that the solubility of the trace salt is 184 mg/L.

Legend:
<: less than
>: greater than

*): Not included in the accreditation
n.d: not detected

#: none of the parameters are detected NM:  non-measurable

LOQ Limit of quantification

Urel (%): The expanded relative measurement uncertainty, with a coverage factor 2. For results at the level of detection limit the uncertainty might be higher than reported.
?): Uncertainties of microbiological parameters are given as a logarithmical standard deviation

The test results relate only to the items tested.
The report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.
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Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85
6600 Vejen
Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-28848196

Report code:

Batch code:

Client code: CA0020566
Received on: 24.05.2023

Analytical Report

AR-23-CA-23043020-01
EUDKVE-23043020

Sample type: Receiving water, fresh
Sampling:
Test period: 24.05.2023 - 16.06.2023
Customer Ref.: EUAA5600005156 H5
Sample description: 750-2023-00031612 (PFA 40-682)
Lab sample No.: 835-2023- Unit LoQ Method % Urel
04302004 (%)
Sample ID: Pintavesi
Collection media Sorbicells *
Calculated water amount 0.44 0.05 * Calculation
PFAS-compounds, ug/tube
PFBA (Perfluorobutanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFBS (Perfluorobutanesulfonic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002 In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFPeA (Perfluoropentanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFHXxA (Perfluorohexanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFHXS (Perfluorohexanesulfonic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002 In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
4:2 FTS (Fluorotelomer sulfonate) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFHPpA (Perfluoroheptanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002 In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
HPFHpA (7H-Perfluoroheptanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFHpS (Perfluoroheptanesulfonic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFOA (Perfluorooctanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFOS (Perfluorooctanesulfonic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
6:2 FTS (Fluorotelomer sulfonate) <0.00025 ug/tube 0.0002 In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFOSA (Perfluorooctanesulfonamide) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
MeFOSA(N-methylperfluorooctansulfon <0.00025 pg/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
amide) 5
EtFOSA <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
(N-ethylperfluorooctanesulfonamide) 5
FOSAA(Perfluorooctanesulfonamidoace <0.00100 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
tic acid) 5
MeFOSAA <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
(N-methylperfluorooctanesulfonamid-HA 5
c)
EtFOSAA(N-ethylperfluorooctanesulfona <0.00025 ug/tube 0.0002 In house method (210) LC-MS/MS A 25
midoHAc) 5
Legend:
<: less than *): Not included in the accreditation
>: greater than n.d: not detected
#: none of the parameters are detected NM:  non-measurable
LOQ Limit of quantification =) subcontractors
Urel (%): The expanded relative measurement uncertainty, with a coverage factor 2. For results at the level of detection limit the uncertainty might be higher than reported.
?): Uncertainties of microbiological parameters are given as a logarithmical standard deviation
The test results relate only to the items tested. Page 6 Of 17

The report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.
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Eurofins Environment Testing Finland
Oy, Lahti

Niemenkatu 73

15140 Lahti

2 DANAK

TEST Reg.No. 168

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-28848196

Report code: AR-23-CA-23043020-01
Batch code: EUDKVE-23043020
Client code: CA0020566

Received on: 24.05.2023

Att.: FI06_eLIMS_results@eurofins.fi

Analytical Report

Sample type:
Sampling:
Test period:

Receiving water, fresh

24.05.2023 - 16.06.2023

Customer Ref.:

Sample description:

EUAA5600005156
750-2023-00031612 (PFA 40-682)

Lab sample No.: 835-2023- Unit LoQ Method % Urel
04302004 (%)
Sample ID: Pintavesi
MeFOSE(N-methylperfluorooctanesulfo <0.00025 Jg/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
namido-ethanol) 5
EtFOSE <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
(N-ethylperfluorooctanesulfonamido-eth 5
anol)
PFNA (Perfluorononanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFDA (Perfluorodecanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFDS (Perflorodecanesulfonic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
8:2 FTS (Fluorotelomer sulfonate) <0.00025 pg/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFUdA (Perfluoroundecanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFDoA (Perfluorododecanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFTrA (Perfluorotridecanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFTeDA (Perfluorotetradecanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002 In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFHXDA (Perfluorohexadecanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFODA (Perfluorooctadecanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
Subcontractors:
A: Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidképing) (ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977)
835-2023-04302004  Sample comment:
The results in pug/L are calculated under the assumption that the solubility of the trace salt is 184 mg/L.
Legend:
<: less than *): Not included in the accreditation
>: greater than n.d: not detected
#: none of the parameters are detected NM:  non-measurable
LOQ Limit of quantification =) subcontractors
Urel (%): The expanded relative measurement uncertainty, with a coverage factor 2. For results at the level of detection limit the uncertainty might be higher than reported.
?): Uncertainties of microbiological parameters are given as a logarithmical standard deviation
The test results relate only to the items tested. Page 7 Of 17

The report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.
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TEST Reg.No. 168

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-28848196

Eurofins Environment Testing Finland Reportcode: ~ AR-23-CA-23043020-01
Oy, Lahti Batch code: EUDKVE-23043020
Niemenkatu 73 Client code: CA0020566
15140 Lahti Received on: 24.05.2023
Att.: FI06_eLIMS_results@eurofins.fi
Analytical Report
Sample type: Receiving water, fresh
Sampling:
Test period: 24.05.2023 - 16.06.2023
Customer Ref.: EUAA5600005156
Sample description: 750-2023-00031613 (VOC 21-451)
Lab sample No.: 835-2023- Unit LoQ Method Urel
04302005 (%)
Sample ID: Pintavesi
Collection media Sorbicells *
Calculated water amount 0.355 0.05 * Calculation
PAH-compounds
Naphthalene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Naphthalene <0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Acenaphthene < 0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Acenaphthene <0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Acenaphthylene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Acenaphthylene <0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Fluorene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Fluorene <0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Phenanthrene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Phenanthrene <0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Anthracene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Anthracene <0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Fluoranthene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Fluoranthene <0.01 pg/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Pyrene 0.00596 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Pyrene 0.02 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
benz (a) anthracene < 0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Benz(a)anthracene <0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Chrysene/Triphenylene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Chrysene/Triphenylene < 0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Benzo(b+j+k)fluoranthene < 0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Benzo[b+j+k]fluoranthene <0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Benzo(a)pyrene <0.005 Jg/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Benzo(a)pyrene <0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Indeno-(1,2,3-cd)-Pyrene <0.005 Jg/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Indeno(1,2,3-cd)pyrene <0.01 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Dibenz(a,h)anthracene < 0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Dibenz(a,h)anthracene <0.01 pg/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Benzo-(ghi)-Perylene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Benzo(g,h,i)perylene <0.01 ug/! * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Legend:
<: less than *): Not included in the accreditation
>: greater than n.d: not detected
#: none of the parameters are detected NM:  non-measurable

LOQ Limit of quantification

Urel (%): The expanded relative measurement uncertainty, with a coverage factor 2. For results at the level of detection limit the uncertainty might be higher than reported.

?): Uncertainties of microbiological parameters are given as a logarithmical standard deviation

The test results relate only to the items tested.
The report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.
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Eurofins Environment Testing Finland Report code:
Oy, Lahti Batch code:
Niemenkatu 73 Client code:
15140 Lahti

Received on:

Att.: FI06_eLIMS_results@eurofins.fi

Analytical Report

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-28848196

AR-23-CA-23043020-01
EUDKVE-23043020
CA0020566

24.05.2023

Sample type:
Sampling:
Test period:

Receiving water, fresh

24.05.2023 - 16.06.2023

Customer Ref.:

Sample description:

Lab sample No.:

Sample ID:

EUAA5600005156

750-2023-00031613 (VOC 21-451)
835-2023- Unit LoQ Method
04302005
Pintavesi

Urel
(%)

835-2023-04302005

Sample comment:

The results in pg/L are calculated under the assumption that the solubility of the trace salt is 184 mg/L.

Legend:
<: less than
>: greater than

*): Not included in the accreditation
n.d: not detected

#: none of the parameters are detected NM:  non-measurable

LOQ Limit of quantification

Urel (%): The expanded relative measurement uncertainty, with a coverage factor 2. For results at the level of detection limit the uncertainty might be higher than reported.
?): Uncertainties of microbiological parameters are given as a logarithmical standard deviation

The test results relate only to the items tested.
The report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.
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TEST Reg.No. 168

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85
6600 Vejen
Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-28848196

Report code:

Batch code:

Client code: CA0020566
Received on: 24.05.2023

Analytical Report

AR-23-CA-23043020-01
EUDKVE-23043020

Sample type: Receiving water, fresh
Sampling:
Test period: 24.05.2023 - 16.06.2023
Customer Ref.: EUAA5600005156 H2
Sample description: 750-2023-00031614 (PFA 40-683)
Lab sample No.: 835-2023- Unit LoQ Method % Urel
04302006 (%)
Sample ID: Pintavesi
Collection media Sorbicells *
Calculated water amount 0.32 0.05 * Calculation
PFAS-compounds, ug/tube
PFBA (Perfluorobutanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFBS (Perfluorobutanesulfonic acid) 0.00051 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFPeA (Perfluoropentanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFHXxA (Perfluorohexanoic acid) 0.00076 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFHXS (Perfluorohexanesulfonic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002 In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
4:2 FTS (Fluorotelomer sulfonate) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFHPpA (Perfluoroheptanoic acid) 0.00071 ug/tube 0.0002 In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
HPFHpA (7H-Perfluoroheptanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFHpS (Perfluoroheptanesulfonic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFOA (Perfluorooctanoic acid) 0.0018 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFOS (Perfluorooctanesulfonic acid) 0.0026 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
6:2 FTS (Fluorotelomer sulfonate) <0.00025 ug/tube 0.0002 In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFOSA (Perfluorooctanesulfonamide) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
MeFOSA(N-methylperfluorooctansulfon <0.00025 pg/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
amide) 5
EtFOSA <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
(N-ethylperfluorooctanesulfonamide) 5
FOSAA(Perfluorooctanesulfonamidoace <0.00100 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
tic acid) 5
MeFOSAA <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
(N-methylperfluorooctanesulfonamid-HA 5
c)
EtFOSAA(N-ethylperfluorooctanesulfona <0.00025 ug/tube 0.0002 In house method (210) LC-MS/MS A 25
midoHAc) 5
Legend:
<: less than *): Not included in the accreditation
>: greater than n.d: not detected
#: none of the parameters are detected NM:  non-measurable
LOQ Limit of quantification =) subcontractors
Urel (%): The expanded relative measurement uncertainty, with a coverage factor 2. For results at the level of detection limit the uncertainty might be higher than reported.
?): Uncertainties of microbiological parameters are given as a logarithmical standard deviation
The test results relate only to the items tested. Page 10 Of 17

The report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.
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Eurofins Environment Testing Finland
Oy, Lahti

Niemenkatu 73

15140 Lahti

2 DANAK

TEST Reg.No. 168

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-28848196

Report code: AR-23-CA-23043020-01
Batch code: EUDKVE-23043020
Client code: CA0020566

Received on: 24.05.2023

Att.: FI06_eLIMS_results@eurofins.fi

Analytical Report

Sample type:
Sampling:
Test period:

Receiving water, fresh

24.05.2023 - 16.06.2023

Customer Ref.:

Sample description:

EUAA5600005156
750-2023-00031614 (PFA 40-683)

Lab sample No.: 835-2023- Unit LoQ Method % Urel
04302006 (%)
Sample ID: Pintavesi
MeFOSE(N-methylperfluorooctanesulfo <0.00025 Jg/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
namido-ethanol) 5
EtFOSE <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
(N-ethylperfluorooctanesulfonamido-eth 5
anol)
PFNA (Perfluorononanoic acid) 0.00040 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFDA (Perfluorodecanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFDS (Perflorodecanesulfonic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
8:2 FTS (Fluorotelomer sulfonate) <0.00025 pg/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFUdA (Perfluoroundecanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFDoA (Perfluorododecanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFTrA (Perfluorotridecanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFTeDA (Perfluorotetradecanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002 In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFHXDA (Perfluorohexadecanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFODA (Perfluorooctadecanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
Subcontractors:
A: Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidképing) (ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977)
835-2023-04302006 Sample comment:
The results in pug/L are calculated under the assumption that the solubility of the trace salt is 184 mg/L.
Legend:
<: less than *): Not included in the accreditation
>: greater than n.d: not detected
#: none of the parameters are detected NM:  non-measurable
LOQ Limit of quantification =) subcontractors
Urel (%): The expanded relative measurement uncertainty, with a coverage factor 2. For results at the level of detection limit the uncertainty might be higher than reported.
?): Uncertainties of microbiological parameters are given as a logarithmical standard deviation
The test results relate only to the items tested. Page 11 Of 17

The report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.
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CVR/VAT: DK-28848196

Eurofins Environment Testing Finland

Oy, Lahti
Niemenkatu 73
15140 Lahti

Att.: FI06_eLIMS_results@eurofins.fi

Report code: AR-23-CA-23043020-01
Batch code: EUDKVE-23043020
Client code: CA0020566

Received on: 24.05.2023

Analytical Report

Sample type:
Sampling:
Test period:

Receiving water, fresh

24.05.2023 - 16.06.2023

Customer Ref.:

Sample description:

EUAA5600005156
750-2023-00031615 (CAN 31-988)

Lab sample No.: 835-2023- Unit LoQ Method Urel
04302007 (%)
Sample ID: Pintavesi
Collection media Sorbicells *
Calculated water amount 0.508 0.05 * Calculation
Metals
Lead (Pb) <0.1 ug/tube 0.1 DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Lead (Pb) <0.2 ug/l DS 259:2003, DS/EN I1ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Cadmium (Cd) 0.021 ug/tube 0.02 DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Cadmium (Cd) 0.041 ug/l DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Chromium (Cr) <0.6 ug/tube 0.6 DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Chromium (Cr) <1 ug/l DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Copper (Cu) 3.8 ug/tube 0.2 DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Copper (Cu) 7.5 ug/l DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Mercury (Hg) <0.004 ug/tube 0.004 SM 3112 (Zone 1,2; seperated)
CV-AAS
Mercury (Hg) < 0.008 ug/l SM 3112 (Zone 1,2; seperated)
CV-AAS
Nickel (Ni) <0.2 ug/tube 0.2 DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Nickel (Ni) <04 ug/l DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Zinc 16 ug/tube 0.5 DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
Zinc (Zn) 31 ug/l DS 259:2003, DS/EN ISO
17294m:2016 (Zone 1,2; sepe ICP-MS
835-2023-04302007 Sample comment:
The results in pg/L are calculated under the assumption that the solubility of the trace salt is 184 mg/L and (for metals) that the
adsorption capacity is not exceeded.
Cu: > 10 % af indholdet er fundet i zone 2 (> 10 % of the content is found in zone 2)
Legend:
<: less than *): Not included in the accreditation
>: greater than n.d: not detected
#: none of the parameters are detected NM:  non-measurable
LOQ Limit of quantification
Urel (%): The expanded relative measurement uncertainty, with a coverage factor 2. For results at the level of detection limit the uncertainty might be higher than reported.
?): Uncertainties of microbiological parameters are given as a logarithmical standard deviation
The test results relate only to the items tested. Page 12 Of 17

The report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.
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Eurofins Environment Testing Finland
Oy, Lahti

Niemenkatu 73

15140 Lahti

Att.: FI06_eLIMS_results@eurofins.fi

Report code:
Batch code:
Client code:

Received on:

Analytical Report

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-28848196

AR-23-CA-23043020-01
EUDKVE-23043020
CA0020566

24.05.2023

Sample type: Receiving water, fresh
Sampling:
Test period: 24.05.2023 - 16.06.2023
Customer Ref.: EUAA5600005156
Sample description: 750-2023-00031616 (CAN 32-027)
Lab sample No.: 835-2023- Unit LoQ Method Urel
04302008 (%)
Sample ID: Pintavesi
Collection media Sorbicells *
Calculated water amount 0.52 0.05 * Calculation
Inorganic Compounds
Ammonia+ammonium-N <50 ug/sample 50 Internal 20
Ammonia+ammonium-N <96 ug/l Internal
Nitrite+nitrate-N <50 yg/sample 50 Internal 20
Nitrite+nitrate-N <100 ug/l Internal
Ortho-phosphate (PO4-P) <5 ug/sample 5 Internal 20
Ortho-phosphate (PO4-P) <10 ug/l Internal
Sulfates 20200 ug/tube 100 Internal 20
Sulphate 39000 ug/l Internal

835-2023-04302008 Sample comment:

The results in pg/L are calculated under the assumption that the solubility of the trace salt is 184 mg/L.

Legend:

<: less than *): Not included in the accreditation
>: greater than n.d: not detected

#: none of the parameters are detected NM:  non-measurable

LOQ Limit of quantification

Urel (%): The expanded relative measurement uncertainty, with a coverage factor 2. For results at the level of detection limit the uncertainty might be higher than reported.

?): Uncertainties of microbiological parameters are given as a logarithmical standard deviation

The test results relate only to the items tested.
The report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.
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TEST Reg.No. 168 Danmark

Eurofins Environment Testing Finland
Oy, Lahti

Niemenkatu 73

15140 Lahti

Att.: FI06_eLIMS_results@eurofins.fi

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-28848196

Report code: AR-23-CA-23043020-01
Batch code: EUDKVE-23043020
Client code: CA0020566

Received on: 24.05.2023

Analytical Report

Sample type: Receiving water, fresh
Sampling:
Test period: 24.05.2023 - 16.06.2023
Customer Ref.: EUAA5600005156
Sample description: 750-2023-00031617 (VOC 21-462)
Lab sample No.: 835-2023- Unit LoQ Method Urel
04302009 (%)
Sample ID: Pintavesi
Collection media Sorbicells *
Calculated water amount >0.52 0.05 * Calculation
Aromatic hydrocarbons
Benzene <0.05 ug/tube 0.05 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS 20
Benzene <01 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Toluene <07 ug/tube 0.7 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS 20
Toluene <1 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS
ethylbenzene <01 ug/tube 0.1 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Ethylbenzene <0.2 ug/! * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS
o-Xylene <041 ug/tube 0.1 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Xylene (ortho-) <0.2 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS
m-/-p-Xylene <0.2 pg/tube 0.2 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Xylene (meta-, para-) <04 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Hydrocarbon Fractions
Benzene-C10 <10 ug/tube 10 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID 30
Benzene-C10 <20 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID
C10-C15 <12 ug/tube 12 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID 50
C10-C15 <20 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID
C15-C20 <10 ug/tube 10 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID 20
C15-C20 <20 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID
C20-C35 <12 ug/tube 12 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID 30
C20-C35 <20 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID
C35-C40 <15 ug/tube 15 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID 30
C35-C40 <30 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID
Sum (Benzene-C40) # ug/tube M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID
Sum (Benzene-C40) # ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-FID
PAH-compounds
Naphthalene <0.1 ug/tube 0.1 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS 40
Naphthalene <0.2 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS
MTBE and degradation products
MTBE (methyl-tert.-butylether) <0.08 ug/tube 0.02 M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS 40
Methyl-tert-butylether (MTBE) <0.2 ug/l * M 0337 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Legend:
<: less than *): Not included in the accreditation
>: greater than n.d: not detected
#: none of the parameters are detected NM:  non-measurable

LOQ Limit of quantification

Urel (%): The expanded relative measurement uncertainty, with a coverage factor 2. For results at the level of detection limit the uncertainty might be higher than reported.

?): Uncertainties of microbiological parameters are given as a logarithmical standard deviation

The test results relate only to the items tested.
The report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.
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Eurofins Environment Testing Finland
Oy, Lahti

Niemenkatu 73

15140 Lahti

Att.: FI06_eLIMS_results@eurofins.fi

TEST Reg.No. 168

Report code:

Batch code:

Client code:

Received on:

Analytical Report

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-28848196

AR-23-CA-23043020-01
EUDKVE-23043020
CA0020566

24.05.2023

Sample type: Receiving water, fresh

Sampling:

Test period: 24.05.2023 - 16.06.2023

Customer Ref.: EUAA5600005156

Sample description: 750-2023-00031617 (VOC 21-462)

Lab sample No.: 835-2023- Unit LoQ Method Urel
04302009 (%)

Sample ID: Pintavesi

835-2023-04302009  Sample comment:

The results in pg/L are calculated under the assumption that the solubility of the trace salt is 184 mg/L.

The detection limit for MTBE is raised due to interference.

Legend:

<: less than *): Not included in the accreditation
>: greater than n.d: not detected

#: none of the parameters are detected NM:  non-measurable

LOQ Limit of quantification

Urel (%): The expanded relative measurement uncertainty, with a coverage factor 2. For results at the level of detection limit the uncertainty might be higher than reported.

?): Uncertainties of microbiological parameters are given as a logarithmical standard deviation

The test results relate only to the items tested.
The report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.
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TEST Reg.No. 168

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-28848196

Eurofins Environment Testing Finland Reportcode: ~ AR-23-CA-23043020-01
Oy, Lahti Batch code: EUDKVE-23043020
Niemenkatu 73 Client code: CA0020566
15140 Lahti Received on: 24.05.2023
Att.: FI06_eLIMS_results@eurofins.fi
Analytical Report
Sample type: Receiving water, fresh
Sampling:
Test period: 24.05.2023 - 16.06.2023
Customer Ref.: EUAA5600005156
Sample description: 750-2023-00031618 (VOC 21-455)
Lab sample No.: 835-2023- Unit LoQ Method Urel
04302010 (%)
Sample ID: Pintavesi
Collection media Sorbicells *
Calculated water amount >0.53 0.05 * Calculation
PAH-compounds
Naphthalene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Naphthalene < 0.009 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Acenaphthene < 0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Acenaphthene <0.009 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Acenaphthylene 0.0127 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Acenaphthylene <0.02 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Fluorene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Fluorene <0.009 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Phenanthrene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Phenanthrene < 0.009 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Anthracene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Anthracene <0.009 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Fluoranthene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Fluoranthene < 0.009 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Pyrene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Pyrene < 0.009 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
benz (a) anthracene < 0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Benz(a)anthracene < 0.009 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Chrysene/Triphenylene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Chrysene/Triphenylene <0.009 ug/! * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Benzo(b+j+k)fluoranthene < 0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Benzo[b+j+k]fluoranthene <0.009 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Benzo(a)pyrene <0.005 Jg/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Benzo(a)pyrene <0.009 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Indeno-(1,2,3-cd)-Pyrene <0.005 Jg/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Indeno(1,2,3-cd)pyrene < 0.009 ug/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Dibenz(a,h)anthracene < 0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Dibenz(a,h)anthracene <0.009 pg/l * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Benzo-(ghi)-Perylene <0.005 ug/tube 0.005 M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS 30
Benzo(g,h,i)perylene < 0.009 ug/! * M 0345 (Zone 1,2; separated) GC-MS
Legend:
<: less than *): Not included in the accreditation
>: greater than n.d: not detected
#: none of the parameters are detected NM:  non-measurable

LOQ Limit of quantification

Urel (%): The expanded relative measurement uncertainty, with a coverage factor 2. For results at the level of detection limit the uncertainty might be higher than reported.

?): Uncertainties of microbiological parameters are given as a logarithmical standard deviation

The test results relate only to the items tested.
The report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.
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Eurofins Environment Testing Finland Report code: AR-23-CA-23043020-01
Oy, Lahti Batch code: EUDKVE-23043020
Niemenkatu 73 Client code: CA0020566
15140 Lahti o Received on: 24.05.2023
Att.: FI06_eLIMS_results@eurofins.fi
Analytical Report
Sample type: Receiving water, fresh
Sampling:
Test period: 24.05.2023 - 16.06.2023
Customer Ref.: EUAA5600005156
Sample description: 750-2023-00031618 (VOC 21-455)
Lab sample No.: 835-2023- Unit LoQ Method Urel
04302010 (%)
Sample ID: Pintavesi
835-2023-04302010 Sample comment:
The results in pg/L are calculated under the assumption that the solubility of the trace salt is 184 mgl/L.
Copy to:
Eurofins Environment Testing Finland Oy, Lahti, ask@eurofins.fi, Niemenkatu 73, 15140 Lahti
16.06.2023

Customer center
Tel 70224266
iww@eurofins.dk

Legend:

<: less than *): Not included in the accreditation
>: greater than n.d: not detected

#: none of the parameters are detected NM:  non-measurable

LOQ Limit of quantification

//)'Yalw //’/Llf"\ Vs

Kirsten From Jengen
Customer Advisor

Urel (%): The expanded relative measurement uncertainty, with a coverage factor 2. For results at the level of detection limit the uncertainty might be higher than reported.

?): Uncertainties of microbiological parameters are given as a logarithmical standard deviation

The test results relate only to the items tested.
The report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.
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Tutkimustodistus
Raportointipaivamaara 16.06.2023

AR-23-RZ-020735-01

Sivu 1/3

Sitowise Oy

Onni Varjos

Linnoitustie 6
02600 ESPOO
FINLAND

YKK67273, Sorbicell kerdimet

Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00140190

YKK67273

Naytenumero 750-2023-00031609 750-2023-00031610 750-2023-00031611 750-2023-00031612 750-2023-00031613
Asiakkaan naytetunniste CAN 32-030 VOC 21-459 VOC 21-454 PFA 40-682 VOC 21-451
Naytteen nimi SW-H4 SW-H4 SW-H4 SW-H5 SW-H5
Naytematriisi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Néaytteen kuvaus Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Vastaanottopaiva 11.05.2023 11.05.2023 11.05.2023 11.05.2023 11.05.2023
Naytteenottopaiva 09.05.2023 09.05.2023 09.05.2023 09.05.2023 09.05.2023
Naytteenottaja Varjos Onni Varjos Onni Varjos Onni Varjos Onni Varjos Onni
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Muut palvelut
Erillinen raportti RZB00 Ks. liite Ks. liite Ks. liite Ks. liite Ks. liite
litteena
Eurofins Tanska / Sorbicell
Naytekerain CA001 Sorbicells Sorbicells Sorbicells Sorbicells Sorbicells
Naytenumero 750-2023-00031614 750-2023-00031615 750-2023-00031616 750-2023-00031617 750-2023-00031618
Asiakkaan naytetunniste PFA 40-683 CAN 31-988 CAN 32-027 VOC 21-462 VOC 21-455
Naytteen nimi SW-H2 SW-H2 SW-H2 SW-H2 SW-H2
Néaytematriisi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Naytteen kuvaus Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi Pintavesi
Vastaanottopaiva 11.05.2023 11.05.2023 11.05.2023 11.05.2023 11.05.2023
Naytteenottopaiva 09.05.2023 09.05.2023 09.05.2023 09.05.2023 09.05.2023
Naytteenottaja Varjos Onni Varjos Onni Varjos Onni Varjos Onni Varjos Onni
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Muut palvelut
Erillinen raportti RZB00 Ks. liite Ks. liite Ks. liite Ks. liite Ks. liite
litteena
Eurofins Tanska / Sorbicell
Naytekerain CA001 Sorbicells Sorbicells Sorbicells Sorbicells Sorbicells
*Menetelma on akkreditoitu.
YHTEYSHENKILO
Miljamartta Yritys Analyysipalvelupaallikkd
MiljamarttaYritys@eurofins.fi +358 44 781 9023
Tutkimustodistus on s@hkoisesti hyvaksytty.
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: F127522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus AR-23-RZ-020735-01 Sivu 2/3
Raportointipaivamaara 16.06.2023

YHTEYSHENKILO

Miljamartta Yritys Analyysipalvelupaallikkd
MiljamarttaYritys@eurofins.fi +358 44 781 9023

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Tutkimustodistus

AR-23-RZ-020735-01

Raportointipaivamaara 16.06.2023

Sivu 3/3

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja

Muut palvelut

RZB00 | Erillinen raportti liitteend Ei RZ
Eurofins Tanska / Sorbicell

CAO001 Naytekerain Ei CA
Laboratorio
CA Eurofins Miljg
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

Tutkimustodistuksen jakelu: aino.huuskonen@sitowise.com, maija.manninen@sitowise.com, onni.varjos@sitowise.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Sitowise Oy
Aino Huuskonen
Linnoitustie 6
02600 ESPOO
FINLAND

YKK67273

Tutkimustodistus AR-23-RZ-005548-01 Sivu 1/2
Raportointipdivamaard 24.02.2023
Nayte-era EUAA56-00130014

Tilausviite

YKK67273

Naytenumero
Naytteen nimi
Naytematriisi
Naytteen kuvaus

750-2022-00099778
SW-W4
Pintavesi

Passiivikerain

Vastaanottopaiva 12.12.2022
Naytteenottopaiva 09.12.2022
Naytteenottaja Huuskonen Aino /
Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos

Eurofins Tanska / Sorbicell

Naytekerain CA001

Sorbicell PFAS
tulokset liitteena

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd

SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Tutkimustodistus

AR-23-RZ-005548-01

Raportointipdivamaard 24.02.2023

Sivu 2/2

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Eurofins Tanska / Sorbicell
CA001 Naytekerain Ei CA

Laboratorio

CA

Eurofins Miljg

Tutkimustodistuksen jakelu: aino.huuskonen@sitowise.com, maija.manninen@sitowise.com,

marjaana.mattsson@sitowise.com, velimatti.maklin@sitowise.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Eurofins Environment Testing Finland

Oy, Lahti
Niemenkatu 73
15140 Lahti

Att.: FI06_eLIMS_results@eurofins.fi

Eurofins Miljg A/S

Ladelundvej 85
6600 Vejen

Danmark
Telefon: 7022 4266

CVR/VAT: DK-28848196

Report code:

Batch code:

Client code: CA0020566
Received on: 14.12.2022

Analytical Report

AR-23-CA-22135489-01
EUDKVE-22135489

Sample type:

Sampling:

Test period:

Surface water

14.12.2022 - 06.01.2023

Customer Ref.:

Sample description:

EUAA5600004389
750-2022-00099778, PFA 40-727

Lab sample No.: 835-2022- Unit LoQ Method % Urel
13548901 (%)
Sample ID: Passiivikerain
Collection media Sorbicells *
Calculated water amount <0.05 0.05 * Calculation
PFAS-compounds, ug/tube
PFBA (Perfluorobutanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFBS (Perfluorobutanesulfonic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFPeA (Perfluoropentanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFHXxA (Perfluorohexanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFHXxS (Perfluorohexanesulfonic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002 In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
4:2 FTS (Fluorotelomer sulfonate) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFHPpA (Perfluoroheptanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002 In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
HPFHpA (7H-Perfluoroheptanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFHpS (Perfluoroheptanesulfonic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFOA (Perfluorooctanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFOS (Perfluorooctanesulfonic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
6:2 FTS (Fluorotelomer sulfonate) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFOSA (Perfluorooctanesulfonamide) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
MeFOSA(N-methylperfluorooctansulfon <0.00025 Jg/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
amide) 5
EtFOSA <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
(N-ethylperfluorooctanesulfonamide) 5
FOSAA(Perfluorooctanesulfonamidoace <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
tic acid) 5
MeFOSAA <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
(N-methylperfluorooctanesulfonamid-HA 5
c)
EtFOSAA(N-ethylperfluorooctanesulfona <0.00025 ug/tube 0.0002 In house method (210) LC-MS/MS A 25
midoHAc) 5
Legend:
<: less than *): Not included in the accreditation
>: greater than n.d: not detected
#: none of the parameters are detected NM:  non-measurable
LOQ Limit of quantification =) subcontractors
Urel (%): The expanded relative measurement uncertainty, with a coverage factor 2. For results at the level of detection limit the uncertainty might be higher than reported.
?): Uncertainties of microbiological parameters are given as a logarithmical standard deviation
The test results relate only to the items tested. Page 10f 3

The report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.
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Eurofins Environment Testing Finland
Oy, Lahti

Niemenkatu 73

15140 Lahti

Att.: FI06_eLIMS_results@eurofins.fi

Eurofins Miljg A/S

Ladelundvej 85
6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-28848196

Report code: AR-23-CA-22135489-01

Batch code: EUDKVE-22135489
Client code: CA0020566
Received on: 14.12.2022

Analytical Report

Sample type: Surface water
Sampling:
Test period: 14.12.2022 - 06.01.2023
Customer Ref.: EUAA5600004389
Sample description: 750-2022-00099778, PFA 40-727
Lab sample No.: 835-2022- Unit LoQ Method % Urel
13548901 (%)
Sample ID: Passiivikerain
MeFOSE(N-methylperfluorooctanesulfo <0.00025 Jg/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
namido-ethanol) 5
EtFOSE <0.00025 ug/tube 0.0002 In house method (210) LC-MS/MS A 25
(N-ethylperfluorooctanesulfonamido-eth 5
anol)
PFNA (Perfluorononanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFDA (Perfluorodecanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002 In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFDS (Perflorodecanesulfonic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
8:2 FTS (Fluorotelomer sulfonate) <0.00025 pg/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFUdA (Perfluoroundecanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFDoA (Perfluorododecanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFTrA (Perfluorotridecanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFTeDA (Perfluorotetradecanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFHXDA (Perfluorohexadecanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002 In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
PFODA (Perfluorooctadecanoic acid) <0.00025 ug/tube 0.0002  In house method (210) LC-MS/MS A 25
5
Subcontractors:
A: Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidképing) (ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977)
835-2022-13548901 Sample comment:
Nayte on ollut selvityksessa. / D3RA.12.12.22
Tilavuus 1280 mL. / D3RA
Resultat i pg/L kan ikke beregnes, da vandmaengden er <0,05 L
The result in pg/L cannot be calculated because the amount of water is below the detection limit
Copy to:
Eurofins Environment Testing Finland Oy, Lahti, ask@eurofins.fi, Niemenkatu 73, 15140 Lahti
Legend:
<: less than *): Not included in the accreditation
>: greater than n.d: not detected
#: none of the parameters are detected NM:  non-measurable
LOQ Limit of quantification =) subcontractors
Urel (%): The expanded relative measurement uncertainty, with a coverage factor 2. For results at the level of detection limit the uncertainty might be higher than reported.
?): Uncertainties of microbiological parameters are given as a logarithmical standard deviation
The test results relate only to the items tested. Page 20f 3

The report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.
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Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-28848196

Eurofins Environment Testing Finland Report code: AR-23-CA-22135489-01
Oy, Lahti Batch code: EUDKVE-22135489
Niemenkatu 73 Clientcode:  CA0020566
15140 Lahti o Received on: 14.12.2022
Att.: FI06_eLIMS_results@eurofins.fi
Analytical Report
Sample type: Surface water
Sampling:
Test period: 14.12.2022 - 06.01.2023
Customer Ref.: EUAA5600004389
Sample description: 750-2022-00099778, PFA 40-727
Lab sample No.: 835-2022- Unit LoQ Method % Urel
13548901 (%)
Sample ID: Passiivikerain
06.01.2023
1] .
Customer center //Vﬁlw [Tan Trse
Tel 70224266 Kirsten From Jengen
iww@eurofins.dk Customer Advisor
Legend:
<: less than *): Not included in the accreditation

>: greater than

nd: not detected

#: none of the parameters are detected NM:  non-measurable

LOQ Limit of quantification

n): subcontractors

Urel (%): The expanded relative measurement uncertainty, with a coverage factor 2. For results at the level of detection limit the uncertainty might be higher than reported.
?): Uncertainties of microbiological parameters are given as a logarithmical standard deviation

The test results relate only to the items tested.
The report shall not be reproduced except in full without the written approval of the testing laboratory.

Page 30f 3
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Tutkimustodistus AR-23-RZ-003858-01
Raportointipaivamaara 09.02.2023

Sivu 1/6

Sitowise Oy

Onni Varjos

Linnoitustie 6
02600 ESPOO
FINLAND

YKK67273

EUAA56-00131577
YKK67273

Nayte-era
Tilausviite

Naytenumero
Naytteen nimi
Naytematriisi
Naytteen kuvaus

Vastaanottopaiva
Naytteenottopaiva

750-2023-00001627 750-2023-00001628 750-2023-00001629
SW-H5 SW-H5 SW-H5

Muut kiinteat materiaalit Muut kiinte&t materiaalit Muut kiinteat materiaalit
Muut kiinteat materiaalit Muut kiinteat materiaalit Muut kiinteat materiaalit

09.01.2023 09.01.2023 09.01.2023
21.12.2022 21.12.2022 21.12.2022

Néytteenottaja Onni Varjos / Asiakas ~ Onni Varjos / Asiakas ~ Onni Varjos / Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos
Eurofins Tanska / Sorbicell

Naytekerain CA001 Sorbicells Sorbicells Sorbicells
Veden maara CAL4S | 0.0818

Veden maara CAL41 | 0.464 0.292
Ammoniakki + CA1HX  pg/nayte <50

ammonium-N *

Ammonium-N * CA1HX  pg/l <610

Nitriitti- ja CA1JG  pg/nayte 84

nitraattitypen

summa *

NO3-N + NO2-N * CA1JG g/l 1000

orto-Fosfaattifosfori CA1JJ pg/nayte 10

(PO4-P) *

Fosfaattifosfori CA1JJ pg/l 120

(PO4-P) *

Sulfaatti * CA1M6  ug/tube 593

Sulfaatti * CA1IM6  pgl/l 7200

Sinkki (Zn) CA5EZ  pg/tube 26

Sinkki (Zn) CA5EZ g/l 56

Nikkeli (Ni) CA5EN  pg/tube 1.2

Nikkeli (Ni) CA5EN g/l 2.6

Kromi (Cr) CA5EB  pg/tube 1.6

Kromi (Cr) CA5EB g/l 34

Elohopea (Hg) CA5EH  pug/tube < 0.004

Elohopea (Hg) CA5EH  pgl/l <0.009

Kupari (Cu) CA5EF  pg/tube 8.2

Kupari (Cu) CA5EF g/l 18

Kadmium (Cd) CA5E9  pg/tube  <0.02

Kadmium (Cd) CA5E9 g/l <0.04

Lyijy (Pb) CA5E7  pg/tube  0.23

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

Y-Tunnus: FI27522925
+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus

AR-23-RZ-003858-01

Raportointipaivamaara 09.02.2023

Sivu 2/6

Naytenumero
Naytteen nimi

Naytematriisi
Naytteen kuvaus

750-2023-00001627 750-2023-00001628 750-2023-00001629

SW-H5 SW-H5

SW-H5

Muut kiinteat materiaalit Muut kiinteat materiaalit Muut kiinteat materiaalit

Muut kiinteat materiaalit Muut kiinteat materiaalit Muut kiinteat materiaalit

Vastaanottopaiva 09.01.2023 09.01.2023 09.01.2023
Analyysit Yksikkdé  Tulos Tulos Tulos
Eurofins Tanska / Sorbicell
Lyijy (Pb) CA5E7  pg/tube  0.23
Lyijy (Pb) CA5E7 g/l 0.50
C6-C10 * CA619  pgltube <10
bentseeni-C10 CA619 g/l <30
C10-C15~* CA619  pgltube <12
C10-C15 CA619 g/l <40
>C16-C20 * CA619  pgltube <10
C15-C20 CAB619 g/l <30
C20-C35* CA619  pgltube <12
C20-C35 CA619 g/l <40
TPH C35-C40 * CA619  pgltube <15
C35-C40 CAB619 g/l <50
TPH C6-C40 * CA619  pgltube #
Summa CAB619 g/l #
(Bentseeni-C40)
Naftaleeni * CA17Z  pg/tube <0.1
Naftaleeni CA17Z g/l <0.3
o-Ksyleeni * CA17X  pgltube <0.1
o-Ksyleeni CA17X  ugl/l <0.3
m,p-Ksyleeni * CA17W  pgltube <02
m,p-Ksyleeni CA17TW g/l <07
MTBE * CA17P  pgltube <0.02
MTBE CA17P g/l <0.07
(Metyyli-tert-butyylie
etteri)
Etyylibentseeni*  CA17V  pg/tube <0.1
Etyylibentseeni CA17V g/l <0.3
Bentseeni * CA17U  pgltube <0.05
Bentseeni CA17U g/l <0.2
Tolueeni * CA17S  pg/tube <07
Tolueeni CA17S g/l <2
*Menetelméa on akkreditoitu.

Eiuer;:::alz?;gonment Testing Finland Oy 35 840 356 7805 Y-Tunnus: FI27522925

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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ALLEKIRJOITUS

Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd

SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Raportointipaivamaara 09.02.2023
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Eurofins Tanska / Sorbicell
CA001 Naytekerain Ei CA
CAL4S | Veden maara 0,051 Ei CA
CAL41 | Veden maara 0,051 Ei CA
CA1THX | Ammoniakki + 20% 50 pg/nayte Kylla Sis. men., Spektrofotometri (DA) CA
ammonium-N
CA1THX | Ammonium-N Kylla Sis. men., Spektrofotometri (DA) CA
CA1JG | Nitriitti- ja nitraattitypen 20% 50 pg/nayte Kylla Sis. men. CA
summa
CA1JG |NO3-N + NO2-N Kylla Sis. men. CA
CA1JJ | orto-Fosfaattifosfori 20% 5 pg/nayte Kylla Sis. men. CA
(PO4-P), 14265-44-2
CA1JJ | Fosfaattifosfori (PO4-P), Kylla Sis. men. CA
14265-44-2
CA1M6 | Sulfaatti 20% 100 pg/tube Kylla Sis. men., Spektrofotometri (DA) CA
CA1M6 | Sulfaatti, 7757-82-6 Kylla Sis. men., Spektrofotometri (DA) CA
CAS5EZ | Sinkki (Zn), 7440-66-6 0,5 pg/tube Ei DS 259:2003, DS/EN ISO CA
17294m:2016 (Zone 1,2;
seperated)
CAS5EZ | Sinkki (Zn), 7440-66-6 Ei DS 259:2003, DS/EN ISO CA
17294m:2016 (Zone 1,2;
seperated)
CAS5EN | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 0,2 pg/tube Ei DS 259:2003, DS/EN ISO CA
17294m:2016 (Zone 1,2;
seperated)
CAS5EN | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 Ei DS 259:2003, DS/EN ISO CA
17294m:2016 (Zone 1,2;
seperated)
CAS5EB | Kromi (Cr), 7440-47-3 0,6 pg/tube Ei DS 259:2003, DS/EN ISO CA
17294m:2016 (Zone 1,2;
seperated)
CAS5EB | Kromi (Cr), 7440-47-3 Ei DS 259:2003, DS/EN ISO CA
17294m:2016 (Zone 1,2;
seperated)
CAS5EH | Elohopea (Hg), 0,004 pg/tube Ei SM 3112 (Zone 1,2; seperated) CA
7439-97-6
CA5EH | Elohopea (Hg), Ei SM 3112 (Zone 1,2; seperated) CA
7439-97-6
CAS5EF | Kupari (Cu), 7440-50-8 0,2 pg/tube Ei DS 259:2003, DS/EN ISO CA
17294m:2016 (Zone 1,2;
seperated)
CAS5EF | Kupari (Cu), 7440-50-8 Ei DS 259:2003, DS/EN ISO CA
17294m:2016 (Zone 1,2;
seperated)
CA5E9 | Kadmium (Cd), 0,02 pg/tube Ei DS 259:2003, DS/EN ISO CA
7440-43-9 17294m:2016 (Zone 1,2;
seperated)
CA5E9 | Kadmium (Cd), Ei DS 259:2003, DS/EN ISO CA
7440-43-9 17294m:2016 (Zone 1,2;
seperated)
CAS5E7 | Lyijy (Pb), 7439-92-1 0,1 pg/tube Ei DS 259:2003, DS/EN ISO CA
17294m:2016 (Zone 1,2;
seperated)
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Eurofins Tanska / Sorbicell
CAS5E7 | Lyijy (Pb), 7439-92-1 Ei DS 259:2003, DS/EN ISO CA
17294m:2016 (Zone 1,2;
seperated)
CA619 | C6-C10 30% 10 pg/tube Kylla Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
separated)
CA619 | bentseeni-C10 Ei Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
separated)
CA619 | C10-C15 50% 12 pg/tube Kylla Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
separated)
CA619 |C10-C15 Ei Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
separated)
CA619 |>C16-C20 20% 10 pg/tube Kylla Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
separated)
CA619 | C15-C20 Ei Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
separated)
CA619 | C20-C35 30% 12 pgl/tube Kylla Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
separated)
CA619 | C20-C35 Ei Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
separated)
CA619 | TPH C35-C40 30% 15 ug/tube Kylla Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
separated)
CA619 | C35-C40 Ei Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
separated)
CA619 | TPH C6-C40 Kylla Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
separated)
CA619 | Summa Ei Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
(Bentseeni-C40) separated)
CA17Z | Naftaleeni, 91-20-3 40% 0,1 pg/tube Kylla Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
separated)
CA17Z | Naftaleeni, 91-20-3 Ei Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
separated)
CA17X | o-Ksyleeni, 95-47-6 30% 0,1 pgl/tube Kylla Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
separated)
CA17X | o-Ksyleeni, 95-47-6 Ei Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
separated)
CA17W | m,p-Ksyleeni, 30% 0,2 pgl/tube Kylla Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
179601-23-1 separated)
CA17W | m,p-Ksyleeni, 1330-20-7 Ei Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
separated)
CA17P | MTBE, 1634-04-4 40% 0,02 pg/tube Kylla Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
separated)
CA17P | MTBE Ei Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
(Metyyli-tert-butyylieetter separated)
i), 1634-04-4
CA17V | Etyylibentseeni, 30% 0,1 pg/tube Kylla Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
100-41-4 separated)
CA17V | Etyylibentseeni, Ei Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
100-41-4 separated)
CA17U | Bentseeni, 71-43-2 20% 0,05 pg/tube Kylla Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
separated)
CA17U | Bentseeni, 71-43-2 Ei Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
separated)
CA17S | Tolueeni, 108-88-3 20% 0,7 pgl/tube Kylla Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
separated)
CA17S | Tolueeni, 108-88-3 Ei Internal Method 0337 (Zone 1,2; CA
separated)

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Laboratorio

CA Eurofins Miljg DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168

Tutkimustodistuksen jakelu: aino.huuskonen@sitowise.com, maija.manninen@sitowise.com, onni.varjos@sitowise.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925



CERTIFICATE OF ANALYSIS

Work Order : HL2301730 Quote number
Client . Sitowise Oy Project
Contact : Onni Varjos Purchase Order
Address . Infra- ja Talonrakentaminen Sampler
Askonkatu 9 Site
15100 Lahti No. of samples received
Finland
E-mail : onni.varjos@sitowise.com No. of samples analysed
Telephone D Date Samples Received
Date Analysis Commenced
Page 1 10of7 Issue Date

General Comments

: OF221886

: YKK67273

: Onni Varjos

05

05

1 2023-05-11 11:05
: 2023-05-14

: 2023-05-23 15:39

When no sampling time is provided, the sampling time will default 00:00 on the date of sampling. If no sampling date is
provided, the sampling date will be assumed by the laboratory and displayed in brackets without a time component.

This certificate represents the original certificate and may not be modified or reproduced other than in full, except with the prior
written approval of the issuing lab. The results apply only to the material that has been identified, received, and tested. The
laboratory has no responsibility for information in this certificate that has been provided by the customer, or results that may be
affected by such information. Regarding the laboratory's liability in relation to assignment, please refer to our websitee

http://www.alsglobal.fi
Workorder Comments

Sample(s) HL2301730/001, method S-PFCLMSO02 - LOR for particular sample(s) raised due to matrix interference.

Signatories Position

Jari Hautala Country Manager

/%

Laboratory - ALS Finland Oy Webpage
Address - Ruosilankuja 3 A E-mail
00390 Helsinki Telephone

Finland

- www.alsglobal.fi

- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
. +358 10 470 1200
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Work Order : HL2301730
Client : Sitowise Oy
Analytical Results

Sub-Matrix: SOIL Client sample ID SW-S1
Laboratory sample ID HL2301730-001

Client sampling date / time 2023-05-09 00:00
Parameter Result MU Unit LOR Method Issuer
Perfluorinated Compounds
Perfluorobutanoic acid (PFBA) <0.00100 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluoropentanoic acid (PFPeA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorohexanoic acid (PFHxA) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluoroheptanoic acid (PFHpA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorooctanoic acid (PFOA) <0.00050 ———- mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorononanoic acid (PFNA) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorodecanoic acid (PFDA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluoroundecanoic acid (PFUNDA) <0.00050 ———- mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorododecanoic acid (PFDoDA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorobutane sulfonic acid (PFBS) <0.00050 ———- mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorohexane sulfonic acid (PFHxS) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluoroheptane sulfonic acid (PFHpS) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorooctane sulfonic acid (PFOS) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorodecane sulfonic acid (PFDS) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
6:2 Fluorotelomer sulfonic acid (6:2 FTS) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
8:2 Fluorotelomer sulfonic acid (8:2 FTS) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorooctane sulfonamide (FOSA) <0.00050 ———- mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Dry matter @ 105°C 60.2 | +3.04 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI PR
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Work Order : HL2301730
Client : Sitowise Oy

Sub-Matrix: SOIL Client sample ID SW-S2
Laboratory sample ID HL2301730-002

Client sampling date / time 2023-05-09 00:00
Parameter Result MU Unit LOR Method Issuer
Perfluorinated Compounds
Perfluorobutanoic acid (PFBA) <0.00050 -—-- mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluoropentanoic acid (PFPeA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorohexanoic acid (PFHxA) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluoroheptanoic acid (PFHpA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorooctanoic acid (PFOA) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorononanoic acid (PFNA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorodecanoic acid (PFDA) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluoroundecanoic acid (PFUNDA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorododecanoic acid (PFDoDA) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorobutane sulfonic acid (PFBS) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorohexane sulfonic acid (PFHxS) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluoroheptane sulfonic acid (PFHpS) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorooctane sulfonic acid (PFOS) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorodecane sulfonic acid (PFDS) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
6:2 Fluorotelomer sulfonic acid (6:2 FTS) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
8:2 Fluorotelomer sulfonic acid (8:2 FTS) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorooctane sulfonamide (FOSA) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Dry matter @ 105°C 7.7 | +3.61 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI PR
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Work Order : HL2301730
Client : Sitowise Oy

Sub-Matrix: SOIL Client sample ID SW-S3
Laboratory sample ID HL2301730-003

Client sampling date / time 2023-05-09 00:00
Parameter Result MU Unit LOR Method Issuer
Perfluorinated Compounds
Perfluorobutanoic acid (PFBA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluoropentanoic acid (PFPeA) <0.00050 ———- mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorohexanoic acid (PFHxA) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluoroheptanoic acid (PFHpA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorooctanoic acid (PFOA) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorononanoic acid (PFNA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorodecanoic acid (PFDA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluoroundecanoic acid (PFUNDA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorododecanoic acid (PFDoDA) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorobutane sulfonic acid (PFBS) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorohexane sulfonic acid (PFHxS) <0.00050 ———- mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluoroheptane sulfonic acid (PFHpS) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorooctane sulfonic acid (PFOS) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorodecane sulfonic acid (PFDS) <0.00050 ———- mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
6:2 Fluorotelomer sulfonic acid (6:2 FTS) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
8:2 Fluorotelomer sulfonic acid (8:2 FTS) <0.00050 ———- mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorooctane sulfonamide (FOSA) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Dry matter @ 105°C 7141 | +3.59 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI PR
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Work Order : HL2301730
Client : Sitowise Oy

Sub-Matrix: SOIL Client sample ID SW-S4
Laboratory sample ID HL2301730-004

Client sampling date / time 2023-05-09 00:00
Parameter Result MU Unit LOR Method Issuer
Perfluorinated Compounds
Perfluorobutanoic acid (PFBA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluoropentanoic acid (PFPeA) <0.00050 ———- mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorohexanoic acid (PFHxA) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluoroheptanoic acid (PFHpA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorooctanoic acid (PFOA) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorononanoic acid (PFNA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorodecanoic acid (PFDA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluoroundecanoic acid (PFUNDA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorododecanoic acid (PFDoDA) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorobutane sulfonic acid (PFBS) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorohexane sulfonic acid (PFHxS) <0.00050 ———- mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluoroheptane sulfonic acid (PFHpS) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorooctane sulfonic acid (PFOS) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorodecane sulfonic acid (PFDS) <0.00050 ———- mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
6:2 Fluorotelomer sulfonic acid (6:2 FTS) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
8:2 Fluorotelomer sulfonic acid (8:2 FTS) <0.00050 ———- mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorooctane sulfonamide (FOSA) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Dry matter @ 105°C 72.5 | +3.65 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI PR
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Work Order : HL2301730

Client : Sitowise Oy
Sub-Matrix: SOIL Client sample ID SW-S5

Laboratory sample ID HL2301730-005
Client sampling date / time 2023-05-09 00:00

Parameter Result MU Unit LOR Method Issuer
Perfluorinated Compounds
Perfluorobutanoic acid (PFBA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluoropentanoic acid (PFPeA) <0.00050 ———- mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorohexanoic acid (PFHxA) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluoroheptanoic acid (PFHpA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorooctanoic acid (PFOA) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorononanoic acid (PFNA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorodecanoic acid (PFDA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluoroundecanoic acid (PFUNDA) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorododecanoic acid (PFDoDA) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorobutane sulfonic acid (PFBS) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorohexane sulfonic acid (PFHxS) <0.00050 ———- mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluoroheptane sulfonic acid (PFHpS) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorooctane sulfonic acid (PFOS) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorodecane sulfonic acid (PFDS) <0.00050 ———- mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
6:2 Fluorotelomer sulfonic acid (6:2 FTS) <0.00050 - mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
8:2 Fluorotelomer sulfonic acid (8:2 FTS) <0.00050 ———- mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Perfluorooctane sulfonamide (FOSA) <0.00050 mg/kg DW | 0.00050 S-PFCLMS02 PR
Dry matter @ 105°C 74.5 | +3.76 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI PR

The end of result part of the certificate of analysis

Brief Method Summaries

Analytical Methods |

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN 1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Determination of dry matter by gravimetry and determination of moisture by
calculation from measured values.

S-PFCLMS02 CZ_SOP_D06_03_197.B (DIN  38414-14) Determination of perfluorinated and brominated compounds by liquid

chromatography with MS/MS detection. The method has been modified within the flexible scope of accreditation set out in
the Annex to the Certificate of Accreditation No. 73/2022issued on February 14, 2022. Parameters not mentioned in
Certificate of Accreditation under index 73 have been added.
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Key: LOR = Limit of reporting represents the standard LOR for the respective parameters in each method. Note that limits of reporting may be
affected if, e.g. additional dilution was required because of matrix effects, or the sample quantity was limited.
MU = Measurement Uncertainty
* = Symbol preceding any result indicates laboratory or subcontractor non-accredited test.
Measurement Uncertainty:

The uncertainty is given as extended uncertainty (according to the definition in ”Guide to the Expression of Measurement”,
JCGM 100:2008 Corrected version 2010) calculated with a coverage factor of 2, which give level of approximately 95%.
Measurement of uncertainty is reported only for detected substances with levels above the reporting limits.

The uncertainty from subcontractors is often given as extended uncertainty calculated with a coverage factor of 2. Contact
the laboratory for further information.

Issuing lab

Issuer

PR

The analysis is provided by ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Prague 9 - Vysocany Czech Republic 190 00 Accredited
by: CAIl Accreditation Number: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00140036

Sitowise Oy

Onni Varjos

Linnoitustie 6
02600 ESPOO
FINLAND

Salpakangas

YKK67273

Naytenumero 750-2023-00031189 750-2023-00031190 750-2023-00031191 750-2023-00031192 750-2023-00031193
Asiakkaan naytetunniste SW-81 SW-82 SW-83 SW-54 SW-S5
Naytematriisi Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti
Naytteen kuvaus Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti
Vastaanottopaiva 10.05.2023 10.05.2023 10.05.2023 10.05.2023 10.05.2023
Naytteenottopaiva 09.05.2023 09.05.2023 09.05.2023 09.05.2023 09.05.2023
Naytteenottaja Onni Varjos Onni Varjos Onni Varjos Onni Varjos Onni Varjos
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Mikrobiologiset testit
Escherichia coli* ZMD32 MPN/g <10 <10 <10 <10 <10
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 63 79 57 75 72
Kuiva-aine * EPDRY % 63 77 52 70 76
Orgaaninen YBB32 % ka 3,7 0,79 43 2,3 0,53
kokonaishiili (TOC)
pH YBC04 57 7,0 6,2 6,6 6,1
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
s
Antimoni (Sb) * EPOFN mg/kgka 6,1 <0,5 2,0 <0,5 <0,5
Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 1,7 1,3 1,3 1,2 2,7
Elohopea (Hg) * EPOFR mg/kg ka <0,04 <0,04 0,061 <0,04 <0,04
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kgka 0,36 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kgka 4,7 4,4 7.1 4,9 2,4
Kromi (Cr) * EPOFJ  mg/kgka 21 29 33 13 9,9
Kupari (Cu) * EP0G2 mg/kgka 20 18 47 26 5,2
Lyijy (Pb) * EPOFK mg/kgka 7,2 4,6 8,7 3,8 2,2
Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kgka 11 17 16 7,8 5,3
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 370 100 180 57 21
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kgka 24 18 31 18 12
C5-C10 Bensiinijae
TPH C5-C10 * RZP99 mg/kgka <1,0 <0,5 <1,0 0,7 <0,5
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 1300 150 1200 510 <20
>C10-C40 *

E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Néytenumero 750-2023-00031189 750-2023-00031190 750-2023-00031191 750-2023-00031192 750-2023-00031193
Asiakkaan naytetunniste SW-§1 SW-82 SW-S3 SW-S4 SW-S5
Naytematriisi Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti

Naytteen kuvaus Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti
Vastaanottopaiva 10.05.2023 10.05.2023 10.05.2023 10.05.2023 10.05.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oliyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 49 <20 55 21 <20
>C10-C21 *
Oliyhiilivedyt EPTPH mg/kgka 1300 140 1100 480 <20
>C21-C40 *

Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Dikloorimetaani* RZ1G8 mg/kg ka <0,02 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01
Vinyylikloridi * RZIFT mglkgka <0,02 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01
1,1-Dikloorieteeni * RZ1GQ mg/kg ka <0,02 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01
cis-Dikloorieteeni * RZ1GlI  mg/kg ka <0,02 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01
Erans—Dihoorieteeni RZ1GJ mg/kg ka <0,02 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01
Trikloorieteeni * RZ1GK mg/kg ka <0,02 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01
Tetrakloorieteeni * RZ1G7 mg/kg ka <0,02 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01
1,2-Dikloorietaani * RZ24C  mg/kg ka <0,02 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,02 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01
Tolueeni * RZ1IU  mg/kg ka <0,10 <0,05 <0,10 <0,05 <0,05
Etyylibentseeni* RZ1IP  mg/kg ka <0,02 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01
m,p-Ksyleeni * RZ11Q mg/kgka 0,02 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01
o-Ksyleeni * RZ1IR  mg/kg ka 0,03 0,01 <0,02 <0,01 <0,01

Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZINY mg/kg ka <0,10 <0,05 <0,10 <0,05 <0,05
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZ1NZ mg/kg ka <0,10 <0,05 <0,10 <0,05 <0,05
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,10 <0,05 <0,10 <0,05 <0,05
(tert-amyylietyylieett

eri) *

ETBE RZINW mg/kg ka <0,10 <0,05 <0,10 <0,05 <0,05
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,10 <0,05 <0,10 <0,05 <0,05
(Di-isopropyylieetter

i *

VvOC

Kloroformi RZ24R  mg/kgka <0,10 <0,05 <0,10 <0,05 <0,05
(trikloorimetaani) *

Tetrakloorimetaani *RZ24S  mg/kg ka <0,02 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01
tert-butanoli * RZ1UK mg/kgka <1,2 <0,60 <1,2 <0,60 <0,60
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Naytenumero 750-2023-00031189 750-2023-00031190 750-2023-00031191 750-2023-00031192 750-2023-00031193
Asiakkaan naytetunniste SW-§1 SW-82 SW-S3 SW-S4 SW-S5
Naytematriisi Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti
Naytteen kuvaus Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti Sedimentti
Vastaanottopaiva 10.05.2023 10.05.2023 10.05.2023 10.05.2023 10.05.2023
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
vVoC

Naftaleeni * RZ27Y mg/kg ka <0,20 <0,10 <0,20 <0,10 <0,10
PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH mg/kgka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Asenafteeni * EPPAH mg/kgka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kgka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0,010 <0,003 0,019 <0,003 <0,003

i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,014 0,008 0,034 0,010 <0,003
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0,043 0,018 0,081 0,026 <0,003
ni*

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0,035 0,018 0,11 0,034 <0,003
ni*

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0,011 <0,003 0,019 0,007 <0,003
ni*

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka <0,003 <0,003 0,017 <0,003 <0,003
eeni *

Fenantreeni * EPPAH mg/kgka 0,046 <0,003 0,024 0,007 <0,003
Fluoranteeni * EPPAH mg/kg ka 0,053 <0,003 0,059 0,012 <0,003
Fluoreeni * EPPAH mg/kgka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0,021 0,007 0,040 0,012 <0,003
eeni *

Kryseeni * EPPAH mg/kg ka 0,029 0,013 0,056 0,016 <0,003
Naftaleeni * EPPAH mg/kg ka <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Pyreeni * EPPAH mg/kgka 0,055 0,013 0,16 0,037 <0,003
Summa 16 EPCO7 mg/kgka 0,32 0,076 0,62 0,16 0,00
EPA-PAH (pois|.

LOQ)

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Miljamartta Yritys Analyysipalvelupaallikkod
MiljamarttaYritys@eurofins.fi +358 44 781 9023

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.
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Menetelmaétiedot

Testikoodi

Parametrin nimi, CAS

Menetelman
mittausepdavarmuus

Menetelman
maadritysraja

Akkreditoitu

Menetelma

Laboratorio

Mikrobiologiset testit

ZMD32 | Escherichia coli 10 MPN/g Kylla Sis. men. perustuu ISO Rz
9308-2:2014, Laskenta -
Kasvatustekniikka (MPN
miniatyrisoitu)
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; Rz
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
YBB32 | Orgaaninen kokonaishiili <1.5:£0.3%yks.ka 0,5 % ka Kylla SFS-EN 15936:2022 YB
(TOC) >1.3:420%
YBCO04 | pH + 0.2 pH yks. Ei SFS-EN 13037:2000 YB
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Ei RA9001 (EVS-EN ISO EP
15587-1:2002); RA9001
(EVS-EN 16171:2016)
EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-36-0 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFR | Elohopea (Hg), 25% 0,04 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7439-97-6 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-43-9 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 30% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EP0G2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFV | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
C5-C10 Bensiinijae
RzZP99 | TPH C5-C10 40% 0,5 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Klooratut alifaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1G8 | Dikloorimetaani, 75-09-2 42% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
RZ1FT | Vinyylikloridi, 75-01-4 31% 0,01 mg/kg ka Kylla I1ISO 22155 mod. Rz
RzZ1GQ |1,1-Dikloorieteeni, 40% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
75-35-4
RZ1GI cis-Dikloorieteeni, 43% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
156-59-2
RZ1GJ | trans-Dikloorieteeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
156-60-5
RZ1GK | Trikloorieteeni, 79-01-6 1% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
RZ1G7 | Tetrakloorieteeni, 38% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod. RZ
127-18-4
RZ24C | 1,2-Dikloorietaani, 34% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
107-06-2
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1IN | Bentseeni, 71-43-2 36% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RZ1IU | Tolueeni, 108-88-3 31% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RZ1IP Etyylibentseeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
100-41-4 mod.
RZ11Q | m,p-Ksyleeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
179601-23-1 mod.
RZ1IR | o-Ksyleeni, 95-47-6 38% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
Oksygenaatit VNA 214/2007
RZ1NY | MTBE 31% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Metyyli-tert-butyylieetter mod.
i), 1634-04-4
RZ1Nz | TAME 39% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylimetyylieetteri mod.
), 994-05-8
RzZ1P1 | TAEE 38% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylietyylieetteri), mod.
919-94-8
RZINW | ETBE 36% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(etyyli-tert-butyylieetteri), mod.
637-92-3
RzZ1P0O |DIPE 37% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Di-isopropyylieetteri), mod.
108-20-3
vocC
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voc
RZ24R | Kloroformi 33% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. RZ
(trikloorimetaani),
67-66-3
RZ24S | Tetrakloorimetaani, 40% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
56-23-5
RZ1UK | tert-butanoli, 75-65-0 40% 0,6 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
mod.
RZ27Y | Naftaleeni, 91-20-3 41% 0,1 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
mod.
PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)antraseeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
56-55-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
50-32-8 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
205-99-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(g,h,i)peryleeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
191-24-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(k)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
207-08-9 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Dibentso(a,h)antraseeni 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
, 53-70-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fenantreeni, 85-01-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoranteeni, 206-44-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoreeni, 86-73-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
193-39-5 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Kryseeni, 218-01-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Naftaleeni, 91-20-3 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Pyreeni, 129-00-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPCO7 | Summa 16 EPA-PAH Ei EP
(poisl. LOQ)

Laboratorio

EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn)
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)
YB Eurofins Ahma - Oulu

EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272
SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039
SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Tutkimustodistuksen jakelu: onni.varjos@sitowise.com
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Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettad. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin iimoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925



&% eurofins

Tutkimustodistus
Raportointipaivamaara

AR-23-RZ-006672-01
08.03.2023

Sivu 1/8

Sitowise Oy
Aino Huuskonen

Linnoitustie 6
02600 ESPOO

Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00134413
YKK67273

FINLAND
YKK67273
Naytenumero 750-2023-00011826
Asiakkaan naytetunniste SW-S5
Naytteen nimi SW-S5
Naytematriisi Sedimentti
Naytteen kuvaus Sedimentti
Vastaanottopaiva 28.02.2023
Néaytteenottopdiva 09.12.2022
Naytteenottaja Aino Huuskonen /
Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos
Kuiva-aine
Kuiva-aine * EPDRY % 75

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty
s

Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka <0,5
Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 3,6
Elohopea (Hg) * EPOFR mg/kg ka <0,04
Kadmium (Cd) * EPOFP  mg/kg ka <0,2
Koboltti (Co) * EPOFQ mgkgka 2,4
Kromi (Cr) * EPOFJ mg/kgka 9,8
Kupari (Cu) * EPOG2 mg/kgka 6,1
Lyijy (Pb) * EPOFK mg/kgka 3,2
Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kgka 5,7
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 24
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kgka 12
Eurofins Ruotsi

Kuiva-aine * LWIVE % 74.3
PFBS LW14C  pg/kg ka <0.030
(Perfluorobutaanisul

fonaatti)

PFHxS LW14D  pg/kg ka <0.030
(Perfluoroheksaanis

ulfonaatti)

PFHxA LW14E  pg/kg ka <0.030
(Perfluoroheksaanih

appo)

PFHpA LW14F  pg/kg ka <0.030
(Perfluoroheptaanih

appo)

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
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Naytenumero

Asiakkaan naytetunniste
Naytteen nimi
Naytematriisi

Naytteen kuvaus
Vastaanottopaiva

750-2023-00011826

SW-S5
SW-S5
Sedimentti
Sedimentti
28.02.2023

Analyysit Yksikko

Tulos

Eurofins Ruotsi

PFOA LW14G  pg/kg ka
(Perfluoro-oktaanih

appo)

PFNA LW14H  pg/kg ka
(Perfluorinonaaniha

ppo)

PFDA LwW14i pg/kg ka
(Perfluorodekaanih

appo)

PFOSA LW14J  pg/kg ka
(Perfluoro-oktaanis

ulfonamidi)

PFUNnA LW14K  pg/kg ka
(Perfluoroundekaan

ihappo)

PFDoA LW14L  pg/kg ka
(Perfluorododekaan

ihappo)

PFTeDA LW14M  pg/kg ka
(Perfluorotetradeka

anihappo)

P37DMOA LW14N  pg/kg ka
(Perfluoro-3,7-dimet

yylioktaanihappo)

HPFHpA LW14P  pg/kg ka
(7H-Perfluorohepta

anihappo)

6:2FTS LW14Q  pg/kg ka
(Fluorotelomeerisulf

onaatti)

PFBA LW14R  pg/kg ka
(Perfluorobutaaniha

ppo)

PFPeA LW14S  pg/kg ka
(Perfluoropentaanih

appo)

PFHpS LW14T  pg/kg ka
(Perfluoroheptaanis

ulfonaatti)

PFOS LW14U  pg/kg ka
(Perfluoro-oktaanis

ulfonaatti)

8:2FTS LW14V  pg/kg ka
(Fluorotelomeerisulf

onaatti)

PFHxDA LW14W  pg/kg ka
(Perfluoroheksadek

aanihappo)

42 FTS LW14Y  pg/kg ka

(Fluorotelomeerisulf
onaatti)

<0.030

<0.030

<0.10

<0.10

<0.10

<0.10

<0.030

<0.50

<0.10

<0.030

<0.10

<0.030

<0.030

<0.030

<0.10

<0.030

<0.030
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Naytenumero

Asiakkaan naytetunniste
Naytteen nimi
Naytematriisi

Naytteen kuvaus
Vastaanottopaiva

750-2023-00011826

SW-S5
SW-S5
Sedimentti
Sedimentti
28.02.2023

Analyysit

Yksikko

Tulos

Eurofins Ruotsi

PFAS summa LW14Z

PFDS LW150
(Perfluorodekaanisu
Ifonaatti)

EtFOSAA
(N-etyyliperfluoro-o
ktaanisulfonamidoet
ikk

PFTrDA LW15L
(Perfluorotridekaani
happo)

MeFOSA
(N-metyyliperfluoro-
oktaanisulfonamidi)

EtFOSA
(N-etyyliperfluoro-o
ktaanisulfonamidi)
MeFOSE
(N-metyyliperfluoro-
oktaanisulfonamido
etano

EtFOSE
(N-etyyliperfluoro-o
ktaanisulfonamidoet
anol

MeFOSAA
(N-metyyliperfluoro-
oktaanisulfonamido
etik

FOSAA
(Perfluoro-oktaanis
ulfonamidoetikkaha
ppo)

PFAS summa,
poislukien LOQ
PFPeS
(Perfluoropentaanis
ulfonaatti)

PFNS Lw22i
(Perfluorononaanis
ulfonaatti)

PFDoS Lw22J
(Perfluorododekaan
isulfonaatti)
PFUNDS
(Perfluoro-1-undeka
anisulfonaatti)
PFTrDS
(Perfluorotridekaani
sulfonaatti)

LW15K

LW15M

LW15N

LW15P

LwW15Q

LW15R

LW158

LW1VvD

LW22H

Lw25v

Lw25w

pa/kg ka
pg/kg ka

pg/kg ka

pg/kg ka

pa/kg ka

pg/kg ka

pg/kg ka

pg/kg ka

pg/kg ka

pg/kg ka

pg/kg ka

pa/kg ka

pg/kg ka

pa/kg ka

pg/kg ka

<2.8
<0.030

<0.10

<0.10

<0.030

<0.20

<0.030

<0.10

<0.030

<0.10

ND

<0.10

<0.20

<1.0

<1.0

<1.0

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895
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Naytenumero 750-2023-00011826
Asiakkaan naytetunniste SW-S5

Naytteen nimi SW-S5
Naytematriisi Sedimentti

Naytteen kuvaus Sedimentti
Vastaanottopaiva 28.02.2023
Analyysit Yksikkd  Tulos

Eurofins Ruotsi
PFAS 4 summa, LW280 ND
poislukien LOQ

PFAS 4 summa, LW2AL  ug/kg ka <0.060
sis. 2 LOQ

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

 SattaPadlin

Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd
SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kuiva-aine
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Ei RA9001 (EVS-EN ISO EP
15587-1:2002); RA9001
(EVS-EN 16171:2016)
EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-36-0 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFR | Elohopea (Hg), 25% 0,04 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7439-97-6 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-43-9 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 30% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EP0OG2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFV | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
Eurofins Ruotsi
LW1VE | Kuiva-aine 0,25 % Kylla SS-EN 12880:2000 LW
LW14C | PFBS 0,03 pg/kg ka Ei DIN 38414-14 mod. LW
(Perfluorobutaanisulfona
atti), 375-73-5
LW14D | PFHxS 0,03 pg/kg ka Ei DIN 38414-14 mod. LW
(Perfluoroheksaanisulfo
naatti), 355-46-4
LW14E | PFHxA 0,03 pg/kg ka Ei DIN 38414-14 mod. LW
(Perfluoroheksaanihapp
0), 307-24-4
LW14F | PFHpA 0,03 pg/kg ka Ei DIN 38414-14 mod. LW
(Perfluoroheptaanihapp
0), 375-85-9
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Eurofins Ruotsi

LW14G

PFOA
(Perfluoro-oktaanihappo
), 335-67-1

0,03 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW14H

PFNA
(Perfluorinonaanihappo)
, 375-95-1

0,03 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW14l

PFDA
(Perfluorodekaanihappo
), 335-76-2

0,1 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

Lw14J

PFOSA
(Perfluoro-oktaanisulfon
amidi), 754-91-6

0,1 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW14K

PFUnA
(Perfluoroundekaanihap
po), 2058-94-8

0,1 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW14L

PFDoA
(Perfluorododekaanihap
po), 307-55-1

0,1 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW14M

PFTeDA
(Perfluorotetradekaanih
appo), 376-06-7

0,03 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW14N

P37DMOA
(Perfluoro-3,7-dimetyylio
ktaanihappo),
172155-07-6

0,5 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LwW14pP

HPFHpA
(7H-Perfluoroheptaaniha
ppo), 1546-95-8

0,1 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW14Q

6:2 FTS
(Fluorotelomeerisulfona
atti), 27619-97-2

0,03 ug/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW14R

PFBA
(Perfluorobutaanihappo)
, 375-22-4

0,1 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW14S

PFPeA
(Perfluoropentaanihapp
0), 2706-90-3

0,03 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW14T

PFHpS
(Perfluoroheptaanisulfon
aatti), 375-92-8

0,03 ug/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LwW14U

PFOS
(Perfluoro-oktaanisulfon
aatti), 1763-23-1

0,03 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW14v

8:2FTS
(Fluorotelomeerisulfona
atti), 39108-34-4

0,1 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LwW14wW

PFHxDA
(Perfluoroheksadekaani
happo), 67905-19-5

0,03 ug/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW14Y

4:2FTS
(Fluorotelomeerisulfona
atti), 757124-72-4

0,03 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

Lw14z

PFAS summa

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW150

PFDS
(Perfluorodekaanisulfon
aatti), 335-77-3

0,03 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW15K

EtFOSAA
(N-etyyliperfluoro-oktaan
isulfonamidoetikk,
2991-50-6

0,1 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Eurofins Ruotsi

LW15L

PFTrDA
(Perfluorotridekaanihapp
0), 72629-94-8

0,1 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW15M

MeFOSA
(N-metyyliperfluoro-okta
anisulfonamidi),
31506-32-8

0,03 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW15N

EtFOSA
(N-etyyliperfluoro-oktaan
isulfonamidi), 4151-50-2

0,2 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW15P

MeFOSE
(N-metyyliperfluoro-okta
anisulfonamidoetano,
24448-09-7

0,03 ug/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW15Q

EtFOSE
(N-etyyliperfluoro-oktaan
isulfonamidoetanol,
1691-99-2

0,1 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW15R

MeFOSAA
(N-metyyliperfluoro-okta
anisulfonamidoetik,
2355-31-9

0,03 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW15S

FOSAA
(Perfluoro-oktaanisulfon
amidoetikkahappo),
2806-24-8

0,1 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW1VD

PFAS summa,
poislukien LOQ

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW22H

PFPeS
(Perfluoropentaanisulfon
aatti), 2706-91-4

0,1 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

Lw22i

PFNS
(Perfluorononaanisulfon
aatti), 68259-12-1

0,2 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

Lw22J

PFDoS
(Perfluorododekaanisulf
onaatti), 79780-39-5

1 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LwW25Vv

PFUNDS
(Perfluoro-1-undekaanis
ulfonaatti), 749786-16-1

1 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

Lw25w

PFTrDS
(Perfluorotridekaanisulfo
naatti)

1 pg/kg ka

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LwW280

PFAS 4 summa,
poislukien LOQ

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

LW2AL

PFAS 4 summa, sis. %2
LOQ

Ei

DIN 38414-14 mod.

LW

Laboratorio

EP
LW

Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn)

Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping)

EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272
ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977

Tutkimustodistuksen jakelu: aino.huuskonen@sitowise.com, maija.manninen@sitowise.com,

marjaana.mattsson@sitowise.com, velimatti.maklin@sitowise.com

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Nayte-era EUAA56-00129993
Tilausviite YKK67273
Sitowise Oy
Aino Huuskonen
Linnoitustie 6
02600 ESPOO
FINLAND
YKK67273
Naytenumero 750-2022-00099720
Naytteen nimi SW-S5
Naytematriisi Sedimentti
Naytteen kuvaus Sedimentti
Vastaanottopaiva 12.12.2022
Naytteenottopaiva 09.12.2022
Naytteenottaja Huuskonen Aino /
Asiakas
Analyysit Yksikkd  Tulos

Mikrobiologiset testit

Escherichia coli * ZMD32 MPN/g <10

Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 58
Kuiva-aine * EPDRY % 69

C5-C10 Bensiinijae

TPHC5-C10*  RZP99 mgkgka <0,5
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20
>C10-C21 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kgka <20
>C21-C40 *

Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007

Bentseeni * RZ1IN mg/kg ka <0,01
Tolueeni * RZ1I1U mg/kg ka <0,05
Etyylibentseeni * RZ1IP mg/kg ka <0,01
m,p-Ksyleeni * RZ11Q  mg/kgka <0,01
o-Ksyleeni * RZ1IR mg/kg ka <0,01
Oksygenaatit VNA 214/2007

MTBE RZ1NY mg/kg ka <0,05
(Metyyli-tert-butyylie

etteri) *

TAME RZ1NZ mg/kg ka <0,05
(tert-amyylimetyylie

etteri) *

TAEE RZ1P1  mg/kg ka <0,05
(tert-amyylietyylieett

eri) *

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero 750-2022-00099720
Naytteen nimi SW-S5
Naytematriisi Sedimentti

Naytteen kuvaus Sedimentti
Vastaanottopaiva 12.12.2022
Analyysit Yksikké  Tulos

Oksygenaatit VNA 214/2007

ETBE RZINW mg/kg ka <0,05
(etyyli-tert-butyylieet

teri) *

DIPE RZ1P0  mg/kg ka <0,05
(Di-isopropyylieetter

i)*

vVOoC

tert-butanoli * RZ1UK mg/kg ka <0,60
Naftaleeni * Rz27Y mg/kgka <0,10

PAH EPA 16 yhdisteet

Antraseeni * EPPAH mg/kg ka <0.003
Asenafteeni * EPPAH mg/kg ka <0.003
Asenaftyleeni * EPPAH mg/kg ka <0.003

Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka <0.003
i *

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka <0.003
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka <0.003
ni *

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka <0.003

ni *

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka <0.003
ni*

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka <0.003
eeni *

Fenantreeni * EPPAH mg/kg ka <0.003
Fluoranteeni * EPPAH mg/kg ka <0.003
Fluoreeni * EPPAH mg/kg ka <0.003
Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka <0.003
eeni *

Kryseeni * EPPAH mg/kg ka <0.003
Naftaleeni * EPPAH mg/kg ka <0.003
Pyreeni * EPPAH mg/kg ka <0.003
Summa 16 EPC07 mg/kgka 0.00
EPA-PAH (poisl.

LOQ)

Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset

pH RZC51 6,6

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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ALLEKIRJOITUS

Salla Partio Analyysipalvelupaallikkd

SallaPartio@eurofins.fi +358 44 7421564

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Mikrobiologiset testit
ZMD32 | Escherichia coli 10 MPN/g Kylla Sis. men. perustuu ISO Rz
9308-2:2014, Laskenta -
Kasvatustekniikka (MPN
miniatyrisoitu)
Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylla SFS 3008; SFS-ISO 11465; Rz
1,5%(>30%) SFS-EN 15934
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
C5-C10 Bensiinijae
RzZP99 | TPH C5-C10 40% 0,5 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod. Rz
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
Aromaattiset hiilivedyt VNA 214/2007
RZ1IN | Bentseeni, 71-43-2 36% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
RZ1IU | Tolueeni, 108-88-3 31% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
Rz1IP Etyylibentseeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
100-41-4 mod.
RZ11Q | m,p-Ksyleeni, 35% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
179601-23-1 mod.
RZ1IR | o-Ksyleeni, 95-47-6 38% 0,01 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
Oksygenaatit VNA 214/2007
RZ1NY | MTBE 31% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Metyyli-tert-butyylieetter mod.
i), 1634-04-4
RZ1NzZ | TAME 39% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylimetyylieetteri mod.
), 994-05-8
RZ1P1 | TAEE 38% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(tert-amyylietyylieetteri), mod.
919-94-8
RZINW | ETBE 36% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(etyyli-tert-butyylieetteri), mod.
637-92-3
RzZ1P0 |DIPE 37% 0,05 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
(Di-isopropyylieetteri), mod.
108-20-3
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND
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vocC
RZ1UK | tert-butanoli, 75-65-0 40% 0,6 mg/kg ka Kylla ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 RZ
mod.
Rz27Y | Naftaleeni, 91-20-3 41% 0,1 mg/kg ka Kylla 1ISO 22155 mod.; ISO 16558-1 Rz
mod.
PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)antraseeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
56-55-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
50-32-8 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
205-99-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(g,h,i)peryleeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
191-24-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(k)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
207-08-9 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Dibentso(a,h)antraseeni 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
, 53-70-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fenantreeni, 85-01-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoranteeni, 206-44-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoreeni, 86-73-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
193-39-5 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Kryseeni, 218-01-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Naftaleeni, 91-20-3 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Pyreeni, 129-00-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPC0O7 | Summa 16 EPA-PAH Ei EP
(poisl. LOQ)
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
RZC51 pH + 0,3 yks./5% Ei Sis. men. EF2036, Potentiometri RZ
Laboratorio
EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: aino.huuskonen@sitowise.com, maija.manninen@sitowise.com,
marjaana.mattsson@sitowise.com, velimatti.maklin@sitowise.com

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Tutkimustodistus AR-22-YB-042934-01

Paivamaara

23.12.2022

Sitowise Oy

Aino Huuskonen

Linnoitustie 6

02600 ESPOO

FINLAND

s-posti: aino.huuskonen@sitowise.com

Tilauksen kuvaus
YKK67273, sedimenttinaytteen liukoiset metallit ja TOC

Tutkimusnro EUFI05-00018867
Asiakasnro YB0001367
YKK67273

Naytenumero 693-2022-00050543
Naytteen nimi SW-S5
Naytteen kuvaus Sedimentti
Asiakkaan ndaytenumero 750-2022-00099720
Matriisi Sedimentti
Naytteenottopaiva 09.12.2022
Vastaanottopaiva 13.12.2022
Analysointi aloitettu 13.12.2022
Naytteenottaja Asiakas / Aino
Huuskonen
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

Naytemaara (astioineen)YBC00 kg 0,8
Orgaaninen kokonaishiilYBB32 % ka 0,87
(TOC) *

L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
pH L/S=2 YBJ21 7,3
Sahkénjohtavuus L/S=2YBJ31 mS/m 10

Arseeni (As) L/S=2 YBOGQ mg/kg ka 0,002

Barium (Ba) L/S=2 YBOGR mg/kg ka 0,011

Kadmium (Cd) L/S=2  YBOH1 mg/kg ka  <0,001
Koboltti (Co) L/S=2 YBOH2 mg/kg ka  <0,001
Kromi (Cr) L/S=2 YBOGT mg/kg ka  <0,002
Kupari (Cu) L/S=2 YBOH3 mg/kg ka  <0,01

Elohopea (Hg) L/S=2  YBOHO mg/kg ka  <0,001
Molybdeeni (Mo) L/S=2 YBOH4 mg/kg ka  <0,002
Nikkeli (Ni) L/S=2 YBOGU mg/kg ka  <0,002
Lyijy (Pb) L/S=2 YBOGS mg/kg ka  <0,001
Antimoni (Sb) L/S=2  YBOGY mg/kg ka  <0,002
Vanadiini (V) L/S=2 YBOGV mg/kg ka  <0,002

Sinkki (Zn) L/S=2 YBOHB  mgkgka 0,012
L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
pH L/S=8 YBJ22 8,9

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu

FINLAND www.eurofins.fi
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Naytenumero 693-2022-00050543
Naytteen nimi SW-S5
Niytteen kuvaus Sedimentti
Asiakkaan ndaytenumero 750-2022-00099720
Matriisi Sedimentti
Naytteenottopaiva 09.12.2022
Vastaanottopaiva 13.12.2022
Analysointi aloitettu 13.12.2022
Naytteenottaja Asiakas / Aino
Huuskonen
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002

Sahkonjohtavuus L/S=8YBJ32 mS/m <5
Arseeni (As) L/S=10  YBONH mg/kg ka 0,012
(Kum.)

Barium (Ba) L/S=10 YBONI mg/kg ka  <0,05
(Kum.)

Kadmium (Cd) L/S=10 YBONQ mg/kg ka  <0,005
(Kum.)

Koboltti (Co) L/S=10  YBONR mg/kg ka  <0,004
(Kum.)

Kromi (Cr) L/S=10 YBONJ mg/kg ka  <0,01
(Kum.)

Kupari (Cu) L/S=10 YBOPO mg/kg ka <0,05
(Kum.)

Elohopea (Hg) L/S=10 YBONP mg/kg ka  <0,004
(Kum.)

Molybdeeni (Mo) L/S=10YBONS mg/kg ka  <0,01
(Kum.)

Nikkeli (Ni) L/S=10 YBONL mg/kg ka  <0,01
(Kum.)

Lyijy (Pb) L/S=10 (Kum.)YBONK mg/kg ka  <0,005
Antimoni (Sb) L/S=10 YBONN mg/kg ka  <0,01
(Kum.)

Vanadiini (V) L/S=10  YBONM mg/kg ka  <0,01
(Kum.)

Sinkki (Zn) L/S=10 YBOP3 mg/kg ka 0,051
(Kum.)

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

—) ¢
23.12.2022 Q L____,

Joonas Kortelainen Analyysipalvelupaallikko

JoonasKortelainen@eurofins.fi +358 401448828

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND www.eurofins.fi
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Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
YBCOO | Naytemaara Ei YB
(astioineen)
YBB32 | Orgaaninen kokonaishiili <1.5:£0.3%yks.ka 0,5 Kylla SFS-EN 15936:2022 YB
(TOC) >1.3:320%
L/S2, 2-vaih rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBJ21 pH L/S=2 + 0.3 pH yks. Ei SFS-EN ISO 10523:2012.; YB
SFS-EN 12457-3:2002
YBJ31 Sahkonjohtavuus L/S=2 <15:#3mS/m 5 Ei SFS-EN 27888:1994; SFS-EN YB
>15:320% 12457-3:2002
YBOGQ | Arseeni (As) L/S=2 <0.01:£0.002mg/kgka 0,002 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:#20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGR | Barium (Ba) L/S=2 <0.065:+0.01mg/kgka 0,01 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.065:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH1 | Kadmium (Cd) L/S=2 <0.007:+0.001mg/kgka 0,001 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.007:+14% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH2 | Koboltti (Co) L/S=2 <0.008:+0.001mg/kgka 0,001 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.008:+13% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGT | Kromi (Cr) L/S=2 <0.013:+£0.002mg/kgka 0,002 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH3 | Kupari (Cu) L/S=2 <0.05:£0.01mg/kgka 0,01 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:420% SFS-EN 12457-3:2002
YBOHO | Elohopea (Hg) L/S=2 <0.006:+0.001mg/kgka 0,001 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.006:+17% SFS-EN 12457-3:2002
YBOH4 | Molybdeeni (Mo) L/S=2 | <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGU | Nikkeli (Ni) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:315% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGS | Lyijy (Pb) L/S=2 <0.005:+£0.001mg/kgka 0,001 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.005:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGY | Antimoni (Sb) L/S=2 <0.01:£0.002mg/kgka 0,002 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.01:420% SFS-EN 12457-3:2002
YBOGV | Vanadiini (V) L/S=2 <0.013:+0.002mg/kgka 0,002 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.013:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOHB | Sinkki (Zn) L/S=2 <0.05:£0.01mg/kgka 0,01 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.05:320% SFS-EN 12457-3:2002
L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBJ22 | pHL/S=8 + 0.3 pH yks. Ei SFS-EN ISO 10523:2012.; YB
SFS-EN 12457-3:2002
YBJ32 | Sdhkonjohtavuus L/S=8 <15:#3mS/m 5 Ei SFS-EN 27888:1994; SFS-EN YB
>15:320% 12457-3:2002
YBONH | Arseeni (As) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:420% SFS-EN 12457-3:2002
YBONI Barium (Ba) L/S=10 <0.25:£0.05mg/kgka 0,05 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:4#20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONQ | Kadmium (Cd) L/S=10 | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.025:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONR | Koboltti (Co) L/S=10 <0.028:+0.004mg/kgka 0,004 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.028:+14% SFS-EN 12457-3:2002
YBONJ | Kromi (Cr) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:420% SFS-EN 12457-3:2002
Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND www.eurofins.fi
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L/S10 kum., 2-vaih. rav.testi SFS-EN 12457-3:2002
YBOPO | Kupari (Cu) L/S=10 <0.23:+0.05mg/kgka 0,05 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.23:422% SFS-EN 12457-3:2002
YBONP | Elohopea (Hg) L/S=10 <0.02:£0.004mg/kgka 0,004 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.02:#20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONS | Molybdeeni (Mo) L/S=10| <0.062:+0.01mg/kgka 0,01 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.062:+16% SFS-EN 12457-3:2002
YBONL | Nikkeli (Ni) L/S=10 <0.056:+0.01mg/kgka 0,01 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.056:+18% SFS-EN 12457-3:2002
YBONK | Lyijy (Pb) L/S=10 (Kum.) | <0.025:+0.005mg/kgka 0,005 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
>0.025:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBONN | Antimoni (Sb) L/S=10 <0.05:+0.01mg/kgka 0,01 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.05:420% SFS-EN 12457-3:2002
YBONM | Vanadiini (V) L/S=10 <0.067:+0.01mg/kgka 0,01 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.067:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOP3 | Sinkki (Zn) L/S=10 <0.25:£0.05mg/kgka 0,05 Ei SFS-EN ISO 17294-2:2016; YB
(Kum.) >0.25:#20% SFS-EN 12457-3:2002

Laboratorio

YB

Eurofins Ahma - Oulu

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Jakelu : maija.manninen@sitowise.com

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain

vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17

90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
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