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TIVISTELMA

Turun seudun jatevesiylivuotojen parempi hallinta oli Valonian, Turun seudun puhdistamo
Oy:n (TSP Oy) ja sen osakaskuntien sekd Paraisten kaupungin vesihuoltolaitoksen yhteinen
hanke. Hankkeen toteutuskunnat olivat TSP Oy:n 14 osakaskuntaa Aura, Kaarina, Lieto,
Marttila, Masku, Mynamaki, Naantali, Nousiainen, Oripaa, Paimio, Péytya, Raisio, Rusko ja
Turku. Lisaksi mukana oli Parainen ja Valonian toiminta-alue on koko Varsinais-Suomi.

Hankkeessa kehitettiin jatevesipumppaamojen vylivuotoriskien hallintaa TSP Oy:n
verkostoalueella laatimalla sen noin 570 jatevesipumppaamoille paikkatietomenetelmin
paikallinen seka ylivuotoreitin ympadristoriskianalyysi. Lisaksi kuvailtiin mahdollisten
ylivuotojen aiheuttamia riskeja ekologisesti ja ymparistoterveyden kannalta herkille
ymparistoille. Herkkia ymparist6ja ovat pohjavesialueet, vedenottamot ja vedenottovesistot,
vesistot, kalastollisesti arvokkaat vesistot, uimarannat ja luonnonsuojelualueet.

Suuri osa verkostoalueen jatevesipumppaamoista sijaitsee kahdella herkalla ymparistolla tai
niiden suojavyohykkeelld. Ylivuotoreitin ympadristoriskiarviossa korostuu, ettda suuri osa
verkostoalueen pumppaamoista on analyysin perusteella pintavalunnan kuten ojien kautta
yhteydessa alapuoliseen vesistéon ja siten ymparistoriskiluku on korkeampi, kun otetaan
huomioon vylivuotoreitin varrella olevat ymparistomuuttujat. Ylivuotojen vahentamiseksi
tulee kohdistaa resursseja verkoston vylldpitoon ja kunnon parantamiseen. Erityisesti
hulevesikuormitusta viemariverkostossa pitdd pienentdd saneerauksien, mutta myos
kaupunkisuunnittelun avulla. Hulevesista johtuva kuormitus aiheuttaa ylivuotojen myota
myos taloudellisia kuluja kunnille.

Ylivuotojen hallinnan merkitys korostuu muuttuvassa ilmastossa, kun saan aari-ilmididen
ennustetaan lisddntyvan ja lisddvan riskeja viemariverkostolle. Turun seudun alueella on
varauduttava suunnitelmallisesti kehittdmadan viemadriverkostojen jatevesiylivuotojen
ehkaisya. Koko verkostoaluetta tarkastelevaa ymparistoriskianalyysia voidaan hyodyntaa, kun
tarkastellaan mihin kustannustehokkaasti resursseja olisi kohdennettava, jotta ylivuodoista
aiheutuvia ymparistohaittoja pystyttaisiin vahentamaan. Lisdksi aineistoa voidaan hyodyntaa
uusien pumppaamoiden sijoittelun suunnittelussa.

Hankkeen koordinaattorina toimi ymparistdasiantuntija Katariina Yli-Heikkild Valoniasta.
Lisdksi Valoniasta osallistuivat Omar Badawieh, Anna Sampo ja Anna von Zweygbergk seka
Janne Tolonen (ei virallista tydaikaa hankkeelle). TSP Oy:n osalta hankkeeseen osallistuivat
Jarkko Laanti ja Suvi Venho. Myds TSP Oy:n osakaskuntien edustajat seka Paraisten kaupungin
vesihuolto ovat osallistuneet tdman tyon tekemiseen ja kommentointiin. Eteld-Savon ELY-
keskuksen vesitalousasiantuntija Minna Nummelin osallistui hankkeen suunnitteluun ja
kokouksiin. Hankkeen ulkopuolisena konsulttina toimi Sweco Infra&Rail Oy:Ita ja siitd tyosta
vastasivat asiantuntijat Jaana Pulkkinen, Pekka Crabol ja Hannes Lundstedt. Hanke toteutettiin

ajalla 1.4.2022-15.8.2023 ja hankkeen toteutuneet kustannukset olivat 63610,55 euroa.
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1. JOHDANTO

Turun seudun jatevesiylivuotojen parempi hallinta -hankkeessa koostettiin Turun seudun
puhdistamo Oy:n (TSP Oy) verkostoalueelle paikkatietoon perustuva ylivuotoreittien
ymparistoriskianalyysi seka tdaydennettiin vuonna 2018 laadittua pumppaamon paikallista
ymparistoriskilukuanalyysia uusille pumppaamoille. Paikkatietoon perustuvan aineiston
avulla saa arvion siitd mika on kyseisen pumppaamon ymparistoriski |ahiymparistdssa ja
ylivuotoreitin varrella jatevesiylivuototapahtumassa. Lisdksi tavoitteena oli kehittaa
hankealueella jatevesiylivuotojen parempaa hallintaa sekd viestid vylivuotojen
ymparistoriskeista.  Tama raportti kuvaa  yleisesti hankkeen  toteutuksen,
ymparistoriskianalyysit seka hankkeen tuloksia. Tasta raportista ja aineistosta on laadittu
myos vain kuntien sisdiseen kayttéon raportti, joka tarkastelee kunta- ja
pumppaamokohtaisemmin ylivuotojen riskeja ja hallintakeinoja.

TSP Oy on 14 kunnan omistama palveluntuottaja. Yhtid vastaa Kakolanmdaen
jatevedenpuhdistamon toiminnasta, jossa kasitelldadan Turun seudun noin 300 000 asukkaan
jatevedet seka alueen teollisuuden jatevedet. Kakolanmaen jatevedenpuhdistamo on otettu
kayttoon vuonna 2008, jolloin suurin osa nykyisen verkostoalueen kunnista liittyivat.
Mydhemmin verkostoalueelle liittyivat Aura, Poytya ja Oripda (2015) ja Marttila vuoden 2017
aikana. Toiminta-alueella on yli 2000 kilometria viemariverkostoa ja lahes 570 kunnallisten
vesihuoltolaitosten jatevedenpumppaamoa.

Jatevesiylivuodot ovat poikkeustapahtumia, mutta erityisesti saan a&aari-ilmidista kuten
voimakkaista myrskyista ja rankkasateista voi aiheutua verkostolle ylimaaraista kuormitusta
tai sahkokatkoksia, joista ylivuotoja yleisimmin aiheutuu. IiImastonmuutoksen seurauksena
saan aadri-ilmiot vyleistyvat. Lisdaksi pumppaamoilla voi tapahtua myds satunnaisia
toimintahairioita, kuten sahkokatkoja, jotka aiheuttavat ylivuotoja. Ylivuototapahtumien
toistuvuuteen ja suuruuteen voidaan ja tulee puuttua viemariverkoston toimintavarmuuden
parantamiseksi. TSP Oy:n verkostoalueella on hyvin vahan sekaviemardintia (alle 2 %), mutta
tasta huolimatta keskimaarin 40 % Kakolanmden jatevedenpuhdistamolle tulevasta
vesimadrasta on hulevesid. Verkostoalueen viemadriylivuotojen raportointia varten on
kehitetty yhteinen, selainpohjainen Ylivuotojen raportointijarjestelma (YIRa), joka otettiin
kdyttoon 2014. YIRa-jarjestelman tietojen perusteella ylivuototapahtumat ajoittuvat vahvasti
syksyn ja talven sateisiin. Vuonna 2020 verkosto-ohituksista noin 95 % johtui hulevesien
aiheuttamista tulvista ja noin 5 % johtui pumppaamoiden ja viemariverkoston teknisista
hairidista (mm. sahkodkatkot, laiterikot, putkivuoto).

Vuonna 2018 laadittiin paikkatietomenetelmin analyysi TSP Oy:n verkostoalueen
jatevesipumppaamojen paikallisesta ymparistoriskistda (Ahonen 2018). Ymparisto- ja
ymparistoterveyden kannalta merkittaviksi herkiksi ymparistoiksi luokiteltiin vesistot,
kalastollisesti arvokkaat vesistot, pohjavesialueet ja vedenottamot, uimarannat ja



uimapaikat seka luonnonsuojelualueet. Tuolloin todettiin, etta suurin osa verkostoalueen
jatevedenpumppaamoista  sijaitsee  kahdella  herkdlla ymparistolla tai niiden
suojavyohykkeelld. Lahes kolmasosa jatevesipumppaamoista sijaitsee kalastollisesti
arvokkaan vesiston laheisyydessa. Vaikka koko Suomen tasolla viemariverkostojen ylivuotojen
seka jatevedenpuhdistamoiden ohitusten maara on n. 0,2 % jatevesien kokonaismaarasta,
saattavat jatevesiylivuodot paikallisesti aiheuttaa merkittavia terveys- ja ymparistohaittoja
(Laitinen ym. 2022).

Tassa hankkeessa laaditussa paikkatietoon perustuvassa ylivuotoreittien
ympadristoriskianalyysissd ~ haluttiin  tuoda lisdarvoa  pumppaamon  paikalliseen
ymparistoriskilukuanalyysiin ottamalla tarkasteluun mukaan jatevesipumppaamoiden
ylivuotoreitit ja maarittamalla pumppaamoille vylivuotoreittien ymparistoriskiluokitus.
Tarkastelemalla vylivuotoreitteja, ojavesien takaisinvirtausta ja merivesitulvariskia
jatevesipumppaamoille otetaan huomioon myds ilmastonmuutoksen vaikutukset sadannan
lisdantymiseen ja erityisesti sdan aari-ilmioihin, ja siten ylivuotoriskeihin.

Taman  hankkeen aikana Valonia  paivitti  jatevesipumppaamojen  paikallisen
ymparistoriskiluvun 1.1.2023 saaduilla pumppaamotiedoilla. Ylivuotoreittien
paikkatietoaineiston tuotti Sweco ja tdman raportin kartat laati Valonia.

Paikkatietoanalyysien avulla voidaan saneeraukset kohdentaa ymparistoriskien kannalta
haitallisimmille pumppaamoille sekd suunnitella uusia jatevesipumppaamoja alueille, joilla
ylivuototapahtumien sattuessa aiheutuu vahiten haittaa ymparistélle  ja
ymparistoterveydelle. TSP Oy on tilannut viemariverkostomallinnuksen verkostoalueelle,
jolloin kokonaiskasitys verkostosta ja sen kunnosta tarkentuu. Mallinnuksen ensimmainen
vaihe valmistui 2022 ja kokoverkostoalueen mallinnus on tarkoitus valmistua vuoden 2023
aikana.



2. JATEVESIYLIVUODOILLE HERKAT YMPARISTOT

Hankkeen ymparistoriskianalyysi tehtiin TSP Oy:n viemardintialueen ylivuotojen parempi
hallinta -hankkeen (Ahonen 2018) pohjalta, joka mukaili YMPARI-hankkeen (Wessberg ym.
2006) toimintaohjeistusta sekd Pirkanmaalla tehdyn jatevedenpumppaamojen
ymparistoriskianalyysia (Siintoharju 2016). Ymparistoriskianalyysin paatavoitteena on
tunnistaa riskit ja niiden suuruus. Paastojen ymparistoriskianalyysi on ennen kaikkea
ennaltaehkaisevaa toimintaa, silla riskien tunnistamisen kautta voidaan suunnitella parempia
riskienhallinta keinoja, jotka voivat liittya niin valvontaan kuin riskien pienentamiseen
tahtaaviin toimenpiteisiin.

YMPARI-hankkeen suositusten mukaan ympéristoriskianalyysi sisdltda kohteen rajaamisen,
riskien tunnistamisen, riskin suuruuden arvioinnin, riskien merkityksen arvioinnin seka
toimenpide-ehdotukset (Wessberg ym. 2006). Tassa hankkeessa tarkasteltiin TSP Oy:n
verkostoalueen jatevedenpumppaamoiden ymparistoriskia. Analyysi tuotettiin
verkostoalueella oleville kunnallisille jatevedenpumppaamoille. Jatevesiosuuskuntien
pumppaamot seka kiinteistokohtaiset pumppaamot rajattiin analyysin ulkopuolelle.

Tarkasteluun valittiin kuusi jatevesiylivuodoille herkkaa ymparistéd, joihin kohdistuvat
jatevesiylivuodot voivat aiheuttaa merkittavaa haittaa ymparistolle tai ihmisten terveydelle.
Nama kuusi herkkdaa ymparistoéa on esitelty ja perusteltu jaljempana. Herkat ymparistot ja
niiden suojavyohykkeen koko on esitetty taulukossa 1. Analyyseissd hyddynnettiin
ympadristohallinnon avoimia paikkatietoaineistoja seka  Jyvaskylan yliopiston
liikuntatieteellisen tiedekunnan avointa julkisen liikkunnan paikkatietojarjestelmaa Lipasta.
TSP Oy toimitti aineiston jatevedenpumppaamoista. Taulukossa 2 on esitetty analyysissa
kaytetyt paikkatietoaineistot ja niiden ldahteet.

Taulukko 1. AnalyysissG huomioidut herkdt ympdristét ja niille mddriteltyjen suojavyéhykkeiden koko

Herkka ymparisto Suojavyohykkeen koko
Pohjavesialue Om

Vedenottamo 300 m

Kalastollisesti arvokas vesisto 300 m

Uimaranta 200 m

Vesisto 200 m

Natura2000- ja luonnonsuojelualue | 150 m



Taulukko 2. Ympdristériskianalyysissd kdytetyt paikkatietoaineistot.

Ymparistoriski Aineisto Aineiston tuottaja
Kalastollisesti arvokas Virtavesien lohikalakannat SYKE, ELY-keskukset
vesisto

Vesistd Vesistot SYKE
Pohjavesialue Pohjavesialueet SYKE
Vedenottamo Vedenottamot ELY-keskus
Uimaranta Uimarannat ja uimapaikat LIPAS
Luonnonsuojelualue Natura-alueet SYKE
Luonnonsuojelualue Valtion maiden suojelualueet SYKE
Luonnonsuojelualue Yksityiset suojelualueet SYKE
Luonnonsuojelualue Luonnonsuojeluohjelma-alueet SYKE

Riskien merkittavyyden asiantuntija-arviot riskeista herkille ymparistoille perustuvat Ahonen
(2018) raportin aineistoon. Asiantuntija-arvioita kerattiin tuolloin Varsinais-Suomen ELY-
keskuksesta ja Valoniasta seka kuntien terveystarkastajilta. Naita arvioita tdydennettiin uusien
pumppaamojen osalta Valonian asiantuntijoiden toimesta sekd kuntakommenttien
perusteella.

Pohjavesialueet ja vedenotto

Pohjavesien suojelussa keskeinen sdadados on pohjavesien pilaamiskielto, josta on sdadetty
ymparistonsuojelulain 17 §:ssd. Pohjaveden pilaamiskiellon soveltamisessa ei ole merkitysta
onko pilaaminen tapahtunut vahingossa, tahallisesti tai esimerkiksi huolimattomuuden
seurauksena (Karvonen ym. 2012). Vaarallisten aineiden mukaisessa paastokiellossa on
saadetty tarkemmin aineiden paastamisestda pohjaveteen. Pohjavesialueella tapahtuva
jatevesiylivuoto voi liata pohjavetta ja aiheuttaa haittoja vedenotolle. Ylivuodon seurauksena
maaperdan ja siitd edelleen pohjaveteen padsee monia haitallisia aineita kuten ravinteita,
mikrobeja ja kuluttajakemikaaleja kuten ladkeaineita.

Jateveden saastuttama pohjavesi voi taudinaiheuttajamikrobeiden vuoksi aiheuttaa vakavan
terveyshaitan talousvetenda pohjavettda kayttaville. Taudinaiheuttajamikrobit kuten
norovirukset voivat sdilya potentiaalisina taudinaiheuttajina jopa kuukausia (Gustafsson ym.
2006). Vesilaitoksen kayttotarkkailusta huolimatta epidemian syntyminen on mahdollista, silla
osa taudinaiheuttajista kestda klooria paremmin kuin tarkkailtavat indikaattorimikrobit E. coli
ja enterokokit (Valvira 2023).

Maaperan rakenne ja maalajisuhteet vaikuttavat siihen, miten paasto kulkeutuu maaperassa

ja miten helposti paastd kulkeutuu pohjaveteen saakka. Tiiviit maakerrokset ja heikosti
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lapdisevat maalajit hidastavat paaston kulkeutumista maaperdassa. Maaperan raekoon
kasvaessa pdast0 lapdisee maa-aineksen helpommin ja kulkeutuu nopeammin myds
pohjaveteen. Helposti vetta lapadisevida maalajeja ovat hiekka ja sora. Kohtalaisesti lapaisevia
maalajeja ovat hienohiekka ja moreeni, kun taas savi, humus — ja turvemailla maaperan
lapdisevyys on heikkoa. Helpoimmin jatevesipaasto kulkeutuu pohjaveteen saakka, mikali
maakerrokset johtavat vetta hyvin, eikd maaperassa ole savi- tai silttikerroksia hidastamassa
veden kulkua. Pohjavedet ovat yleisesti herkkia vedenlaadun muutoksille Suomessa, koska
esiintymat ovat suhteellisen matalia, pienialaisia ja hyvin vetta johtavia (Merildinen ym. 2017).
MyoOs maakerrokset, jotka suojaavat pohjavesia ovat yleensd ohuita ja veden viipyma
maaperassa on lyhyt (Merildinen ym. 2017, Valvira 2023).

Talousveden valmistukseen voidaan pohjaveden lisdaksi kadyttaa myos pintavetta.
Hankealueella ei ole varsinaista pintavedenottoa, mutta Turun seudun alueen (Turun Seudun
Vesi Oy:n) varavedenldhteena toimii Aurajoki Halisten koskesta yldvirtaan, Paimionjoki
Juntolasta ylospain sekd Maarian allas.

Lisaksi huomioitavaa, ettd Varsinais-Suomen ELY-keskuksen ymparistovastuualue luovutti
vedenottamoita koskevan paikkatietoaineiston hankkeen kaytté6én sopimuksen nojalla.
Vedenottamoiden sijaintitiedot eivat ole avoimesti saatavilla, ja aineistoa koskee tiukemmat
saannokset kuin avoimia aineistoja. Vedenottamoaineiston herkkyyden vuoksi aineistoa
kaytettiin ainoastaan ymparistoriskiluvun laskentaan, eika aineistoa esiteta kartoissa.

Vesistot ja kalastollisesti arvokkaat vesistot

Vesilain 587/2011 mukaan vesist6illa tarkoitetaan jarved, lampea, jokea, puroa tai muuta
luonnollista vesialuetta, seka tekojarved, kanavaa tai muuta vastaavaa keinotekoista
vesialuetta. Vesistdind ei pidetd ojaa, noroa tai ldhdettd. Tassd raportissa kalastollisesti
arvokkaiksi vesistoiksi luokitellut vesistot ovat kalastuslain mukaisia vaelluskalavesistoja.

Vesistojen herkkyys kuormitukselle riippuu vesiston hydrologisista ja maantieteellisista
ominaisuuksista. Jarven koko, syvyyssuhteet, humuksen maara, veden viipyma ja asema
valuma-alueella seka valuma-alueen koko vaikuttavat siihen, miten hyvin jarvi sietda
kuormitusta (Wessberg ym. 2006). Virtavesien herkkyytta kuormitukselle arvioitaessa tulee
ottaa huomioon muun muassa kaltevuus, koskisuus sekd jokilaakson ja uoman muoto.
Rannikkovesien herkkyyteen puolestaan vaikuttavat veden vaihtuvuutta hidastavat tekijat
kuten saaret ja lahtialueet ja toisaalta myos jokien tuomat vedet sekd rannikkoalueiden
mataluus.

Erityisen herkkia pintavesiymparistoja ovat pienet ja virtaamavaihteluiltaan suuret joet,
pienet ja matalat jarvet seka suuret ja keskisuuret jarvet, joissa veden viipyma on suuri, sekd
rannikon sisdsaaristo (Wessberg ym. 2006). Paadston ajankohdalla on myds vaikutusta
vastaanottavan vesiston herkkyyteen, silla vahdisen virtaaman aikaan padstén vaikutukset
joessa ovat moninkertaiset suuren virtaaman aikaan tapahtuvaan paastéon. Jatevesiylivuoto



muodostaa pistemaisen ja usein hetkellisen ravinnekuormituksen vesistodn, silla jateveden
mukana vesistoon paasee typpea ja fosforia, joilla on vesistdja rehevoittava vaikutus.

Jatevesiylivuodot voivat aiheuttaa merkittavaa haittaa kalastolle, erityisesti pienissa
vesistoissa, joissa jatevesipadston suuruus voi olla merkittava suhteessa vesiston virtaamaan.
Vedenlaadun heikentyminen, vesistdjen rehevoityminen ja happikato ovat tyypillisia
haittavaikutuksia. Haitat kalastolle ilmenevat useimmin kalakuolemina tai kalojen
lisddantymisen heikentymisend. Jatevesipadstét voivat aiheuttaa vahinkoa kalojen
lisdantymisalueille, esimerkiksi aiheuttamalla kutupaikkojen liettymista.

TSP Oy:n verkostoalue kuuluu paaosin Saaristomeren valuma-alueeseen. Osa Mynamaen,
Oripdan ja Poytyan kuntien pohjoisosista kuuluu Eurajoki-Lapinjoki-Sirppujoen valuma-
alueeseen. Kokonaisuudessaan verkostoalue kuuluu Saaristomeren-Kokemaenjoen-
Selkameren vesienhoitoalueeseen. Kalastollisesti arvokkaiksi luetellaan Laajoen, Maskunjoen,
Mynadjoen, Hirvijoen, Raisionjoen, Kuninkojan, Aurajoen ja Paimionjoen vesistét. Paimionjoki
on maaritelty kalastollisesti arvokkaaksi Askalan voimalaitospadolle saakka.

Verkostoalueella pintavesien ekologinen tila on pdaasiassa tyydyttava tai valttava.
Luokittelussa on kaytdssa viisi tasoa: huono, valttava, tyydyttava, hyva ja erinomainen. Suurin
ongelma alueen vesistdissa on rehevoityminen. Esimerkiksi ekologiselta tilalta padasiassa
tyydyttavaksi luokitellun Saaristomeren tila on heikentynyt viime vuosikymmenina ja
ravinnepitoisuudet ovat kasvaneet. Rannikon mataluuden ja veden hitaan vaihtumisen vuoksi
Saaristomeri on altis rehevoitymiselle. Myds Saaristomeren valuma-alueen vahajarvisyyden
vuoksi jokiin kohdistuva ravinnekuormitus kulkeutuu nopeasti rannikkovesiin ja edesauttaa
rehevoitymista edelleen. Alueen vesistdissa esiintyy uhanalaisiksi luokitelluista kalalajeista
ainakin lohta, taimenta, ankeriasta, vaellussiikaa, toutainta ja nahkiaista. Alueen uhanalaiset
kalakannat ovat suurimmilta osin istutusten varaisia, mutta ainakin taimen, vaellussiika,
nahkiainen ja toutain lisdantyy luontaisesti alueen joissa. Tiedot lajien esiintymisesta ja
luontaisesta lisdantymisesta ovat osittain puutteellisia, muun muassa vaellussiian osalta.

Naantalin ja Raision rannikkovedet on luokiteltu ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi seka
Kaarinan ja Turun rannikkovesistot puolestaan valttaviksi. Huonoimmassa tilassa on
Raisionlahti, jonka ekologinen tila on luokiteltu huonoksi. Rannikkovesistdihin kohdistuvat
ylivuodot muodostavat riskin rannikkovesien tilan ja veden hitaan vaihtuvuuden vuoksi.
Saaristomerella vesi vaihtuu muita merialueita hitaammin saariston vaikutuksen vuoksi, lisaksi
sulkeutuneissa merenlahdissa vaihtuvuus on hidasta. Rannikkovesilla jatevesiylivuoto
kuitenkin laimentuu nopeasti entisestdaan, mika hieman lieventaa riskia.

Uimarannat

Puhdistamattoman jateveden sekoittuminen uimaveteen voi nostaa suolistoperdisten
indikaattorimikrobien eli enterokokkien ja E. coli -bakteerien tasoa yli uimavesiasetuksessa
madriteltyjen raja-arvojen ja lisata riskia suolistoinfektioille. Sisdmaan uimavesilla
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indikaattorimikrobien raja-arvot ovat lukuarvoltaan suuremmat kuin rannikon uimavesilla,
johtuen mikrobien erilaisesta sailyvyydestd makeassa ja suolaisessa vedessd. Kuitenkin
molempien vesien raja-arvot edustavat uimarin kannalta samaa riskitasoa. Suolistoperaisille
taudinaiheuttajille altistuu todennakoisimmin uimavetta nieltdessa uimisen tai sukeltamisen
yhteydessa. Erityisesti lapset ovat riskialttiita altistumiselle, koska eivat valttamatta osaa
varoa veden joutumista suuhun. Jatevesiylivuodon kulkeutuminen uimarannalle voi aiheuttaa
terveysriskin, minka vuoksi uimarannat on otettu mukaan ymparistoriskianalyysiin yhtena
jatevesiylivuodoille herkkdana ymparistona.

Luonnonsuojelualueet

Luonnonsuojelualueiden  perustamisella  pyritdan turvaamaan harvinaistuvien tai
uhanalaisten elididen, elidyhteisoiden ja ekosysteemien olemassaolo.
Luonnonsuojelualueiden perustamisesta saadetddan luonnonsuojelulaissa (1.6.2023/9).
Yleisena periaatteena luonnonsuojelualueen perustamisedellytyksend on muun muassa, etta
alueella elda tai on harvinainen laji, harvinainen luonnonmuodostuma tai alue on erityisen
luonnonkaunis. Luonnonsuojelualueita on seka valtion etta yksityisilla mailla ja niiden kayttoa
rajoittaa luonnonsuojelulaki. Luontoa muuttava toiminta on luonnonsuojelualueilla kielletty.
Euroopan unionin tasolla luonnon monimuotoisuuden heikkenemista pyritdan estamaan
Natura 2000 -verkoston avulla. Verkoston avulla turvataan luontodirektiivissa maariteltyjen
luontotyyppien ja lajien elinvoimaisuus. Jasenmaat ehdottavat alueitaan verkostoon, jonka
jalkeen lopullisen paatoksen verkostosta tekee Euroopan komissio. Verkostoon otetut alueet
madritellddan erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC-alue), joilla toteutetaan kyseisten
luontotyyppien ja lajien kannalta tarkeita suojelutoimenpiteita. Verkostoon kuuluu myds
lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita eli SPA-alueita.

Natura-alueita koskee heikentamiskielto (LSL 34§), mika tarkoittaa, ettd suojelun perusteena
olevien lajien ja luontotyyppien merkittava heikentdminen on kielletty. Natura-alueisiin
kohdistuvien vaikutusten mahdollisuutta harkittaessa noudatetaan varovaisuusperiaatetta
(Korpelainen 2013). Mikali ei voida objektiivisesti poissulkea toimintojen Natura-arvoihin
kohdistuvia heikentavia vaikutuksia, on vaikutusten arviointiin ryhdyttava. Jatevesiylivuotojen
merkitys luonnonsuojelualueilla riippuu siten luonnonsuojelualueen perustamissyistad ja
esimerkiksi suojellun luontotyypin ominaispiirteistd, minka vuoksi vaikutuksia tuleekin aina
tarkastella kohdekohtaisesti. Paastdjen aiheuttamat riskit luonnonsuojelualueille
muodostuvat esimerkiksi ravinnekuormituksesta ja sen rehevoittavasta vaikutuksesta maa- ja
vesiekosysteemeille. Jatevesiylivuodot voivat heikentdd myos uhanalaisten ja suojeltujen
elidlajien elinymparistoja ja suojelun tasoa. Alueen jokivesistoissa esiintyy muun muassa
Euroopan luontodirektiivin lajeista vuollejokisimpukka (Unio crassus) ja saukko (Lutra lutra).
Luontodirektiivin IV liitteen lajien lisddantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja
heikentaminen on kiellettya.



3. ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUKSET

3.1 ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUKSET TULVARISKEIHIN VARSINAIS-SUOMESSA

Varsinais-Suomessa TSP Oy:n toiminta-alueella sijaitsee yksi merkittava tulvariskialue, Turun
rannikkoalue, joka on nimetty merivesitulvan vuoksi. Suomen ilmastopaneelin raportin
mukaan (Gregow ym. 2021) ilmastonmuutoksen ei ole arvioitu muuttavan korkeiden
merivedenkorkeuksien todennakoisyyttd Saaristomerelld vield merkittavasti vuoteen 2050
mennessd, mutta kasvattavan niitd vuosisadan loppupuolella, tosin arvioihin liittyy
merkittdavda epavarmuutta. Hetkittdisiin meriveden pinnan korkeuksiin vaikuttaa myds
aallokko ja mahdolliset muutokset tuuliolosuhteissa vaikuttavat aalto-olosuhteisiin. Pinta-
aallot ovat tuulen synnyttamia ja aallokko on sitd isompaa, mita kovempi tuuli on. Tuulisuuden
muutoksiin liittyy kuitenkin suuri epavarmuus ja siksi myos tulevaisuuden aalto-olosuhteita on
vaikea arvioida. Tuulen nopeuden lisdksi tuulen suunnalla on suuri merkitys sille, minkalaiseksi
aallokko kehittyy. Aalto-olosuhteiden oletetaan voimistuvan talvikuukausina ja alkukevaasta
merialueiden pysyessa pidempaan jaattomina.

Vesistotulvissa ilmastonmuutoksen ei ennakoida aiheuttavan alueella suurta muutosta
vuoteen 2050 mennessda, mutta vaikutus voi vaihdella vesistdalueittain kevattulvien
pienenemisesta aiheutuvasta tulvariskin pienenemisestd rankkojen sateiden ja talvitulvien
lisadntymisen aiheuttamaan kasvuun. Suomen ilmastopaneelin raportissa korostetaan, etta
hulevesitulvien riski tulee rankkasateiden kasvun takia kasvamaan tulevaisuudessa ja tdhdn
riskiin tulisi varautua entistd paremmin. Hulevesikuormituksen vahentaminen verkostoa
saneeraamalla on merkittdava keino ilmastonmuutokseen sopeutumisessa, mutta laitoksilla
tarvitaan tarkempaa tietoa saneerausten kohdentamiseksi.

3.2.  ILMASTONMUUTOKSEN HAASTEET JATEVEDENJOHTAMISELLE

llImastonmuutoksen tuomat haasteet jatevedenkasittelyssa liittyvat jateveden laatuun ja
virtaamiin (Vienonen ym. 2012). Rankkasateet kuormittavat verkostoa ja jateveden
varastointikapasiteettia. TSP Oy:n verkostoalueella ainoastaan 2 % viemadreista on
sekaviemareitd, mutta tastd huolimatta  keskimdarin 40 %  Kakolanmaen
jatevedenpuhdistamolle tulevasta vesimadrastda on hulevesid. Pddosa Kakolanmaen
jatevedenpuhdistamolle tulevista hulevesista paatyy puhdistamolle juuri jatevesiviemareiden
kautta, mikd osaltaan kertoo verkoston saneeraustarpeesta. Hulevesikuormituksen
vahentaminen verkostoa saneeraamalla on merkittdva keino ilmastonmuutokseen
sopeutumisessa. Taman lisaksi hulevesikuormitusta tulee myos kiinteistoilta, joiden salaojat
tai tonttien kuivatusvedet on johdettu jatevesiviemariin. Jatevesiverkoston ylimaardisen
hulevesikuormituksen hillitsemiseksi tulisi kiinnittdd huomiota myos naihin kiinteistoilta
tuleviin vesiin ja kannustaa hulevesiviemariin liittymisessa.
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Sateiden ja tulvien aiheuttamat maaperan sortumiset voivat puolestaan murtaa erityisesti
viemdrilinjojen liitoskohtia. Routa tulee vdhenemaddn talvien leudontuessa, mutta
lumipeitteen puuttuessa tai lumen sulamis- ja jaatymiskausien vaihtelu talven aikana lisdavat
roudan vaikutuksia ja ulottuvuutta maaperdssa. Sahkodnjakelu on kriittinen tekija
vesihuollossa, erityisesti vedenjakelussa, mutta myds jatevedenjohtamisessa. Yleensa
pitkakestoiset ja laajat sahkokatkokset johtuvat saatekijoista, kuten voimakkaista myrskyista,
ukkosista, jaatavista sateista, kovista pakkasista, tulvista tai runsaista lumisateista ja niiden
jalkeisesta saan lauhtumisesta (Vienonen ym. 2012). Sdhkdkatkoksen seurauksena jateveden
siirto hairiintyy todennakoisesti kaikissa paineellisissa jatevesiverkostoissa. Pumppaamoilla
tapahtuvat ylivuodot voivat puolestaan vahingoittaa pumppaamon rakenteita ja
sahkolaitteita. Sahkokatkoista johtuvia ongelmia syntyy paaasiassa alueilla, joissa on kaytdssa
ilmajohtoja. Kantaverkossa tapahtuvat katkokset ovat hyvin harvinaisia. Arvion mukaan
myrskyt eivat tule merkittavasti voimistumaan Suomessa, mutta paikallisiin myrskyihin ja
niiden reitteihin tulee todennakdisesti muutoksia (Vienonen ym. 2012). Ylivuotojen hallinnan
merkitys korostuu muuttuvassa ilmastossa, kun saan aari-ilmididen ennustetaan lisaantyvan
ja lisdadvan painetta viemariverkostolle.

HULEVESIKUORMITUKSEN AIHEUTTAMAT TALOUDELLISET KUSTANNUKSET

lImastonmuutoksesta johtuva sademaadrien kasvu voi johtaa edelleen ylivuototilanteiden
lisadntymiseen hulevesikuormituksen kasvun takia. Ylimaaradinen kuormitus
viemadriverkostossa seka niistd johtuvat jatevesiylivuodot aiheuttavat myods taloudellisia
kustannuksia verkostoalueen vesihuoltolaitoksille. TSP Oy:n osakaskunnat maksavat
verkostoylivuotomaksua viemarodintialueen ohituksista vuosittain 50 000 €-100 000 €, minka
voidaan olettaa kasvavan, mikali vylivuototilanteet lisdantyvat ilmastonmuutoksen
seurauksena.

Verkostoylivuotojen syy on ldhes aina hulevesistd johtuva kapasiteetin riittdmattomyys.
Hulevesista johtuvien taloudellisten kustannusten voidaan myds odottaa kasvavan
viemariverkostossa lisdantyvan sdhkonkulutuksen ja kunnossapitokustannusten kasvun
kautta. TSP Oy:n laatiman arvion mukaan hulevedet ovat aiheuttaneet ylimaaraisia
kustannuksia viemarointialueella keskimaarin miljoona euroa vuodessa. Arvio perustuu
keskimaaraisiin vuosivirtaamiin ja kuormitusosuuksiin seka keskimaardiseen sahkoenergian
hintaan ja toteutuneisiin pumppaamoiden kunnossapitokustannuksiin. Arviossa ei ole
huomioitu hulevesien vaikutusta verkoston ja puhdistuskapasiteetin mitoitukseen.
Keskuspuhdistamolla hulevesien aiheuttamat kustannukset johtuvat kohonneiden virtaamien
aiheuttamasta sahkonkulutuksesta, kunnossapitokustannuksista, kemikaaleista seka
rahoituskuluista. Keskuspuhdistamolla hulevesien aiheuttamat kustannukset ovat arvion
mukaan noin 700 000 euroa vuodessa.



4. JATEVESIPUMPPAAMON PAIKALLINEN YMPARISTORISKILUKU

4.1.  PAIKALLISET YMPARISTORISKILUKU TULOKSET

Jatevesipumppaamon paikallinen  ymparistoriskiluku  padivitettiin  tdssa  hankkeessa
ajantasaisilla pumppaamotiedoilla. Aineistossa oli 69 pumppaamoa enemman kuin vuonna
2018 kasitellyssa aineistossa. Paivityksen laati Valonian paikkatietoasiantuntija Omar
Badawieh TSP Oy:n YIRa-jarjestelmastd saaduilla pumppaamotiedoilla (tilanne 1.1.2023).
Paapiirteittdin analyysi oli toisinto vuoden 2018 analyysistd, mutta padivitetyilld tausta-
aineistoilla.

Verkostoalueen jatevedenpumppaamot luokiteltiin ymparistoriskiluvun perusteella kuuteen
luokkaan. Pumppaamo saa riski luvun 0 mikali se ei sijaitse missaan herkdssa ymparistossa tai
sen suojavyohykkeella. Jokaisesta herkdsta ymparistosta pumppaamo saa riskiluvun 1. Herkat
ymparistot laskemalla yhteen saadaan pumppaamon riskiluku (kuva 1).

Jitevedenpumppaamo ,_,-" F;
@ Uimaranta 1§ — [ et
Uimarannan suojavydhyke e |' I
=3 Merl . il
Vesialueen suojavybhyke \
H Luonnonsuojelualue > i
3 Luonnonsuojelualueen suojawyohyke -\\___ IL .

Kuva 1. Meren rannalla ja uimarannan ldheisyydesséd oleva jédtevesipumppaamo on myds luonnonsuojelualueen
suojavybhykkeelld, joten pumppaamo saa riskiluvun 3.

Verkostoalueella ei ole yhtdan korkeimpien riskitasojen pumppaamoita, joka olisi saanut
paikallisen ymparistoriskiluvun 5 tai 6 (kuva 2). Eniten pumppaamoita on alemmissa riskitason
luokissa eli suurin osa jatevesipumppaamoista sijaitsee yhdelld tai kahdella herkalla
ymparisto6lla tai sen suojavyohykkeelld. 31 % pumppaamoista ei sijaitse herkdssa ymparistossa
eli ne saivat paikalliseksi ymparistoriskiluvuksi O.
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Kuva 2. Jdtevesipumppaamojen paikallisen riskiluvun 0-6 saavien pumppaamoiden lukumddré ja jakaumat TSP

Oy:n toiminta-alueella (n= 565)
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Jatevedenpumppaamot sijoittuvat alaville maille ja siten my6s usein vesistOjen
darelle. Kaikista herkistda ymparistoista vesistdjen suojavydhykkeilld sijaitseekin eniten
jatevedenpumppaamoja (taulukko 3).Suurin osa myods riskiluvun 2 saaneista
pumppaamoista sijaitsee vesistéjen aarella, jossa vesiston kalastollinen merkitys nostaa
vesiston ddrelld olevan pumppaamon riskin ylempaan riskiluokkaan.

Taulukko 3. Herkilld alueilla sijaitsevien pumppaamojen lukumddré TSP Oy:n verkostoalueella

Herkka ymparisto Pumppaamoiden lukumaara herkissa
ymparistoissa tai niiden suojavyohykkeelld

Pohjavesialue 27

Vedenottamo 5

Vesistot 356

Kalastollisesti arvokas vesisto 196

Natura 2000- ja luonnonsuojelualueet @ 33

Uimaranta 15
Yhteensa herkilla alueilla sijaitsevia 391
pumppaamoita
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Pohjavesialueilla jatevesipumppaamoja on 27. Vahiten pumppaamoja on uimarantojen seka
vedenottamoiden ldaheisyydessa. Ndita herkkia kohteita on tosin ylipdataan vain muutamia
alueella, mutta nailld alueilla jatevesiylivuodon mahdolliset terveydelliset vaikutukset ovat
merkittavimmat ja niiden alueella tulee kiinnittaa erityista huomiota vylivuotojen
ymparistohaittojen vahentamiseen.

Luonnonsuojelualueiden ja Natura 2000 -verkoston alueiden ldheisyydessa sijaitsee 33
pumppaamoa. Jatevesiylivuotojen aiheuttamat riskit luonnonsuojelualueille muodostuvat
esimerkiksi ravinnekuormituksesta ja sen rehevoéittavasta vaikutuksesta maa- ja
vesiekosysteemeille.  Jatevesiylivuotojen  merkitys  luonnonsuojelualueilla  riippuu
luonnonsuojelualueen  perustamissyista ja  esimerkiksi  suojellun  luontotyypin
ominaispiirteista, minka vuoksi vaikutuksia tuleekin aina tarkastella kohdekohtaisesti.
Jatevesiylivuodot voivat heikentda myos uhanalaisten ja suojeltujen elidlajien elinymparistoja
ja suojelun tasoa. Alueen jokivesistoissa esiintyy muun muassa Euroopan luontodirektiivin
lajeista vuollejokisimpukka (Unio crassus) ja saukko (Lutra lutra). Luontodirektiivin IV liitteen
lajien lisdaantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on kiellettya.
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9.

a.1.

5.1

YLIVUOTOREITIN YMPARISTORISKILUKU

AINEISTON LAADINTA

Paikkatietoanalyysit pumppaamojen ylivuotoreittien ymparistoriskeista teetettiin hankkeessa
konsulttityona ja aineiston tuotti Sweco. Paikkatietotydsta vastasi Pekka Crabol, hankkeen
projektipdallikkdna toimi Jaana Pulkkinen. Analyyseissa kaytettiin avoimen ldhdekoodin QGIS
3.22.11 -ohjelmistoa. Aineistot ja suojavyohykkeet olivat samat kuin paikallisen
ymparistoriskiluvun analyysissa (taulukot 3 ja 4). Paikkatietoanalyysin tavoitteena oli
tunnistaa paikkatietomenetelmien avulla koko TSP Oy:n verkostoalue ja paikantaa
pumppaamot ja linjat, joihin kohdistuvilla kehitystoimenpiteillda saadaan vahennettya
ymparistoriskeja sekda varaudutaan ilmastonmuutoksen aari-ilmidihin.  Analyysissa
tarkasteltiin 565 jatevesipumppaamoa. Koordinaattijarjestelmana kaytettiin
ETRS89/TM35FIN-jarjestelmaa.

1. JATEVESIPUMPPAAMOIDEN TOPOGRAFISET YLIVUOTOREITIT

Paikkatietoanalyysit aloitettiin laatimalla topografinen pintavalunta-analyysi, joka perustuu
pintavalunnan edullisimman kustannuksen reittien (least-cost path) maarittelyyn (kuva 3).
Toisin sanoen analyysin avulla selvitetdan maanpaillisten hulevesien virtausreitit.
Analyysissa valuntareitti etsii itselleen aina edullisimman reitin alaspain. Tall6in esteet, kuten
tienpenkereet, mennaan analyysissa yli alimman korkeusaseman kohdalta. Analyysissa ei
huomioitu maanalaisia hulevesiviemareita, joten valuntareitit kuvaavat
hulevesiviemaroidyillda alueilla maanpaallisia tulvareitteja. Pintavaluntareitit tarjosivat

mahdollisuuden tarkastella pumppaamoiden ylivuotoreitteja purkuvesist6on saakka.

Kuva 3. Pintavalunta-analyysin periaate Kuva: Pekka Crabol, Sweco raportista
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Ylivuotoreittien ~maaritys tehtiin topografiaan perustuvalla analyysilla. Jokaiselle
pumppaamolle maaritettiin ylivuotoreitti, joka kulkee pumppaamolta purkuvesistéon, eli TSP
Oy:n verkostoalueella mereen saakka. Topografiaan perustuvat ylivuotoreitit on esitetty
kuvassa 4.

Kuva 4. Pumppaamoiden topografiset ylivuotoreitit Kuva: Pekka Crabol, Swecon raportista

5.1.2. RISKIANALYYSI PINTAVALUNNAN TAKAISINVIRTAAMISESTA PUMPPAAMOLLE

Paikkatietoanalyysissa tarkasteltiin ensin pumppaamoiden maanpaallista korkeusasemaa
suhteessa laheisimman pintavaluntareitin, eli pumppaamon vylivuotoreitin, pohjan
korkeuteen. Ylivuotoreitin pohjan korkeus analysoitiin Maanmittauslaitoksen 2 m x 2 m
korkeusmallin sallimalla tarkkuudella, jonka lisaksi analyysissa otettiin karkealla tasolla
huomioon ylapuolisen valuma-alueen koko. Pumppaamot luokiteltiin ndiden korkeusasemien
perusteella siten, ettd saatiin korostettua kohteita, joissa on suurin riski pintavalunnan, eli
ojavesien, padtymisesta pumppaamoon esimerkiksi ylivuotoputken kautta (kuva 5). Lisaksi
huomioitiin yleisella tasolla riskialttiutta ojien pintavalunnan paatymisesta pumppaamoon.



Kuva 5. Esimerkki kohtalaisen suuren yldpuolisen valuma-alueen omaavan ylivuotoreitin Idhelld sijaitsevasta

pumppaamosta. Kuva: Pekka Crabol, Sweco raportista
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5.1.3. YLIVUOTOREITTIEN VARRELLA SIJAITSEVAT JATEVESIYLIVUODOILLE HERKAT ALUEET

Seuraavassa vaiheessa analysoitiin kunkin pumppaamon vyksil6llisen ylivuotoreitin varrella
olevat herkat alueet ja ndain muodostuvat ymparistoriskit. Analyysissa huomioituja herkkia
alueita olivat jo mainitut vesistot, kalastollisesti arvokkaat vesistét, pohjavesialueet,
vedenottamot, vedenotto vesistot, uimarannat ja uimapaikat, luonnonsuojelualueet
(Natura-alueet, valtion maiden suojelualueet, yksityiset suojelualueet seka
luonnonsuojeluohjelma-alueet).

Paikkatietoaineistot olivat geometrialtaan erilaisia, koostuen aluemaisista, pistemaisista ja
viivamaisista aineistoista. QGIS-ohjelmistossa virtavesien lohikalakannoille seka uimarannat ja
uimapaikat -aineistoille maaritettiin buffer-tydkalulla kiintedn leveyden suojavyohykkeet.

Pumppaamo sai kaikkien jatevesiylivuodoille herkkien alueiden osalta arvoksi 1 tai 0. Mikali
ylivuotoreitti sijaitsi herkalla alueella, annettiin sille arvoksi 1. Mikali ylivuotoreitti ei sijainnut
herkalla alueella, se sai analyysissa arvon 0. Pumppaamokohtainen vylivuotoreitin
ymparistoriskiluku saatiin summaamalla kaikki pumppaamolta vesistéon asti kulkevan
ylivuotoreitin saamat arvot yhteen. Riskilukuja ei painotettu. Kalastollisesti arvokas vesisto
nostaa naiden vesistdjen aarelld olevien pumppaamoiden riskiluvun korkeampaan luokkaan
saaden vahintaan arvon 2 seka vesistosta etta kalastollisesti arvokkaasta vesistosta.

Ylivuotoreitin laskennassa ei myodskaan otettu huomioon ylivuodon maaraa ja virtaamaa,
miten etdadlle ylivuotopaikasta ylivuodon vaikutus voi ulottua. Korkeimman riskitason
pumppaamot saivat ylivuotoreitin osalta arvoksi 6. Pumppaamot, joiden ylivuotoreitti ei
sijainnut jatevesiylivuodolle herkalla alueella, saivat arvoksi O.



5.1.4. TAPAHTUNEIDEN YLIVUOTOJEN HUOMIOIMINEN

Paikkatietoanalyysien visualisoinneissa haluttiin huomioida toteutuneet ylivuodot. YIRa-
jarjestelmaan siirtyy suoraan kaukovalvonnan piirissa olevista pumppaamoista ylivuototiedot,
jotka kayttaja kuittaa. Muista kohteista jarjestelman kayttdja tuo oman alueensa
ylivuototiedot jdrjestelmdan pdiva- ja paikkakohtaisella tasolla. Omistajakuntien
vesihuoltolaitosten kesken on yhtendistetty raportointikdytanteita ja viimeiset vuodet YIRa-
jarjestelman tiedot kuvaavatkin todenmukaisesti viemariylivuototapahtumia koko
verkostossa. YIRa-jarjestelman tietojen perusteella tarkasteltiin, milla pumppaamoilla on
tapahtunut viimeisen viiden vuoden aikana (ajanjaksolta 1.1.2018-1.1.2023) maarallisesti
eniten ylivuotoja. Jaksolla oli aineistojen kasittelyhetkelld viela vahvistamattomia
ylivuototapahtumia, joten aineisto kuvaa tilannetta 1.1.2023.

5.1.5. MERIVEDEN NOUSUN RISKIANALYYSI

Paikkatietoanalyyseissd on analysoitu myos pumppaamon ja ylivuotoputken korkeusasema
suhteessa ennustettuihin meriveden pinnan korkeuksiin. Meriveden pinnannousun
syvyystasoreferenssi on asetettu N2000 korkeusjarjestelmaan. Meriveden pinnannousua on
vertailtu kuvassa 6 esitettyjen ennusteiden mukaan nykyisia maanpinnan korkeusasemia
+0.85 N2000 korkeusasemaan. Korkeusarvo perustuu arvioihin Suomenlahdella
keskivedenkorkeuden noususta vuosina 2000—2100 (Kahma ym. 2016).

Keskivedenkorkeuden Keskivedenkorkeus
muutos 2000-2100 (em)  vuonna 2100 (N2000, cm)

Paras Kor- Paras Kor-
el e arvio kein Aty arvio kein
Kemi - -25 27 34 -5 47
Oulu -6l -23 29 ~40 -2 50
Raahe -fd -25 27 -44 -6 46
Pietarsaari -65 -27 25 46 -B 44
Vaasa -7 =28 24 -7 -9 43
Kaskinen -549 -19 37 -39 0 56
Miéntyluoto -50 -11 45 -31 H 64
Rauma -42 -2 54 - 24 16 72
Turku -29 11 67 -11 2 85
Foglh -31 a 654 -15 24 80
Hanko =14 26 B4 4 45 102
Helsinki -8 a3 90 12 % 110
Hamina -5 a6 94 16 57 115

Kuva 6. Taulukossa on kuvattuna keskimddrdisen merenpinnan tason muutos vuosina 2000—-2100
mareografipaikkakunnilla (Pitkdn aikavdlin tulvariskit ja alimmat suositeltavat rakentamiskorkeudet Suomen
rannikolla, 2014)
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5.2.  YLIVUOTOREITIN YMPARISTORISKILUVUN TULOKSET

Kuvassa 7 on esitetty jatevedenpumppaamoiden riskiluokituksen jakaumaa. Kuvassa on
huomioitu kaikki alueen 565 pumppaamoa. 533 pumppaamolla on maaritelty ylivuotoreitti,
jonka perusteella ne ovat saaneet ymparistoriskiarvon. VYlivuotoreitti puuttuu 32
pumppaamolta, jotka padasiassa sijaitsevat meren rannalla. Taulukossa 6 on esitetty, miten
monen pumppaamon ylivuotoreitin varrella on jokin herkka ymparisto. Aineistossa korostuvat
erityisesti vesistot ja kalastollisesti arvokkaat vesistot seka luonnonsuojelualueet.

ei maariteltya
|| ylivuotoreittid; 32;

. Q. 0,
6;3,1% 6%

1;80; 14 %

5;104; 18 %

2;124;22 %

4;64;11%

3;158; 28 %

Kuva 7. Pumppaamoiden ylivuotoreittien ympdristériskiluokitus (n=567). Selitteessd on ensin ympdristériskiluku 1-
6 tai ei mddriteltyd ylivuotoreittid, kyseisen riskiluvun saavien pumppaamojen lukumddrd sekd prosentuaalinen
osuus kaikista pumppaamoista.
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Taulukko 4. Jédtevesipumppaamojen lukumddrd, joiden ylivuotoreitin varrella on herkkédd ympdristé TSP Oy:n

verkostoalueella
Herkka ymparisto Pumppaamoiden lukumaara herkissa
ympadristoissa tai niiden suojavyohykkeellad
Pohjavesialue 90
Vedenottamo 98
Vesistot 533
Kalastollisesti arvokas vesisto 336

Natura 2000- ja luonnonsuojelualueet 389
Uimaranta 150

Yhteensa herkilla alueilla sijaitsevia
pumppaamoita

533

Edella mainitut analyysit eli ylivuototapahtumat ja ylivuotoreitin ymparistoriskiarvo
vhdistamalla saatiin selville pumppaamon ylivuotoreitin sijainti suhteessa ymparistoriskeihin
sekd ne pumppaamot, joilla on maarallisesti eniten ylivuotoja viimeisen viiden vuoden aikana.

Paikkatietoanalyysien tuloksena saatiin paikannettua pumppaamot ja linjat, joihin
kannattaa kohdistaa toimenpiteita, jotta saadaan vahennettya ylivuotoja sekd niiden
aiheuttamia ympadristoriskejd. Aineisto toimii erityisesti keskustelun herattdjana siitd, etta
ylivuodot eivit ole aina paikallinen ongelma.



6. TULOSTEN TARKASTELU

Vain kuntien sisdiseen kayttédn laadittuihin  kunnittaisiin  koosteisiin on kirjattu
jatevesipumppaamon paikallinen ja ylivuotoreitin ymparistoriskiluku seka esitetty aineistot
kartalla. Myds herkat ymparistot on esitetty aineistossa. Vedenottamoita ei esiteta kartalla.
Talousveden valmistukseen voidaan pohjaveden lisaksi kdyttdaa myds pintavetta. Kasiteltavalla
alueella ei ole varsinaista pintavedenottoa, mutta Turun seudun alueen (Turun Seudun Vesi
Oy:n) varavedenlahteena toimii Aurajoki Halisten koskesta yldvirtaan, Paimionjoki Juntolasta
ylavirtaan. Aurajoen sivujoet Paattistenjoki ja Aurajoen Vahdjoki eivdt ole enaa
vedenhankintavesistdja, mutta niitd kdaytetaan elintarviketuotannossa kasteluvetena.

Asiantuntijoiden ndakemys riskin merkittavyydesta perustuu padasiassa aiempaan (Ahonen
2018) raporttiin. On hyva kuitenkin huomioida, ettd pumppaamon varustelutaso, kuten
esimerkiksi mahdolliset ylivuotoaltaat, pienentavat riskin todennakdisyytta. Esimerkiksi riskin
merkittavyyttd on arvioitu ndin: “Kunta x:n pumppaamo 123 sijaitsee kalastollisesti
arvokkaalla alueella uhanalaisen taimenen tunnetun lisédntymisalueen ylédpuolella, missé
tehty myés lisddntymisalueita parantavia elinympdristékunnostuksia. Mahdollinen ylivuoto on
merkittdvd riski lisddntymismenestymiselle. Ylivuotojen kohdistuminen lisddntymisalueelle
tulisi vdlttdd ohjaamalla ylivuoto toiselta pumppaamolta.”

Pumppaamojen riskiluokitukset on esitetty kunnille laaditussa raportissa karttaliitteilla
kunnittain. Tulokset ja karttaliitteet on tarkoitettu ainoastaan kuntien viranomaisten
kayttoon, eika niita tule julkaista julkisesti tai muutoin levittad. Tulokset on saatavilla myds
paikkatietoaineistona ja todettakoon, ettda paikkatietoaineisto on aina tarkempi tapa
tarkastella aineistoa. Aineiston ja taman raportin tarkoituksena on lisatd tietoa
jatevedenpumppaamoista, ylivuodoista ja niiden haittavaikutuksista eri viranomaisille, jotka
voivat hyddyntaa tietoa omassa tyossaan. Tama julkinen raportti ei sisdlla kuntakohtaisia
koosteita tai esitd pumppaamoaineistoa kartalla.

6.1.  VALUMA-ALUENAKOKULMA JATEVESIYLIVUOTORISKIEN HUOMIOIMISESSA

Ylivuotoriskeja on hyva tarkastella myos valuma-aluendkokulmasta. Lahes koko Varsinais-
Suomi ja siten myos TSP Oy:n verkostoalue on Saaristomeren valuma-aluetta eli alueelta
vesistdjen kautta haitta-aineet, ravinteet ja kiintoaines voivat paatya Saaristomereen asti.
Lisaksi pumppaamoita on meren rannalla. Lauhat ja sateiset talvet edesauttavat
rehevoitymista aiheuttavien ravinteiden paatymista Saaristomereen. Paaministeri Marinin
hallitus paatti puolivéliriihessa huhtikuussa 2021 kdynnistdd Saaristomeri-ohjelman.
Tavoitteena on vahentaa Saaristomeren valuma-alueen ravinnekuormitusta kestavalle tasolle
vuoteen 2027 mennessa. Sama kirjaus on myds padaministeri Petteri Orpon hallitusohjelmassa
vuosille 2024-2027. Vuosi 2027 on myds vesipuitedirektiivin tavoite vesien ekologisen hyvan
tilan saavuttamiseksi. Saaristomeri-ohjelman toimeenpano on kaynnistynyt Varsinais-Suomen

22



23

ELY-keskuksen, Varsinais-Suomen liiton ja Valonian yhteistyona. Toimeenpano edistaa
monipuolisesti vesienhoidon konkreettisia toimenpiteita ja yhteistyota eri toimijoiden valilla.
Toimia ravinnekuormituksen vahentamiseksi on tehtdava kaikilla toimialoilla myods
vesihuollossa.

Kaikissa verkostoalueen kunnissa sijaitsee jatevedenpumppaamoita vesistdjen aarella.
Yhteensa vesistojen darella sijaitsevia jatevedenpumppaamoita on 356 kappaletta eli suuri
osa kaikista jatevedenpumppaamoista. Ylivuotoreitin kautta kaikki jatevesipumppaamot ovat
yhteydessa vesistdihin tai ne ovat meren rannalla. Jatevesiylivuodot muodostavat aina riskin
vesiston vedenlaadulle sekd veden hygieeniselle laadulle. Ylimaardinen ravinnekuormitus
kuormittaa entisestddan rehevoityneitda merenlahtia ja jarvia. Virtavesissa jatevesiylivuoto voi
nopeasti kulkeutua pois, mutta erityisesti pienissa virtavesissa ja alivirtaama-aikoina,
ylivuodoilla voi olla merkittdavda paikallista vaikutusta muun muassa pohjaeldimiin ja
kalastoon.

Aurajoki on valttavassa ekologisessa tilassa. Aurajoen valuma-alueen isoimmat sivujoet ovat
sen eteldosissa Paattistenjoki ja Savijoki. Vesistdalueella olevista jatevedenpumppaamoista
suurin osa on Aurajoen paauoman rantavyohykkeelld. Jatevedenpumppaamoja on uoman
varrella koko matkalla joen yldjuoksulta Oripadsta jokisuuhun Turussa. Kokonaisuutena
jatevedenpumppaamot muodostavat riskin joen vedenlaadulle. Aurajoen alueen useat
jatevedenpumppaamot voivat ylivuototilanteissa aiheuttaa riskin kalastolle ja muille
vesielidille. Esimerkiksi Aurajoen alaosan alueella pumppaamoja on runsaasti ja
jatevesiylivuodot voivat aiheuttaa vedenlaadun heikentymistd ja haittoja muun muassa
kalojen lisaantymisalueille ja kalojen lisaantymiselle. Mahdollisessa ylivuototilanteessa
vesistoon kohdistuvat riskit voivat kertaantua, jos samanaikaisesti esimerkiksi rankkasateen
tai laajan sahkokatkon seurauksena pienelld valuma-alueella tapahtuu useita
jatevesiylivuotoja, jotka paatyvat ylivuotoreitin kautta vesistoon.

Laajoen sekd Myndjoen vesistdalueilla jatevedenpumppaamot sijaitsevat jokien alajuoksuilla.
Vesistot ovat ekologiselta tilaltaan valttavia, mutta jatevedenpumppaamojen sijaitessa jokien
alajuoksuilla eivat ne muodosta merkittdavaa riskia vesistoille. Suurin riski kohdistuu jokien
alaosiin.  Laajoella  koskialueet ja vaelluskalojen lisdantymisalueet sijaitsevat
jatevedenpumppaamojen ylapuolisessa vesistossda. Myods Myndjoella jatevedenpumppaamot
sijaitsevat kaukana herkimmistd alueista. Na&in ollen jatevedenpumppaamot eivat
kokonaisuutena aiheuta merkittavaa riskia vaelluskalakannoille kyseisilla vesistdalueilla.
Jatevesiylivuodoilla voi olla kuitenkin vaikutusta Laajoen alaosan ja Mynalahden
rehevoitymiseen  ja siten kalojen lisdantymisalueisiin. Mynéajoen alaosilla
jatevedenpumppaamojen laheisyydessa sijaitsee Myndjoen koskialueita. N&ihin alueisiin
kohdistuvilla jatevesiylivuodoilla voi kuitenkin olla vaikutuksia kalojen lisddntymisalueiden
tilaan.



Hirvijoki on ekologiselta tilaltaan tyydyttava, johtuen muun muassa ravinnekuormituksesta ja
virtaamavaihteluiden darevoitymisesta. Hirvijoen vesistoalueen suojavyohykkeella sijaitsee
pumppaamoja pddasiassa Nousiaisten keskustan tuntumassa. Mahdollinen jatevesiylivuoto
pumppaamoista aiheuttaa riskin Hirvijoessa lisdantyvalle kalastolle ja vedenlaadulle. Riski
korostuu erityisesti alivirtaama-aikoina. Hirvijoen alaosa on kevatkutuisten kalalajien
lisdantymisaluetta ja jokeen nousee muun muassa saynetta. Hirvijoen sivujoen Maskunjoen
pumppaamoista kaksi sijaitsee Maskunjoen sivupuron Rapuojan varrella. Rapuoja on
kirkasvetinen pohjavesipuro, johon on istutettu taimenen poikasia ja puroon on tehty myds
kunnostuksia. Rapuojan pumppaamot ovat selva riski puron vedenlaadulle ja kalastolle.
Purossa on myos havaittu jatevesipaastoja.

Paimionjoki on Saaristomereen laskevista joista suurin sekd virtaamaltaan ettd valuma-
alueeltaan. Se on lahes 110 km pitkd. on luokiteltu ekologiselta tilaltaan valttavaksi.
Vedenlaatua heikentavat savisameus ja korkeat ravinnepitoisuudet ja ajoittain
suolistobakteerien suuri maara. Jatevesiylivuodot voivat hetkellisesti heikentdad vedenlaatua
entisestdaan ravinteiden ja suolistoperdisten bakteerien vuoksi. Paimionjoki on maaritelty
vaelluskalavesistoksi Paimionlahdelta jokisuulta Askalan voimalaitospadolle saakka. Talla
alueella on kolme jatevedenpumppaamoa, joiden lisdksi yksi pumppaamo sijaitsee
Paimionjoen sivujoen Vahajoen varrella. Paimionjoen varressa sijaitsevat kolme
jatevedenpumppaamoa eivdt muodosta merkittdvaa riskia Paimionjoen kalastolle
suhteutettuna Paimionjoen virtaamaan. Mahdollisilla ylivuodoilla voi kuitenkin olla
merkittava rehevoittava vaikutus ja siten vaikutusta kalaston lisddntymisalueisiin. Lisaksi
Paimionjoen keskiosille on suunnitteilla laaja koskikunnostushanke. Hankkeen suunnitelmat
ovat valmistuneet ja niitd on tarkoitus ldahivuosien aikana toteuttaa (Paimionjoki-yhdistys
2023). Liedon kunnan alueella hanke koskisi Tarvasjoella sijaitsevia Killalankoskea ja
Eurankoskea. Marttilassa suunnitelmat tehtiin Koskenpaankoskeen, Krouvin- eli
Palaistenkoskeen ja Purhalankoskeen. Koskella Tl suunnitelmat tehtiin Koivukylankoskeen,
Patakoskeen, Tuimalankoskeen, Karjankosken alapuoliseen koskeen ja Karjakoskeen.
Vahdjoen ja Karhunojan yhtymakohdassa sijaitseva jatevedenpumppaamo on riski alueen
kalastolle, silla pumppaamon alapuolella sekd Karhunojassa ettd Vahdjoessa on runsaasti
koskialuetta, joka toimii vaelluskalojen ja nahkiaisten lisddntymisalueena. Vahajoella ja
Karhunojalla on myds tehty elinymparistokunnostuksia niin purouomassa kuin sen
rantavyohykkeellakin.

Raisionjoki on viimeisimmassa luokituksessa maaritelty ekologiselta tilaltaan valttavaksi.
Kuitenkin paaosin Raisiossa ja Ruskolla sijaitsevalla Raisionjoella on tarked huomioida, etta
siella on syksylla 2023 valmistunut laaja elinympdéristokunnostushanke (valonia.fi).
Raisionjoen kunnostushankkeessa muutettiin kolme sddnndstelypatoa (Hintsa, Hintsa-
Lahteenmaki ja Mertteld) kalatierakenteiksi, jotka hoitavat jatkossa myds entisten
saannostelyaltaiden vedenpinnan korkeuden saatelyn. Lisdksi hankkeessa purettiin kokonaan
myllypato Hintsan ja Hintsan-Ldhteenmaen patojen valistd. Myllypadon purkamisen
seurauksena paljastunut koskialue kunnostettiin ldhemmas luonnontilaa. Kunnostustoimien
- 0000000000000 ]
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myo6ta Raisionjoki avautuu meresta vaeltaville kaloille. Tulevaisuudessa joen merkitys
vaelluskaloille voi siis olla entista suurempi, joten jatevesiylivuotojen riskeihin tulisi varautua.
Raisionjoen vesistdalueen suojavyohykkeelle sijaitsevat jatevedenpumppaamot sijaitsevat
padosin joen paauoman seka sivujoki Vahajoen varrella.

Kuninkoja on kaupunkipuro Turun ja Raision kaupungin alueella. Kuninkoja on maaritelty
kalastollisesti arvokkaaksi, mutta sen ekologista tilaa ei valuma-alueen koon vuoksi ole
luokiteltu. Kokonaisuutena jatevesipumppaamot muodostavat selvan riskin Kuninkojan
kalastolle. Taimenen lisaksi kevatkutuiset kalalajit kuten ahven, sarki, sdyne ja hauki nousevat
meresta Kuninkojan alaosille lisadntymaan. Kuninkojan alaosissa eldda myos jokirapukanta.
Turun kaupunki on tehnyt Kuninkojalla useita elinymparistékunnostuksia viime vuosien aikana
ja kunnostuksia tehdaan parhaillaan, joten jatevesiylivuotojen aiheuttamiin riskeihin tulisi
varautua.



7. TSP 0Y:N VERKOSTOALUEEN TOIMIJOIDEN NYKYTILA

TSP Oy:n viemardintialueen ylivuotoihin varautumisen nykytilannetta selvitettiin kyselyn,
haastattelujen ja tydpajan avulla. Kysely tehtiin verkkolomakkeella, johon oli koostettu
kysymyksia eri teemoista, joiden aihealueita olivat perustiedot, investoinnit ja suunnitelmat,
pdivystys ja hdlytysten seuranta, ylivuodot, kunnossapito, hdiriétilanteet ja
varavoimalaitteet, viestintd ja tiedottaminen sekd yhteistyon kehittaminen. Kaikille
toimijoille lahetettiin sama kyselylomake ja osa toimijoista haastateltiin puhelimitse. Kysely
lahetettiin sahkdpostitse tammikuussa 2023 ja vastausaikaa oli noin kuukausi. Kyselyn tuloksia
hyédynnettiin kunnille suunnatun tyopajan suunnittelussa. Kyselystd, haastatteluista ja
tyOpajan sisallosta seka raportoinnista vastasi Sweco ja tuloksia on koostettu tahan
kappaleeseen.

TSP Oy:n toiminta-alueella on vaihtelevan kokoisia toimijoita, joista suuri osa karsii
resurssipulasta. Viemariverkoston ja sen myota ylivuotojen hallinta on hyvin vaihtelevalla
tasolla riippuen kaytettdvissa olevista resursseista. Osa toteuttaa jo systemaattista
viemadriverkoston kuntotutkimusta ja hulevesien hallinnan huomioivaa verkostosaneerausta,
osa yrittaa hiljalleen vieda toimintaa tahan suuntaan. Kaikilla on kuitenkin yhteinen tavoite,
ettd jatevedenpuhdistamolle johdettaisiin vain jatevetta.

7.1. HAASTATTELUJEN KOONTI

Vastausten perusteella noin 10 % pumppaamoista on siirtolinjapumppaamoita, jotka
sijaitsevat paaviemareiden varrella ja joissa on enemman kuin kaksi pumppua. Loput
jatevesipumppaamot on varustettu yhdella tai kahdella suhteellisen pienelld pumpulla.
Magneettisia tai ultradganeen perustuvia virtausmittauksia on kdytdssa muutamia. Pdaasiassa
pumppaamoiden ylivuoto sijaitsee pumppaamolla tai sen valittdmassa laheisyydessa.
Pumppaamoiden vylivuotoputken takaisinvirtausta on estetty eritysesti isompien
vesihuoltolaitosten pumppaamoilla WaStopilla tai ylivuotolapan avulla. Pienemmilla kunnilla
takaisinvirtausta ei ole estetty erillisilla mekanismeilla tai mekanismeista ei ole tietoa.

Haastatteluiden tulosten mukaan erilaisia kaukovalvontajarjestelmia kaytetdan vaihtelevasti
eri kunnissa ja ldhes kaikki pumppaamot ovat kaukovalvonnassa. Vastausten perusteella
jatevesiverkoston vuotovesiprosentit vuosina 2018-2022 olivat keskimadarin 30-45 %.
Korotettu jatevesimaksu on kaytossa ainoastaan muutamassa kunnassa. Osassa kunnista on
harkittu korotetun jatevesimaksun kdyttoonottoa, mutta se on jatetty ottamatta kayttoon
esimerkiksi omistajan tekemdasta paatoksesta. Osa laitoksista vastasi, ettd kiinteistdjen
osuutta jatevesiviemariin paatyvien hulevesien maarasta tulisi selvittda nykyista laajemmin ja
systemaattisemmin, etenkin, mikali korotettu jatevesimaksu haluttaisiin ottaa kayttoon.

Lyhyen aikavalin (2-5 v.) saneeraussuunnitelmia tehdaan kaikissa vastanneissa vesilaitoksissa,

mutta pitkdn aikavalin (5-10 v.) suunnitelmat puuttuvat monelta. Vastanneista
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laitoksista/kunnista suurimmalla osalla verkoston kuntoa ei tutkita suunnitelmallisesti, mutta
tavoitteena on aloittaa verkoston kunnon systemaattinen tutkiminen. Noin puolet
vastanneista vesihuoltolaitoksista on laatinut kunnossapitosuunnitelman tai -ohjelman.
Kunnossapitosuunnitelmissa kasitellaan huolto- ja kayntikierroksia seka pumppaamoiden
kunnonarviointia ja toimenpiteita. Osalla laitoksista kunnossapitosuunnitelman laadinta oli
tyon alla. Viemariverkoston kunnossapitotdiden toimenpideohjelman laatimista on edistetty
myo6s konsulttivetoisesti. Suurimmat laitokset tutkivat viemariverkostoa saannollisesti
verkostokuvausten ja vuotovesitutkimusten avulla.

Hulevesien hallinta ei kuulu kaikkien vesihuoltolaitosten vastuualueeseen, joten hulevesien
hallinnasta ei kaikkien vastaajien osalta saatu tietoa. Yleisesti hulevesia hallitaan sala- ja avo-
ojista muodostuvalla jarjestelmalla, osalla taas on lisaksi rakennettu hulevesiviemareita. Osa
vastaajista toteaa, ettd uusilla kaava-alueilla toteutetaan hulevesien valuma-alueiden
kokonaisvaltainen tarkastelu verkostoa mitoittaessa, jolloin huomioidaan myos mahdollisten
viivytysaltaiden tarve. Pddasiassa hulevesien hallinta pyritdan huomioimaan aina saneerauksia
suunniteltaessa.

TSP Oy:n verkostoalueen ylivuotojen raportointijarjestelma YIRa koetaan paaasiassa hyvaksi
jarjestelmaksi, jonka kdytt6on on saatu riittdavasti koulutusta. Kaikki TSP Oy:n verkostoalueella
tapahtuvat ylivuodot raportoidaan YIRa-jarjestelmaan. Merkittdavat ylivuodot raportoidaan
myos valittdmasti kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle ja ELY-keskukselle. Vesihuollon
tietojarjestelmaan Veetiin raportoidaan vuositasolla vesilaitosten tunnuslukuja, kuten
ylivuotoja. Kaukovalvontatiedot eivat siirry kaikilla kunnilla automaattisesti YIRa-
jarjestelmaan.

Jokaisella vesihuoltolaitoksella on jatkuva paivystys ja paivystdjia on useampi
pdivystysringissd. Halytyksida seurataan tekstiviestitse ja tietokoneelta. Joillain laitoksilla
halytyksia voidaan seurata myods valvomoista. Paivystdjille tulevat halytykset vaihtelevat
laadullisesti ja maarallisesti. Haastatteluiden perusteella yleisimmat tiedoksi tulevat
halytykset ovat sahko- ja yhteyskatkot ja pumppujen pinnankorkeuksien raja-arvot.

Pumppaamoilla kdydaan saannollisesti, mutta tarkastuskierrosten taajuus vaihtelee
laitoksittain. Pumppaamoille tehdyt tarkastuskdaynnit dokumentoidaan konekortistoon,
vihkoihin ja Exceliin. Lisdksi kdytetdan sahkoista kayttopaivakirjaa, joka halyttaa viikon valein,
mikali vaadittavia kirjauksia ei ole tehty.

Lahes kaikki vastanneet ovat harjoitelleet hairidtilanteita, esimerkiksi varavoimakoneiden
kayttoa. Isoimmilla vesihuoltolaitoksilla tarkeimmat yhteistydkumppanit on maaritelty. Osalla
toimijoista on myods varautumissuunnitelma, jossa on maaritelty tiedotusketjut ja vastuut.

Ylivuotorakenteiden sijainti ja korkotiedot on tallennettu paikkatietomuodossa noin puolella
alueen vesihuoltolaitoksista. Toteutuneiden ylivuotojen yleisimmat syyt ovat sulamisvedet ja
rankkasateet, rikkoontumiset ja muut adkilliset laiteviat seka sahkdkatkot. Muita ylivuotoihin
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johtaneita syita olivat oman verkoston vuotavuus, kiinteistdjen virheelliset liitokset, katujen
tai yleisten alueiden kuivatusvedet seka kapasiteettiongelmat verkoston ja pumppujen
kanssa. Myds meren tai joen pinnan nousu on aiheuttanut ylivuototilanteita.

Ylivuotojen aiheuttamia asiakasyhteydenottoja on vastaajille tullut alle 10 kpl tai ei yhtaan.
Yhteydenotot ovat koskeneet useimmiten hajua, mutta myds ympariston likaantumista.

TSP Oy:n alueella tehdaan yhteisty6ta vesihuoltotoimijoiden kanssa ja yhteista tiedonvaihtoa
hoidetaan muutenkin kuin YIRa-jarjestelman kautta. Osa kunnista tekee yhteistyotd myos
muiden kuin TSP Oy:n alueen toimijoiden kanssa. Pienemmat vesihuoltolaitokset tekevat
yhteisty6ta varaosien hankinnan ja varastoinnin osalta, ja esimerkiksi paivystystilanteissa
varaosia on saatavilla alueen muilta toimijoilta. Haastatteluiden perusteella suurin osa
vastanneista toimijoista karsii resurssipulasta.

Ylivuotojen hallinnan tarkeimmiksi kehittamiskohteiksi nahdaan saanndllinen saneeraus ja
saneerausten maaran lisadminen, verkoston tutkiminen ja luotettava kartoitustieto, vuoto-
, sade- ja sulamisvesien hallinta, saneeraus- ja kunnossapitosuunnitelman laatiminen seka
henkilostoresurssien lisdiaminen.

7.2, TYOPAJAN KOONTI

TSP Oy:n verkostoalueen toimijoille jarjestettiin 30.3.2023 tyopaja, jonka tavoitteena oli
parantaa vesihuoltolaitosten yhteisty6ta ja tiedonvaihtoa sekda ymmarrysta ylivuotojen
hallinnasta. TyOpajassa esiteltiin Swecon laatimaa paikkatietoanalyysia pumppaamoiden
ylivuotoreittien ympdristoriskeista. Alan parhaita toimintamalleja esiteltiin
kirjallisuuskatsaukseen seka tehtyihin haastatteluihin perustuen. Naiden jalkeen osallistujat
jakautuivat neljaan ryhmaan, jotka kaikki kiersivat keskustelemassa seuraavista teemoista:

e ylivuotojen juurisyyt
e vyhteisista toimintamalleista sopiminen
e yhteistyd TSP Oy:n toiminta-alueella

e YI|Ra-jarjestelman kehittdminen

Ylivuotojen juurisyista keskustellessa nousi esille vuotovesien olevan yhteinen ongelma, kun
jatevesia pumpataan kunnan alueelta toiselle. Verkoston kuntotutkimuksia olisi tarpeen tehda
enemman, jotta paastdisiin paremmin kasiksi vuotovesien ldhteisiin. Keskusteltiin myos siita,
ettd esimerkiksi kesatyontekijoiden tydpanosta voisi kayttdda verkostoselvityksiin.
Hankeideoiksi nousi mm. vylivuotoaltaat ja viivytysaltaat sekd verkoston kuntotiedon
lisddminen. TSP Oy:n toivottaisiin toimivan hankkeissa vetdjana. Verkkotietojarjestelman
ajantasaisuus ja tarkeys nousi yhdeksi keskustelunaiheeksi, silld verkoston hallinta edellyttaa
paikkansa pitdavaa verkostotietoa.
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Kiinteistoilta jatevesiviemariin paatyvien hulevesien torjuntaan kaivattaisiin seka porkkanoita
ettd keppia. Erityisesti tiedottamiseen ja viestintddn perustuva vapaaehtoisuus ndahdaan
hyvana vaihtoehtona uhkasakkovaatimusten sijaan. Turun Vesihuolto onkin yhdessa TSP Oy:n
ja Turun kaupungin kanssa laatinut hulevesista ja viemardinnista kansantajuista
viestintamateriaalia, joka on my6s muiden toimijoiden hyodynnettavissa.

Ylivuotomaarien arviointiin kehitysehdotuksena ty6pajassa osallistujat nostivat muun muassa
sen, olisi yhteinen ja laitoksen kokoon skaalautuva toimintamalli siihen, miten ylivuotokohteet
tarkastetaan ja miten poikkeamista ilmoitetaan muualle kuin YIRa-jarjestelmaan.

Yhteistyon osalta tavoitteet ovat yhteneviiset ja selkeat: jatevedenpuhdistamolle halutaan
pumpata jatevettd eikd hulevettd, mutta kuntarajat ylittdvissa toimissa koettiin olevan
kdaytannon tasolla haasteita. Haasteita aiheuttavat mm. poliittiset paatoksentekoprosessit
seka kuntapdattdjien vaatimaton vesihuolto-osaaminen. Olisikin tarkeda saada paattdjille
ymmarrys yhteisen asian merkittavyydesta, mihin voitaisiin tarttua parantamalla viestintaa.
Turun Vesihuolto on laatinut kansantajuista viestintdmateriaalia, jota voitaisiin hyodyntaa
koko TSP Oy:n toiminta-alueella.
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8. JOHTOPAATOKSET

TSP Oy:n toimialueen jatevesipumppaamoille on nyt laadittu seka pumppaamon paikallinen
ympadristoriskiluku ettd pumppaamon vylivuotoreitin ymparistoriskiluku sekd arvioitu
merivesitulvariski. Aineiston tarkastelussa huomioitiin myos tapahtuneet ylivuodot viimeisen
viiden vuoden aikana. Yhdessda nama analyysit antavat kokonaiskuvan missa toimialueella on
jatevesipumppaamoja ymparistdn ja ymparistoterveyden kannalta herkilla alueilla ja missa
jatevesiylivuodoista voi aiheutua erityista haittaa. Aineistossa ei painotettu ylivuotoreitin varrella
jateveden mahdollisista vaikutusta. Aineisto toimii erityisesti keskustelun herattadjana siita, etta
ylivuodot eivat ole aina vain paikallinen ongelma. Lisaksi tasta tyosta erillisena TSP Oy on tilannut
viemariverkostomallinnuksen verkostoalueelle, jolloin kokonaiskasitys verkostosta ja sen
kunnosta tarkentuu. Yhdessd nama aineistot auttavat kuntia kohdentamaan tarkempia
maastoselvityksid ja voivat auttaa kuntia saneerausten kohdentamisessa seka kokonaisuuden
hahmottamisessa.

Aineisto on laadittu paikkatietomenetelmin avoimia aineistoja sekd pumppaamokohtaisia tietoja
hyodyntden. On tarked muistaa, ettd aineisto on paivittyva, silla pumppaamoija tulee lisda ja myos
jatevesiylivuodoille herkkia ymparistdja voi toisaalta poistua (esim. uimarannat) tai tulla lisaa
kuten esimerkiksi virtavesissa tehtavien elinymparistokunnostusten kautta, jotka lisdaavat
vaelluskalakannoille tarkeita elinymparist6ja. Viimeisin laaja elinymparistokunnostus on juuri
valmistunut Raisionjoella. Kun suunnitellaan uusia pumppaamoita tai laajennetaan
verkostoalueita, on tarked huomioida tdssa raportissakin esitettyja ymparistoriskeja jo
suunnitteluvaiheessa pumppaamokohtaisesti sekda tehda suunnittelussa laaja-alaisesti
yhteisty6ta eri asiantuntijoiden valilla.

Ymparistoriskiaineistoja ei ole painotettu vaan aineisto on tuotettu niin, ettda riskit ovat
samansuuruisia. Riskeja voidaan kuitenkin tarkastella eri nakoékulmista esimerkiksi painottaa
kalastollisesti arvokkaiden vesistdjen ymparistoriskeja vesistossa missa on tehty kalakantojen
elinoloja parantavia elinymparistokunnostuksia. Toisaalta riski luonnonsuojelualueen
maaekosysteemille ei valttamatta ole yhtd merkittava kuin vesiekosysteemille. Toisaalta jos
vesistoa kaytetddan ruoantuotannossa kasteluvetend, voi jatevesiylivuodoista aiheutua erityista
haittaa ruoantuotannolle.

Kirjallisuuskatsauksen ja haastatteluiden perusteella jatevesiylivuotoja hallitaan Suomessa seka
muualla Euroopassa padasiassa analysoinnin, verkoston tutkimuksen sekd prosessien ja
hulevesien hallinnan kehittdmisen avulla. Prosessien kehittamisessd ja analysoinnissa
hyédynnetdan kasvavissa maarin digitaalisuutta ja uusia sensoreita. Kuitenkin maastotyot ovat
edelleen tarked osa verkoston kunnon selvittamista ja siihen on oltava kunnissa riittavat resurssit,
mutta paikkatieto- ja muita digitaalisia menetelmia on tarked hyodyntdd maastotdiden
kohdentamisessa.
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Asiakasviestinta ja tiedottaminen ovat myds tarkeassa roolissa, kun halutaan vahentaa yksityisilta
kiinteistoilta jatevesiviemareihin paatyvan huleveden maaraa.

Ylivuotojen hallinnan merkitys korostuu muuttuvassa ilmastossa, kun sdaan aari-ilmididen
ennustetaan lisaantyvan ja lisdavan painetta viemariverkostolle. Myo6s Saaristomeren tilan
parantamisen kannalta jatevesiylivuotoja tulee tarkastella myds vesihuollossa ja myds muilla
Varsinais-Suomen vesihuoltolaitosten alueilla.

8.1.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA RISKIPUMPPAAMOILLE

Paikkatietomenetelmien ja ylivuotoraportoinnin avulla voidaan tunnistaa riskipumppaamot,
joissa ylivuotoriski on suuri ja ylivuodon riski lahiymparistélle voi olla merkittava. Jokaisella
pumppaamolla on erityiset syynsda ylivuodoille, jotka tulisi selvittdd tarkemmin
pumppaamokohtaisesti. Haastatteluiden perusteella voidaan esittdda muutamia yleisia
toimenpide-ehdotuksia riskipumppaamoille.

TAKAISINVIRTAUKSEN ESTO

Pumppaamoiden ylivuotoputken takaisinvirtausta on estetty joidenkin vesihuoltolaitosten
pumppaamoilla WaStopilla tai ylivuotoldapan avulla. Erityisesti ymparistoriskipumppaamojen
rakenteita tulisi tarkastella ja harkita takaisinvirtauksen estoa.

VERKOSTOSELVITYKSET JA SANEERAUSSUUNNITELMAT

Jatevesiylivuotojen hallinnassa keskeista on myos selvittdd laajemmin ja systemaattisemmin
kiinteistdjen  osuutta  jatevesiviemariin  paatyvien  hulevesien  madrasta.  Myos
saneeraussuunnitelmissa tulisi tarkastella lyhyen aikavalin (2—5 v.) lisdksi pitkan aikavalin (5-10
v.) suunnitelmia. Vahintddan kunnan sisadlld pitdisi tehdad entistd enemman vyhteistyota
kaupunkivesien eli hule- ja jatevesien hallinnan yhteisen huomioimisen parantamiseksi. Vaikka
hulevesien hallinta pyritdan huomioimaan aina saneerauksia suunniteltaessa, olisi tarkeda, etta
esimerkiksi asiakasviestinnan avulla hulevesien merkityksesta jatevesiylivuodoissa viestittaisiin.

Haastatteluissa kavi myds ilmi, ettd kaikkia pumppaamoiden tarkastuskaynteja ei dokumentoida.
Pumppaamoilla kdydaan saannollisesti, mutta tarkastuskierrosten taajuus vaihtelee laitoksittain.
Pumppaamoille tehdyt tarkastuskdynnit dokumentoidaan konekortistoon, vihkoihin ja Exceliin.
Lisaksi kdytetdaan sahkoista kayttopaivakirjaa, joka halyttda viikon valein, mikali vaadittavia
kirjauksia ei ole tehty.



8.2.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSET KUNTAYHTEISTYOHON

TSP:n osakaskunnat tekevat jo hyvaa yhteistyota esimerkiksi hanketoimintaan ja hankintoihin
liittyen. Alueen vesihuollosta vastaavat ovat hyvin verkostoituneita, mutta yksittdisen kunnan
paatoksenteossa on myos tarked hahmottaa kuntayhteistydon kokonaisuus.

YLIVUOTOJEN RAPORTOITIJARJESTELMA YLRA KEHITTAMINEN

Ylivuorojen raportointijarjestelman YIRa kehittamiseen tuli hankkeen aikana kunnista useita
ideoita. Taman hankkeen aikana tuotetut paikkatietoaineistot voivat olla mahdollista sisallyttaa
myos YIRa-jarjestelmaan.

VESIHUOLTO MUKAAN LAAJEMMIN TEKNISEN ALAN SEMINAAREIHIN

Vesihuolto on valttamattomyyspalvelu, jota kunta tarjoaa asukkailleen. Usein vesihuoltoasiat
padtetdan ja kasitelladan erilladn muusta teknisesta toimesta, jolloin sen kytkeytyvyys teknisten
alojen kehittamiseen voi jaada vahaiseksi. Vesihuolto oli tarked saada mukaan laajempiin
teknisen alan seminaareihin ja kuntatapaamisiin, jotta vesihuoltoalan tarpeet ja mahdollisuudet
tulisivat kokonaisuudessa paremmin esille.

8.3.  TOIMENPIDE-EHDOTUKSET VIESTINTAAN

Ohessa on kuntalaisille ja paattdjille nostettuna tarkeimmat paaviestit, joiden avulla on mahdollista

kehittaa jatevesiylivuotojen parempaa hallintaa kunnassa.

NOSTOJA KUNTALAISVIESTINTAAN
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1. Hulevedet eivat kuulu jatevesiviemariin

- Hulevedet ovat sadevesid tai lumen sulamisvesia, jotka johdetaan pois rakennetulta
pinnalta kuten katolta tai asfaltilta.

- Pyri imeyttamaan hulevedet jo kiinteistolla eli jattamalla vettdlapdisevaa pintaa kuten
nurmikkoa.

- Voit ohjata hulevesia myo6s kivetysten avulla kukkaistutuksille tai kerdtd muuten
kastelutarkoitukseen.

- Lumet kannattaa kasata paikkoihin, joissa ne eivat sulaessaan aiheuta haittaa talon
rakenteille eivatka viemariverkostolle.

- Tarkista tonttiliitdnnat, eivathan hulevedet ohjaudu viemariverkostoon.



2. Muista viemarietiketti

- Jatevesiviemariin johdetaan vain sinne kuuluvaa jatettd, joka on ensin syoty tai juotu, jotta
viemadriylivuotoja aiheuttavilta tukoksilta valtytaan.

- Ruoantdhteet ja rasvat keratdan talteen ja havitetaan erikseen polttokelpoisena jatteena
tai kompostissa.

- Pytty.fi -kampanja

NOSTOJA PAATTAJAVIESTINTAAN
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1. Hulevedet viemdriverkostossa ovat kunnille kuluera

- Jatevesiverkostoon pdatyy paikoin jopa 60 % ja keskimadrin 40 % sinne kuulumatonta
hulevettd, joka aiheuttaa haitallisia viemariylivuotoja  ja paatyessaan
jatevedenpuhdistamolle haittaa puhdistusprosessia aiheuttaen lisdkustannuksia kunnille.

- Ylivuodot vaikuttavat jatevesistd muodostuvaan maksuun kunnille.
Vesihuollossa muhii saneerausvelka — ennakoivat toimet tarkeita

- Vesihuollossa on saneerausvelkaa eli teoreettinen osuus vesihuollon kdayttdomaisuudesta,
joka on ylittanyt kayttoikansa, mutta jota ei ole viela saneerattu. Jotta pahimmilta
ymparistd- ja taloushaitoilta valtytdan, on saneerauksille oltava riittdva resurssit ja
pystyttava kohdentamaan riskialtteimmille kohteille.

Laadukas vesihuolto on elinvoimatekija

- Vesihuolto on kunnan asukkaiden ja alueen elinkeinoelaman valttamattémyyspalvelu,
jonka tulee toimia kaikissa olosuhteissa. Hyvin toimiva, laadukas vesihuolto on kunnalle
tarkea elinvoimatekija.

- Laadukas vesihuolto vaatii tuekseen resursseja ja osaavaa paatoksentekoa, joka pohjautuu
riittdvaan tietdmykseen vesihuollon toiminnasta seka vesihuollon taloudesta.

Putkesta pinnalle - hulevesien kasittelyn luontopohjaiset menetelmat

- Hulevedet ovat tarkeitd myods kaupunkiymparistossa silla liiallisen kuivatuksen vuoksi
viheralueet kuten nurmikot ja puut voivat kesdisin karsia kuivuudesta.

- Kun hulevesien kasittely tuodaan hallitusti putkesta pinnalle, vahennetdan
jatevesiverkostoon kohdistuvaa hulevesikuormitusta.



Viheralueet ja niita tukevat hulevesirakenteet ovat tarkeita

ilmastonmuutoksen

sopeutumisen ja luontokadon vahentamisenkin kannalta. Kosteikot, painanteet,

vettdlapaisevat pinnat voivat kuulua my6s kaupunkiymparistoon.
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