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JOHDANTO

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (VMJL 1299/2004) annetun lain 1
§:ssa saadetaan, ettd vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisen yleisena tavoit-
teena on suojella, parantaa ja ennallistaa vesia ja Itdmerta niin, ettei pintavesien
ja pohjavesien tai Itameren tila heikkene ja etta niiden tila on vahintaan hyva.
VMJL:n 8 §:n mukaan vesien tilan luokittelu on hieman erilaista riippuen siita, onko
kyse pinta- vai pohjavesistd. Pintaveden luokka perustuu ekologiseen ja kemialli-
seen tilaan sen mukaan, kumpi niistd on huonompi. Pintaveden kemiallinen tila on
hyva, jos se tayttaa asetuksella erikseen saadettyjen yhteisolainsadadannossa
maariteltyjen haitallisten aineiden ymparistonlaatunormit. Pohjavedet puolestaan
luokitellaan kemiallisten ja maarallisten ominaisuuksien perusteella joko hyvaan
tai huonoon tilaan. Yhteista luokittelulle on se, ettd molemmat perustuvat inmisen
toiminnan aiheuttamaan muutokseen.

Tassa hankkeessa on keskitytty pinta- ja pohjaveden kemialliseen tilaan. Suo-
messa on 6875 pintavesimuodostumaa, joista jarvimuodostumia on 4639, jokimuo-
dostumia 1960 ja rannikkomuodostumia 276". Vuonna 2020 valmistuneen luokitte-
lun mukaan hyvaa kemiallista tilaa ei saavutettu yhdessakdan Suomen 6875:sta
vesimuodostumassa. Kaikissa Suomen vesimuodostumissa bromattujen difenyy-
lieetterien (BDE) ymparistdnlaatunormi nimittain ylittyy kaloissa®. Seuraavaksi eni-
ten ylityksia aiheuttaa elohopea ja vahdisemmassa maarin nikkeli, kadmium, tri-
butyylitinat, eraat polysykliset aromaattiset hiilivedyt eli PAH-yhdisteet seka per-
fluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS).

Pohjavesialueita, siihen soveltuvia alueita tai pohjavedesta riippuvaisia ekosys-
teemeja on noin 3900. Suurin osa naista on tilaltaan hyvia, mutta noin kymme-
nesosa on luokiteltu riskialueiksi. Naista riskialueista 92 luokitellaan tilaltaan huo-
noksi. Huonon tilan syy johtuu pddosin pohjaveden kemiallisesta tilasta; vain kah-
della pohjavesialueella riski kohdistuu pohjaveden méaaraan.®

Valittaessa haitta-aineita tutkittavaksi t4han hankkeeseen, otettiin huomioon val-
tioneuvoston asetus vesiymparistolle haitallisista ja vaarallisista aineista (Vna
1022/2006) seka vesienhoidon tavoite saavuttaa vesipuitedirektiivin (VPD
2000/60/EY) mukainen hyva kemiallinen tila pinta- ja pohjavesissa seka meristra-
tegiadirektiivin (MSD 2008/56/EY) mukainen meriympariston hyva tila. Lisaksi
huomioitiin aiemmat tutkimukset haitta-aineiden osalta hulevesissa seka aineiden
mahdollisuus esiintya rakennus- ja purkutydmaiden hulevesissa.

Hankkeen loppuraporttia lukiessa on hyvad muistaa eraitd kasitteitd. Yleisesti
haitta-aineilla voidaan tarkoittaa vaarallisia aineita, vaarallisia prioriteettiaineita,
haitallisia aineita ja pilaavia aineita. Monesti kasitteet menevat sekaisin, vaikka
niilld on erilainen juridinen merkitys ja niihin liittyvat normit perustuvat eri saadok-
siin. Hankkeessa on pyritty selventamaan lainsadadanndén viitekehysta.

1 SYKE 37/2019, s.12.
2 Vesitalous 4/2020, s. 40.
3 SYKE 2022.



Selvyyden vuoksi todetaan, ettd tdssa hankkeessa haitta-aineella tarkoitetaan
mitd tahansa ainetta tai aineryhmaa riippumatta siita, onko se vaaraton tai vaaral-
lisia ominaisuuksia sisaltava aine, vesiymparistolle vaarallinen aine tai vahvistettu
vaarallinen prioriteettiaine taikka pohjavedelle vaarallinen aine. Haitta-ainetta kay-
tetaan ylakasitteena siten, etta se kattaa myos EU-tasolla ja kansallisesti maari-
tellyt haitalliset aineet, pilaavat aineet, huolta-aiheuttavat aineet ja aineet, joille on
maaritelty pintaveden tai pohjaveden ymparistonlaatunormi (EQS) taikka muu
paastokielto. Kun raportissa kaytetdan muuta kasitettd kuin haitta-aine, on valittu
se kasite, jota kulloinkin tarkoitetaan tarkasteltavassa saannoksessa.

Rakennus- tai purkutydmailla hulevettd muodostuu sadevedesta, pohjavedests,
tydmaiden pintoja pitkin valuvasta vedesta, vesistoista tai meresta suotautuvista
vesista seka rakennustydssa, esimerkiksi porauksessa kaytettavasta vedesta.*
Nain syntyvat vedet voivat paatya joko suoraan vesistoihin, imeytya maaperan lapi
pohjaveteen tai paatya jatevedenpuhdistamoiden viemareihin. Jatevedenpuhdis-
tamoilla mahdolliset haitalliset aineet voivat hajota, sitoutua puhdistamoliettee-
seen tai paatya kasiteltyjen jatevesien mukana vesistdihin. Kasiteltyd puhdistamo-
lietettd kaytetaan lannoitteena ja viherrakentamisessa, jota kautta lietteeseen si-
toutuneet aineet voivat paatya vesistdihin tai pohjaveteen.

Rakennus- ja purkutyon aikana tydmaalla syntyviin vesiin voi paatya haitta-aineita
maapinnan hairiintymisesta kulkuneuvojen renkaissa, rakennusmateriaaleista, ra-
kennusjatteista, rajaytystdista, betonoinneista, vuodoista, jatevesistd seka yksit-
taisistd paastoistd (esim. pesuainepitoiset pesuvedet, 6ljyt, polttoaineet ja rap-
pauslietteet ja tasoiteaineet ja maalit)°. Rakennustydmailla haitta-aineiden tutki-
mukset vesissa ovat aiemmin keskittyneet yleensa kiintoaineeseen, ravinteisiin,
pH-lukuun, metalleihin, 6ljyihin, PAH-yhdisteisiin seka polykloorattuihin bifenyylei-
hin (PCB) seka dioksiineihin. Hulevesissa laajimmin esiintyvia haitta-aineita ovat
tutkimusten mukaan kiintoaine, ravinteet, metallit, kloridi, sekd 6ljyt ja rasvat ja
erdat muut orgaaniset yhdisteet, kuten PAH-yhdisteet, nonyylifenolit ja niiden
etoksylaatit, ftalaatit, torjunta-aineet, bisfenoli-A, perfluoratut yhdisteet ja bromatut
palonestoaineet.® Rakennustyémaiden mahdollisesti sisdltdmien vaarallisten ai-
neiden tutkimusta vesissa ei ole juuri tehty.

Erityisen vahan aiemmissa tutkimuksissa on keskitytty purkutydmaihin ja niiden
vesiin. Purkutydomaiden vesista on riittdmattomasti tietoa niiden mahdollisesti si-
saltdmista haitta-aineista. Turussa on muutamalla purkutyémaalla tutkittu joiden-
kin haitta-aineiden pitoisuuksia purkutydmaiden vesissa. Tulosten mukaan ra-
vinne-, metalli-, PAH- ja PCB- pitoisuudet olivat tutkituissa kohteissa kaytettyja
ohjearvoja ja ymparistonlaatunormeja korkeampia’. Huomioitavaa on, etta purku-
tyomaiden tydomaavesien ei ajatella sisaltavan haitta-aineita, koska purkukoh-
teissa tehdaan haitta-ainekartoitus ja haitta-aineita sisaltavat materiaalit poiste-
taan kohteesta ennen purkuty6ta®. My6skaan Ymparistéministerion vuonna 2019

4RT 89-11230, s. 1.

5 RT 89-11230, s. 2.

5 Nurhonen 2020, luku 2., Gercken ym. 2018, luku 3, Kilponen 2016, luku 6, Hulevesiopas, s. 124~
132.

7 Honkala 2021, s. 64.

8 Honkala 2021, s. 54.



julkaisemassa oppaassa purkutdiden tekijoille ja teettdjille ei ohjeisteta purkuty6-
maiden vesien hallinnasta eikd ymparistdhaittojen vahentamista kasittelevassa lu-
vussa edes mainita pinta- ja pohjaveden tai maaperan pilaantumisen ehkaisya®.

Vanhoissa rakennuksissa on kuitenkin ollut sallittua kayttaa rakennusmateriaaleja,
joissa esiintyy talla hetkella jo kiellettyja haitta-aineita (esim. BDE ja heksabromi-
suklododekaanit eli HBCDD). Lisaksi rakenteisiin voi kdytdn aikana paatya haitta-
aineita. Kaytdn aikana rakenteisiin on voinut joutua esimerkiksi liuottimia, kemi-
kaaleja, raskasmetalleja ja 6ljyja'°. Erityisesti teollisuus- ja yritystoiminnan takia
tallainen kaytdn aikainen rakenteiden kontaminoituminen on todennakoéisempaa.
Esimerkiksi metalliteollisuuden rakenteissa saattaa olla normaalia korkeampia pi-
toisuuksia raskasmetalleja ja kemianteollisuuden ja muoviteollisuuden raken-
teissa BDE-aineita. Purkutoiminnasta myds syntyy uudisrakentamiseen verrat-
tuna lahes kaksi kertaa enemman jatetta"", mika lisdad myds purkujatteen sisalta-
mien haitta-aineiden paasyn mahdollisuutta tydémaavesiin. On kuitenkin epasel-
vaa, kuinka laajasti purkukohteiden haitta-ainekartoituksissa selvitetaan esimer-
kiksi rakennuseristeiden sisaltamia palonestoaineita (erityisesti BDE ja HBCDD).
On siis erityisen tarkeaa selvittaa haitta-aineiden ja erityisesti vaarallisten aineiden
esiintymista purkutydmaiden vesissa seka estda aineiden paasy ymparistoon.

Ottaen huomioon ylla esitetyt seikat seka aiemmat tutkimukset ja haitta-aineiden
kayttokohteet rakentamisessa, hankkeessa paadyttiin tutkimaan taulukossa 1 esi-
tettyja aineita, joista kaytetaan jatkossa nimitysta tutkittavat aineet. Jatkossa ra-
kennus- ja purkutyémailla syntyvista vesistd kaytetddn nimitystd tydmaavedet,
ellei ole erikseen tarpeen korostaa kohteen luonnetta rakennus- tai purkukoh-
teena.

9 Lehtonen 2019.
10 Sjrvie 2007, s 18-22.
11 Laaksonen ym. 2017, s. 38.



Taulukko 1. Tutkittavat aineet seka niiden kayttokohde rakentamisessa.

Valittu vaarallinen haitta-aine Kayttokohde rakentamisessa

Bromatut difenyylieetterit (BDE) Palonestoaineena erilaisissa muo-
veissa, sahkdlaitteiden piirilevyissa ja
polyuretaanivaahdoissa,  tapeteissa,
aanieristyspaneeleissa, epoksihart-
seissa, polystyreenissa, maaleissa ja
pinnoitteissa.”

Heksabromisyklododekaanit Palonestoaineena EPS  (styroksi)-,

(HBCDD) XPS- ja HIPS-polystyreeni, polyuretaa-
nissa, erilaisissa muoveissa, lateksien
sideaineissa ja sisustustekstiileiss3.?

Kadmium Metallien pinnoitteet, maalit, lasit, sinkin
epapuhtaus, muovimatot, erilaiset sisa-
ja ulkomaalit.>®

Elohopea Paristot, akut, lampodmittarit, elohopea-
lamput, loisteputket, sdhkokytkimet, re-
leet, termostaatit, sdatimet, ajastimet,
erilaiset sisé- ja ulkomaalit.>®

Kloorialkaanit, C10—C13 Aineita kaytettiin aikaisemmin muovien
ja maalien pehmentimina. Nykyisin ai-
neen kayttd on vahaista.

Dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP) Muoviset rakennusmateriaalit (esim. vi-
nyylipaallysteet), maalit ja pinnoitteet.”

Nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit Stabilaattorina ja emulgointiaineena
maaleissa ja rakennusmateriaaleissa
(muovit, bitumihuopa)®.

Sinkki Sinkitty metalli, galvanoitu teras, kor-
roosionestopigmentti, erilaiset sisa- ja
ulkomaalit, lattiapinnoitteet ja rappaus-
laasti®>®)

Y Lucas ym. 2017, Duan ym. 2016, Jinhui ym. 2015

2) SYKE 2019, Lucas ym. 2017 Duan ym. 2016, Sirvic 2007
3) Sirvidé 2007

4) Miiller ym. 2021, Lehtonen 2019

5 Muiller ym. 2021

6) Purkukartoitusten haitta-aineselvitykset, ks. luku 9.3.5

Hankkeessa selvitettiin tutkittavien aineiden esiintymista rakennus- ja purkutyo-
maiden tydmaavesista, aineiden vaikutuksia ymparistoon ja vesistoon, juridisia ky-
symyksia seka mahdollisuuksia estaa haitallisia ymparistovaikutuksia erilaisin hal-
lintakeinoin. Lisaksi selvitettiin ennen rakennusten purkutéiden aloittamista tehta-
vien haitta-ainekartoituksien sisaltéa sen suhteen, mitd haitta-aineita ja mista ma-
teriaaleista niiden maaria yleensa selvitaan.

Haitta-aineiden hallinta rakennus- ja purkutydmaiden tydmaavesista edellytti laa-
jamittaista juridista tarkastelua, koska Suomessa ei ollut saatavilla juridista tutki-
mustietoa tydmaavesissa tai hulevesissa ylipdansa tutkittavista aineista, niiden
ominaisuuksista, paastolahteista ja kulkeutumisreiteista seka naiden yhteyksista
vastuukysymyksiin. Tydmaavesien mahdollisesti sisaltdmat vaaralliset aineet ovat
mielenkiintoisia siksi, etta juridisesti ei ole taysin selvaa millaisesta ilmiosta on



kyse ja millaisen kasitteen alle ne ylipaansa voidaan maaritelld ja mitka tekijat vai-
kuttavat tunnusmerkiston tayttymiseen. Nailla maarittelyilla on yhteys myos hallin-
takeinoihin ja rikosoikeudelliseen vastuuseen seka mahdollisesti syntyviin vahin-
koihin ja korvaamiseen.

Rakennus- ja purkutyomailla muodostuvien tydomaavesien mahdollisesti sisalta-
mien vaarallisten aineiden osalta olikin ja on edelleen tarpeen tutkia toiminnan ja
vahingon syy-yhteytta, sen laatua ja merkittavyytta, kuten myos sita, mika on toi-
mien tai toimettomuuden osuus vastuuseen ja keihin kaikkiin tama vaikuttaa, kun
otetaan huomioon haitta-aineiden esiintyminen ymparistdssa ja vesistdossa, paas-
tokiellot ja vesien tilatavoitteet ja konkreettiset kustannustehokkaat hallintakeinot.

On selvaa, etta kaupunkivesien hallinta ja erityisesti rakennus- ja purkutyémaiden
tydmaavesien riskit ja naihin puuttuminen tutkittavien aineiden osalta sisaltaa lain-
sdadannon ja viranomaisyhteistydn selventamistarpeita erityisesti kasitteiston, lu-
paharkinnan, hallintakeinojen ja vastuukysymysten osalta. Mikali nama eivat ole
selvia toiminnanharjoittajille, lupa- ja valvontaviranomaisille, syntyy haasteita ko-
konaisuuden hallinnassa.

Eri lakeihin putoavien normien tunteminen on toimivaltaisille viranomaisille ja
asiaa soveltaville muille toimijoille helposti haasteellista, kun taas asianosaista-
hoille kokonaisuuden ja sen yksityiskohtien tunteminen saattaa olla lahes
mahdotonta. Hankkeen keskeisena tavoitteena olikin muodostaa kasitys ja siten
tietdmyksen parantaminen lainsdadanndllisestd viitekehyksesta, jotta haitta-ai-
neita sisaltavia tydmaavesia voitaisiin paremmin hallita ja ymmartaa seka ajoittaa
toimet oikein. Tahan kokonaisuuteen liittyy myos alueiden kaytto ja kaavoitus seka
kuntarajat ylittdva yhteistyo, jossa toimintamalleja olisi kehitettava.
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TUTKITTAVIEN AINEIDEN ESIINTYMINEN HANK-
KEEN TYOMAAKOHTEISSA

Hankkeessa oli mukana nelja tydmaakohdetta, joista kolme oli purkutydmaata ja
yksi tekonurmikentan saneeraus- ja vaihtotydmaa. Jokaiselta tydmaalta kaytiin ot-
tamassa niin sanottu nollandyte ennen toimenpiteiden aloittamista ja tekonurmi-
kentan tapauksessa ennen saneeraustydn aloittamista. Purkukohteissa tama tar-
koitti tilannetta ennen raskaspurun aloittamista. Toinen ndyte otettiin purku- tai sa-
neeraustoimenpiteiden ollessa kaynnissa. Naytteet lahetettiin analysoitavaksi Eu-
rofins Environment Testing Finland Oy:n laboratorioon, johon paadyttiin kilpailu-
tuksen tuloksena.

ANALYYSILABORATORION KILPAILUTUS

Analyysilaboratorion kilpailuttamisen yhteydessa lahetettiin tarjouspyynnot nel-
jaé@n suomalaiseen analyysilaboratorioon, joista jokaisesta saatiin tarjoukset.

Laboratoriopalvelun tuli vahimmaisvaatimuksena tayttaa ehto, etta maaritykset tuli
tehda standardoiduilla menetelmilld tai vastaavilla validoiduilla menetelmilla. Li-
saksi tarjottujen analyysipalveluiden tuli tayttda taulukossa 18 esitetyt ehdot.

Taulukko 18. Tarjouspyynndssé esitetyt ehdot tarjotuille analyyseille”

Aine CAS-numero Puhtaan veden = Menetelmén
madritysrajaei  laajennettu mit-
saa olla korke-  tausepdvar-
ampi kuin (pug/l) muus (%)?

BDE-28 41318-75-6 0,000125 50 %
BDE-47 40088-47-9 0,000125 50 %
BDE-99 32534-81-9 0,000125 50 %
BDE-100 189084-64-8 0,000125 50 %
BDE-153 68631-49-2 0,000125 50 %
BDE-154 207122-15-4 0,000125 50 %
a-HBCD 134237-50-6 0,001 50 %
B-HBCD 134237-51-7 0,0005 50 %
y-HBCD 134237-52-8 0,0005 50 %
Kadmium 7440-43-9 0,05 50 %
Elohopea 7439-97-6 0,03 50 %
Sinkki 9029-97-4/ 7440-66-6 6 50 %
SCCP (kloorialkaanit) 85535-84-8 0,15 50 %
Dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP) 117-81-7 0,4 50 %
4-nonyylifenoli 84852-15-3 0,05 50 %
4-nonyylifenolimonoetoksylaatti - 0,05 50 %
4-nonyylifenolidietoksylaatti - 0,05 50 %

D Analyysimenetelmia koskevat vaatimukset on esitetty Vna 1022/2006 liitteen 3 kohdassa 4.
2) Menetelman laajennettu mittausepavarmuus (U= 2u) maaritysrajan tasolla ei saa olla korkeampi kuin



2.2

Kilpailutettujen aineiden lisaksi tarjouspyynnossa velvoitettiin tarjoajaa ilmoitta-
maan analyysitodistuksessa kaikki samasta naytteesta analysoitujen aineiden tu-
lokset riippumatta siita, oliko aine tutkittavien aineiden listalla. Tutkittavat aineet oli
jaettu kuuteen (6) osa-alueeseen niin, etta tarjouksia voi antaa yhteen tai useam-
paan osa-alueeseen. Osa-alueen sisélla oli annettava tarjous kaikkiin pyydettyihin
aineisiin.

Tarjoukset arvioitiin osa-alueittain tarjottuun hintaan perustuen niin, etta analyysit
tilattiin tarjoajalta, jonka tarjoama analyysihinta oli halvin ja lisaksi hankkeelle esi-
tetty budjetti ei ylittynyt ja tilaaja arvioi aineen analyysien olevan hinta-laatusuh-
teeltaan sellaisia, ettd niiden tulos tuo lisdarvoa hankkeen tavoitteiden saavutta-
miseksi. Kaikkien osa-alueiden osalta paatettiin tilata analyysit kokonaistaloudelli-
sesti edullisimman tarjouksen antaneelta tarjoajalta Eurofins Environment Testing
Finland Oy:lta.

TYOMAAKOHTEET JA TUTKITTAVAT AINEET TYOMAAVE-
SISSA

2.21 Oulun Tahkokangas

Kohteena oli Oulun Tahkokankaalla sijaitsevan entisen palvelukeskuksen yhdek-
san rakennuksen purkaminen. Naista kuusi oli rivitaloja, yksi hallintorakennus, yksi
keittié/ruokalarakennus ja yksi poliklinikkarakennus. Rakennusten pinta-alat olivat
675-1 371 m?. Yhteenséa purettavien rakennusten pinta-ala oli 9 583 m?. Rivita-
loista kaksi purettiin niin sanottuna pilottipurkuna syksysta 2021 alkaen (nama
kaksi on esitetty kuvassa 2 punaisella rastilla). Pilottipurun jalkeen purettiin loput
rakennukset kesalla 2022. Valokuvia kohteesta on esitetty kuvassa 3.



Kuva 1. Oulun Tahkokankaan alue, josta otettiin tybmaavesinaytteita sadevesikai-
voista (1 ja 2) seka ojavedestd. Punaisella rastilla merkityt kohteet purettiin ns.
pilottipurkuna syksylla/talvella 2021/2022.



Kuva 2. Valokuvia Oulun Tahkokankaan purkukohteesta marraskuussa 2021.

Purettavat rakennukset oli rakennettu vuosina 1969 ja 1970. Rakennusten lisaksi
purettiin niihin liittyva tekniikka seka rakenteet (maanpaalliset ja maanalaiset ra-
kenteet) ja rakennelmat perustuksineen. Rakennukset oli valmistettu tiilesta ja
runko oli puuta ja perustukset terasbetonia. Tarkemmin rakennusmateriaaleista
on esitetty taulukossa 19. Osa rakennuksista oli saneerattua 2000-luvulla niin, etta



betonisen pintalaatan alla oli EPS-eriste ja hiekkataytto.'? Ympéaristén suojelussa
urakoitsijan on tullut ottaa huomioon Oulun kaupungin voimassa olevat maarayk-
set ja ohjeet.

Taulukko 19. Oulun Tahkokankaan purettavien rakennusten materiaaleja

Alapohja- Ulkoseina- Vesikatto- ja ylapohja- Valiseinat
rakenteet rakenteet rakenteet
Betoni Betoni Bitumikermi Tiili
Kosteuseristys Mineraalivilla Puu
Tiivispaperi Puu Lujalevy
EPS-eriste Tiili Mineeralivilla
Hiekka Puukuitulevy Puhallusvilla
Lujalevy Tuulensuojavilla
Muovikelmu Terasbetonilaatta
Alumiinipaperi
Kipsilevy
Rappaus
Terasbetoni
Teraspelti

Oulun kaupungin rakennusjarjestyksen 14 §:n mukaan purkujatteiden kasittelyssa
on noudatettava jatelain ja -asetuksen seka jatehuoltomaarayksia. Mikali maape-
raan on kohteen kayttohistoria huomioon ottaen saattanut joutua vaarallisia tai
haitallisia aineita tai ongelmajatteitd, maaperan saastuneisuus tulee selvittda. Li-
saksi 55 §:n mukaan tydmaalta ei saa laskea runsaasti kiintoainetta, lietetta tai
haitallisia aineita sisaltavia hule- tai kuivatusvesia suoraan ojaan, hulevesiviema-
riin tai vesistddn. Oulun kaupungin ymparistonsuojelumaarayksissa tydmaavesia
ei ole maaritelty. Oulun kaupungin tydmaavesiohje sisaltda ohjeelliset raja-arvot
paastdille tydmailta. Tassa kohtaa viitataan RT-ohjekorttiin (RT 89-11230. 2016.)

Rakennuksissa oli tehty asbesti- ja haitta-ainetutkimus. Rakennuksesta ei havaittu
vaarallisen purkujatteen raja-arvot ylittavia pitoisuuksia PAH-yhdisteitd. Raken-
nuksessa ei havaittu PCB-yhdisteitd. Rakennuksessa ei havaittu dljyhiilivetypitoi-
sia materiaaleja. Asbestia I0ydettiin muun muassa lujalevyista, tuulensuojale-
vyista, IV-kanavien massatiivisteista, seinatasoitteista, lattialaatoista- ja laasteista
seka muovimatoista. Useiden materiaalien todettiin sisaltavan raskasmetalleja.
Kadmiumia todettiin esiintyvan osassa lattiamattomateriaaleista ja mattoliimoissa
seka osassa maaleista. Sinkkia esiintyi lahes kaikissa mattomateriaaleissa, sok-
kelimaaleissa, ulkomaalissa, ovenpielien maaleissa, lattiamaaleissa ja seinata-
soitteessa. Muita tassa hankkeessa tutkittuja aineita ei materiaaleista mitattu.

Kohde sijaitsi hulevesiviemaroidylla alueella, mutta osa alueen hulevesista ja tyo-
maavesista johtui laheiseen ojaverkostoon. Kohteesta otettiin nollanaytteet mar-
raskuussa 2021 kahdesta pisteesta (sadevesikaivo 1 ja ojavesi kuvassa 2) ennen
aiemmin mainitun kahden rakennuksen raskaspurkua. Tassa vaiheessa oli kayn-
nissa kevytpurku, jonka yhteydessa asbesti- ja haitta-ainepitoiset materiaalit seka
vaarallista jatetta olevat materiaalit purettiin ja poistettiin purkukohteesta. Toiset
naytteet otettiin kesakuussa 2022 kahdesta pisteesta (sadevesikaivo 2 ja ojavesi
kuvassa 2). Sadevesikaivon naytteenottopistetta jouduttiin muuttamaan, koska sa-
devesikaivo 1:ssa ei ollut riittavaa veden virtaamaa, josta nayteolisi voitu ottaa.

12 Tahkokangas 2022
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Tutkittavien aineiden pitoisuudet naytteissa on esitetty taulukossa 20. Taulukossa
esitettyjen aineiden lisaksi sadevesikaivosta 20.6.2022 otetussa naytteessa mitat-
tiin 0,06 g/l pitoisuus di-isobutyyliftalaattia (DiBP).

Taulukko 20. Tutkittavat aineet Oulun Tahkokankaalta otetuista naytteista. Maari-
tysrajaa korkeammat tulokset on merkitty oranssilla solun varilla. Jos analyysin
maaritysraja oli menetelman maaritysrajaa korkeampi, on tulos merkitty punaisella

fontilla.
Tutkittavaksi
valittu
aine/aineryhma

Bromatut
difenyylieetterit:
BDE-17

BDE-28
BDE-47
BDE-66
BDE-71
BDE-75
BDE-77
BDE-85
BDE-99
BDE-100
BDE-119
BDE-153
BDE-154

BDE-175 ja BDE-
1831
BDE-190

BDE-196
BDE-197
BDE-203
BDE-206
BDE-207
BDE-209

Heksabromi-
syklododekaanit
(HBCDD):
alfa-HBCDD

beta-HBCDD
gamma-HBCDD
Summa-HBCDD
Kadmium

Elohopea

Menetel-
man
maaritys-
raja

(mg/1)

0,00015
0,00005
0,000125
0,00015
0,00015
0,00015
0,00015
0,00015
0,000125
0,00005
0,00015
0,000075
0,000075
0,00025

0,001
0,0025
0,0025
0,0025
0,005
0,005
0,01

0,00069
0,00035
0,00046
0,0015
0,03
0,02

Menetel-
man
mittaus-
epavar-
muus (%)

25%
22 %
26 %
36 %
28 %
42 %
40 %
41 %
19 %
22 %
35%
26 %
21%
24 %

39%
42 %
42 %
42 %
43 %
38%
43 %

29%
29%
29%
29%
20%
40 %

Sadevesi-
kaivo
(nolla-
nayte)
(16.11.202
2)

<0,00015
<0,00005
<0,000125
<0,00015
<0,00015
<0,00015
<0,00015
<0,00015
<0,000125
<0,00005
<0,00015
<0,000075
<0,000075
<0,00025

<0,001
<0,0025
<0,0025
<0,0025
<0,005
<0,005
<0,01

<0,00069
<0,00035
<0,00046
<0,0015
<0,2
<0,05

Sadevesi-
kaivo
(20.6.2022)

<0,00015
<0,00005
<0,000125
<0,00015
<0,00015
<0,00015
<0,00015
<0,00015
<0,000125
<0,00005
<0,00015
<0,000075
<0,000075
<0,00025

<0,001
<0,0025
<0,0025
<0,0025
<0,005
<0,005
<0,01

<0,00069
<0,00035
<0,00046
<0,0015
0,041
<0,02

Ojavesi Ojavesi
(nolla- (20.6.2022)
nayte)

(16.11.202

2)

<0,00015 <0,00015
<0,00005 <0,00005
<0,000125 <0,000125
<0,00015 <0,00015
<0,00015 <0,00015
<0,00015 <0,00015
<0,00015 <0,00015
<0,00015 <0,00015
<0,000125 <0,000125
<0,00005 <0,00005
<0,00015 <0,00015
<0,000075  <0,000075
<0,000075  <0,000075
<0,00025 <0,00025

<0,001 <0,001
<0,0025 <0,0025
<0,0025 <0,0025
<0,0025 <0,0025
<0,005 <0,005
<0,005 <0,005
<0,01 <0,01

<0,00069 <0,00069
<0,00035 <0,00035
<0,00046 <0,00046

<0,0015 <0,0015
<0,2 0,04
<0,05 <0,02
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Tutkittavaksi
valittu
aine/aineryhma

Kloorialkaanit,
C10-C13
Dietyyliheksyyli-
ftalaatti (DEHP)
Nonyylifenolit ja

niiden etoksylaatit:

4-n-Nonyylifenoli
4-Nonyylifenoli

4-Nonyylifenoli-
monoetoksylaatti
4-Nonyylifenolidi-
etoksylaatti
4-Nonyylifenolitri-
etoksylaatti
4-Nonyylifenoli-
tetraetoksylaatti
4-Nonyylifenoli-
penta-etoksylaatti
4-Nonyylifenoli-
heksa-etoksylaatti
Sinkki

Menetel-
man
maaritys-
raja
(mg/1)
0,15

0,3

0,01
0,05
0,05

0,01
0,01
0,05
0,05
0,05

1

) ilmoitetaan yhteispitoisuutena

Menetel-
man
mittaus-
epavar-
muus (%)
ei
ilmoitettu
38%

36 %
26 %
28 %

40 %
31%
42 %
41 %
37 %

30%

2.2.2 Kouvola, Rantapellontie 9

Sadevesi-
kaivo
(nolla-
nayte)
(16.11.202
2)

<0,15

<0,3

<0,01
<0,05
<0,05

<0,01
<0,01
<0,05
<0,05
<0,05

37

Sadevesi-
kaivo
(20.6.2022)

<0,15

<0,3

<0,01
0,19
<0,05

0,01

<0,01
<0,05
<0,05
<0,05

42

Ojavesi
(nolla-
nayte)
(16.11.202
2)

<0,15

<0,3

<0,01
<0,05
<0,05

<0,01
<0,01
<0,05
<0,05
<0,05

14

Ojavesi

(20.6.2022)

<0,15

<0,3

<0,01
<0,05
<0,05

<0,01

<0,01

<0,05

<0,05

<0,05

7,9

Kohteena oli Kouvolassa osoitteessa Rantapellontie 9 sijaitseva 1976 valmistunut
kerrostalo, jonka huoneistoala oli 1 627 m?. Purettava kohde on esitetty kuvassa
4. Talon runko oli betonielementtia ja kattomateriaali bitumihuopaa. Talo oli perus-
tettu terasbetonipaalutuksen paalle. Rakennusten lisdksi kiinteiston alueelta pu-
rettiin jatekatokset, leikkivalineet, lipputangot, pihavalaisimet ja kaikki muut piha-
varusteet seka pihojen asfalttipaallysteet ja rakennuksen tonttilittymat ojarumpui-

neen."

13 Kouvolan Asunnot Oy 2022.
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Kuva 3. Rantapellontie 9 (Kouvola), josta otettiin tydbmaavesinaytteita ojavedesta. Punai-
sella rastilla merkitty kohde purettiin syksylla 2022.

Kiinteistdssa tehtiin haitta-ainekartoitus ennen purkutoimenpiteiden aloittamista ja
ennen raskaspurkua tehtiin haitta-ainepurkutydt. Asbestia 10ytyi putkieristeista,
porrashuoneiden vinyylilaattalattiasta, asuntojen keittididen valitilojen muovitape-
teista ja vesikaton pinta- ja pohjahuovista (bitumia). PCB-yhdisteiden osalta koh-
teesta tutkittiin ainoastaan julkisivun elastinen saumamassa. Materiaalista mitattu
PCB-pitoisuus oli < 14 mg/kg eli vaarallisen jatteen raja-arvo 50 mg/kg ei ylittynyt.
Lyijya analysoitiin yhdesta julkisivumaalinaytteesta. Materiaalista 10ytyi lyijya 40 +
24 mg/kg eli vaarallisen jatteen raja-arvo 750 mg/kg ei ylittynyt. Muita aineita ei
haitta-ainekartoituksessa mitattu.™

Kiinteisto sijaitsee Kymen Veden toiminta-alueella, mutta se ei sijaitse huleve-
siviemarodidylla alueella. Kouvolan kaupungin rakennusjarjestyksen 12.4 §:n mu-
kaan tydmaalta ei saa laskea runsaasti kiintoainetta, lietetta tai haitallisia aineita
sisaltavia hule- tai kuivatusvesia suoraan ojaan, hule- tai jatevesiviemariin tai ve-
sistdoon. Lisaksi 12.2 §:n mukaan poltto- ja voitelunesteet sekd muut vaaralliset tai
haitalliset aineet on varastoitava siten, ettd aineita ei pddse maaperaan, vesistdon
eika ojaan. Rakennustydmaan sade- ja pintavesien kasittelyyn tulee kiinnittaa eri-
tyista huomiota siten, ettei kuormitus heikenna alapuolisen vesiston vedenlaatua.
Kouvolan kaupungin ymparistdnsuojelumaarayksissa ei varsinaisesti ole kasitelty
tydbmaavesia. 18 §:ssa on kuitenkin mainittu jatteiden paasyn estamisesta vesis-
toon ja viemaiin.

Kohteesta otettiin nollanayte heindkuussa 2022 purettavan talon vieresta olevasta
ojasta. Toinen nayte otettiin syyskuussa 2022 samasta naytteenottopisteesta. Va-
lokuvia kohteesta ennen purkua ja purun aikana on esitetty kuvassa 5. Tutkittavien
aineiden pitoisuudet naytteissa on esitetty taulukossa 21.

4 Homex Oy 29.7.2021.
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Kuva 4. Valokuvia kohteesta Rantapellon- "
tie 9, Kouvola. Vasemmalla on rakennus
ennen purkua kesallda 2022 ja oikealla
kaynnissa on raskaspurku saman vuoden =

tettiin suihkuttamalla vetta.

Taulukko 21. Tutkittavat aineet Kouvolan Rantapellontie 9 naytteissa. Jos analyy-
sin maaritysraja oli menetelman maaritysrajaa korkeampi, on tulos merkitty punai-
sella fontilla.

Tutkittavaksi valittu Menetelmdn Menetelmdn Ojavesi Ojavesi
aine/aineryhma maaritys- mittaus- (nollanayte) (15.9.2022)
raja (mg/l) epavar- (12.7.2022)
muus (%)

Bromatut difenyylieetterit:

BDE-17 0,00015 25% <0,00015 <0,0003
BDE-28 0,00005 22% <0,00005 <0,0001
BDE-47 0,000125 26 % <0,000125 <0,00025
BDE-66 0,00015 36 % <0,00015 <0,0003
BDE-71 0,00015 28 % <0,00015 <0,0003
BDE-75 0,00015 42 % <0,00015 <0,0003
BDE-77 0,00015 40 % <0,00015 <0,0003
BDE-85 0,00015 41 % <0,00015 <0,0003
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Tutkittavaksi valittu
aine/aineryhma

BDE-99
BDE-100
BDE-119
BDE-153
BDE-154
BDE-175 ja BDE-183"
BDE-190
BDE-196
BDE-197
BDE-203
BDE-206
BDE-207
BDE-209

Heksabromisyklododekaanit
(HBCDD):
alfa-HBCDD

beta-HBCDD
gamma-HBCDD
Summa-HBCDD
Kadmium
Elohopea

Kloorialkaanit,
C10—C13
Dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP)

Nonyylifenolit ja niiden
etoksylaatit:
4-n-Nonyylifenoli

4-Nonyylifenoli
4-Nonyylifenolimonoetoksylaatti
4-Nonyylifenolidietoksylaatti
4-Nonyylifenolitrietoksylaatti
4-Nonyylifenolitetraetoksylaatti
4-Nonyylifenolipentaetoksylaatti
4-Nonyylifenoliheksaetoksylaatti
Sinkki

) ilmoitetaan yhteispitoisuutena

2.2.3 Kouvola, Ratatie 4

Menetelman
maaritys-
raja (mg/l)

0,000125
0,00005
0,00015
0,000075
0,000075
0,00025
0,001
0,0025
0,0025
0,0025
0,005
0,005
0,01

0,00069
0,00035
0,00046
0,0015
0,03
0,02
0,15

0.3

0,01
0,05
0,05
0,01
0,01
0,05
0,05
0,05

Menetelman
mittaus-
epavar-
muus (%)

19 %
22 %
35%
26 %
21%
24 %
39 %
42 %
42 %
42 %
43 %
38 %
43 %

29 %
29 %
29 %
29 %
20 %
40 %

ei ilmoitettu

38 %

36 %
26 %
28 %
40 %
31 %
42 %
41 %
37 %
30 %

Ojavesi
(nollandyte)
(12.7.2022)

<0,000125
<0,00005
<0,00015
<0,000075
<0,000075
<0,00025
<0,001
<0,0025
<0,0025
<0,0025
<0,005
<0,005
<0,01

<0,00069
<0,00035
<0,00046
<0,0015
0,095
<0,02
<0,15

<0,3

<0,01
<0,05
<0,05
<0,01
<0,01
<0,05
<0,05
<0,05
23

Ojavesi
(15.9.2022)

<0,00025
<0,0001
<0,0003
<0,00015
<0,00015
<0,00050
<0,002
<0,005
<0,005
<0,005
<0,01
<0,01
<0,02

<0,0035
<0,0018
<0,0023
<0,0075
0,034
<0,02
<0,15

<0,3

<0,01
<0,05
<0,05
<0,01
<0,01
<0,05
<0,05
<0,05
15

Kohteena oli Kouvolassa osoitteessa Ratatie 4 sijaitseva 1988 valmistunut kerros-
talo, jonka huoneistoala oli 1 299 m?. Purettava kohde on esitetty kuvassa 6. Talo
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on perustettu terdsbetonipaalutuksen paalle, sen runko oli betonielementtia ja kat-
tomateriaali bitumihuopaa. Rakennusten lisdksi purettiin kiinteiston alueelta jate-
katokset, leikkivalineet, lipputangot, pihavalaisimet ja kaikki muut pihavarusteet
seka pihojen asfalttipaallysteet ja rakennuksen tonttiliittyméat ojarumpuineen.’

Kuva 5. Ratatie 4 (Kouvola), josta otettiin tydmaavesinaytteitd ojavedestd. Punaisella
rastilla merkitty kohde purettiin syksylla 2022.

Kiinteistdssa tehtiin haitta-ainekartoitus ennen purkutoimenpiteiden aloittamista ja
ennen raskaspurkua on tehty haitta-ainepurkutyot. Asbestia ei analysoiduista ma-
teriaaleista 16ydetty. PCB-yhdisteita tutkittiin porrashuoneen lattian muovimatosta
ja julkisivun elastisesta saumamassasta. Materiaaleista mitatut PCB-pitoisuudet
olivat molemmissa < 14 mg/kg eli vaarallisen jatteen raja-arvo 50 mg/kg ei ylittynyt.
PAH-yhdisteita tutkittiin vesikaton bitumihuovasta. Naytteen sisaltamien PAH-yh-
disteiden summapitoisuus oli <16 mg/kg eli vaarallisen jatteen raja-arvo 200 mg/kg
ei ylittynyt. Muita aineita ei haitta-ainekartoituksessa mitattu.'®

Kiinteisto sijaitsee Kymen Veden toiminta-alueella, mutta se ei sijaitse huleve-
siviemardidylla alueella. Kouvolan kaupungin rakennusjarjestyksen 12.4 §:n mu-
kaan tydmaalta ei saa laskea runsaasti kiintoainetta, lietetta tai haitallisia aineita
sisaltavia hule- tai kuivatusvesia suoraan ojaan, hule- tai jatevesiviemariin tai ve-
sistdoon. Lisaksi 12.2 §:n mukaan poltto- ja voitelunesteet seka muut vaaralliset tai
haitalliset aineet on varastoitava siten, ettd aineita ei pddse maaperaan, vesistdon
eika ojaan. Rakennustydmaan sade- ja pintavesien kasittelyyn tulee kiinnittaa eri-
tyistd huomiota siten, ettei kuormitus heikenna alapuolisen vesiston vedenlaatua.
Kouvolan kaupungin ymparistdnsuojelumaarayksissa ei varsinaisesti ole kasitelty
tydbmaavesia. 18 §:ssa on kuitenkin mainittu jatteiden paasyn estamisesta vesis-
toon ja viemaiin.

15 Kouvolan Asunnot Oy 2022.
16 Homex Oy 12.8.2021.
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Kohteesta otettiin nollanayte heindkuussa 2022 purettavan talon vieresta olevasta
ojasta. Toinen nayte otettiin lokakuussa 2022 samasta naytteenottopisteesta. Va-
lokuvia kohteesta ennen purkua ja purun aikana on esitetty kuvassa 7. Tutkitta-
vien aineiden pitoisuudet naytteissa on esitetty taulukossa 22.

Kuva 6. Valokuvia kohteesta Ratatie 4, Kouvola. Vasemmalla on rakennus ennen purkua
kesalla 2022 ja oikealla kaynnissa on raskaspurku saman vuoden syksylla.

Taulukko 22. Tutkittavat aineet Kouvolan Ratatie 4 naytteissa. Jos analyysin maa-
ritysraja oli menetelman maaritysrajaa korkeampi, on tulos merkitty punaisella fon-

tilla.
Tutkittavaksi valittu
aine/aineryhma

Bromatut difenyylieetterit:
BDE-17
BDE-28
BDE-47
BDE-66
BDE-71
BDE-75
BDE-77
BDE-85
BDE-99
BDE-100

Menetelmén
maaritys-
raja (mg/l)

0,00015
0,00005
0,000125
0,00015
0,00015
0,00015
0,00015
0,00015
0,000125
0,00005

Menetelman
mittaus-
epavar-
muus (%)

25%
22%
26 %
36 %
28 %
42 %
40 %
41%
19 %
22%

Ojavesi Ojavesi
(nollanayte) (8.10.2022)
(12.7.2022)

<0,00015 <0,00015
<0,00005 <0,00005
<0,000125 <0,000125
<0,00015 <0,00015
<0,00015 <0,00015
<0,00015 <0,00015
<0,00015 <0,00015
<0,00015 <0,00015
<0,000125 <0,000125
<0,00005 <0,00005
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Tutkittavaksi valittu
aine/aineryhma

BDE-119
BDE-153
BDE-154
BDE-75 ja BDE-183"
BDE-190
BDE-196
BDE-197
BDE-203
BDE-206
BDE-207
BDE-209

Heksabromisyklododekaanit
(HBCDD):
alfa-HBCDD

beta-HBCDD
gamma-HBCDD
Summa-HBCDD
Kadmium
Elohopea

Kloorialkaanit,
C10—C13
Dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP)

Nonyylifenolit ja niiden
etoksylaatit:
4-n-Nonyylifenoli

4-Nonyylifenoli
4-Nonyylifenolimonoetoksylaatti
4-Nonyylifenolidietoksylaatti
4-Nonyylifenolitrietoksylaatti
4-Nonyylifenolitetraetoksylaatti
4-Nonyylifenolipentaetoksylaatti
4-Nonyylifenoliheksaetoksylaatti
Sinkki

) ilmoitetaan yhteispitoisuutena

2.2.4 Nokia, Menkalan tekonurmikentta

Menetelman
maaritys-
raja (mg/l)

0,00015
0,000075
0,000075
0,00025
0,001
0,0025
0,0025
0,0025
0,005
0,005
0,01

0,00069
0,00035
0,00046
0,0015
0,03
0,02
0,15

0.3

0,01
0,05
0,05
0,01
0,01
0,05
0,05
0,05

Menetelmén
mittaus-
epavar-
muus (%)

35%
26 %
21%
24 %
39 %
42 %
42 %
42 %
43 %
38 %
43 %

29 %
29 %
29 %
29 %
20 %
40 %

ei ilmoitettu

38 %

36 %
26 %
28 %
40 %
31 %
42 %
41 %
37 %
30 %

Ojavesi
(nollanayte)
(12.7.2022)

<0,00015
<0,000075
<0,000075
<0,00025
<0,001
<0,0025
<0,0025
<0,0025
<0,005
<0,005
<0,01

<0,00069
<0,00035
<0,00046
<0,0015
0,24
<0,02
<0,15

<0,3

<0,01
<0,05
<0,05
<0,01
<0,01
<0,05
<0,05
<0,05
61

Ojavesi
(8.10.2022)

<0,00015
<0,000075
<0,000075
<0,00025
<0,001
<0,0025
<0,0025
<0,0025
<0,005
<0,005
<0,01

<0,0035
<0,0018
<0,0023
<0,0076
0,2
<0,02
<0,15

<0,3

<0,01
<0,05
<0,05
<0,01
<0,01
<0,05
<0,05
<0,05
40

Kohteena oli Nokialla sijaitsevan Menkalan tekonurmikentan saneeraustyd, jonka
yhteydessa asennettiin [ammitysputket. Kiinnostavan tydmaakohteesta teki sen,
ettd tekonurmissa kaytetdan yleisesti tayteaineena autonrenkaista valmistettua
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SBR- eli styreenibutadieenikumirouhetta'’. Terkonurmikentét koostuvat suurim-
malta osin polymeeripohjaisista materiaaleista (esim. polyeteeni, polypropeeni,
nylon, lateksi ja polyuretaani)'®. Namé& materiaalit voivat siséltaa erilaisia haitta-
aineita, kuten raskasmetalleja, sinkkia ja palonestoaineita'®.

Tyon aikana poistettiin kentan vanha kumirouhe, joustokenno ja tekonurmi. Ken-
talle asennettiin uusi tekonurmi ja tayttoaine, joka koostui padosin hiekasta. Teko-
nurmikentta sijaitsee hulevesiviemaroidylla alueella. Urakkaohjelman mukaan
urakoitsijan tuli minimoida tyémaan haitalliset ymparistdévaikutukset esimerkiksi
kayttamalla tydkoneissa ymparistdystavallisia 6ljyja ja polttoaineita. Paaurakoitsi-
jan oli laadittava tydmaata koskeva suunnitelma, jossa esitettiin toimenpiteet tilaa-
jan ymparistda koskevien vaatimusten tayttamiseksi. Suunnittelualueella ei ollut
suojeltavaksi esitettyja kohteita, eikd pohjavesialueita. Toissé oli noudatettava No-
kian kaupungin ymparistdsuojelumaarayksia. Lisaksi urakoitsijan vastuulle oli an-
nettu kaikki tydn aikainen hulevesien hallinta. 22!

Naytteenottopiste [

Kuva 7. Nokian Menkalan tekonurmikenttd ja naytteenottopiste.

Nokian kaupungin rakennusjarjestyksen 12 §:n mukaan, mikali sade- ja pintavesia
ei ole mahdollista imeyttaa tontilla, ne on johdettava yleiseen sadevesiviemariin,
erityistapauksessa avo-ojajarjestelmaan tai haittaa aiheuttamatta ymparoivaan
maastoon. Tassa tapauksessa kentan alue oli hulevesiviemaraity ja alueen vedet
johdettiin hulevesiviemariin. Nokian kaupungin ymparistonsuojelumaaraysten 9

17 Alanen 2020, s. 7.

18 Alanen 2020, s. 8.

1% Alanen 2020, s. 26-28.

20 Nokian kaupunki 30.5.2022.
21 Nokian kaupunki 23.5.2022.
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§:n mukaan rakennustyomailla ja muissa tilapaisissa toiminnoissa syntyvia ympa-
ristdlle tai viemariverkoston toiminnalle haitallisia vesia ei saa johtaa vesistdon,
jatevesiviemariin, hulevesiviemariin tai kiinteiston ulkopuolelle ilman esikasittelya,
jolla haitta saadaan poistettua tai riittavasti vahennettya. Maahan imeyttamisen
edellytyksena on, ettei siitd aiheudu maaperan tai pohjaveden pilaantumisen vaa-
raa. Tydmaavesien esikasittelyjarjestelmat tulee toteuttaa ennen rakennustoimiin
ryhtymista.

Naytteet vaarallisten aineiden tutkimusta varten otettiin kentan paadyssa olevasta
sadevesikaivosta (kuva 8). Nollanayte otettiin heinakuussa 2022 ja toinen nayte
saneeraustyon aikana syyskuussa 2022. Valokuvia kohteesta on esitetty kuvassa
9. Tutkittavien aineiden pitoisuudet naytteissa on esitetty taulukossa 23.
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Kuva 8. Menkalan tekonurmikenttd Nokialla. YIhaalld vasemmalla on kuva sadevesikai-
vosta, josta naytteet otettiin. Muut kuvat on otettu tekonurmikentan vaihtourakan aikana.
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Taulukko 23. Tutkittavat aineet Nokian Menkalan tekonurmikentan naytteissa. Jos
analyysin maaritysraja oli menetelman maaritysrajaa korkeampi, on tulos merkitty
punaisella fontilla.

Tutkittavaksi valittu Menetelmdn Menetelmédn Sadevesi- Sadevesi-
aine/aineryhma maaritys- mittaus- kaivo (nolla- kaivo
raja (mg/l) epavar- nayte) (12.10.2022)

muus (%) (24.8.2022)

Bromatut difenyylieetterit:

BDE-17 0,00015 25% <0,00015 <0,00015
BDE-28 0,00005 22 % <0,00005 <0,00005
BDE-47 0,000125 26 % <0,000125 <0,000125
BDE-66 0,00015 36 % <0,00015 <0,00015
BDE-71 0,00015 28 % <0,00015 <0,00015
BDE-75 0,00015 42 % <0,00015 <0,00015
BDE-77 0,00015 40 % <0,00015 <0,00015
BDE-85 0,00015 41 % <0,00015 <0,00015
BDE-99 0,000125 19 % <0,000125 <0,000125
BDE-100 0,00005 22 % <0,00005 <0,00005
BDE-119 0,00015 35 % <0,00015 <0,00015
BDE-153 0,000075 26 % <0,000075 <0,000075
BDE-154 0,000075 21 % <0,000075 <0,000075
BDE 175 ja BDE 183" 0,00025 24 % <0,00025 <0,00025
BDE-190 0,001 39 % <0,001 <0,001
BDE-196 0,0025 42 % <0,0025 <0,0025
BDE-197 0,0025 42 % <0,0025 <0,0025
BDE-203 0,0025 42 % <0,0025 <0,0025
BDE-206 0,005 43 % <0,005 <0,005
BDE-207 0,005 38 % <0,005 <0,005
BDE-209 0,01 43 % <0,01 <0,01
Heksabromi-syklododekaanit

(HBCDD):

alfa-HBCDD 0,00069 29 % <0,00069 <0,00069
beta-HBCDD 0,00035 29 % <0,00035 <0,00035
gamma-HBCDD 0,00046 29 % <0,00046 <0,00046
Summa-HBCDD 0,0015 29 % <0,0015 <0,0015
Kadmium 0,03 20 % <0,03 <0,03
Elohopea 0,02 40 % <0,02 <0,02
Kloorialkaanit, 0,15 ei ilimoitettu <0,15 <0,15
C10-C13

Dietyyliheksyyli-ftalaatti (DEHP) 0,3 38 % <0,3 <0,3
Nonyylifenolit ja niiden

etoksylaatit:

4-n-Nonyylifenoli 0,01 36 % <0,01 <0,01
4-Nonyylifenoli 0,05 26 % <0,05 <0,05
4-Nonyylifenoli-monoetoksylaatti 0,05 28 % <0,05 <0,05
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2.3

Tutkittavaksi valittu Menetelman Menetelman Sadevesi- Sadevesi-

aine/aineryhma maaritys- mittaus- kaivo (nolla- kaivo
raja (mg/l) epavar- nayte) (12.10.2022)
muus (%) (24.8.2022)

4-Nonyylifenolidi-etoksylaatti 0,01 40 % <0,01 <0,01
4-Nonyylifenolitri-etoksylaatti 0,01 31 % <0,01 <0,01
4-Nonyylifenolitetra-etoksylaatti 0,05 42 % <0,05 <0,05
4-Nonyylifenolipenta-etoksylaatti 0,05 41 % <0,05 <0,05
4-Nonyylifenoliheksa-etoksylaatti 0,05 37 % <0,05 <0,05
Sinkki 1 30 % 3.9 25

) ilmoitetaan yhteispitoisuutena

YHTEENVETO MITTAUSTULOKSISTA

Tulosten tulkinnassa on hyva huomioida, etta kohteista otettiin vain yksittaisia
naytteita eika niistd voida tehda kovin pitkalle menevia johtopaatdksia esimerkiksi
aineiden kuormasta ymparistoon koko tydomaatoimintojen ajalta. Huomionarvoista
on, ettd lahes kaikkien tutkittujen aineiden pitoisuudet olivat alle maaritysrajojen
Nokian Menkalan tekonurmikentan osalta seké ennen saneerauksen alkamista
etta sen aikana.

Osa tutkittujen aineiden pitoisuuksista oli kaikissa tydmaavesinaytteissa alle maa-
ritysrajojen. Naita aineita tai aineryhmia olivat bromatut difenyylieetterit (BDE),
heksabromisyklododekaanit (HBCDD), elohopea, kloorialkaanit (C10—C13) ja
dietyyliheksyyliftalaatti (DEHP). Joissakin naytteissa analyysien maaritysrajat oli-
vat korkeampia kuin laboratorion ilmoittamat menetelmien maaritysrajat. Nama tu-
lokset on esitetty edellisen luvun taulukoissa punaisella. Selkeaa syyta sille, miksi
maaritysrajat olivat kyseisissa naytteissa korkeammat ei ollut. Yleensa maaritys-
rajojen nousu johtuu kuitenkin ndytteessa olevasta analyysid hairitsevasta ai-
neesta tai aineista. Seuraavissa luvuissa on esitetty tarkemmin tuloksia niiden ai-
neiden osalta, joita naytteista I10ydettiin maaritysrajat ylittavia pitoisuuksia.

2.3.1 Kadmium

Kadmiumin mittaustulokset naytteissd on esitetty kuvassa 10 yhdessa pinta- ja
pohjaveden ymparistonlaatunormien (EQS) kanssa. Mittaustulokset olivat kaikki
alle pintaveden enimmaispitoisuutena ilmaistun EQS-arvon ja pohjaveden EQS-
arvon. Muutamassa naytteessa kadmiumin pitoisuus oli korkeampi kuin pintave-
den vuosikeskiarvona ilmaistu EQS-arvo. Korkeimmat pitoisuudet mitattiin Kouvo-
lan Ratatie 4:n naytteistad. Kadmiumin pitoisuus oli nollanaytteessa purkutyon ai-
kaista naytettad korkeampi eli aineen lahde ei valttamatta ole itse purkutyd, vaikka
aine toki voi olla rakennuksesta itsestdan Iahtdisin. Asiassa on hyva huomioida,
ettd SYKE (2019)* mukaan kadmiumin tyypillinen taustapitoisuus Suomen vesis-
téissa on 0,02 pg/l. Kadmium on ymparistéssa yleisesti esiintyva raskasmetalli,
jota voi erityisesti happamien sulfaattimaiden maaperasta huuhtoutua suuriakin
maadria pintavesiin?®.

22 SYKE 2019, s. 66.
23 SYKE 2019, s. 89.
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Kuva 9. Kadmiumin mittaustulokset naytteissa seka pintaveden alin AA-EQS- ja
MAC-EQS arvo (eli vuosikeskiarvona ja enimmaispitoisuutena ilmaistu ymparis-
tdnlaatunormi) ja pohjaveden ymparistonlaatunormi. Jos pitoisuutta ei ole ilmoi-
tettu, on mittaustulos ollut alle ma&aritysrajan.

Oulun Tahkokankaan purun aikaisissa tydmaavesinaytteissa kadmiumin pitoisuus
sadevesikaivo- ja ojavesinaytteissa oli 0,041 ja 0,04 pg/l. Asiassa on kuitenkin
huomioitava, etta nollanaytteessa analyysin maaritysraja kadmiumin osalta oli 0,2
ug/l eli on mahdollista, ettd kadmiumia esiintyi myds nollanaytteessa samalla pi-
toisuustasolla kuin purun aikaisissa tydmaavesissa.

Honkala (2021) on raportoinut muutamalla Turussa sijaitsevalla tydmaalla synty-
neiden vesien kadmiumpitoisuuksia. Pitoisuudet olivat hyvin vaihtelevia, mutta
kohteissa, joissa otettiin nollanayte ennen tydmaatoimintojen aloittamista, pitoi-
suudet olivat tydmaatoimintojen aikana olleet naitéa arvoja korkeampia. Korkeim-
millaan kadmiumin pitoisuus naytteissa oli 1,3 ug/l, mika on selvasti tdssa hank-
keessa mitattuja arvoja korkeampi. Hamilas (2018) vuorostaan on raportoinut ylei-
semmin Turun kaupunkialueen hulevesien haitta-ainepitoisuuksista. Kadmiumin
pitoisuudet olivat hdnen mukaansa valilla 0,04-0,45 ug/l (mediaani 0,1 ug/l) el
lahes samalla tasolla tdssa hankkeessa mitattujen pitoisuuksien kanssa. Gercken
ym. (2018) mukaan kadmiumin pitoisuudet Gdanskista (Puola), Rigasta (Latvia),
Turusta (Suomi), Kaunasista ja Silalésta (Liettua) otetuissa hulevesinaytteissa
vaihtelivat valilla 2-10 pg/l eli olivat selvasti tdssa hankkeessa mitattuja pitoisuuk-
sia korkeampia. Tosin tutkimuksessa esitettiin vain ne kadmiumin pitoisuustulok-
set, jotka olivat yli maaritysrajan. Hulevesinaytteita otettiin edelld mainituista kau-
pungeista yhteensa 18 kpl ja kadmiumin pitoisuus oli maaritysrajaa korkeampi 12
naytteessa.

Kiinnostavana seikkana voidaan todeta, ettad 17 suurella suomalaisella jateveden-
puhdistamolla mitattu kadmiumin pitoisuus kasitellyssa jatevedessa oli vuonna
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2020 toteutetussa tutkimuksessa kaikkien puhdistamoiden osalta < 0,1 pg/I**. Tu-
levissa jatevesissa kadmiumin pitoisuudet olivat valilla < 0,1-0,79 ng/l (keskiarvo=
0,19 ug/l). Tuloksista voi tehda sellaisen johtopaatdksen, ettd hulevedessa tai tyo-
maavedessa voi paikoin esiintya kasiteltyja jatevesia ja jopa kasittelemattomia ja-
tevesia korkeampia kadmiumin pitoisuuksia. Hule- ja tydmaavedet voivat myds
olla merkittava kadmiumin lahde yhdyskuntajatevedenpuhdistamoille, silla naita
vesia paatyy puhdistamoille tahattomasti, mutta myo6s tarkoituksellisen seka-
viemardinnin takia.

Ruotsissa kuntien kaytdssa olevat ohjearvot hulevesiviemariin johdettaville vesille
vaihtelevat valilld 0,15-0,9 pg/l (ks. taulukko 15 kohdassa 6.3). Alimman ohjear-
von eli 0,15 ug/l ylittivat vain Ratatie 4:n naytteet, joissa kadmiumpitoisuudet olivat
0,24 ja 0,2 ug/l.

2.3.2 Nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit

Nonyylifenoleita ja niiden etoksylaatteja I0ydettiin ainoastaan yhdesta naytteesta
eli Oulun Tahkokankaan purkutyon aikaisesta sadevesikaivosta otetusta nayt-
teesta. 4-nonyylifenolin pitoisuus tédssa naytteessa oli 0,19 pg/l ja 4-nonyylifenoli-
dietoksylaatin pitoisuus 0,01 ug/l. Aineiden ymparistdnlaatu on annettu kokonais-
toksisuutena liitteessad 1 esitetyn mukaisesti. Laskennassa on sovellettu lisaksi
mita Vna 1022/2006 liitteen 3 kohdassa on esitetty summan laskemisesta eli tulos
merkitdan nollaksi, jos se on alle maaritysrajan. Naytteessa nonyylifenolien koko-
naistoksisuus oli siis 0,195 ug/l. Tama on alle pintavedelle asetettujen AA- tai
MAC-EQS-arvojen.

Gercken ym. (2018) on tutkimuksessaan raportoinut nonyylifenoleiden ja nonyyli-
fenolietoksylaattien pitoisuuksia Gdanskista (Puola), Rigasta (Latvia), Turusta
(Suomi), Kaunasista ja Silalésta (Liettua) otetuissa hulevesinaytteissa. 4-nonyyli-
fenolia 16ytyi maaritysrajaa korkeammassa pitoisuudessa vain yhdesta 18:sta ana-
lysoidusta naytteesta. Tassa naytteessa aineen pitoisuus oli 47 ng/l eli 0,047 ug/l.
Nonyylifenolimono- tai dietoksylaattia ei I0ydetty maaritysrajaa ylittdvaa pitoisuutta
yhdestakaan naytteesta. Naihin tuloksiin verrattuna Oulun Tahkokankaalta mitatut
pitoisuudet ovat selvasti suuremmat.

Suomalaisilla jatevedenpuhdistamoilla on myds mitattu nonyylifenoleiden ja niiden
etoksylaattien pitoisuuksia'®. Kasitteleméattdmassa jatevedessa kokonaistoksi-
suutena mitattu nonyylifenoleiden pitoisuus on ollut keskimaarin 1,44 ng/l (max
2,65 ug/l ja kasitellyssa jatevedessa <0,13 pg/l (max 0,25 ug/l). Tassa hankkeessa
mitattu pitoisuus on siis ollut I1dhes samaa luokkaa kuin korkeimmillaan mitattiin
kasitellyissa jatevesissa Suomessa.

2.3.3 Sinkki

Sinkkia l6ydettiin kaikista mitatuista naytteista (kuva 11). Sinkkia esiintyi kuitenkin
usein nollanaytteissa tydmaavesia korkeampia pitoisuuksia eli sinkin 1ahde ei valt-
tamatta ole tydmaatoiminta. Sinkille ei ole asetettu pintavedelle EQS-arvoa, mutta

24 VYVY 2021.
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pohjaveden EQS-arvo on 60 pg/l. Tama arvo ylittyi vain yhdessa naytteessa (Kou-
volan Ratatie 4 nollanayte).
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Kuva 10. Sinkin mittaustulokset naytteissa seka pohjaveden ymparistonlaa-
tunormi.

Vaikka sinkille ei ole asetettu pintaveden EQS-arvoa, on Euroopan kemikaalivi-
rasto julkaissut aineelle rekisterointiasiakirjan, jossa on maaritetty sinkin liukoiselle
pitoisuudelle PNEC-arvot (engl. predicted no-effect concentration) makealle pin-
tavedelle (14,4 ug/l) ja merivedelle (7,2 pg/l).?° Nama arvot ylittyvat useissa taman
hankkeen naytteissa. Aiemmin luvussa 6.1 esitetty sinkin alin LCso-arvo vesieliolle
147 ug/l, ei tassa hankkeessa ylittynyt. LCso-arvo kuvastaa aineen valitonta myr-
kyllisyytta vesielidille. Tassa hankkeessa mitatuissa pitoisuuksissa sinkki ei siis
ole valittomasti myrkyllista vesielidille.

Honkala (2021) on raportoinut muutamalla Turussa sijaitsevalla tydmaalla synty-
neiden vesien sinkkipitoisuuksia. Pitoisuudet olivat hyvin vaihtelevia ja kohteissa,
joissa otettiin myds nollandyte, pitoisuudet olivat ndissa naytteissa osin korkeam-
pia kuin tydmaatoimintojen aikana otetuissa naytteissa. Korkeimmillaan sinkin pi-
toisuus naytteissa oli 1 300 ug/l, mika on selvasti tassa hankkeessa mitattuja kor-
keampi arvo ja ylittdd myds aiemmin esitetyn LCso-arvon vesielidille. Hamilas
(2018) vuorostaan on raportoinut yleisemmin Turun kaupunkialueen hulevesien
haitta-ainepitoisuuksista. Myos naissa naytteissa sinkin pitoisuudet olivat pddosin
tdssa hankkeessa mitattuja korkeampia (43-910 pg/l, mediaani 230 pg/l). Ranta-
kari (2022) mukaan Helsingin kaupungin alueiden hulevesissa on myo6s mitattu
tassa hankkeessa saatuja tuloksia korkeampia sinkin pitoisuuksia (Tattarisuon te-
ollisuusalue 180 pg/l, Malmin lentokentan lumenlajityspaikka 100 pg/l, kerrostalo-
alue 170 ng/l ja Keha | 110 ug/l). Pitoisuudet olivat kuitenkin naissakin selvasti

25 ECHA 2022a.
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alempia, kuin mitd maanteiden hulevesista on mitattu. /nha ym. (2013) mukaan
sinkin pitoisuus oli nimittain kyseisissa naytteissa jopa 5 000 pg/l.

Suomalaisilla jatevedenpuhdistamoilla mitattu sinkin pitoisuus kasitellyssa jateve-
dessa oli vuonna 2020 toteutetussa tutkimuksessa keskimaarin 47 g/l ?°. Tule-
vissa jatevesissa sinkin pitoisuus vaihteli valilla 66-590 ng/l (keskiarvo 175 ug/l).
Hulevedessa tai tybmaavedessa voi paikoin esiintya kasiteltyja ja jopa kasittele-
mattdémia jatevesia korkeampia sinkin pitoisuuksia. Hule- ja tydmaavedet voivat
myos olla merkittava sinkin lahde yhdyskuntajatevedenpuhdistamoille, silla naita
vesia paatyy puhdistamoille tahattomasti, mutta myds sekaviemardinnin takia.

Ruotsissa kuntien kaytdssa olevat ohjearvot hulevesiviemariin johdettaville vesille
vaihtelevat valilla 7,5-150 pg/l (ks. taulukko 15 kohdassa 6.3). Alin ohjearvo eli
7,5 ug/l ylittyi Nokian Menkalan tekonurmikentan naytteita lukuun ottamatta kai-
kissa naytteissa.

2.3.4 Muut aineet

Oulun Tahkokankaan sadevesikaivosta purkutéiden aikana otetusta naytteesta
I6ytyi 0,06 pg/l pitoisuutena di-isobutyyliftalaattia (DiBP, CAS 84-69-5). Aine on
tunnistettu REACH-asetuksen mukaiseksi erityistd huolta aiheuttavaksi aineeksi,
koska aineella on todettu olevan lisdantymiselle vaarallinen ja omaavan ihmisten
terveyteen vaikuttavia hormonitoimintaa héiritsevia ominaisuuksia?’. Aineella on
siis sellaisia vaaraominaisuuksia, etta se voidaan luokitella VPD:n liitteen VIII mu-
kaiseksi pilaavaksi aineeksi sekd ymparistdnsuojeluasetuksen liitteen 1 mu-
kaiseksi pilaantumista aiheuttavaksi aineeksi vesipdastojen raja-arvoja asetetta-
essa. Lisaksi aine on Vna 1022/2006 mukaan pohjavedelle vaarallinen aine, jota
ei saa paastaa pohjaveteen.

Gercken ym. (2018)® mukaan DiBP:ta Idytyi 35 % otetuista hulevesinaytteisté.
Mittausten mediaanipitoisuus oli 1,6 ng/l eli selvasti korkeampi pitoisuus kuin tassa
hankkeessa mitattu. Naytteita otettiin Gdanskista (Puola), Rigasta (Latvia), Tu-
rusta (Suomi), Kaunasista ja Silalésta (Liettua). Tuloksissa ei kuitenkaan kerrottu,
I6ytyikd Turun hulevesista kyseista ainetta.

Pintavesien osalta ainakin Palojoessa ja Porvoonjoessa DiBP:td on mitattu
vuonna 2018 pitoisuuksissa 0,057 ja 0,083 ug/I*° eli samalla tasolla kuin tassa
hankkeessa mitattiin Oulun Tahkokankaan tydmaavedesta. Turun Topinojan kaa-
topaikan suotovesissa on DiPB:ta mitattu kesalla 2021 pitoisuudessa 0,18-0,21
ug/l eli noin kolminkertainen pitoisuus tassa hankkeessa mitattuun verrattuna.
Paakaupunkiseudulla otetuissa pintavesi- ja hulevesinaytteissa seka kaatopaikan
suotovesindytteessad on myos mitattu DiBP:t4*°. Aineen pitoisuus oli korkeimmil-
laan Haagan hulevesinaytteessa (0,17 ug/l).

26 VY 2021.

27 ECHA 2022b.

28 Gercken ym. 2018, s. 14.

29 porvoonjoen vesistdalueen vesistdtarkkailu 2018.
30 Kilponen 20186, liite 5.
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Esimerkinomaisesti verrattiin aineen esiintymistd myos yhdyskuntajatevesissa
Suomessa. Turun seudun puhdistamo Oy:n julkaiseman vuoden 2021 haitallisten
aineiden tarkkailun vuosiraportin® mukaan puhdistamolle tulevassa kasittelemét-
tdmassa jatevedessa esiintyi DiBP:ta vuosikeskiarvona laskettuna 0,68 pg/l eli
noin kymmenkertainen pitoisuus verrattuna tassa hankkeessa mitattuun pitoisuu-
teen. Kasitellyissa jatevesissa aineen pitoisuudet olivat alle maaritysrajan, mutta
madaritysrajaa ei ole iimoitettu.*?

Euroopan kemikaaliviraston®* mukaan DiBP:t4 kaytetdan rakennustuotteissa eri-
tyisesti sisd- ja ulkokayttoon tarkoitetuissa pinnoitteissa (maalit), tayteaineissa,
kitti- ja kipsituotteissa, muovailusavessa ja polymeereissa. Ainetta todetaan paa-
tyvan ymparistdon todennakoisesti materiaalien pintojen kuluman takia. On siis
mahdollista, ettda Oulun Tahkokankaan purkukohteessa aine on nimenomaan pe-
raisin rakennuksissa kaytetyista maaleista.

MALLINTAMINEN

Hankkeessa oli tavoitteena myds mallintaa tydmailla syntyvan huleveden maaraa
ja arvioida, voidaanko hulevesien laatua mallintaa olemassa olevilla tyokaluilla.
Hankkeen toteutuksen aikana selvitettiin mahdollisuutta soveltaa huleveden ve-
den maaran mallinnusmenetelmien hyotykayttoa yksittaisen tydmaakohteen mal-
lintamisessa. Varsin nopeasti kdvi selvaksi, ettd huleveden maaran mallinnustyd-
kalut on tarkoitettu sovellettavaksi maantieteellisesti laajemmille alueille. Pieneh-
kojen rakennus- ja purkutydmaiden mallintaminen olisi kylla teknisesti mahdollista,
mutta se on hyvin suuritdista ja vaatii mallinnuksen erityisosaamista. Kyseisia mal-
leja ei siis ole jarkevaa hyodyntaa yksittaisissa tyomaakohteissa. Tassa hank-
keessa ei mydskaan ollut tavoitteena kehittdd uusia mallinnustydkaluja tydmaa-
kohteille.

Jotta haitta-aineiden kuormitus tyomailta voitaisiin laskea, tarvittaisiin tietoa tyo-
mailla syntyvien vesien maarasta seka useita pitoisuusmittauksia sadetapahtu-
mien aikana. Pienirajaiselta tybmaalta syntyvien vesien maaraa on hyvin haasta-
vaa arvioida kovin tarkasti ilman, etta tydmaakonhteittain selvitettaisiin sadevesien
valuma-alueet, tydmaalla esimerkiksi pdlyn hallintaan kaytetyn veden maara ja
osuus, joka ei sitoudu purettavaan materiaaliin sekd muu pinta- tai pohjavesien
paatyminen tydmaa-alueella. Jonkinlaista arviota tydmaalla syntyvista vesimaa-
rista voidaan tehda mittaamalla sademaaria. Tassa hankkeessa ei kuitenkaan mi-
tattu sademaaria tydmaakohtaisesti. limatieteenlaitoksen kotisivuilta on mahdol-
lista hakea s&dahavaintoja heidan yllapitamiltdan saahavaintoasemilta®. Sade-
maarat tydmaiden naytteenottopaivind (£1 vrk) on esitetty taulukossa 24. Naista
havaitaan, ettd sademaarat olivat hyvin erilaisia naytteenottopaivien valilla. Sa-
teille on kuitenkin tyypillista, etta ne voivat olla voimakkuudeltaan ja sademaaral-
tdan hyvin paikallisia. Koska saahavaintoasemat eivat sijainneet aivan tydmaa-
kohteiden lahistolla, voidaan kyseisia arvoja pitaa vain hyvin karkeina arvioina
siita, kuinka paljon alueella naytteenoton aikoihin on satanut. Naita tietoja ei tasta
syysta kaytetty sen tarkemmin arvioimaan haitta-aineiden kuormituksia tydmailta.

31 Kakolanmé&en jitevedenpuhdistamo 25.5.2022.
32 Kosonen 2021, Liite 1.

33 ECHA 2022c.

34 |lmatieteenlaitos 2022.
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Taulukko 24. limatieteenlaitoksen mukaan sademaarat yhteensa naytteenotto-
paikkakunnilla vuorokausi ennen naytteenottopaivaa, naytteenottopaivana ja vuo-
rokausi naytteenottopaivan jalkeen.
Oulu” Kouvola? Nokia®
15-17.11.  19-21.6. 11.-13.7. 14-16.9. 7.-9.10. 23.-258. 11.-13.10.

1,7 mm 1,6 mm 6,4 mm 20,6 mm 1,6 mm 29,2 mm 10,1 mm

Y QOulunsalo, Pellonpaa
2) Kouvola, Anjala
%) Nokia, Tottijarvi

Syntyvien vesimaarien lisaksi haitta-aineiden pitoisuuksia pitaisi mitata erilaisista
tydmaalta syntyvista vesista erilaisissa saaolosuhteissa. Yksittaisia naytteet ku-
vaavat aina vain juuri sen hetken tilannetta haitta-aineiden pitoisuuden suhteen,
jolloin on mahdollista, ettd haitta-aineita esiintyy tydémailla syntyvissa vesissa,
mutta ei juuri kyseisella hetkella. Parasta olisi saada otettua pidemman ajan ko-
koomanaytteita, mutta tama vaatii tarvittavaa laitteistoa, osaamista naytteenotta-
jalta seka tydmailla syntyvien vesien johtamista hallitusti niin, ettd nayte voidaan
ottaa. Asiassa on hyva myos huomioida, etta useiden haitta-aineiden analyysikus-
tannukset ovat korkeita. Esimerkiksi tdssa hankkeessa analysoitujen haitta-ainei-
den naytekohtainen analyysihinta oli n. 750 eur (alv 0 %). Tahan tulevat paalle
viela naytteenotosta ja naytteiden toimittamisesta laboratorioon tulevat kulut. To-
dellisen kuvan saaminen haitta-aineiden kuormasta tydmaalta on siis tydlasta ja
kallista.

Hulevesien osalta laadullista mallinnusta on tehty ja tutkittu aiemmin3®. Naissa yh-
teyksissa on todettu, etta laadulliset mallit vaativat melko paljon kalibrointitietoja ja
siltikin mallien antamat tulokset voivat poiketa suurestikin mitatuista arvoista.
Olennaista laadullisissakin malleissa on sen sisaltama hydrologinen malli eli yk-
sinkertaistetusti mallinnusalueella syntyvan veden maara. Lisaksi mallin rakenta-
misessa tietylle maantieteelliselle alueelle on paljon ty6ta. Loppupdatelma voi-
daan sanoa, etta talla hetkella kaytossa olevilla mallinnustyokaluilla eri voida tyo-
maakohteittain mallintaa niilla syntyvien vesien haitta-ainekuormitusta ymparis-
toon.

35 Kahva 2022, Tuomela 2017.
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3.1

3.2

JOHTOPAATOKSET

Hankkeessa selvitettiin vaarallisten haitta-aineiden esiintymista rakennus- ja pur-
kutydmaiden vesissa, aineiden vaikutuksia ymparistdon, juridisia kysymyksia seka
mahdollisuuksia estaa haitallisia ymparistovaikutuksia.

HAITTA-AINEEN KASITE

Kansallisessa saantelyssa seka EU-oikeudessa ilmenevat moninaiset ainelistat ja
haitta-aineisiin soveltuvat kasitteet, kuten pilaava aine, vaarallinen aine, haitallinen
aine yms. eivat ole yhdenmukaisia. Kaikilla nailla kasitteilld on erilainen juridinen
merkitys ja tausta, ja niihin liittyvat normit perustuvat eri sdddoksiin. Tassa hank-
keessa on kaytetty yleistermia ’haitta-aine’, jolla tarkoitetaan mita tahansa ainetta
tai aineryhmaa riippumatta siita, onko se vaaraton tai vaarallisia ominaisuuksia
sisaltava aine, vesiymparistdlle vaarallinen aine tai vahvistettu vaarallinen priori-
teettiaine taikka pohjavedelle vaarallinen aine. Haitta-ainetta on kaytetty ylakasit-
teena siten, etta se kattaa myos EU-tasolla ja kansallisesti maaritellyt haitalliset
aineet, pilaavat aineet, huolta-aiheuttavat aineet ja aineet, joille on maaritelty pin-
taveden tai pohjaveden ymparistonlaatunormi (EQS) taikka muu paastokielto.

Hankkeessa tutkittiin rakennus- ja purkutydmailla syntyvista vesista useita haitta-
aineita (BDE-aineet, HBCDD, kadmium, elohopea, kloorialkaanit C1c—C+3, DEHP,
nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit seka sinkki). Vaikka tutkittavia haitta-aineita va-
littaessa otettiin pddasiassa huomioon valtioneuvoston asetus vesiymparistolle
haitallisista ja vaarallisista aineista (Vna 1022/2006) seka vesienhoidon tavoite
saavuttaa vesipuitedirektiivin (VPD 2000/60/EY) mukainen hyva kemiallinen tila
pinta- ja pohjavesissa seka meristrategiadirektiivin (MSD 2008/56/EY) mukainen
meriympariston hyva tila, kasiteltiin tarkemmin myos muista direktiiveista, laeista
ja asetuksista seuraavia haitallisuuden ja vaarallisuuden maaritelmia, koska tutkit-
tavia aineita koskee useat eri kansainvaliset ja kansalliset kemikaali-, vesi- ja ja-
tesaadokset.

Vaarallisuuden ja haitallisuuden kasitteillda on merkitysta erityisesti arvioitaessa
vastuita ympariston pilaantumisen ja turmelemisen osalta. Selvityksen perusteella
todettiin, ettd jokainen tutkittu aine voidaan luokitella vaaralliseksi haitta-aineeksi
jonkin saadoksen nojalla. Kaikilla aineilla on esimerkiksi CLP-asetuksen mukaisia
vaaraominaisuuksia ja kaikki tutkitut aineet ovat luokiteltavissa vaarallisiksi haitta-
aineiksi pinta- ja/tai pohjavesille. Asiassa on hyva huomioida, etta pinta- tai pohja-
vesille vaaralliseksi haitta-aineeksi voidaan luokitella my6s muut kuin Vna
1022/2006:ssa listatut aineet. Tama lisda haastetta arvioitaessa tydmaavesien
haitallisuutta ja vaarallisuutta ymparistdlle, silla esimerkiksi REACH-asetuksen
mukainen ehdokasluettelo erityistd huolta aiheuttavista aineista sisaltaa talla het-
kella yli 220 haitta-ainetta.

TYOMAAVEDEN KASITE

Jotta vaarallisia ja haitallisia aineita tydmaavesissa voitaisiin paremmin hallita, tar-
vittaisiin selvennysta myos tydmaaveden kasitteeseen. Talla hetkella tydmaave-
siin liittyva keskustelu Suomessa pydrii pitkalti hulevesi-teeman ymparilla. Tyo-
maavedet ovat toki monelta osin hulevesien kaltaisia, mutta tydmaavesia syntyy
myds maaperassa olevasta vedestad, pohjavedesta, orsivedesta ja/tai talousve-
destd, jota johdetaan tydmaalle. Huleveden kasite on jo itsessadan haasteellinen,
koska eri laeissa hulevesi on maaritelty hieman eri tavoin johtuen lakien eri tarkoi-
tuksista.
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3.3

Lisaksi tyomaavedet poikkeavat hulevesista siing, etta ne syntyvat aktiivisesta toi-
minnasta, jolle on osoittaa selkea toiminnanharjoittaja. Kun lisaksi otetaan huomi-
oon, etta tydmaavesi voi olla pilaavaa tai aiheuttaa muutoin haitallisia muutoksia
ymparistdssa, voi se tayttdd myos YSL:n mukaisen jateveden maaritelman. Tyo-
maavesia ja tydmaavesilietetta voidaan pitda myos rakennus- ja purkutoiminnoista
syntyvana jatteeng, jotka sen haltija on velvollinen hallitsemaan siten, etta voidaan
ehkaista niista aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistolle. Tasta na-
kokulmasta tarkasteltuna tydmaavedet voitaisiin tulkita myos JL:n nojalla vaaralli-
siksi ja/tai vaarattomiksi nestemaisiksi jatteiksi.

Tydmaavedet ovat siis ikdan kuin MRL:n mukaisen huleveden, YSL:n mukaisen
jateveden ja JL:n mukaisen vaarallisen ja/tai vaarattoman nestemaisen jatteen
seos. Selvyyden vuoksi on todettava, etta jos haitta-aineita sisaltavia tydmaavesia
tarkastellaan jatteena ja jatedirektiivin liitteen Il mukaisesti, vaarallisen jatteen pi-
toisuusrajoja ei voida kayttaa raja-arvona, joka maarittdd sallitun kuorman tason
vesistolle, koska talloin olisi kuorma niin suuri, etta vesistoihin liittyvassa lainsaa-
danndssa asetetut kiellot ja ymparistdonlaatunormit menettaisivat merkityksensa.
Tybmaaveden vaarallisuus ei voi olla sidottu vaaralliseen jatteen luokittelun pitoi-
suusrajaan, mutta se voi olla sidottu vaarallisen jatteen kasitteeseen vaaraominai-
suuksiensa perusteella.

Yksikaan edella esitetty saados ei kuitenkaan sellaisenaan palvele tydmaaveden
kasitella, vaikka yleisesti tunnutaan ymmartavan tydmaavedet ja niiden hallinnan
merkitys vesistoille. Talla hetkella vaikuttaa silta, etta ainoa saados, jossa tavoite
ja tarkoitus seka soveltamisala todella kohtaavat, on PL 20.1 §, jossa vastuu koh-
distuu seka elolliseen luontoon (eldimet ja kasvit), elottomaan luonnonymparis-
toon (vesistot, iimakeha, maa- ja kalliopera) ettad ihmisen toiminnan tuloksena syn-
tyneeseen kulttuuriymparistéon (rakennukset, rakennelmat ja maisemat)®.

Tybmaaveden kasitettd on selkiytettava siten, ettd se ottaa huomioon toiminnan-
harjoittajan aktiivisen toiminnan ja syntymekanismit seka tydomaaveden vaikutuk-
set ja sen mahdollisesti sisaltdmien aineiden ominaisuudet. Juridisesti mielek-
kaampaa olisi siten keskustella rakennus- ja purkutoiminnoista syntyvista vesista
pelkan hulevesi-kasitteen sijasta. Lisaksi olisi puhuttava rakennus- ja purkutoimin-
noista syntyvista pilaavista vesista siina tapauksessa, etta syntyvat vedet tayttavat
jateveden tai jatteen tunnusmerkiston ja niilld on talldin ymparistéa pilaavia vaiku-
tuksia tai esimerkiksi vaaraominaisuuksia.

KUNNALLISET NORMISTOT

Hankkeessa selvitettiin lainsdadannon lisaksi tydbmaavesien seka niiden haitalli-
suuden huomioimista kunnallisissa normistoissa. Kunnallisia normistoja ovat eri-
laiset jarjestykset ja maaraykset. MRL 14 §:n mukaisen rakennusjarjestyksen li-
saksi kunta voi antaa YSL 202 §:n mukaisia ymparistdnsuojelumaarayksia, JL:n
91 §:n mukaisia jatehuoltomaarayksia ja TsL:n 51.3 §:n mukaisia terveydensuoje-
lujarjestyksia. Kunnat ovat voineet siten asettaa erilaisia velvoitteita tydmaavesien
hallintaan useissa eri normistoissa. Lisdksi on voitu julkaista erilaisia tydmaave-
sien hallinnan oppaita ja ohjeita, joiden juridinen luonne ei ole yhta sitova.

% HE 309/1993 vp s. 66.
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3.4

3.5

Tyomaavesien hallinnan osalta kunnalliset normistot ja annetut ohjeet osoittavat,
etta vaarallisuuden ja haitallisuuden maaritelmat eivat ole tarkkarajaisia ja kytkok-
sissd muuhun saantelyyn. Harvemmin edella mainittuja on tarkemmin maaritelty.
Tyomaavesien laadullisen hallinnan osalta viitataan yleensa RT-8911230-kortissa
esitettyihin kiintoaineen, 6ljyn, pH-luvun ja lampétilan. On kuitenkin epaselvaa, tar-
koitetaanko haitallisuudella vain naita neljaa tekijaa vai myos esimerkiksi haitta-
aineita, joille on sdaddksissa asetettu paastokieltoja, paastoéraja-arvoja tai ympa-
ristdnlaatunormeja. Tallaisia on asetettu esim. ymparistdnsuojeluasetuksessa
(Vna 713/2014), vaarallisten aineiden asetuksessa (Vna 1022/2006), vesienhoi-
don jarjestamisesta annetussa asetuksessa (Vna 1040/2006) ja asetuksessa ta-
lousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista (STMa 1352/2015).

Kunnallisten normistojen rikkomisesta on saadetty erilaisia seuraamuksia, val-
vonta- ja pakkokeinoja ja rikosoikeudellisia seuraamuksia. Tyémaavesien hallin-
nan nakdkulmasta tilanne ei tietenkdan voi olla sellainen, ettd eri kuntien alueilla
seuraamuksia eli rikkomus- tai rangaistussaanndksia sovelletaan eri tavoin riip-
puen siitd, missd sdadoksessa tai asiakirjassa kaupunkivesien hallinnasta on
maaratty ja mistd nakokulmasta mahdollista ymparisto- ja vesistovaikutuksia tar-
kastellaan. Sama koskee valvontaa ja muita toimivaltuuksia.

VASTUUT

Pilaantuneeseen ymparistdon sovellettavia vastuusdadoksia ovat mm. laki ympa-
ristdvahinkojen korjaamisesta (Ymparistovastuulaki 29.5.2009/383) ja laki ympa-
ristdvahinkojen korvaamisesta (YVL 19.8.1994/737). Vastuiden, kuten korjaami-
sen ja korvaamisen ohella tutkittiin sitd, mika laukaisee rikosoikeudellisen vastuun.
Rikosoikeudellinen vastuu ympariston turmelemisesta on kytkoksissa pilaantumi-
sen kasitteeseen, mutta on epaselvaa, millaista on pilaantumisen tunnusmerkiston
tayttava tydmaavesi ja milloin tydmaavedet ovat enemmankin hulevesien kaltaisia
ns. puhtaita vesia.

Hankkeessa kasiteltiin vastuu- ja korvauskysymyksia eri laeissa ja niista johtopaa-
toksena voidaan todeta, ettd tydmaavesien osalta tulisi korostaa enemman muita
hallintakeinoja ja mahdollisen paastén ehkaisya ja estamistd ymparistoon seka
huomioida paasto- ja pilaamiskiellot ym. vesienhoitoon liittyvat tilatavoitteet kuin
ajautua juridisesti hyvin kompleksiseen pilaavan paaston maarittelyyn, paastéa
koskevan ympariston pilaantumisen maarittelyyn, jossa olisi viela erikseen maari-
teltava taso, joka ei tayta ympariston pilaantumista koskevan paaston tunnusmer-
kistdd, mutta tayttda esimerkiksi paaston ja ymparistdon pilaantumisen vaaraa ai-
heuttavan toiminnan tunnusmerkiston (YSL 5.1 § 2)- ja 3)-kohdat). Samankaltaiset
juridiset haasteet liittyvat mahdollisesti vaaraominaisuuksia sisaltaviin tydbmaave-
siin eli sellaisiin vesiin, joita ei voida katsoa vaaralliseksi jatteeksi, mutta jotka si-
saltavat aineita, joiden vaaraominaisuudet ovat ilmeisia.

HALLINTAKEINOT

Hankkeessa tunnistettiin useita hallintakeinoja, joilla rakennus- ja purkutyomailla
syntyvien vesien haitallisia ymparistovaikutuksia voidaan vahentaa ja estaa. Naita
ovat rakennustuotteita koskeva saantely, luvanvaraisuus seka nykytilan kehittami-
nen lainsaadannon osalta. Hallintakeinoihin liittyy myos kilpailutukset ja niihin liit-
tyvat selvitytykset. Laadullisena hallintakeinona tarkasteltin myOs raja-arvojen
asettamista haitta-aineille. Naiden osalta todettiin, etta vaikka erilaisia ohjearvoja
haitta-aineiden pitoisuuksille tyomailla syntyvissa vesissa onkin eri lahteissa an-
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nettu, on silti iimeista, etta kansallisten tai edes paikallisten raja-arvojen asettami-
nen on enemman kuin haastavaa. Raja-arvoja ei esimerkiksi pohjavesialueilla
edes tulisi soveltaa vaan tydmailla syntyvien vesien pohjavetta tai maaperaa pi-
laava toiminta tulee olla yksiselitteisesti kiellettyd. Raja-arvojen asettamista han-
kaloittaa myds se, etta erilaisia ainelistoja on paljon, eivatka ne ole aina yhtenevai-
sia tai samantasoista saantelya. Kriittiseen suhtautumiseen raja-arvoista vaikuttaa
myos se, ettd mikali tallaiset asetetaan, tulisi niitd osata soveltaa kaytannossa.
Soveltamisen haasteisiin liittyy ndytteenoton ajallinen kohdistaminen, sekoittumi-
nen ja erityisesti raja-arvojen valvontaan liittyvien seuraamusten asettaminen.

Rakennustuotteiden vaatimuksista saadetdan MRL:n 152 §:ssa, jonka mukaan ra-
kennustuotteen, joka on tarkoitettu kaytettavaksi pysyvana osana rakennuskoh-
teessa, tulee olla turvallinen ja terveellinen seka ominaisuuksiltaan sellainen, etta
rakennuskohde asianmukaisesti suunniteltuna ja rakennettuna tayttda tassa
laissa sdadetyt olennaiset tekniset vaatimukset tavanomaisella kunnossapidolla
taloudellisesti perustellun kayttéian ajan. MRL 117 a-117 | §:ssa saadetaan ra-
kennusten olennaisista teknisistd vaatimuksista. MRL 117 ¢ §:n 2 momentin mu-
kaan rakentamisessa on kaytettava tuotteita, joista ei niiden suunnitellun kayttéian
aikana aiheudu sisailmaan, talousveteen eika ymparistoon sellaisia paastoja, joita
ei voida pitaa hyvaksyttavina. Tahan kokonaisuuteen liittyy myos lainvalmisteluai-
neistossa (HE 139/2022) uudeksi rakentamislaiksi 121 §:ssa esitetty huolehtimis-
velvoite, jonka mukaan rakennustuotteen valmistajan on JL:n 9 §:ssa tarkoitetulla
tavalla huolehdittava rakennustuotteen suunnittelusta ja valmistuksesta ominai-
suuksiltaan kestavaksi ja korjattavaksi seka sellaiseksi, etta rakennuskohteesta
purettuna sita voidaan kayttaa uudelleen rakentamisessa tai materiaalina hyédyn-
nettavissa olevilta osiltaan. Mikali ehdotetut lainkohdat tulevat osaksi sovelletta-
vaa oikeutta, tulisi niiden yksityiskohtaisissa perusteluissa kiinnittda huomiota
myos tyOmaavesiin.

Rakennustyomaalla tulee aina olla MRL:n mukainen lupa. Yleisesti ajatellaan,
ettei tybmaavesien johtamiseen ymparistoon valttamatta tarvita ymparisto- tai ve-
silupaa, mutta tdma ei pida paikkaansa. Tallaiseen toimintaan saatetaan tarvita
YSL:n 27 §:n mukainen ymparistdlupa, jos toiminnasta saattaa aiheutua vesiston
pilaantumista. Vesilain (VL 587/2011) nojalla vesitaloushanketta koskeva lupa tar-
vitaan, jos toimenpide voi vaikuttaa pinta- tai pohjaveteen ja tdma voi aiheuttaa
esimerkiksi vesiston tai pohjavesiesiintyman tilan huononemista tai vaaraa tervey-
delle (VL 3 luku 2.1 § 2)- ja 3)-kohdat).

My6s MRL:n mukaiseen lupamenettelyyn ja lupaharkintaan liittyy olennaisesti ve-
sisto- ja ymparistovaikutusten arviointi. Viranomaisten yhteistyosta talta osin saa-
detddn mm. vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisestd annetussa laissa
(VMJL 30.12.2004/1299). VMJL:n 28 §:ssa saadetdan valtion ja kuntien viran-
omaisten seka viranomaistehtavia hoitavien muiden elinten velvollisuudesta ottaa
soveltuvin osin toiminnassaan huomioon vesien- ja merenhoitosuunnitelmat. Sa-
man lain 21 §:n mukaan vesienhoitosuunnitelman ja toimenpideohjelman tavoit-
teena on, ettd pinta- ja pohjavesimuodostumien tila ei heikkene ja ettd niiden tila
on vahintaan hyva. Vastaavasti saadetaan YSL 51 §:ssa. MRL 132 §:n mukaan
sdadetdan velvollisuudesta ottaa ymparistdvaikutusten arviointi huomioon raken-
tamisessa tai muussa luvanvaraisessa tai viranomaishyvaksyntaa vaativasta toi-
menpiteessa. Velvollisuudesta ottaa ymparistdvaikutusten arviointi huomioon lu-
pamenettelyssd sdadetddn ymparistdvaikutusten arviointimenettelystd annetun
lain (YVAL 252/2017) 4 luvussa. Taman lain ymparistovaikutusten piiriin on maa-
ritelty hankkeen vaikutukset vesiin. Sdannokset koskevat kuitenkin vain YVA-me-
nettelyn piiriin kuuluvia hankkeita. Tama tarkoittaa sita, etta niita sovelletaan vain
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silloin, kun on kyse YVAL 3 §:n mukaan maaritellystd ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelyssa arvioitavasta hankkeesta. Nama ja niiden muutokset luetellaan
YVAL:n liitteessd 1. Lisadksi maankayttd- ja rakennusasetuksen (MRA
10.9.1999/895) 60 §:ssa saadetaan erikseen siitd, ettei lausunto ole tarpeen tie-
tyissa tilanteissa eli esimerkiksi tilanteessa, jossa alueella on voimassa oikeusvai-
kutteinen yleiskaava tai asemakaava.

Ylla todetun perusteella hallintakeinot ja luvanvaraisuus MRL:n nojalla ja siihen
liittyvat lupamenettelyt sekd mahdollisesti annetut kaavamaaraykset voivat syn-
nyttaa tilanteen, ettei VMJL:n ja YSL:n mukainen velvoite ottaa huomioon vesien-
ja merenhoitosuunnitelma itsenaisind normeina tule huomioiduksi. Viranomaisten
valisessa yhteistydssd on taltad osin kehitettavaa, jotta tydbmaavesien vesisto- ja
ymparistovaikutusten laadullinen puoli tulee asianmukaisesti huomioiduksi lupa-
harkinnan ja annettavien maaraysten yhteydessa. Asiassa on selvitettava, onko
tydmaavesien hallinta kytkettavissa tiukemmin osaksi MRL:n mukaista lupaharkin-
taa ja kunnallisia normistoja, koska ei ole realistista, etta valtion ymparistdlupavi-
ranomainen kasittelisi YSL 27.2 §:n 1) kohdan mukaisesti kaikki sellaiset kaupun-
keihin liittyvat toiminnot, joista aiheutua vesiston pilaantumista. Tama on tarkeaa
myos sen vuoksi, ettd korvauskysymykset tulevat asianmukaisesti ratkaistuksi en-
nakkoon. Mikali MRL:aa halutaan kehittaa ja kayttaa sita keinona hallita haitta-
aineita sisaltavia tydmaavesia sekad huomioida tydmaan sijainti suhteessa vesisto-
ja ymparistoherkkyyteen, asiassa voisi harkita myos MRL 22 luvun kehittamista,
mutta tdhan kokonaisuuteen liittyy olennaisesti myos ehdotettu uusi rakentamis-
laki ja alueidenkayttolaki.

Kaupunkivesien haitta-aineiden hallitsemiseksi olisi syyta tarkastella myos kilpai-
lutuksissa kaytettavia ohjauskeinoja ja sita, miten kunnan siséalld ndma seikat tuli-
sivat paremmin huomioiduksi. Julkisten hankintojen saantelyssa on jo nyt mahdol-
listettu vesien hyvan tilan tavoitteen huomioiminen, mutta todennakdisesti syy hal-
lintakeinon vahaiseen kayttoon on kaytannon soveltamisessa. Kyse voi olla vai-
keudesta asettaa vaatimuksia kilpailutusasiakirjoihin tai ylipaansa siita, etta on
osaamattomuutta huomioida vesien tilatavoitteita julkisissa hankinnoissa. Sovel-
tamiseen liittyva ongelma lienee samankaltainen kuin vesihuoltolaitosten yleisten
toimitusehtojen malliehtojen kohta 7.8, joka mahdollistaa viemariin johdettavan ve-
den laadun rajoitukset, mutta silhen harvemmin vedotaan.

Purettavien kiinteistdjen kilpailutuksiin liittyy myos olennaisesti purkukartoitus,
joka on vapaaehtoinen toimenpide ja jossa kartoitetaan purettavan rakennuksen
materiaalit ja haitalliset aineet. Vaikka kirjallisuuden perusteella iimeni, etta alalla
ajatellaan purkukartoituksen yhteydessa tehtavan haitta-ainekartoituksen takaa-
van sen, ettei tydmaavesiin paady haitta-aineita, tama ei pida paikkaansa. Tassa
hankkeessa lapikaydyt haitta-ainekartoitukset osoittivat selvasti sen, ettd niiden
laajuus analysoitavien haitta-aineiden osalta seka niista tehtavat johtopaatdkset
eivat takaa sitd, ettd tydmailla syntyvat vedet voidaan huoletta johtaa ymparistdon
kasittelematta. Haitta-ainekartoituksissa on siten kehittamisen varaa ja se voisi oi-
kein sovellettuna palvella paremmin tavoitetta estaa purkutyomailla syntyvien ve-
sien haitalliset vaikutukset.

Haitta-aineita sisaltdvien kaupunkivesien hallitsemiseksi myds ymparisténsuojelu-
maarayksia voidaan kayttda yhtena ohjaus- ja hallintakeinona. Maaraysten anta-
minen ei ole pakollista, vaan niiden asettaminen on kunnan harkinnassa. Lisaksi
maaraysten asettamista rajoittavat tietyt reunaehdot. Paikallisten olosuhteiden
huomioiminen kaupunkivesissa voi kuitenkin olla haastavaa, jos alueen vedet ovat
hyvassa tai erinomaisessa tilassa, eika kaupungista tai kunnasta syntyva kuormi-
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3.6

tus tai pitoisuus uhkaa tilatavoitteita, mutta paastolla on kuntarajat ylittavia vaiku-
tuksia. Vesistojen heikko tila tai laatu voi olla merkittdvakin paikallinen ongelma,
mutta se ei valttamatta ole sitd niissa kunnissa, joista kuormitus on peraisin ja
joissa tarpeelliset ymparistonsuojelumaaraykset tulisi hyvaksya. Toisaalta on taas
niin, ettd mitd kauempana kunnan alueen vesist6t ovat tilatavoitteista ja mita
enemman niiden saavuttamiseen voidaan vaikuttaa vahentamalld paastoja kun-
nan alueella, sita tarpeellisempia ja oikeasuhtaisempia vesistopaastoja rajoittavat
ymparistonsuojelumaaraykset ovat.

Rakennusalan lainsaadanto on talla hetkelld suuren muutoksen edessa. Hallitus
on antanut esityksen 139/2022 vp, jolla ehdotetaan saadettavaksi uusi rakenta-
mislaki. Uuden rakentamislain voimaantulon yhteydessa nykyisestd maankaytto-
ja rakennuslaista kumotaan rakentamista koskevat luvut, ja jaljelle jaavan lain nimi
muutetaan alueidenkayttolaiksi. Lainvalmisteluaineiston mukaan kokonaisuus ei
ole taysin mielekas, kun tarkastellaan sita, kuka on toimivaltainen viranomainen ja
mika on oikea ajankohta tydbmaavesien hallitsemiseksi tai mista tiedon saa. Lisaksi
HE 139/2022:ssa uudeksi rakentamislaiksi (s. 248—-251) on kasitelty viittauksia ri-
koslakiin ja rangaistusaannoksiin. Sdantelyn kehittymista on talta osin seurattava
ja tarkasteltava erikseen, miten mahdollisesti voimaan tulevat muutokset vaikutta-
vat haitta-aineita sisaltavien vesien hallintaan — varsinkin tilanteessa, jossa nor-
meja on asetettu rakennusjarjestyksessa tai muutoin rakentamislaissa.

LOPPUSANAT

Taman hankkeen mittaustulosten perusteella ei ole taysin selvaa, voiko tydmaa-
vesien mukana pinta- tai pohjaveteen paatya vaarallisia aineita. Tydmaakohteista
otetut naytteet osoittivat, etta tutkittavat aineet ovat olleet joko alle maaritysrajojen
tai sellaisia, etteivat ne suoraan ilmentaisivat tydmaatoimintojen olevan selkea ai-
neiden lahde tydmaavedessa. Tama ei kuitenkaan tarkoita sita, ettei tutkittavia ai-
neita paady tydmaatoiminnoista tydmaavesiin. Oulun Tahkokankaan purkukoh-
teessa esimerkiksi tydomaa-aikaisesta vesinaytteesta I0ydettiin nonyylifenolia ja
nonyylifenolimonoetoksylaattia seka di-isobutyyliftalaattia, joka on tunnistettu
REACH-asetuksen mukaiseksi erityistd huolta aiheuttavaksi aineeksi. Naita ai-
neita ei lI6ydetty ennen purkutoimintoja otetuista vesinaytteistd. On siis mahdol-
lista, etta tydbmaavesien mukana ymparistoon paatyy haitta-aineita, mutta osin tyo-
maavedet voivat myds olla ns. puhtaita hulevesia.

Nykytilan kehittamiseksi ja tydomaavesien laadullisen hallinnan parantamisedelly-
tysten takaamiseksi olisi lainsd&dantdon saatava selkeasti maariteltya tydmaave-
den kasite. Rikosoikeudellinen vastuu on kytkOksissa pilaantumisen kasitteeseen
ja talla hetkelld on epaselvaa, millaista on pilaantumisen tunnusmerkiston tayttava
tydmaavesi. Maaritelmia eri sdatelyissa on paljon ja ne ovat eritasoisia, joten jat-
kossa on tutkittava sita, mika laukaisee rikosoikeudellisen vastuun. Mika tahansa
veden laatuun liittyva muutos voidaan tulkita haitalliseksi muutokseksi ja katsovan
tarkoittavan pilaantumista. Nain ollen on perusteltua maaritella tydmaaveden Ii-
saksi pilaava tydmaavesi. Vaihtoehtoisesti voitaisiin linjata siitd milloin tydomaavesi
on hulevetta, jatevetta tai jatettd. TallGin voitaisiin luoda mallimaarays siita, miten
kunnan alueella yleisesti ja/tai tiettyjen vesistdn/vesistdjen alueella tydmaavesia
voidaan johtaa luontoon ja milloin ne tulee kasitella. Samalla tulisi maarata siita,
mita vaarallisuudella tai haitallisuudella tarkoitetaan eli minka saadosten mukaan
sita arvioidaan vai onko kyseessa kokonaisharkinnasta, jossa otetaan kaikki maa-
ritelmat huomioon.

Tehtavat linjaukset ja tydmaaveden juridinen maarittdminen vaikuttavat siihen,
mika on luontevin paikka maaraykselle, mutta YSL:n 202.3 §:n 7) -kohta puoltaisi
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mallimaarayksen ottamista ymparistdnsuojelumaarayksiin. Samoin YSL 177 §
puoltaa edelld mainittua. Kyseisen kohdan mukaan ymparistonsuojelumaaraykset
voivat koskea vesien ja meriympariston tilan parantamista koskevia toimia, jotka
ovat vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain mukaisen vesien-
hoitosuunnitelman tai merenhoitosuunnitelman mukaan tarpeellisia. Rakennusjar-
jestyksissa ja muissa maarayksissa voitaisiin viitata tdhan.

Mallimaarays olisi mahdollista koostaa olemassa olevista tydmaavesioppaista ja
ohjeista, kuntien rakennusjarjestyksiin ja ymparistonsuojelumaarayksiin kirjatuista
seikoista ja samalla huomioida, mitd jatehuoltomaarayksissa ja terveydensuojelu-
jarjestyksissa asiasta mahdollisesti on todettu. Tama mahdollistaisi myos sen, etta
eri kaupunkien ja kuntien kehittamat oppaat ja ohjeistukset tulisivat paremmin huo-
mioiduksi. Kansallinen suositus mallimaarayksesta ja linjaus siitd, missd maarays
annetaan, toisi selkeyttd joka tapauksessa myos seuraamusten ja pakkokeinojen
kayttamiseen, valvontaan seka rikosoikeudelliseen puoleen. Nain voitaisiin valttaa
myos epaselvyydet ja tulkintavaikeudet esim. rakennuksenjarjestyksen ja ympa-
ristdbnsuojelumaaraysten valilla.

Rakentamisen MRL:n mukaiseen luvanvaraisuuteen olisi syytd nykyista tiukem-
min sitoa my0s tydomaavesien vesisto- ja ymparistovaikutusten arviointi. Mikali lu-
paharkinnassa haluttaisiin lisdksi ottaa huomioon paikallisia olosuhteita, tulee huo-
mioida, ettd kunnallisissa normistoissa voi asettaa raja-arvoja ainoastaan oman
kunnan alueen osalta. Tama asettaa huolen naapurikunnan olosuhteiden huomi-
oimisesta asiassa. On siten selvaa, ettd tydmaavesien haitta-aineiden hallinta
edellyttaisi seka kunnan sisaisten toimintojen kehittamista seka kuntarajat ylitta-
vaa alueellista yhteistydta. Olisi esimerkiksi luotava selkeita toimintaohjeita kun-
nan sisalla toimivien tahojen ja naapurikuntien yhteistyon vahvistamiseksi.

Riippumatta siitd, onko tydmaavesi laskettavissa hulevedeksi, jatteeksi vai jateve-
deksi ja siitd kuinka paljon se sisdltaa haitta-aineita, on olennaista ensisijaisesti
pyrkia siihen, etta tydomailla syntyisi mahdollisimman vahan tydmaavetta. Toiseksi
tulisi tydmailla toimia niin, ettei tydmaavesi pilaantuisi eli siihen ei paatyisi haitta-
aineita. Tata voidaan edistaa esimerkiksi pyrkimalla kattamaan tydomaa-alueen ti-
lat, joissa kasitellaan rakennus- ja purkujatteita tai muulla tavoin estdmaan veden
paasy kosketuksiin naiden kanssa. Jos tydmaalla kaikista toimenpiteista huoli-
matta syntyy ymparistoa pilaavia tydbmaavesia, ne tulisi kasitella niin, ettei ole vaa-
raa siita, ettd haitta-aineet jaisivat alueen maaperaan. Kasittelya voisi toteuttaa
esimerkiksi konteissa, joista kiintoaines ja siihen sitoutuneet haitta-aineet voitaisiin
kuljettaa pois kasiteltdvaksi tai havitettavaksi ja jossa voitaisiin tarvittaessa myos
kasitella vesia tehokkaammillakin menetelmilld, kuten aktiivihiilisuodatuksella.
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HE 309/1993 vp. Hallituksen esitys eduskunnalle perustuslakien perusoikeus-
sdannodsten muuttamisesta

HE 199/2010 vp. Hallituksen esitys eduskunnalle jatelaiksi ja eraiksi siihen liitty-
viksi laeiksi

HE 30/2010 vp. Hallituksen esitys eduskunnalle laiksi tulvariskien hallinnasta ja
eraiksi siihen liittyviksi laeiksi.

HE 214/2013 vp. Hallituksen esitys eduskunnalle ymparistdnsuojelulaiksi ja laeiksi
eraiden siihen liittyvien lakien muuttamisesta

HE 139/2022 vp. Hallituksen esitys eduskunnalle rakentamislaiksi ja siihen liitty-
viksi laeiksi

EU-oikeus

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2000/60/EY, annettu 23 lokakuuta
2000, yhteison vesipolitiikan puitteista, EYVL L 327, 22.12.2000, s. 1-73.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1907/2006, annettu 18 pai-
vana joulukuuta 2006, kemikaalien rekisterdinnista, arvioinnista, lupamenette-
lyista ja rajoituksista (REACH), Euroopan kemikaaliviraston perustamisesta, direk-
tiivin 1999/45/EY muuttamisesta seka neuvoston asetuksen (ETY) N:o 793/93,
komission asetuksen (EY) N:o 1488/94, neuvoston direktiivin 76/769/ETY ja ko-
mission direktiivien 91/155/ETY, 93/67/ETY, 93/105/EY ja 2000/21/EY kumoami-
sesta (EUVL L 396, 30.12.2006, s. 1-849)

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2006/118/EY, annettu 12 paivana
joulukuuta 2006, pohjaveden suojelusta pilaantumiselta ja huononemiselta (EUVL
L 372, 27.12.2006, s. 19-31)

Euroopan parlamentin ja neuvoston kemikaalien luokitusta, merkint6ja ja pakkaa-
mista koskeva asetus 1272/2008, (EUVL 31.12.2008)

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2008/105/EY, annettu 16 paivana
joulukuuta 2008, ymparistdnlaatunormeista vesipolitikan alalla, neuvoston
direktiivien 82/176/ETY, 83/513/ETY, 84/156/ETY, 84/491/ETY ja 86/280/ETY
muuttamisesta ja myohemmasta kumoamisesta seka Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivin 2000/60/EY muuttamisesta (EUVL L 348, 24.12.2008, s. 84—
97)

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:0 305/2011, annettu 9 paivana
maaliskuuta 2011, rakennustuotteiden kaupan pitamista koskevien ehtojen yhden-
mukaistamisesta ja neuvoston direktiivin 89/106/ETY kumoamisesta (EUVL L, 088
4.4.2011, s. 5-43)
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Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2019/1021, annettu 20 paivana
kesakuuta 2019, pysyvista orgaanisista yhdisteistd (uudelleenlaadittu) (EUVL L
169, 25.6.2019, s. 45-77)

Komission tiedonannot

Komission tiedonanto Euroopan parlamentille, neuvostolle, Euroopan talous- ja
sosiaalikomitealle ja alueiden komitealle — Suunnitelma Euroopan vesivarojen
turvaamiseksi (COM(2012)0673 final, 14.11.2012)

Oikeustapaukset

KHO 2006:58
KHO 2022:71
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Liitteet



LIITE 1 TUTKITTAVAT AINEET LAINSAADANNOSSA

Taulukko 1-1. Tutkittavat aineet EU:n kemikaalilainsdadannossa.

Aine/
aineryhma

Bromatut difenyy-
lieetterit (BDE)

POP-asetus
(2019/1021/EU)"

Liite I, A-osa ja liite
IV seuraavat: tetra-
, penta-, heksa-,
hepta- ja deka-
BDE

REACH
1907/2006/EC
Liite XIV?

Ei

REACH
1907/2006/EC
Liite XVII®

Ei

SVHC kandidaat-
tilista®)

Liitteen V mukainen varoi-

tusmerkit

Kylld: deka-BDE penta-BDE
(CAS 32534-81-9)

(PBT ja vPBT)

okta-BDE

(CAS 32536-52-0)

deka-BDE
(CAS 1163-19-5):

CLP-asetus (1272/2008/EC)%

Liitteen Il mukaiset vaara-
lausekkeet

penta-BDE:
saattaa aiheuttaa haittaa rinta-

ruokinnassa oleville lapsille
(H362), saattaa vahingoittaa
elimia pitkaaikaisessa tai tois-
tuvassa altistumisessa
(H373), erittain myrkyllista ve-
sielidille (H400), erittdin myr-
kyllistd vesielidille, pitkaaikai-
sia haittavaikutuksia (H410).

okta-BDE:

saattaa vaurioittaa sikiota,
pailldédn heikentdvan hedel-
mallisyytta (H360Df)

deka-BDE:

haitallista nieltyna (H302), hai-
tallista  joutuessaan iholle
(H312), haitallista hengitettyna
(H332), epaillaan aiheuttavan
perimavaurioita (H341), arsyt-
taa voimakkaasti silmia



Aine/
aineryhma

Heksabromi-syk-
lododekaanit
(HBCDD)

Kadmium

POP-asetus REACH

(2019/1021/EU)" 1907/2006/EC
Liite XIV?

Liite I, A-osa ja liite  Kylla (PBT)

\Y

Ei Ei

REACH
1907/2006/EC
Liite XVII®

Ei

Kylla

SVHC kandidaat-
tilista®

Kylla (PBT)

Kylla (syobpaa ai-
heuttava aine, elin-
kohtainen myrkylli-
syys, toistuva altis-
tumien  (ihmisen
terveydelle).

CLP-asetus (1272/2008/EC)®

Liitteen V mukainen varoi-
tusmerkit

S

Liitteen Il mukaiset vaara-
lausekkeet

(H319), voi aiheuttaa pitkaai-
kaisia haittavaikutuksia ve-
sielidille (H413)

epaillddn heikentdvan hedel-
mallisyytta tai vaurioittavan si-
kiéta (H361), saattaa aiheuttaa
haittaa rintaruokinnassa ole-
ville lapsille (H362)

tappavaa hengitettyna (H330),
erittdin myrkyllistd vesielidille
(H400), erittain myrkyllista ve-
sielidille, pitkaaikaisia haitta-
vaikutuksia (H410), saattaa ai-
heuttaa syopaa (H350), vahin-
goittaa elimia pitkdaikaisessa
tai toistuvassa altistumisessa
(H373), epaillaan aiheuttavan
perimavaurioita (H341), epail-
1da8n heikentdvan hedelmalli-
syytta (H361f), epaillaan vau-
rioittavan sikiota (H361d), voi
syttya itsestaan palamaan jou-
tuessaan kosketuksiin ilman
kanssa (H232)



Aine/
aineryhma

Elohopea

Kloorialkaanit,
C10—Ci3

Dietyyliheksyylif-
talaatti (DEHP)

POP-asetus
(2019/1021/EU)"

Ei

Liite I, A-osa ja liite
v

Ei

REACH
1907/2006/EC
Liite XIV?

Ei

Ei

Kylla (lisdantymi-
selle  vaarallinen,
ihmisten  tervey-
teen vaikuttavia

hormonitoimintaa
hairitsevia ominai-
suuksia, ymparis-
toon vaikuttavia
hormonitoimintaa
hairitsevia ominai-
suuksia)

REACH
1907/2006/EC
Liite XVII®

Kylla

Ei

Ei

SVHC kandidaat-
tilista®

Ei

Kylla (PBT ja
vPBT)

Kylla (lisdantymi-
selle  vaarallinen,
ihmisten  tervey-
teen vaikuttavia

hormonitoimintaa
hairitsevia ominai-
suuksia, ymparis-
toon vaikuttavia
hormonitoimintaa
hairitsevia ominai-
suuksia)

CLP-asetus (1272/2008/EC)®

Liitteen V mukainen varoi-
tusmerkit

0:@%

Liitteen Il mukaiset vaara-
lausekkeet

tappavaa hengitettyna (H330),
vahingoittaa elimia pitkaaikai-
sessa tai toistuvassa altistumi-
sessa (H373), erittdin myrkyl-
lista vesielidille (H400), erittain
myrkyllista vesielidille, pitkaai-
kaisia haittavaikutuksia
(H410), saattaa vaurioittaa si-
kiota (H360D)

epailldadn aiheuttavan sydpaa
(H351), erittain myrkyllista ve-
sielidille (H400), erittdin myr-
kyllista vesielidille, pitkaaikai-
sia haittavaikutuksia (H410).

saattaa heikentda hedelmalli-
syytta (H360F), epaillaén vau-
rioittavan sikiota (H360d)



Aine/
aineryhma

Nonyylifenolit  ja
niiden etoksylaatit

POP-asetus
(2019/1021/EU)"

Ei

REACH
1907/2006/EC
Liite XIV?

Kylla: ymparistdon
vaikuttavia hormo-
nitoimintaa  hairit-
sevia ominaisuuk-
sia

REACH
1907/2006/EC
Liite XVII®

Ei

SVHC kandidaat-
tilista®

Kylla (tutkituista ai-
neista seuraavat:
CAS 84852-15-3,
104-35-8, 20427-
84-3

7311-27-5, 26264-
02-8, ymparistoon
vaikuttavia hormo-
nitoimintaa  hairit-
sevia ominaisuuk-
sia)

CLP-asetus (1272/2008/EC)®

Liitteen V mukainen varoi-
tusmerkit

4-nonyylifenoli
CAS 84852-15-3

&SP
O®

4-nonyylifenoli-monoe-

toksylaatti
(CAS 104-35-8):

4-Nonvyylifenolidietoksylaatti
(CAS 20427-84-3)

Liitteen Il mukaiset vaara-
lausekkeet

4-nonyylifenoli:
haitallista nieltyna (H302), voi-

makkaasti ihoa syovyttavaa ja
silmia vaurioittavaa (H314),
erittdin myrkyllistd vesielidille
(H400), erittain myrkyllista ve-
sielidille, pitkaaikaisia haitta-
vaikutuksia (H410), epaillaan
heikentavan hedelmallisyytta
(H361f), epaillaan vaurioitta-
van sikiéta (H361d)

4-nonyylifenoli-
monoetoksylaatti:

haitallista joutuessaan iholle
(H312), arsyttda ihoa (H315),
arsyttdd voimakkaasti silmia
(H319), saattaa vahingoittaa
elimia pitkaaikaisessa ja tois-
tuvassa altistumisessa
(H373), myrkyllista vesielioille,
pitkdaikaisia haittavaikutuksia
(H410).

4-nonyylifenoli-
dietoksylaatti:



Aine/
aineryhma

Sinkki

POP-asetus
(2019/1021/EU)"

Ei

REACH
1907/2006/EC
Liite XIV?

Ei

REACH
1907/2006/EC
Liite XVII®)

Ei

SVHC kandidaat-
tilista®)

Liitteen V mukainen varoi-

tusmerkit

Ei

CLP-asetus (1272/2008/EC)%

Liitteen Il mukaiset vaara-
lausekkeet

arsyttaa ihoa (H315), arsyttaa
voimakkaasti silmia (H319),
haitallista vesielidille, pitkaai-
kaisia haittavaikutuksia
(H410).

erittdin myrkyllistd vesielidille
(H400), myrkyllista vesielioille,
pitkdaikaisia haittavaikutuksia
(H411)

) Liite I: liitteessa lueteltujen aineiden valmistus, markkinoille saattaminen ja kaytt sellaisenaan, seoksissa tai esineissa on kielletty, jollei 4 artiklasta muuta johdu. Liite II:
litteessa lueteltujen aineiden valmistusta, markkinoille saattamista ja kdyttdéa sellaisenaan, seoksissa tai esineissd on rajoitettu, jollei 4 artiklasta muuta johdu. Liite IlI: luettelo
aineista, joihin sovelletaan paastdjen vahentamistad koskevia sdadnndksia. Liite IV: luettelo aineista, joihin sovelletaan 7 artiklassa annettuja jatehuoltosdanndksia. Aineluettelo
I0ytyy myds osoitteesta: https://echa.europa.euffi/list-of-substances-subject-to-pops-regulation

2) luvanvaraisten aineiden luettelo eli ainetta saa kayttaa vain, jos Euroopan komissio on myéntéanyt aineen kaytélle luvan.
3) |uettelo aineista, joille on asetettu markkinoille saattamisen ja kayton rajoituksia

https://echa.europa.eu/fi/candidate-list-table, on esitetty myds asetuksen 1907/2006/EC 57 artiklan mukainen peruste

)
)
)

5 Kemikaaliviraston paivittdma taulukko CLP-asetuksen liitteesta VI 16ytyy taalta: https://echa.europa.eu/fi/information-on-chemicals/annex-vi-to-clp




Taulukko 1-2. Tutkittavat aineet vesi- ja jatelainsdddannossa

Saados

Vesipuitedirektiivi
(2000/60/EY)

Pohjavesi-direktiivi
(2006/118/EY)

Ymparistdnsuojeluasetus
(527/2014)

Valtioneuvoston asetus ve-
siymparistolle haitallisista ja
vaarallisista aineista
(1022/2006)

Valtioneuvoston asetus ve-
sienhoidon jarjestamisesta
(1040/2006)

Saadoksen kohta

Liitteen VIII mukainen pilaava
aine

Liitteen X mukainen prioriteetti-
aine"

(X= vaarallinen prioriteettiaine)
Vaarallinen aine?

Liitteen Il mukainen pilaava aine

Liite 1 tarkeimmat pilaantumista
aiheuttavat aineet paastdjen
raja-arvoja asetettaessa (paastot
vesiin)

Liite 1, kohta AY

Liite 1, kohta BY

Liite 1, kohta C1% (X=vaarallinen
priori-teettiaine)
Liite 1, kohta D®

Liite 1 kohta E”)

9 § 5 mom. mukainen laajalle le-
vinnyt aine®

Vesiymparistolle vaarallinen
aine¥

Vesiymparistolle haitallinen
aine'®

Liite 7A (pohjavetta pilaava aine)

Bromatut
difenyyli-
eetterit
(BDE)

Kylla

Kylla (X'0)

Kylla
Ei
Kylla

Ei
Ei

Kylla (X'0)
Ei

Kylla

Kylla

Kylla
Kylla'®)

Ei

Heksa-
bromi-
syklodo-
dekaanit
(HBCDD)

Kylla

Kylla (X'")

Kylla
Ei
Kylla

Ei
Ei

Kylla (X'")
Ei

Kylla

Kylla

Kylla
Ei

Ei

Kadmium

Kylla

Kylla (X)

Kylla'?
Kylla
Kylla

Ei
Kylla
Kylla (X)

Ei
Kylla
Ei

Kylla
Ei

Kylla

Aine tai aineryhma

Elohopea

Kylla

Kylla (X)

Kylla'?
Kylla
Kylla

Ei
Kylla
Kylla (X)

Ei
Kylla
Kylla

Kylla
Ei

Kylla

Kloori-
alkaanit,
C10-C13

Kylla

Kylla (X)

Kylla
Ei
Kylla

Ei
Ei

Kylla (X)
Ei

Kylla

Ei

Kylla

Ei

Ei

Dietyyli-
heksyyli-
ftalaatti
(DEHP)

Kylla

Kylla (X)

Kylla
Ei
Kylla

Ei
Ei

Kylla (X)
Ei

Kylla

Ei

Kylla

Ei

Ei

Nonyyli-
fenolit ja
niiden
etoksy-
laatit

Kylla

Kylla (X')

Kylla
Ei
Kylla

Ei
Ei

Kylla (X')
Ei

Kylla

Ei

Kylla

Ei

Ei

Sinkki

Kylla

Ei

Ei'
Ei
Ei

Ei
Ei

Ei
Kylla
Ei

Ei
Ei

Kylla



Saados Saadoksen kohta Aine tai aineryhma

Bromatut Heksa- Kadmium Elohopea Kiloori- Dietyyli- Nonyyli- Sinkki
difenyyli- bromi- alkaanit, heksyyli- fenolit ja
eetterit syklodo- C10-C13 ftalaatti niiden
(BDE) dekaanit (DEHP) etoksy-
(HBCDD) laatit
Valtioneuvoston asetus jat- Liite 3, kohta 1" Kylla'®) Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla

teista (978/2021)
") prioriteettiaineet ja vaaralliset prioriteettiaineet on maaritetty direktiivissa 2013/39/EU (liite 1)
2) pohjavesidirektiivin mukaan vaarallinen aine on méaaritetty vesipuitedirektiivissa (2000/60/EY): aineita tai aineryhmia, jotka ovat myrkyllisia, hitaasti hajoavia ja jotka mahdolli-
sesti kertyvat eliostoon, sekd muita aineita tai aineryhmia, jotka antavat vastaavaa aihetta huoleen. Pohjavedelle vaarallisten aineiden maarittelyssa on erityisesti otettava
huomioon ne vaaralliset aineet, jotka kuuluvat vesipuitedirektiivin litteen VIII 1-6 kohdassa tarkoitettuihin ryhmiin, ja aineet, jotka kuuluvat kyseisen liitteen 7—9 kohdassa tarkoi-
tettuihin ryhmiin, jos niitd pidetdan vaarallisina.
%) aineet, joita ei saa paastaa pintaveteen eika vesihuoltolaitoksen viemariin
4) aineelle on asetettu suurimmat sallitut paastéraja-arvot pitoisuus- ja ominaiskuormitusraja-arvoina
%) vesipuitedirektiivin mukaisesti vesiymparistolle vaaralliseksi ja haitalliseksi aineeksi yksildidyt aineet
6) kansallisessa menettelyssa maaritetyt vesiymparistolle haitalliset aineet
7) pohjavedelle vaaralliset aineet ja aineryhmiin kuuluvat vaaralliset aineet, joita ei saa paastaa pohjaveteen
8) Prioriteettiainedirektiivin (2013/39/EU) 8 a artiklassa puhutaan aineista, jotka kayttaytyvéat ubikvitaaristen PBT-aineiden tavoin. PBT-aineilla tarkoitetaan hitaasti hajoavia,
biokertyvia ja myrkyllisia aineita.
9 vesiymparistlle vaarallisella aineella tarkoitetaan asetuksen liitteen 1 kohdissa A, B ja C1 lueteltuja yhteisén vesipolitiikan puitteista annetun Euroopan parlamentin ja neu-
voston direktiivin 2000/60/EY, jaljempana vesipuitedirektiivi, mukaisesti vahvistettuja vaarallisia prioriteettiaineita
10) Vain tetra-, penta-, heksa- ja heptabromidifenyylieetteri (CAS-numerot 40088-47-9, 32534-81-9, 36483-60-0 ja 68928-80-3)
) Viittaa seuraaviin: 1,3,5,7,9,11-heksabromisyklododekaani (CAS 25637-99-4), 1,2,5,6,9,10-heksabromisyklododekaani (CAS 3194- 55-6), a-heksabromisyklododekaani (CAS
134237-50-6), B-heksabromisyklododekaani (CAS 134237-51-7) ja y-heksabromisyklododekaani (CAS 134237-52-8).
12) arvion mukaan aine tayttaa vesipuitedirektiivin maaritelman vaarallisesta aineesta, silla vaikka se on metalli, kuuluu se ominaisuuksiensa puolesta alaviitteessa 2 esitettyyn
vesipuitedirektiivin liitteen VIII kohtaan 4. Arvio on tehty perustuen kemikaalilainsdddannén mukaisiin tietoihin.
13) Nonyylifenoli (CAS 25154-52-3, EU 246-672-0) mukaan lukien isomeerit 4-nonyylifenoli (CAS 104-40-5, EU 203-199-4) ja 4- nonyylifenoli (haarautunut) (CAS 84852-15-3,
EU 284-325-5)
4) arvion mukaan aine ei tayta vesipuitedirektiivin maaritelmaa vaarallisesta aineesta. Arvio on tehty perustuen taulukossa xx esitettyyn kemikaalilainsdadannén mukaisiin
tietoihin.
15) vesiymparistolle haitallisella aineella liitteen 1 kohdassa C1 lueteltuja muita kuin vesipuitedirektiivin mukaisesti vahvistettuja vaarallisia aineita ja liitteen 1 kohdassa D lueteltuja
aineita
16) muut kuin tetra-, penta-, heksa- ja heptabromidifenyylieetteri (CAS-numerot 40088-47-9, 32534-81-9, 36483-60-0 ja 68928-80-3)
7) vaarallisella aineella tarkoitetaan ainetta, joka tayttda CLP-asetuksen liitteessa | olevassa 2-5 osassa vahvistetut kriteerit
'8) penta-, okta- ja deka-BDE



Taulukko 1-3. Tutkittavien aineiden erilaisia pinta- ja pohjavettd koskevat ymparistonlaatunormit (ug/l). AA-EQS= vuosikeskiarvona ilmaistu ym-

paristonlaatunormi, MAC-EQS= enimmaispitoisuutena ilmaistu ymparistonlaatunormi

Saados

Prioriteettiaine-
direktiivi
(2013/39/EU),
litteen Il mukai-
set ymparistdn-
laatunormit

Vna 1022/2006,
liite 1 kohta C2
mukaiset ympa-
ristonlaatunor-
mit

Vna 1040/2006
Liite 7, kohta A

) Bromattuihin difenyylieettereihin (N:o 5) kuuluvien aineiden osalta ympéaristonlaatunormi viittaa yhdistenumeroiden 28, 47, 99, 100, 153 ja 154 pitoisuuksien summaan.

Ymparisto-
laatunormi

AA-EQS

MAC-EQS

EQS Eliéstd
AA-EQS

MAC-EQS

EQS Ah-
ven/silakka
(mg/kg tuore-
paino)
Pohjavetta
pilaavat ai-
neet ja niiden
ymparistdn-
laatunormit

Pinta- tai poh-
javesi, jota ym-
paristonlaa-

tunormi koskee

Sisdmaan pinta-
vedet

Merivedet ja
muut pintavedet
Sisdmaan pinta-
vedet

Merivedet ja
muut pintavedet

Sisdmaan pinta-
vedet

Merivedet ja
muut pintavedet
Sisdmaan pinta-
vedet

Merivedet ja
muut pintavedet

Bromatut
difenyyli-
eetterit
(BDE)"

0,14
0,014

0,0085

0,14
0,014

0,0085

Hek-
sabromi-
syklo-
dode-kaa-
nit
(HBCDD)?
0,0016
0,0008
0,5
0,05

167

0,5
0,05

167

Kadmium?®

<0,08-0,25 45
0,29
<0,45-1,54%
<0,45-1,54%

<0,08-0,25 49
0,29
<0,45-1,5 49)

<0,45-1,5 49)

0.4

Eloho-
pea®

0,079
0,079

20

0,079
0,079

20

0,06

Kloori-
alkaanit,
Cc10-C13 7

Dietyyli-
heksyyli-
ftalaatti
(DEHP)
1,3

1,3

1,3

1,3

Nonyyli-
fenolit ja
niiden
etoksy-
laatit
0,3
0,3
2

2

0,39
0,39
2,09

2,09

Sinkki

60



2) Viittaa seuraaviin: 1,3,5,7,9,11-heksabromisyklododekaani (CAS 25637-99-4), 1,2,5,6,9,10-heksabromisyklododekaani (CAS 3194- 55-6), a-heksabromisyklododekaani (CAS
134237-50-6), B-heksabromisyklododekaani (CAS 134237-51-7) ja y-heksabromisyklododekaani (CAS 134237-52-8).

3) Kadmiumille on liséksi asetettu Vna 1022/2006 liitteen 1 kohdassa B suurimmat sallitut paéstoraja-arvot pitoisuus- ja ominaiskuormitusrajoina (vain galvanointi). Pitoisuusraja
on 10 pg/

4) Kadmiumin ja kadmiumyhdisteiden (N:o 6) osalta ympéaristonlaatunormit vaihtelevat riippuen veden kovuudesta eriteltyna viiteen luokkaan: luokka 1 <40 mg CaCO3/l, luokka
2: 40 — <50 mg CaCO3/l, luokka 3: 50 — <100 mg CaCO3/l, luokka 4: 100 — <200 mg CaCO3/I ja luokka 5: = 200 mg CaCO3/l)

Slymparistonlaatunormi viittaa liukoiseen pitoisuuteen eli liuosfaasiin vesinaytteess3, joka on saatu suodattamalla 0,45 um:n suodattimella tai jonkin muun vastaavan esikasittelyn
avulla. Arvioitaessa seurantatuloksia suhteessa ymparistonlaatunormeihin voidaan ottaa huomioon: a) metallien ja metalliyhdisteiden luonnolliset taustapitoisuudet, lisaamalla
ymparistonlaatunormiin arvio luontaisesta taustapitoisuudesta alla olevan taulukon mukaisesti, b) veden kovuus, pH tai muut veden laadun parametrit, jotka vaikuttavat metallien
biosaatavuuteen.

6) Elohopealle on lisaksi asetettu \Vna 1022/2006 liitteen 1 kohdassa B suurimmat sallitut pa&stéraja-arvot pitoisuus- ja ominaiskuormitusrajoina (vain elohopeakennomenetelma).
Pitoisuusraja on muulle kuin kloorialkaliteollisuudelle on 5 pg/l.

) Talle aineryhmalle ei ole annettu viitteellisia parametreja. Viitteelliset parametrit on maariteltava analyyttiselld menetelmalla.

8 nonyylifenolit (4-nonyyli-fenoli): Nonyylifenolin ja nonyylifenolietoksylaattien kokonaistoksisuus ei saa ylittda ymparistdnlaatunormia. Kokonaistoksisuus lasketaan kaavalla: Y
(C x TEF), jossa C= kunkin nonyylifenolisen yhdisteen pitoisuus ja TEF = toksisuusekvivalenttikerroin. TEF (nonyylifenoli)= 1, TEF (nonyylifenolimono- ja dietoksylaatit)= 0,5.






