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1. Johdanto

Nivalan kaupunkivesien hallinta haltuun -hanke kuuluu vesiensuojelun tehostamisohjelmaan
teemana kaupunkivesien hallinta ja haitallisten aineiden vahentaminen. Hankkeen tavoitteena
oli parantaa vesistdjen suojelua seka vahentaa haitta-aineiden kulkeutumista luontoon. Ennen
hanketta Nivalan kaupungilla ei ollut selkedda kaupunkivesien hallintasuunnitelmaa
tulevaisuutta varten. Hankkeen aikana luotiin kokonaisvaltainen kaupunkivesien
hallintasuunnitelma, johon kirjattiin niin olemassa oleva tieto kuin tulevaisuuden ohjeistukset
seka yhteistydmalli organisaatiossa. Yhteistydmallin tarkoituksena on sopia kaupunkikonsernin
sisdiset vastuut ja viestintimenetelmat. Yhteistyon halutaan ulottuvan uusien kaava-alueiden

kaavoituksesta ja suunnittelusta lapi huoltoon ja yllapitoon parhaita kaytanteita hyodyntaen.

Vanhan sekaviemarodinnin takia hulevedet tuovat jatevedenpuhdistamolle liikakuormitusta,
jolloin puhdistamon ylivuodonriski kasvaa. llmastonmuutos aiheuttaa lisdantyvia sateita, jolloin
my06s hulevesien maard kasvaa ja niiden hallinnan merkitys korostuu. Hankkeen aikana
kehitettiin menetelma, jonka avulla sekaviemaréinnin liitdnnat tullaan paikantamaan hulevesi-
ja jatevesiviemariverkostoista. Menetelma on kopioitava, joten sitd pystytdan hyédyntamain

valtakunnallisesti.

Hankkeen kesto oli 1.1.2024 - 31.7.2025.

Hankkeen budjetti oli 105 015 €. Kustannukset koostuivat kokoaikaisen projektipaallikon
palkkakustannuksista, = mittausdataa  kasittelevan  tyontekijan  palkkakustannuksista,
ostopalveluista, matkakuluista seka flat ratesta. Ymparistoministerioé on rahoittanut hanketta
84 012 eurolla vesiensuojelun tehostamisohjelmasta. Nivalan kaupungin omarahoitusosuus oli

21 003 euroa, mika vastasi 20 prosenttia hankkeen kokonaiskustannuksista.

Hankkeen paatoteuttajana toimi Nivalan kaupunki. Nivalan Vesihuolto Oy on toiminut
yhteistyokumppanina hankkeessa. Nivalan kaupunki on ostanut mittausdataa Nivalan

Vesihuolto Oy:ltd hankkeessa kehitettavaa mittausmenetelmaa varten.



2. Hankkeen toteutus

Nivalan kaupungin vetamassa hankkeessa kokonaisvaltaista kaupunkivesien
hallintasuunnitelmaa varten kerattiin taustatietoa, jota hyddynnettiin hallintasuunnitelman
toteuttamisessa. Taustatiedon keraaminen tehtiin Nivalan kaupungin seka Nivalan Vesihuolto

Oy:n tiedoista.

Kokonaisvaltaiseen kaupunkivesien hallintasuunnitelmaan koottiin olemassa olevaa tietoa
hule- ja jatevesien osalta. Suunnitelmaan kerattiin tiivistelma kaupunkivesia koskevista laeista.
Suunnitelmaan on my®os kirjattu ylos jatevesi- ja hulevesiverkostoille tehdyista tutkimuksista.
Suunnitelmassa on kasitelty tulevaisuuden suunnittelua ja kunnossapitoa hulevesia varten.
Sekaviemaroinnista ja sen poistamisesta on kirjoitettu oma kappaleensa. Tulevaisuudessa olisi
tarkoitus, ettd sekaviemardinnista paastiisiin kokonaan eroon, joten tdta varten on

hallintasuunnitelmaan koottu tydkaluja sen mahdollistamiseen.

Yhteistyd on kehittynyt Nivalassa paljon hankkeen myo6ta. Erilaisia viestintdkanavia ja ryhmia
on avattu niin kaupungin organisaation sisdisesti kuin tytaryhtididen valille.
Hulevesiviemareiden suunnittelua toteutetaan yhteistydssa kaavoituksen ja maankayton
kanssa. Sama patee myds viemareiden ja muiden maanalaisten rakenteiden valilla. Nivalan
kaupunki jarjestad kevdisin ja syksyisin yhteistyéryhman, jossa kdydaan lavitse osapuolien
kanssa tulevat tyomaat ja tehtavat tyot. Osapuolia kokouksissa ovat Nivalan kaupunki, Nivalan
vesihuolto Oy, Nivalan kaukolamp6, Nivalan kuitu ja Nivalan teollisuuskyla. Yhteistyéryhman

tarkoituksena on sovittaa samoilla alueilla ja paikoilla tapahtuvat tyémaat yhtaaikaiseksi.

Nivalassa on jonkin verran kdytdssa sekaviemarointia. Vuotovesiprosentti on Nivalassa noin
42-52 %. Sekaviemaroinnin liitdntojen etsimiseksi lahdettiin hankkeen aikana kehittdmaan
mittausmenetelmaa. Pinnankorkeusmittarit asennetaan jatevesikaivoihin, joissa ne mittaavat
jateveden pinnan korkeutta. Sateiden aikaan pinnankorkeus nousee kaivoissa, joihin hulevesia
johtuu sekaviemardinnin liitinnoista. Tavoitteena on |6ytaa kaivo, jossa ei enda ndy sadevesien
vaikutusta pinnankorkeuteen. Tall6in tiedetdan alue, jolla sekaviemardinnin liitdnta on ja
voidaan suorittaa tarkempia tutkimuksia hulevesi- ja jatevesiverkostolle. Menetelman
haasteina on ollut mittareiden kuuluvuus. Joihinkin kaivonkansiin on porattu reidt kuuluvuuden

parantumiseksi sekd on hankittu erikseen signaalin vahvistimia. Mittausmenetelma tuottaa



tietoa pitkalla aikavalilla. Jotta jatevesiverkostossa veden pinnan korkeus nousee
normaalitason ylapuolelle, niin se vaatii sadetta tai sulamisvesia. Mittaustieto tulostuu graafille,
jonka kadyraa voidaan verrata sadantatietoon ja viemariverkoston pumpun virtaamatietoon.
Tiedon perusteella ndhdaan, etta johtuuko kaivoon hule- ja vuotovesia. Sadantatieto mitataan
jatkuvalla mittauksella keskeltd Nivalan kaupunkia. Nivalan kaupunki osti ostopalveluna

mittausdataa Nivalan Vesihuolto Oy:lta.

Hankkeelle myo6nnettiin jatkoaikaa 31.7.2025 saakka, jotta mittaustietoa voitiin tuottaa

pidemmalla aikavalilla hankkeen aikana.

Hankkeen kustannukset olivat yhteensa 101 919,68 euroa. Kustannukset alittivat suunnitellun
budjetin noin 3 000 eurolla. Alla olevissa taulukoissa on esitetty hankkeen aikana syntyneet

kustannukset ja rahoitusjako.

Kustannuslaji Syntyneet
kustannukset, €

Palkkakustannukset 75 306, 87

Flat rate 15 % ylla olevista 11 296,03

palkkakustannuksista

Matkakustannukset 295,26

Ostopalvelu 15 021,52

Yhteensa 101 919,68
Rahoittava taho Euroa (alv 0 %) | Osuus kustannuksista (%)
Omarahoitus 20 383,94 20
Muu julkinen rahoitus 0 0
ELY-keskukselta haettava rahoitus 81 535,74 80
Yhteensa 101 919,68 100




3. Tulokset: kokonaisvaltainen kaupunkivesien hallintasuunnitelma, yhteistyon
parantuminen kaupunkivesien hallinnassa, kokeilu mittausmenetelman
hyodyntamisesta sekaviemariliitantéjen paikantamiseksi

Hankkeen aikana tehtiin kokonaisvaltainen kaupunkivesien hallintasuunnitelma, lisattiin
yhteistyota eri osapuolten valilla kaupunkivesien hallinnan parantamiseksi sekd kehitettiin
mittausmenetelmaa sekaviemarodinnin liitantojen etsimiseksi. Nama olivat hankehakemuksessa

kirjatut tavoitteet, jotka saatiin toteutettua.

Kokonaisvaltaisella kaupunkivesien hallintasuunnitelman avulla pyritddn parantamaan
suunnittelualueen hule- ja jatevesien hallintaa sekd tunnistamaan hulevesiin kohdistuvat
muutospaineet maankdyton muuttuessa. Kaupunkien hulevesiviemarit on suunniteltu yleensa
sen aikaiseen tarpeeseen, joten niiden kapasiteetti ei valttamatta riitd kaupungin tiivistymisesta
aiheutumiin lisdantyviin  hulevesimaariin. llmastonmuutoksen on arvioitu lisidmaan
rankkasateita, joten myds tastd syystd uuden rakentamisen yhteydessa toimivien
hulevesijarjestelmien suunnittelu on erittdin tirkedssa asemassa. Tulevaisuudessa hulevesien
hallinnassa tulee korostumaan maanpaalliset hallintamenetelmat, joissa hulevesivirtauksia

tasataan viivyttamalla ja imeyttamalla.

Kokonaisvaltaiseen kaupunkivesien hallintasuunnitelmaan on tiivistetty kaupunkivesia
hulevesia koskevat lait ja sdadokset. Suunnitelmaan on koottu taman lisdksi perustiedot Nivalan
asemakaava-alueelta sekd nykytilanne koskien hule- ja jatevesien verkostojen hallintaa.
Nykytilanteen esittelyn jialkeen on kasitelty eri verkostoille tehtyja tutkimuksia,

hulevesijarjestelman yllapitoa ja kunnostusta seka vastuunjakoa.

Yhteistyd kaupunkivesien hallinnassa on kehittynyt Nivalassa paljon hankkeen mydta.
Yhteistydryhman tarkoituksena on sovittaa samoilla alueilla ja paikoilla tapahtuvat tyomaat
yhtaaikaiseksi. Tassa saastetdaan rahaa ja aikaa, koska ei tarvitse aukoa ja laittaa kiinni paikkoja
moneen kertaan, kun kaikki suorittaa korjausty6t porrastetusti samaan aikaan. Hankkeessa
saatiin avattua uusia keskusteluyhteyksia ja yhteisty6td parannettua niin organisaation
sisdisesti kuin tytaryhtidihin. Yhteistydn parantuminen onnistui hyvin. Kaikki osapuolet olivat

halukkaita kehittimaan yhteisty6ta ja viestintaa.
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Sekaviemaroinnin liitdntdjen etsimiseksi kehitettiin hankkeen aikana mittausmenetelma.
Hankkeen aikana tarkentui alue, jossa sekaviemardinnin liitdnt6ja todennakdisesti on, mutta
sekaviemarointiliitidntaa ei paikannettu. Menetelman hyédyntaminen on aikaa vievaa, silla se
on riippuvainen sateista tai sulamisvesistid. Menetelman kayttda tullaan edelleen jatkamaan

Nivalassa, jotta sekaviemaroéinnista tultaisiin paastamaan eroon.

4. Viestinta

Hankkeen viestintaa on suoritettu niin sisaisesti kuin julkisesti. Sisdinen viestinta on tapahtunut
sahkopostien, puheluiden, kokousten kuin eri viestinta palvelujen ja ryhmien kautta. Hankkeen
myo6ta on saatu luotua ryhmia, joissa voidaan kdyda avointa keskustelua eri asioiden tiimoilta.

Talloin saadaan jaettua tietoa useammalle eri osapuolelle kerralla.

Hankkeesta on julkaistu tietoa Nivalan kaupungin nettisivuille ja someen. Nettisivuilta |6ytyy
perustiedot hankkeesta ja hankkeen paatyttya sinne tullaan lisddamaan tietoa hankkeen

saavutuksista.

Tiedottaminen on onnistunut hyvin. Paikallislehti on ollut aktiivinen jakamaan asiasta
lehtijuttuja kuntalaisille. Hankkeesta on tehty kolme lehtiartikkeleja, joista ensimmainen on
julkaistu elokuussa 2024 ja viimeisin maaliskuussa 2025. Lehtiartikkeleissa on kirjoitettu
hankkeen perustietoja ja kerrottu edistymista. Hankkeen lopuksi Nivalan kaupunki julkaisi
hankkeen tuloksista tiedotteen Nivalan kaupungin somekanavilla. Hankeen tilannetta ja
tuloksia esiteltiin Nivalan kaupungin valtuustolle helmikuussa 2025. Sisdinen viestintd on
onnistunut hyvin ja se on kehittynyt hankkeen aikana paljon. Sisdista viestintda on tapahtunut

koko hankkeen ajan esim. sahkoposteilla, Teams -kanavalla, palavereissa ja puheluissa.

Nivalan kaupungin verkkosivut, linkki www.nivala.fi/hankkeet

Nivalan kaupungin Facebook https://www.facebook.com/nivalankaupunki

Nivalan kaupungin Instagram https://www.instagram.com/nivalan_kaupunki/

Nivala-lehti nro. 34 "Hulevedet selvitetdan” (2024), nro. 42 "Mista hulevedet periisin” (2024)

ja nro. 10 "Hulevesista esiselvitys” (2025)


http://www.nivala.fi/hankkeet
https://www.facebook.com/nivalankaupunki
https://www.instagram.com/nivalan_kaupunki/

5. Haasteet ja ongelmat

Hanke onnistui kokonaisuudessaan hyvin. Yhteisty6 eri tahojen valilla on ollut sujuvaa, joten
hanke eteni sujuvasti. Mittausmenetelman kehittamisessa ilmentyi laitteiden yhteysongelmia,

joita korjattiin yhteistydssa Nivalan Vesihuolto Oy:n kanssa hankkimalla signaalin vahvistimia.

6. Yhteenveto ja johtopaatokset

Hankkeessa  saavutettiin  asetetut tavoitteet. = Kokonaisvaltainen kaupunkivesien
hallintasuunnitelma palvelee hyvin Nivalan kaupungin kaupunkivesien hallinnan tarpeita.
Yhteistydryhman jatkuvuus varmistaa, ettd tytaryhtiot ja Nivalan kaupunki tule jatkamaan
yhteistyotd keskendan siten, ettd ylimaarisiltd kustannuksilta tullaan valttymaan ja tiedon
valitys on sujuvaa. Mittausmenetelman hyédyntiaminen yhteistyossa Nivalan Vesihuolto Oy:n
kanssa on ollut sujuvaa ja mahdollisten sekaviemaroéintien paikantamiseen on tuotettu hyvaa

tietoa. Mittauksia ja tutkimusty6ta jatketaan myos hankkeen jalkeen.

Vesiensuojelun tehostamisohjelman hankerahoitus mahdollisti Nivalan kaupungin resurssin
kokonaisvaltaisen kaupunkivesien hallintasuunnitelman laatimiselle ja mittausmenetelman
luomiselle ja testaamiselle. Ennen hanketta tiedostot ja raportit, jotka koskevat kaupunkivesien
hallintaa, olivat eri tietokannoissa ja arkistoissa, joten tiedon loytdaminen ei ollut kovin
tehokasta. Kokonaisvaltaisen kaupunkivesien hallintasuunnitelman myota tiedostot ja raportit

saatiin kerattya yhteen paikkaan tai nimettya selkeasti, mista kyseinen tieto |6ytyy.

Jatkotoimenpiteend on haettu rahoitusta Eteld-Savon ELY-keskukselta Nivalan hule- ja
vuotovedet haltuun -hankkeelle. Nivalan hule- ja vuotovedet haltuun -hankkeen tavoitteena
on hule- ja vuotovesien vihentaminen jatevesiverkostosta, ymparistévahinkojen
vahentaminen ja riskienhallinnan tehostaminen. Hankkeessa tutkitaan hule- ja vuotovesien
vaikutusta jatevesipumppaamoiden energiankulutuksessa, huolto ja uusismistarpeissa,
kuluttajahintoihinnoissa seka ymparistovaikutuksia. Kokonaisuudesta laaditaan kopioitava
ohjeistus. Hule- ja vuotovesista lisataan tietoisuutta kuntalaisille ja kuntapaattijille lisaamalla

vuoropuhelua eri tahojen valilla.



7. Liitteet

Liite 1. Kokonaisvaltainen kaupunkivesien hallintasuunnitelma (ei julkinen)

Liite 2. Sekaviemaroinnin liitantéjen mittausmenetelma
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1. Alustus

Nivalan keskustan sekaviemarointi alkaa betonisen viemariverkostona ajalta, jolloin hulevedet
tietoisesti ohjattiin viemariverkostoon perus- ja huuhteluvedeksi. Nykyaan Nivalan
viemariverkosto on lahes kokonaan sukitettu tai vaihdettu muoviputkeksi. Muoviputki viemariin
ei hulevesia tarvita. Jateveden kasittelyn prosessiin ei haluta ylimaaraista puhdasta vetta
kasiteltavaksi. Naita vanhoja sekaviemarointeja on kuitenkin edelleen Nivalassa, kuten
muissakin Suomen taajamissa. Sekaviemaroinnin vuoksi sulamis- ja sadevedet johtuvat
jateviemariin ja kuormittavat turhaan jatevesiverkostoa ja jateveden puhdistusprosessia. Siksi
sekaviemarointi kohdat halutaan |oytaa ja ohjata hulevedet omaan verkostoon. Lisaksi
viemariverkostot ovat vanhoja, joten siella on vuotoja, joiden paikantaminen maan alla on
haastavaa. Nykyaan viemariverkoston yhteydessa puhutaan vuotovesista, jotka sisaltavat

sekaviemaroinnin sulamis- ja sadevedet seka viemariverkoston vuotovedet.

Nivalan kaupunki haluaa poistaa sekaviemaroinnin litannat jatevesiviemariverkostosta.
Nivalassa jatevesiverkoston vuotoprosentti on noin 45, joka on vuositasolla noin 250 000 m?
ylimaaraista vettd jateveden puhdistuksessa. Tasta aiheutuvat kustannukset ovat noin
250 000 € vuodessa. Sekaviemardinti litantdjen paikantamiseksi Nivalan kaupunki on [&htenyt
kehittamaan mittausmenetelmaa yhteistydssa Nivalan Vesihuolto Oy:n kanssa.
Mittausmenetelmassa on tarkoitus kartoittaa jatevesiverkosto alueittain ja mittausten
perusteella pienentaa aluetta ja lopulta paikantaa sekaviemardinti litannat. Taman jalkeen
viemari- ja hulevesiverkostoja tutkimalla kuvaamalla kameroilla tai kaivamalla.
Mittausmenetelmaa on testattu ja kehitetty Nivalan kaupunkivesien hallinta haltuun- hankkeen
aikana. Hanke oli osana Ymparistoministerion vesiensuojelun tehostamisohjelmaa teemana

kaupunkivesien hallinta ja haitallisten aineiden vahentaminen.

2. Mittausmenetelma kuvaus

Mittausmenetelma perustuu jatevesiviemareista mitattuun jateveden korkeusdataan. Koska
sekaviemaroinnin liitantojen sijaintia ei ole tiedossa, aloitetaan mittaaminen Iahelta
pumppaamoa verkoston paa viemarihaaroista.  Mittauksissa  kaytetdan  loT-
pinnankorkeusmittaria, joka asennetaan jatevesikaivoon, jossa se mittaa viemarissa olevan
jateveden pinnan korkeutta seka lampotilaa. Mittariin on asetettu mittausvaliksi 10 minuuttia.
Mittari lahettad tiedon palvelimelle, josta se voidaan lukea ja jatko kasitella. Lisaksi on



kaytdssa sadanta mittari, jolla nahdaan tarkasti taajamassa alkaneen sateen alku- ja
loppuhetki seka veden sadanta maara. Valmiiksi tiedettiin, etta noin 15 — 20 minuuttia sateen
alkamisesta, vesiyhtion jateveden pumppaamolla pumppaus tiheys kasvaa jyrkasti. Sateiden
aikana jatevesikaivossa jateveden pinnan korkeus nousee, kun sinne johtuu hulevesia. Mikali
mitatun kaivon jateveden pinnan korkeus pysyy normaalilla tasolla voidaan todeta, etta silloin
tahan jatevesiviemariin ei johdu hulevesia silta alueelta, jolla verkosto kulkee. Jatkuvalla
pinnan korkeustiedolla nahdaan vuorokauden aikaiset ja viikonpaivien valiset pinnan
korkeuden vaihtelut. Nain voidaan todeta myOs kevaalla jatevesiverkostoon kulkeutuvat

sulamisvedet.

Kun jatevesiverkostosta on ldydetty kaivoja, joissa pinnankorkeus muuttuu, niin siirretdan
mittauspisteitéd eteenpain samassa verkostorungossa. Samassa rungossa voidaan mitata
vedenkorkeutta samanaikaisesti useammasta kaivosta. Ideaalitilanteessa 10ytyy kaksi kaivoa,
joissa toisessa pinnankorkeus nousee ja toisessa ei, jolloin voidaan paatella etta hule- ja
sulamisvesia taytyy johtua verkostoon talla kaivo valilla. Taman jalkeen selvitetdan taman
rajatun alueen jatevesi- sekd hulevesiverkosto ja ymparilla olevien kiinteistdjen hulevesi
suunnitelmat ja lahdetaan selvittamaan missa sekaviemarainti voisi olla. Putkia voidaan tutkia
putkeen tyonnettavalla kameralla. Jatevesiverkostoa on kuvattu jo useamman kerran ja on

myoOs merkkisavuja kayttamalla yritetty paikallistaa kytkentdja hulevesikaivoihin.

3. Datan muodostuminen ja tulkinta

Mittarit on asetettu mittaamaan 10 minuutin valein korkeustieto. Mittareiden tuottama data
tulee palveluntuottajan yllapitamalle nettisivulle, josta saa tulostettua raportit CSV -
tiedostona. Raportin voit tulostaa halutulle aikajaksolle, joka voidaan valita sadannan
perusteella. Tietoa voi jatko kasitella ja muodostaa haluttuja kuvaajia. Kuvaajilla on
mahdollista vertailla sadepaivien ja sateettomien paivien veden pinnankorkeustietoa, josta

on voi paatella sadevesien maaraa.



Kuvassa 1 on esitetty vihredssa ruudussa mittarin korkeus. Mittari kertoo sen etaisyyden
veden pinnasta eli veden pinnan noustessa etaisyys vahenee. Sinisella varjatyissa
ruuduissa on etaisyys muutettu jateveden pinnankorkeudeksi miinustamalla mittarin

korkeudesta mitatut jateveden pinnan korkeudet.

800
Aika Alaryhma Muuttuja Arvo
18.07.2024 00.00.00 Etaisyys (r 752 48
18.07.2024 01.00.00 Etaisyys (r 757 43
18.07.2024 02.00.00 Eraisyys (r 752 48
18.07.2024 03.00.00 Ezaisyys (r 759 41
16.07.2024 04.00.00 Eraisyys (r 758 42
18.07.2024 05.00.00 Etaisyys (r 751 49
18.07.2024 06.00.00 Etaisyys (r 738 62
18.07.2024 07.00.00 Etaisyys (r 725 75
18.07.2024 08.00.00 Etaisyys (r 698 102
18.07.2024 09.00.00 Ezaisyys (r 718 §2
16.07.2024 10.00.00 Eraisyys (r 721 79
18.07.2024 11.00.00 Etaisyys (r 724 76
18.07.2024 12.00.00 Etaisyys (r 732 68

Kuva 1. Data tuotuna Exceliin

Taman jalkeen jateveden pinnan korkeudet on taulukoitu eri paivilta taulukkoon. Taulukkoon
tulee sarakkeet paivamaarien mukaan ja rivit kellonajan mukaan. Kuvassa 2 on esitetty
taulukko ajanjaksolta 18.-21.7.2024.

16.7.2024 19.7.2024 20.7.2024 21.7.2024

0:00:00 48 55 91 56
1:00:00 43 52 83 56
2:00:00 48 54 81 57
3:00:00 41 49 80 55
4:00:00 42 47 74 55
5:00:00 49 45 76 54
6:00:00 62 49 73 61
7:00:00 75 56 73 60
8:00:00 102 54 76 59
9:00:00 &2 52 71 60
10:00:00 79 50 70 64
11:00:00 76 50 72 59
12:00:00 68 57 66 56
13:00:00 65 52 67 57
14:00:00 63 49 67 56
15:00:00 65 51 68 56
16:00:00 65 53 64 54
17:00:00 59 51 62 52
18:00:00 60 138 65 53
19:00:00 59 131 61 57
20:00:00 57 113 61 52
21:00:00 60 102 60 52
22:00:00 57 93 61 50
23:00:00 54 96 61 57

Kuva 2. Mittausdatasta muodostettu taulukko



Taman jalkeen taulukon avulla luodaan viivakuvaaja, jossa jokaiselle paivalle tulee oma
viiva. y-akselilla on jatevedenkorkeus ja x-akselilla kellonaika. Kuvassa 3 on esitetty malli
viivakuvaajasta, joka on tehty kuvan 2 taulukosta.

Kaivo 3 18.-21.7.2024
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Kuva 3. Viivakuvaaja kuvanZ2. datasta

Kuvassa 4 on esitetty kyseisen ajanjakson 18.-21.7.2024 sademaara, joka on mitattu

Nivalan keskustassa.

Sademaara (mittausjaksolla)
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Kuva 4. Sademaéra 18.-21.7.2024



Kuten kuvan 3 Kkuvaajasta nahdaan, sateiden aikana tulee hulevesia runsaasti
jatevesiviemariin. Tassa tapauksessa voidaan todeta, etta hulevesia paasee jatevesiviemariin
ja siirtdd mittaria eteenpain. Tama nahdaan kuvaajassa piikkeina paivien 18.7.2024 ja

19.7.2024 sateisina tunteina, jotka nakyvat kuvassa 4.

4. Menetelman haasteet

Menetelman hyddyntaminen on aikaa vievaa ja silla ei saavuta tuloksia lyhyessa ajassa, koska
menetelma on riippuvainen sateista tai sulamisvesista. Sateettomana aikana mittaustiedosta
nahdaan vuorokausien perusvesi tasot, joihin voidaan vertailla sadepaivien mittaustietoa. Jos
ei sada, niin ei muodostu vertailutietoa. Sekaviemaroinnin liitantdjen etsimiseen ei kuitenkaan
ole olemassa selkeda toista menetelmaa, joten menetelman kehittaminen ja testaaminen

koettiin tarpeelliseksi.

Menetelman kehittamisen yhteydessa on ilmennyt jonkin verran ongelmia lot-mittalaitteiden
signaalien kanssa. Signaalin kuuluvuutta on parannettu poraamalla pieni reika kaivonkanteen.
Taman lisdksi on asennettu kaksi signaalin vahvistinta Nivalan asemakaava-alueelle.

Signaalin vahvistimien avulla on saatu mittareiden kuuluvuus toimimaan halutulla tavalla.

5. Tulokset

Mittausmenetelmaa testattaessa huomattiin helposti, jos hulevesia johtuu kaivoihin. Nama
nakyivat selkeasti kuvaaijilla, kuten kuvasta 3 voidaan nahda. Hankkeen aikana ei kuitenkaan
ehditty 10ytaa sekaviemaraoinnin litantdja. Menetelmaa kaytosta saatiin kuitenkin kasitys siita,
miltd alueita suurimmat vuotovedet tulevat. Tyo liitdntdjen Idytamiseksi jatkuu, jotta
sekaviemardinnit voidaan paikantaa ja korjata hulevedet pois jatevesiverkostoa

kuormittamasta.



