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Vemo - kaupunkien jatevesien haitallisten aineiden vahentaminen monitorointia
tehostamalla -hankkeen toteuttaminen raportointiajalla 1.10.2021-30.6.2022

Hankkeen viimeisella raportointijaksolla 1.10.2021-30.6.2022 ovat Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu ja Lappeenrannan-Lahden teknillinen yliopisto tehneet hankkeen
toteutusta rahoittajan hyvaksyman hankesuunnitelman mukaisesti. Tassa valiraportissa on
kuvattu seurantajakson aikana toteutettuja hankkeen toimenpiteitd, joista hankkeen
kustannukset ovat aiheutuneet. Lisdksi on kuvattu tavoitteiden toteutumista ja saatuja tuloksia.

HANKKEEN TOTEUTUS JA TULOKSET SEURANTAKAUDELLA

Hankkeessa on toteutettu seurantakaudella hankkeen kaikkia toimenpiteita. Toteutustapaa ja
saatuja tuloksia on kuvattu tarkemmin toimenpiteittain.

1. Haitta-aineiden kartoitus paastolahteittain

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu otti jatevesindytteet kahdeksasta pisteesta
toukokuussa 2022. Naytteistd  tutkittin  jateveden  raskasmetallipitoisuudet ja
naytteenottopisteet  valikoitin  siten, ettd ne tulokset tukevat samanaikaisesti
jatevedenpuhdistamolla toteutettavaa metallien online-monitorointia. Valitut paastdlahteet
olivat seuraavat: Eurofins Viljavuuspalvelu, SWM-Wood Oy, Metsasairilan jateasema, Aurajoki
Oy, SBS-betonin pumppaamo, Tuskun pumppaamo, Pursialan pumppaamo ja Mikkelin
jatevedenpuhdistamo. Naytteet analysoitin  ALS Finland Oy:ssa, lisdksi Xamkin
ymparistolaboratoriossa mitattiin naytteistda YSI-sondilla lampétila, pH, sahkdnjohtavuus,
sameus ja happipitoisuus.

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu jatkoi selvitystd hankkeen kohdealueen (Mikkelin
taajama-alue) jateveden haitta-aineiden nykytilanteesta. Selvityksen tueksi toteutettiin
yrityshaastattelut. Toimenpiteeseen liittyva kirjallisuuskatsaus viimeisteltiin.

2, Haitta-aineiden online-monitorointi ja kulkeutuminen

EHP Environment Oy siirsi marraskuussa 2021 pH-, sdhkodnjohtavuus- ja |@mpdtila-anturit
Tikkalan pumppaamosta SBS-betonin pumppaamoon, jossa tarkkailua jatkettiin helmikuun
2022 loppuun. Xamkin YSI-sondi siirrettiin samaan aikaan Pursialan pumppaamoon. Sondilla
mitattiin jateveden pH:ta, sahkdénjohtavuutta ja lampdétilaa hankkeen loppuun saakka.
Yhdistelemalla mittaustietoja mahdollisen paastdlahteen toimintatietoihin pyrittiin selvittdmaan
mittaustietojen kayttda haitta-aineiden kulkeutumisen selvittdmisessa.

Raskasmetallien havainnoinnin osalta Xamkissa selvitettiin erilaisia monitorointivaihtoehtoja ja
mahdollista monitorointipaikkaa. Toimivimmaksi vaihtoehdoksi valikoitui Sensmet Oy:n
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analysaattori. Laitteisto tuotiin Mikkelin jatevedenpuhdistamolle huhtikuussa 2022, mutta
naytteensyotossa ilmaantuneista ongelmista johtuen kuukauden testimittausjakso paastiin
aloittamaan toukokuussa 2022. Mittaustuloksia voitiin seurata reaaliaikaisesti etdyhteyden
kautta. Raskasmetallimonitoroinnin tueksi toteutettiin kenttafotometrilla jateveden kupari- ja
sinkkipitoisuuden mittauksia kahdesti, mutta fotometrin tulokset eivat olleet luotettavia.

3. Erityisjatevesien kasittelyprosessien selvittaminen ja pilotointi
laboratoriomittakaavassa

Marraskuussa 2021 suoritettiin ensimmainen naytteenotto Eteld-Karjalan keskussairaalalla ja
Toikansuon jatevedenpuhdistamolla Lappeenrannassa. Naytteenotto suoritettin kahden
vuorokauden kokoomanaytteenottona, eli sairaalasta seka jatevedenpuhdistamon tulevasta ja
lahtevasta vedesta otettiin kaikista kaksi vuorokauden kokoomanaytetta. Naista analysoitiin
ladkeainepitoisuudet (Eurofins Environment Testing Finland Oy). Lisaksi tehtiin naytteenotot
samalla tavalla huhtikuussa 2022 seka toukokuussa 2022. Naista naytteenotoista saaduista
ladkeainepitoisuustuloksista maaritettiin sairaalalta tuleva ladkeainekuorma
jatevedenpuhdistamolle.

Autopesulalla syyskuussa 2021 tehdyn naytteenoton mikromuovimaarityksia esikasiteltiin
LUT-yliopiston Mikkelin laboratoriossa. Mikromuovianalyysit naytteille tehtiin LUT-yliopiston
Lappeenrannan laboratorion FTIR-mikroskoopilla 2021/2022 talvella. Analyysien tuloksia
tulkittiin ja kasiteltiin kevaalla 2022. Toinen kokoomanaytteenotto autopesulalla tehtiin
huhtikuussa 2022 lahes samalla tavalla kuin syyskuun naytteenotto. Naytteista analysoitiin
raskasmetallit kuten syyskuun naytteista. Mikromuovien analysoimiseen kaytettiin talla kertaa
LUT-yliopiston Mikkelin laboratorion Raman-mikroskooppia.

Autopesulalta otettiin myos kaksi kertaa noin 50 L kertanayte. Naytetta konsentroitiin pilot-
koon membraanisuodattimella (VSEP), jossa oli ultrasuodatusmembraani, talven 2021/2022
aikana. Konsentroinnin tarkoituksena oli parantaa autopesulan jatevedessd mahdollisesti
olevien kumipartikkeleiden tunnistamista. Konsentroinnissa saatiin noin 2 litraa konsentraattia,
josta osa konsentroitiin toisen kerran ultrasuodatuksella. Konsentrointien kiintoainesta
analysoitiin termogravimetriselld menetelmalla, jolla pyrittin maarallisesti tunnistamaan
jatevedessa oleva kumi. Kumin tunnistamista varten tehtiin rinnakkaisanalyyseja puhtailla
kumilla ja muoveilla niiden analyysitulosten selvittdmiseksi. Termogravimetrisia analyyseja
tehtiin 12/2021-05/2022. Lisaksi selvitettin massaspektrometrian yhdistamista analyysiin,
mutta kaytetty laite meni epakuntoon eika sita saatu korjattua ennen hankkeen loppumista.

LUT-yliopiston kirjallisuusselvitykset sairaaloiden jatevesien puhdistukseen ja autopesulan
jatevesiin viimeisteltiin kesakuussa 2022.
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4. Viestinta, tulosten jalkauttaminen ja raportointi

Raportointikaudella kirjoitettiin ohjeistusta toiminnanharjoittajille, kunnille ja kuluttajille eri
haitta-aineiden viemariverkostoon paasyn ennaltaehkaisemiseksi ja vahentamiseksi.
Onhjeistuksen laadintaan liittyen toteutettiin verkkokysely seka tyOpaja. Ohjeistukseen saatiin
lisdtietoja myods yrityshaastatteluista. Kuluttajille laadittiin yleisohjeistus seka ohjeistukset
jateveden haitta-aineiden vahentamiseksi, jateveden mikromuovien vahentamiseksi,
jateveden ladkeaineiden vahentamiseksi ja rasvojen ja Oljyjen viemariin paasyn
ehkaisemiseksi. Toimialakohtaisia ohjeistuksia laadittiin betoni-, puu- ja
elintarviketeollisuuteen, autopesuloihin, sairaaloihin, jateasemille seka yleisohjeistus
toimialoille, joilta ei vaadita ymparistdlupaa. Ohjeistukset ovat luettavissa internetissa
hankkeen nettisivuilta www.xamk.fi/'vemo.

Kokoukset ja tyoryhmit

Hankkeen ohjausryhman neljas kokous pidettiin 18.1.2022 ja viides kokous 13.6.2022.
Hankkeen ohjausryhman kokoonpano oli seuraava: Teemu Naykki, Syke, Reijo Turkki/Sami
Kaipainen, Mikkelin vesilaitos, liro Kiukas, Ramboll Finland Oy, Esa Pekonen, Eteld-Savon
ELY-keskus, Tuula Vanhanen, Etela-Savon ELY-keskus Mari Kallioinen-Manttari, LUT-
yliopisto ja Hanne Soininen, Xamk.

Hankkeen Vemo-tydryhma kokoontui raportointijaksolla nelja kertaa, 18.10.2021, 11.1.2022,
16.2.2022 ja 10.5.2022. Tyéryhman kokoonpano oli seuraava: Sami Kaipainen, Mikkelin
Vesilaitos, liro Kiukas, Ramboll Finland Oy, Mari Kallioinen-Manttari, LUT-yliopisto, Perttu
Salmi, LUT-yliopisto, Hanne Soininen, Xamk, Lasse Hamalainen, Xamk ja Riina Tuominen,
Xamk.

Vesiensuojelun tehostamisohjelman hankkeiden toimijoiden palaveri pidettiin huhtikuussa
2021. Lisaksi tehtiin tiedonvaihtoa yritysten ja kuntatoimijoiden kanssa haitta-aineiden
monitorointiin ja sen toteutukseen liittyen.

Viestinta ja raportointi

Hankkeen esittely on luettavissa osoitteessa www.xamk.filvemo. Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulun Read-verkkolehteen 1/2022 kirjoitettiin artikkeli "Jatevesien haitallisten
aineiden maaraa pyritddn vahentamaan” (Tuominen, R. & Hamalainen, L.)
(http://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-344-295-5).

Hankkeessa jarjestettiin tydpaja eri toimialojen ohjeistuksiin liittyen 24.3.2022. Tyo6pajaan
osallistui 55 henkil6ad. Hankkeen paatéswebinaari jarjestettiin 9.6.2022. Webinaariin osallistui
75 henkiloa.

0//,,41:"" *1'4\\\\
N
VESIENSUOJELY
m_ & LUT TEHOSTAMIS-
Kaakkois-Suomen «® University OHJELMA ',.;i?"

ammattikorkeakoulu N .
AN >

-



30.6.2022

HENKILOSTO

Hankkeen Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun projektipaallikkéna toimi seurantakaudella
osa-aikaisesti Riina Tuominen. Hankkeen osa-aikaisena tutkimusinsindérind Kaakkois-
Suomen ammattikorkeakoulussa toimi Lasse Hamalainen ja 7.6.2022 alkaen Miia Sourander.
Yhteensa hankkeen toteutukseen on raportointikauden aikana kaytetty tydaikaa Xamkissa
noin 12 htkk. LUT-yliopistossa hankkeessa on seurantakaudella tydskennellyt
projektipaallikkéna Perttu Salmi, osa-aikaisesti tutkijana Mirka Viitala, osa-aikaisesti tutkijana
Liisa Puro, sekd osa-aikaisesti ja kokopaivaisesti tutkimusapulaisena Mikko-Jussi Laine.

HANKKEEN AIKATAULU JA RAHOITUS

Hankkeen alkuperainen toteutusaikataulu oli 1.1.2020-30.6.2021. Hankkeelle haettiin
jatkoaikaa maaliskuussa 2021, sillda hankkeen toteutus oli jaljessd hankesuunnitelmaan
arvioidusta aikataulusta. Hankkeen toteutus on viivastynyt muun muassa koronaviruksen
aiheuttamasta poikkeustilanteesta johtuen. Hankkeelle saatiin jatkoaikapaatés 12.5.2021,
jossa hankkeen toteutusaikaa jatkettiin 30.6.2022 saakka.

Vesiensuojelun tehostamisohjelman tuki hankkeelle on 80 prosenttia kustannuksista ja
hankkeen toteuttajat vastaavat hankkeen omarahoitusosuudesta.

Hankkeen ohjausryhman jdsenet arvioivat hanketta viimeisen ohjausryhman kokouksen
yhteydessa. Arvioinnin yhteenveto on nahtavissa kuvassa 1.
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VEMO — Kaupunkien jatevesien haitallisten aineiden vihentaminen monitorointia
tehostamalla -hankkeen loppuarviointi

TAVOITTEET —Piadsimmekd tavoitteeseen? Toteutui Toteutui Toteutui
hyvin tyydyttavasti | heikosti tai
ei ollenkaan
Saavutimme toiminnalle asetetut tavoittest | O O

TOIMINNOT - Teimmekd mitd lupasimme?

Toimenpiteet toteutuivat suunnitelman | d O
mukaisesti

Saimme aikaan luvatuttulokset & | O
VAIKUTUKSET — Saimmeko aikaan

muutosta?

Toiminta on vakiintunut tai vakiintumassa = O O
Tulosten jatkokaytdsta (esim. kaupallistaminen, O & O
tuctteistaminen, yritystoiminta, kehittaminen on

suunnitelma)

Tuloksia hyodynnetdan hankkeen paatyttya & | O

STRATEGINEN RELEVANSSI — Teimmekd
oikeita asioita?

Toiminta vastasi alueelliseen, kansalliseen tai = O O
kansainvaliseen tarpeeseen

Toimijoiden osaaminen lisZ3antyi & O O

LISATIETOJA

Kuva 1. Yhteenveto Vemo-hankkeen ohjausryhman jasenten antamista arvioista.
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Vemo - kaupunkien jatevesien haitallisten aineiden vahentaminen monitorointia
tehostamalla -hanke

TIVISTELMA

Vemo-hanke oli Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun ja Lappeenrannan-Lahden
teknillisen yliopiston, LUT-yliopiston yhteishanke. Hanketta rahoitti Ymparistdministerio
Vesiensuojelun tehostamisohjelmasta (www.ym.fi/vedenvuoro) 280 000 eurolla. Hanketta
toteutettiin ajalla 1.1.2020-30.6.2022.

Hankkeen tavoitteena oli ennaltaehkaista haitallisten aineiden paasya jatevesiin. Hankkeessa
kartoitettiin haitallisten aineiden paastolahteitd ja viemariveden laatua pilottikohteissa
Mikkelissé ja Lappeenrannassa.

Hankkeen erityisend tavoitteena oli testata online-menetelmien kayttéénottoa kaupunkien
jatevesien haitallisten aineiden havainnoinnissa jo paastdélahteessd muun muassa
raskasmetallien osalta. Lisaksi selvitettiin erityisjatevesille, kuten sairaalat ja autopesulat
soveltuvien uusien, erillisten kasittelyprosessien vaikuttavuutta seka pilotoitiin  naita
menetelmia laboratoriomittakaavassa keskittyen raskasmetalleihin, [&8kejdamiin ja
mikromuoveihin. Lisaksi arvioitiin ratkaisujen teknistaloudellista kannattavuutta.

Hankkeen toimenpiteet olivat:
¢ Haitta-aineiden kartoitus paastoélahteittain
e Haitta-aineiden online-monitorointi ja kulkeutuminen
o Erityisjatevesien kasittelyprosessien selvittaminen ja pilotointi
laboratoriomittakaavassa
e Viestinta, tulosten jalkauttaminen ja raportointi

Hankkeen toimenpiteilld selvitettiin keinoja, joilla voidaan ehkaistd haitallisten aineiden
paastdja jatevesiin ja siten myos kasiteltyja jatevesia vastaanottavaan vesiymparistoon.
Esimerkkikohteiden avulla saatiin paivitettya tietoa mahdollisista riskikohteista. Hankkeessa
laadittu ohjeistus eri haitta-aineiden kasittelysta ja korvaavista ratkaisuista ja menetelmista on
vapaasti kaikkien toimijoiden kaytéssa valtakunnallisesti.

HANKKEEN TOTEUTUS JA TULOKSET

Hankkeen toimenpiteiden toteutustapaa ja saatuja tuloksia on kuvattu tarkemmin
toimenpiteittain.

1. Haitta-aineiden kartoitus paastolahteittain

Hankkeessa selvitettin hankkeen kohdealueen (Mikkelin taajama-alue) jateveden haitta-
aineiden nykytilannetta aiempien tutkimustulosten perusteella. Lisaksi kartoitettiin alueen
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potentiaalisempia paastolahteitd taustatietojen pohjalta sekd selvitettin tdmanhetkiset
kaytdssa olevat menetelmat hankkeen valittujen haitta-aineiden (mikromuovit, raskasmetallit
ja laakeainejadamat) seuraamiseen, vahentdmiseen ja poistamiseen paastdlahteissa,
viemariverkostossa ja jatevedenpuhdistamolla. Selvitykseen koottiin myds tietoa eri
toimialojen jateveteen paastamista tavallisimmista haitta-aineista. Selvityksen tueksi
toteutettiin  yrityshaastattelut ja kirjoitettiin  kirjallisuuskatsaus, jota hyddynnettiin
hankejulkaisun artikkeleissa.

Hankkeessa perustetun Vemo-tydoryhman kanssa valittiin naytepisteet, joista Kaakkois-
Suomen ammattikorkeakoulu otti jatevesinaytteet. Naytteitd otettiin ladkeainemaarityksiin
neljastd mahdollisesta paastolahteestd, mikromuovimaarityksiin viidestd mahdollisesta
paastdlahteestd ja metallimaarityksiin kymmenesta tarkkailupisteesta. Laakeaine- ja
mikromuovindytteiden analysointi toteutettiin kertaluonteisesti, metallimaaritys tehtiin osalle
paastolahteitda kahdesti. Naytteet analysoitin ALS Finland Oy:ssa, liséksi Xamkin
ymparistolaboratoriossa mitattiin naytteistd YSI-sondilla Iampdétila, pH, sahkdnjohtavuus,
sameus ja happipitoisuus.

Selvityksen ja ndytteenottojen tuloksia on kuvattu tarkemmin hankkeen julkaisun artikkeleissa

*Jatevesien haitta-aineet”, "Jatevesien ladkeaineet”, "Jatevesien mikromuovit” ja "Jatevesien
metallit”.

2. Haitta-aineiden online-monitorointi ja kulkeutuminen

Haitta-aineiden  kulkeutumisesta ja niiden online-monitoroinnista  kerattin  tietoa
kirjallisuuskatsaukseen. Jateveden pH:n, sdhkdnjohtavuuden ja lampétilan vaihtelua seurattiin
kolmessa tutkimuspisteessa EHP Environment Oy:n anturien ja Xamkin YSI-sondin avulla.
Yhdistelemalla mittaustietoja mahdollisen paastdlahteen toimintatietoihin pyrittiin selvittdmaan
mittaustietojen kayttda haitta-aineiden kulkeutumisen selvittamisessa.

Raskasmetallien havainnoinnin osalta selvitettiin erilaisia monitorointivaihtoehtoja ja
mahdollista monitorointipaikkaa. Lupaavalta vaikuttanut Meolinen MEO+-analysaattori ei
toiminut jatevesissa, joten monitorointiin valittin Sensmet Oy:n laite. Laite asennettiin Mikkelin
jatevedenpuhdistamolle huhtikuussa 2022 ja mittauksen testijakso toteutettin touko-
kesdkuussa 2022. Metallimonitoroinnin tueksi toteutettin mahdollisten paastélahteiden
naytteenottokierros seka tehtiin kahdesti mittauksia kenttéfotometrilla jateveden kupari- ja
sinkkipitoisuudesta.

Monitoroinneista on kerrottu tarkemmin hankejulkaisun artikkelissa "Jatevesien laadun
seuranta jatkuvatoimisella mittauksella”.
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3. Erityisjatevesien  kasittelyprosessien selvittaminen ja pilotointi
laboratoriomittakaavassa

TyOpaketissa keskityttiin kaupunkialueella sijaitsevien autopesulan ja sairaaloiden jatevesiin,
joita voidaan pitdd merkittdvind haitta-ainepaastolahteind. Naista paastolahteista tehtiin
kirjallisuusselvityksia. Lisaksi tehtiin alustavasti kirjallisuusselvitystd kampaamoiden jateveden
haitta-aineista. Autopesulan jatevesista tehtiin kirjallisuusselvitys jateveden ominaisuuksien ja
puhdistuskeinojen selvittdmiseksi. Autopesulan jatevedestd tutkittin varsinaisesti haitta-
aineina raskasmetalleja sekd mikromuoveja, joita voidaan olettaa kulkeutuvan ajoneuvoista
jatevesiin. Naiden haitta-ainepitoisuuksien selvittamiseksi suoritettiin kaksi kolmen paivan
kokoomanaytteenottoa autopesulalla. Raskasmetallipitoisuudet analysoitiin LUT-yliopiston
Lappeenrannan laboratoriossa ICP-MS-menetelmalla. Analyysia varten naytteita suodatettiin
sekd markapoltettiin. Mikromuovipitoisuudet maaritettin  LUT-yliopiston Lappeenrannan
laboratoriossa FTIR-mikroskoopilla, sekd LUT-yliopiston Mikkelin laboratoriossa Raman-
mikroskoopilla.

Autopesulan  jatevettd  konsentroitin  pilot-koon VSEP  membraanisuodattimella.
Konsentroinnin tarkoitus oli mahdollistaa kumipartikkeleiden analysointi jatevedesta
termogravimetrisella  menetelmalla  (TGA). Jateveden  konsentrointiin  kaytettiin
ultrasuodatusta. Osa syntyneesta noin kolmen litran konsentraatista konsentroitiin viela toisen
kerran laboratoriossa ultrasuodatuksella, jonka jalkeen jaljelld oleva kiintoaines kuivattiin
analyysia varten. TGA:ssa tutkittiin eri muovilaatujen sekd kumien kayttaytymista analyysin
aikana. Konsentroituja naytteitd kasiteltin myos vetyperoksidilla orgaanisen aineksen
poistamiseksi TGA:ita varten. TGA-menetelmaa yritettin  parantaa kayttamalla
massaspektrometriaa (TGA-MS), mutta tutkimuksessa kaytetty massaspektri meni
epakuntoon eika sitd saatu toimimaan ennen hankkeen loppumista. Lisdksi hanosuodatusta
testattiin autopesulan jateveden raskasmetallien poistamiseen.

Sairaaloiden jateveden laakeainepitoisuuksia ja niiden kohdepoistamista tutkittiin
kirjallisuusselvitykselld. Sairaalan jatevedesta analysoitiin ladkeaineita. Samalla sairaalan
lddkeainekuorman  kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle selvittdmiseksi, analysoitiin
jatevedenpuhdistamolta myo6s laakeainepitoisuuksia tulevasta ja lahtevastad jatevedesta.
Laakeainepitoisuuksien selvittamiseksi tehtiin kolme kahden vuorokauden
kokoomanaytteenottoa sairaalalla ja jatevedenpuhdistamolla. Ladkeaineanalyyseista vastasi
Eurofins Environment Testing Finland Oy. Naytteiden |aakeainepitoisuuksista arvioitiin
sairaalasta tulevien ladkeaineiden osuudet suhteessa jatevedenpuhdistamolle tulevan
jateveden |ladkeainepitoisuuksiin.

Autopesulan ja sairaalan jatevesien haitta-ainemaarityksien tulokset on esitetty hankkeen
loppujulkaisussa. Autopesuloiden jatevesien raskasmetallipitoisuuksista ei ole aikaisemmin
tehty nain kattavaa naytteenottoa ja analysointia. Mikromuovipitoisuuksia ei ole maaritetty
aikaisemmin autopesuloiden jatevedesta. Sairaaloiden ladkeainekuormaa
jatevedenpuhdistamoille ei ole tadssa mittakaavassa tutkittu aikaisemmin Suomessa. Tulokset
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antavat siis merkittavaa lisdtietoa jatevesien haitta-ainepitoisuuksista ja niiden
vahentamisesta.

4. Viestinta, tulosten jalkauttaminen ja raportointi

Hankkeessa laadittiin ohjeistus toiminnanharijoittajille, kunnille ja kuluttajille eri haitta-aineiden
viemariverkostoon paasyn ennaltaehkaisyyn ja vahentamiseen. Ohjeistuksen laadintaan
littyen toteutettiin verkkokysely kuluttajille seka jarjestettiin tydpaja viranomaisille ja yritysten
edustajille. Ohjeistukseen saatiin lisatietoja myds yrityshaastatteluista.

Kuluttajille laadittiin yleisohjeistus ja ohjeistukset jateveden haitta-aineiden vahentamiseksi,
jateveden mikromuovien vahentdmiseksi, jateveden l|a8keaineiden vahentamiseksi seka
rasvojen ja Oljyjen viemariin paasyn ehkaisemiseksi. Toimialakohtaisia ohjeistuksia laadittiin
betoni-, puu- ja elintarviketeollisuuteen, autopesuloihin, sairaaloihin, jateasemille seka
yleisohjeistus toimialoille, joilta ei vaadita ymparistdlupaa. Ohjeistukset ovat luettavissa
hankkeen nettisivuilta www.xamk.fi/vemo ja niiden laadintaprosessia on kuvattu tarkemmin
hankejulkaisun artikkelissa "Ohjeistus jatevesien haitta-aineiden vahentamiseksi”.

Kokoukset ja tyoryhmit

Hankkeen ohjausryhma kokoontui viisi kertaa, 2.9.2020, 16.2.2021, 2.9.2021, 18.1.2022 ja
13.6.2022. Hankkeen ohjausryhman kokoonpano oli seuraava: Teemu Naykki, Syke, Sami
Kaipainen, Mikkelin vesilaitos, liro Kiukas, Ramboll Finland Oy, Esa Pekonen, Eteld-Savon
ELY-keskus, Tuula Vanhanen, Etela-Savon ELY-keskus Mari Kallioinen-Manttari, LUT-
yliopisto ja Hanne Soininen, Xamk.

Hankkeen Vemo-tydéryhma kokoontui kymmenen kertaa, 12.10.2020, 26.11.2020, 27.1.2021,
29.3.2021, 15.6.2021 ja 24.8.2021, 18.10.2021, 11.1.2022, 16.2.2022 ja 12.5.2022.
Tydéryhmaan osallistuivat Sami Kaipainen, Mikkelin Vesilaitos, liro Kiukas, Ramboll Finland Oy,
Mari Kallioinen-Manttari, LUT-yliopisto, Perttu Salmi, LUT-yliopisto, Mirka Viitala, LUT-
yliopisto, Hanne Soininen, Xamk, Lasse Hamalainen, Xamk ja Riina Tuominen, Xamk.

Lisaksi tehtiin tiedonvaihtoa yritysten ja kuntatoimijoiden kanssa haitta-aineiden monitorointiin
ja sen toteutukseen liittyen. Hanketoimijat osallistuivat muun muassa Vesiensuojelun
tehostamisohjelman hankkeiden toimijoiden palaveriin huhtikuussa 2021.

Viestinta ja raportointi

Hankkeelle tehtiin oma internetsivu Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun internetsivujen
yhteyteen. Hankkeen esittely on luettavissa osoitteessa www.xamk.fi/'vemo.
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Hankkeesta kirjoitettiin artikkelit:

Merkittdva rahoitus ymparistéturvallisuuden tutkimukseen Mikkeliin (Tuominen, R.,
Soininen, H. & Kallioinen, M.). Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun Read-
verkkolehti 2/2020 (https://read.xamk.fi/2020/metsa-ymparisto-ja-energia/merkittava-
rahoitus-ymparistoturvallisuuden-tutkimukseen-mikkeliin/).

Jatevesien haitallisten aineiden vahentdminen (Tuominen, R., Soininen, H. &
Kallioinen, M.). Metsa, ymparistd ja energia  -vuosijulkaisu 2020
(http://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-344-295-5).

Jatevesien haitta-aineet (Volanen, A., Tuominen, R. & Hamalainen, L.). Mets3,
ymparisto ja energia -vuosijulkaisu 2020 (http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-344-295-5).

Jatkuvatoiminen mittaus jatevesien haitta-aineiden havainnoinnissa (Tuominen, R. &
Hamalainen, L.). Metsa, ympéaristdé ja energia -vuosijulkaisu 2021
(https://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-344-408-9).

Jatevesien haitallisten aineiden maaraa pyritdan vahentamaan (Tuominen, R. &
Hamalainen, L.) Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun Read-verkkolehti 1/2022.
(https://read.xamk.fi/2022/metsa-ymparisto-ja-energia/jatevesien-haitallisten-
aineiden-maaraa-pyritaan-vahentamaan/)

Jatevesien haitallisten aineiden vahentdminen (Tuominen, R. (toim.)). Hankejulkaisu
2022. Xamk kehittaa 196. (https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-344-439-3)

LUT-yliopiston autopesuloiden jatevesien kirjallisuusselvitys julkaistaan LUT Scientific
and Expertise Publications -julkaisussa 2022.

LUT-yliopiston sairaaloiden jatevesien ladkeaineiden kohdepoisto -julkaisu on
arvioitavana Dosis-lehdessa.

Vaikuttavaa viestintaa

Hankkeen kaynnistyminen huomioitiin mediassa. Vesiensuojelun tehostamisohjelmasta
tukirahoituksen saaneet hankkeet mainittin Maaseudun Tulevaisuuden verkkolehdessa ja
painetussa lehdessa 6.4.2020 seka Landsbygdens Folk-verkkolehdessa ja painetussa
lehdessa 7.4.2020. Hankkeesta lahetettiin mediatiedote "Jatevesien laatua voidaan parantaa
vahentamalla haitallisten aineiden pitoisuutta — kotitalouksia ja yrityksia halutaan mukaan
yhteistydhdn” 18.1.2022, mutta tiedotetta ei huomioitu mediassa.

Hankkeesta ja sen tapahtumista tiedotettiin sosiaalisessa mediassa. Hankkeeseen liittyvia
twitter-viesteja olivat:

Kaakkois-Suomen

Hankkeen kaynnistyminen 14.4.2020 (@xamkfi) ja 16.4.2020 (@MariKallioinen)
Autopesuloiden jatevesitutkimus 21.9.2021 (@MirkaViitala)

Laadittava ohjeistus ja kysely 21.1.2022 (@riinatuo, @MirkaViitala) ja 21.2.
(@MirkaViitala)

TyoOpaja 8.3.2022 (@MirkaViitala) ja 22.3.2022 (@riinatuo) (katsojia 369)
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e Webinaari 1.6.2022 (@MirkaViitala), 6.6.2022 (@riinatuo) ja 9.6.2022
(@MariKallioinen, @MirkaViitala)

¢ Autopesulan naytteenotto 21.9.2021 (@MirkaViitala)
e ELY-keskuksen tiedotus 23.11.2021 (@MirkaViitala)

Tydpajaa ja webinaaria markkinoitiin myos LinkedInissa:
e Laadittava ohjeistus ja kysely 21.1.2022 (Riina Tuominen, Hanne Soininen (katsojia
443), Mirka Viitala, Perttu Salmi)
o TyoOpaja 22.3.2022 (Riina Tuominen, Hanne Soininen (katsojia 356), Mirka Viitala)

e Webinaari 6.6.2022 (Riina Tuominen, Hanne Soininen (katsojia 322), Mari Kallioinen-
Manttari)

Hankkeessa jarjestettiin tydpaja eri toimialojen ohjeistuksiin liittyen 24.3.2022. Tydpajaan
osallistui 55 henkil6a. Hankkeen paatéswebinaari jarjestettiin 9.6.2022 ja siihen osallistui 75
henkil6a. TyOpajan ja webinaarin ohjelmat ja materiaalit ovat tutustuttavissa Vemo-hankkeen
verkkosivuilla www.xamk.fi/vemo.

Hankkeen toimenpiteiden toteutusta ja saatuja tuloksia on kuvattu myds hankejulkaisussa
*Jatevesien haitallisten aineiden vahentaminen” (Tuominen, R. (toim.), 2022). Julkaisu on
luettavissa osoitteessa https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-344-439-3.

HENKILOSTO

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulussa hankkeen projektipaallikkdna toimi ins. (ylempi
AMK) Riina Tuominen ja tutkimusinsindoring ins. (AMK) Aki Volanen (ajalla 30.6.—31.8.2020)
sekd ins. (AMK) Lasse Hamaldinen (ajalla 1.9.2020-30.6.2022). Vemo-hankkeen
vastuullisena johtajana toimi tutkimusjohtaja, FT Lasse Pulkkinen, hankkeen yhteyshenkiléna
tutkimusryhmapaallikkd, TkT Hanne Soininen ja hankeasiantuntijana Hanna-Maija Penttinen.

LUT-yliopistossa hankkeen projektipdallikkénd toimi projektitutkija, DI Perttu Salmi
(16.11.2020-30.6.2022), tutkijana FT Mirka Viitala (1.3.2021-30.6.2022), tutkimusapulaisena
TkK Mikko-Jussi Laine (22.3.2022-30.6.2022), seka osa-aikaisesti tutkijana TkT Liisa Puro.
LUT-yliopiston vastuullisena johtajana toimi TKT professori Mari Kallioinen-Manttari.

HANKKEEN AIKATAULU JA RAHOITUS

Hankkeen alkuperainen toteutusaikataulu oli 1.1.2020-30.6.2021. Hankkeelle haettiin
jatkoaikaa maaliskuussa 2021, sillda hankkeen toteutus oli jaljessd hankesuunnitelmaan
arvioidusta aikataulusta. Hankkeen toteutus on viivastynyt muun muassa koronaviruksen
aiheuttamasta poikkeustilanteesta johtuen. Hankkeelle saatiin jatkoaikapaatos 12.5.2021,
jossa hankkeen toteutusaikaa jatkettiin 30.6.2022 saakka.
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Vesiensuojelun tehostamisohjelman tuki hankkeelle oli 80 prosenttia kustannuksista ja
hankkeen toteuttajat vastasivat hankkeen omarahoitusosuudesta.

Hankkeen ohjausryhman jasenet arvioivat hanketta viimeisen ohjausryhman kokouksen
yhteydessa. Arvioinnin yhteenveto on nahtavissa kuvassa 1.

VEMO — Kaupunkien jatevesien haitallisten aineiden vihentaminen monitorointia
tehostamalla -hankkeen loppuarviointi

TAVOITTEET —Paasimmeko tavoitteeseen? Toteutui Toteutui Toteuwtwi
hyvin tyydyttivisti | heikosti tai
el ollenkaan
Saavutimme toiminnalle asetetut tavoittest & O O

TOIMINNOT — Teimmekd mitéd lupasimme?

Toimenpiteet toteutuivat suunnitelman | d O
mukaisesti

Saimme aikaan luvatuttulokset | | |
VAIKUTUKSET - Saimmeko aikaan

muutosta?

Toiminta on vakiintunut tai vakiintumassa | O |
Tulosten jatkok3ytosta (esim. kaupallistaminen, Od = |
tuotteistaminen, yritystoiminta, kehittaminen on

suunnitelma)

Tuloksia hyodynnetdan hankkeen paityttya & | O

STRATEGINEN RELEVANSSI] — Teimmekd
oikeita asioita?

Toiminta vastasi alueelliseen, kansalliseen tai = O O
kansainvaliseen tarpesseen

Toimijoiden osaaminen lisdantyi & | O

LISATIETOJA

Kuva 1. Yhteenveto Vemo-hankkeen ohjausryhman jasenten antamista arvioista.
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