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1 Tausta

Tassa muistiossa esitetdan Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin (‘Traficom')
laatima asiantuntijaselvitys, jonka se on tuottanut toimeksiantona liikenne- ja
viestintdministerién pyynndsta. Muistiossa kuvataan vaihtoehtoisten polttoaineiden
infrastruktuurin kayttoonottoa koskevan asetuksen (AFIR) vaikutuksia
vesiliikenteen nakékulmasta, perustuen liikenne- ja viestintdministerién laatimiin
toimeksiannon sisaltéa ohjaaviin kysymyksiin. Nama kysymykset esitetaan
muistion liitteessa 1. Muistio on laadittu marras- joulukuussa 2023.

Ty6 perustuu tilastoaineistoihin, kirjallisuuteen, Suomen Satamaliitto ry:n (Suomen
Satamaliitto) edustajalta saatuihin tietoihin, HaminaKotka Satama Oy:lle
("HaminaKotka'), Helsingin Satama Oy:lle ('Helsingin satama'), Joensuun
satamalle, Lappeenrannan satamalle, Naantalin Satama Oy:lle (‘Naantalin satama')
ja Rauman Satama Oy:lle (‘Rauman satama') toimitettuihin sdahkdpostikyselyihin.
Lisaksi HaminaKotkan, Helsingin sataman, Joensuun sataman, Lappeenrannan
sataman edustajia haastateltiin marraskuussa 2023 sahkodpostikyselyssa
kaytettyjen kysymysten perusteella. Arviota varten on haastateltu myds Caruna
Oy:n ('Caruna') asiantuntijaa.

2 Yhteenveto

Merisatamien osalta AFIR-asetuksen maasahkén syoton velvoitteet koskisivat
vuonna 2030 Helsingin, HaminaKotkan, Rauman, Naantalin, Eckerdn ja
Maarianhaminan satamia. Naista Helsingin, HaminaKotkan ja Rauman satamien
tulisi tarjota maasdahkda merikonttialuksille, Helsingin, Naantalin ja Eckerdn
satamien ro-ro-matkustaja-aluksille ja Helsingin ja Maarianhaminan sataman
risteilyaluksille. Talla hetkelld Helsingin ja Naantalin satamat tayttavat jo ro-ro-
matkustaja-aluksille tarjottavan maasahkédn syotén velvoitteet. Helsingin,
HaminaKotkan, Rauman, Eckerdén ja Maarianhaminan satamiin tarvittaisiin
investointeja vuoden 2030 maasahkdn syoéttdovelvoitteen tayttamiseksi.
Tarvittavien investointikustannusten suuruusluokka olisi alustavan arvion mukaan
yhteensa noin 30-50 miljoonaa euroa. Siita vajaa 30 prosenttia kohdistuisi
konttialuksille tarjottavaan maasahkon sy6ttéon, vajaa viisi prosenttia ro-ro-
matkustaja-aluksille tarjottavaan maasahkdn sy6ttédn ja noin 70 prosenttia
risteilyaluksille tarjottavaan maasahkdn syottédon. Ymparistdvaikutusten osalta,
AFIR- ja FuelEU Maritime -asetukset mahdollistavat yhdessa alusten paastéjen
vahentamisen satamassa oloaikana. Paastovahennykset ovat kuitenkin vahaisia
esimerkiksi Suomen ulkomaan meriliikenteen paastdihin suhteutettuina. Paikallisia
vaikutuksia tarkasteltaessa maasahkon kaytto voi parantaa ilmanlaatua ja
vahentda melua sataman laheisyydessa ja satamassa.

Sisavesisatamien osalta Joensuun ja Lappeenrannan satamia on esitetty
liitettavaksi kattavalle TEN-T-verkolle. Molemmilla satamilla on télla hetkella
mahdollisuus tarjota pienimuotoisesti sahkdéa satamassa kayville yksittaisille
aluksille. Molemmmat satamat suunnittelevat ottavansa kayttéon vahintéaan yhden
AFIR-asetuksen vaatimusten mukaisen laitteiston, joka tarjoaisi maasahkon
syottda, 31.12.2029 mennessa. Sisavesisatamakohtaisten
kokonaisinvestointikustannusten suuruusluokaksi arvioidaan alustavasti 100 000 -
150 000 euroa. Maasdahkon syoton tarjonnalla ja kaytélla osana sataman
laajempaa sahkodistamistd saavutettaisiin paikallista ymparistéhyoétya ja osana
kokonaisuutta niillé olisi my6s merkitysta logistiikkaketjujen paastdille ja turistien
kokemukselle Jarvi-Suomesta.
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3 Merisatamat
3.1 AFIR-asetuksen merisatamia koskeva maasdhkon syottovelvoite

AFIR-asetuksen 9 artikla antaa seuraavat merisatamia koskevat velvoitteet, jotka
tulee tayttaa viimeistaan 31.12.2029:

- TEN-T-ydinverkon merisatamat ja kattavan TEN-T-verkon merisatamat, joissa
laituriin kiinnitettyjen alusten satamakayntien vuotuinen maard, kolmen viime
vuoden keskiarvona vetoisuudeltaan yli 5 000 bruttotonnin merikonttialusten
osalta on yli 100 on varustettu siten, etta ne pystyvat vuosittain tarjoamaan
maasahkon syoéttdéa vahintdan 90 prosentissa laituriin kiinnitettyjen
vetoisuudeltaan yli 5 000 bruttotonnin merikonttialusten satamakayntien
kokonaismaadrasta kyseisessa merisatamassa;

- TEN-T-ydinverkon merisatamat ja kattavan TEN-T-verkon merisatamat, joissa
laituriin kiinnitettyjen alusten satamakayntien vuotuinen maara kolmen viime
vuoden keskiarvona vetoisuudeltaan yli 5 000 bruttotonnin meriliikenteeseen
tarkoitettujen ro-ro-matkustaja-alusten ja vetoisuudeltaan yli 5 000
bruttotonnin meriliikenteeseen tarkoitettujen suurnopeusmatkustaja-alusten
osalta on yli 40, on varustettu siten, ettd ne pystyvat vuosittain tarjoamaan
maasahkdn syottdéa vahintaan 90 prosentissa laituriin kiinnitettyjen
vetoisuudeltaan yli 5 000 bruttotonnin meriliikenteeseen tarkoitettujen ro-ro-
matkustaja-alusten ja vetoisuudeltaan yli 5 000 bruttotonnin meriliikenteeseen
tarkoitettujen suurnopeusmatkustaja-alusten satamakayntien
kokonaismaarasta kyseisessa merisatamassa

- TEN-T-ydinverkon merisatamat ja kattavan TEN-T-verkon merisatamat, joissa
laituriin kiinnitettyjen alusten satamakayntien vuotuinen maara kolmen viime
vuoden keskiarvona muiden vetoisuudeltaan yli 5 000 bruttotonnin
meriliikenteeseen tarkoitettujen matkustaja-alusten kuin meriliikenteeseen
tarkoitettujen ro-ro-matkustaja-alusten ja meriliikenteeseen tarkoitettujen
suurnopeusmatkustaja-alusten osalta on yli 25, on varustettu siten, ettd ne
pystyvat vuosittain tarjoamaan maasahkdn sy6ttéa vahintdaan 90 prosentissa
laituriin kiinnitettyjen muiden vetoisuudeltaan yli 5 000 bruttotonnin
meriliikenteeseen tarkoitettujen matkustaja-alusten kuin meriliikenteeseen
tarkoitettujen ro-ro-matkustaja-alusten ja meriliikenteeseen tarkoitettujen
suurnopeusmatkustaja-alusten satamakayntien kokonaismaarasta kyseisessa
merisatamassa.

AFIR-asetuksen liitteessa II annetaan merisatamien maasahkdn syétén
suurjanniteliitantéja koskevia teknisia vaatimuksia: Merialusten maasahkon syoton,
mukaan lukien jarjestelmien suunnittelun, asentamisen ja testauksen on
vastattava vahintaan standardin IEC/IEEE 80005-1:2019/AMD1:2022 teknisia
eritelmia maasahkodn suurjanniteliitdntéjen osalta. Maasahkon
suurjanniteliitantéjen pistotulppien, pistorasioiden ja alusten kytkimien on
vastattava vahintdan standardin IEC 62613-1:2019 teknista eritelmaa.

AFIR-asetuksessa konttialus maaritellaén alukseksi, joka on suunniteltu
yksinomaan kuljettamaan kontteja lastiruumissa ja kannella.

3.2 Tilannekuva

Tassa osiossa kasitelldan liitteessa 1 esitettyja merisatamia koskevia kysymyksia
1-4.
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3.2.1 Tilannekuva vuonna 2023

AFIR-asetuksen merisatamille asettamat maasdahkén syoéttovelvoitteet kohdistuvat
tietyt kriteerit tayttaviin TEN-T ydinverkon ja TEN-T kattavan verkon satamiin,
joissa kay merikontti-, ro-ro-matkustaja- ja suurnopeusmatkustaja-aluksia seka
muita matkustaja-aluksia.

Suomessa on talla hetkella yhteensa 16 TEN-T ydinverkkoon ja TEN-T kattavaan
verkkoon kuuluvaa merisatamaa: Helsinki, Turku, Naantali, HaminaKotka, Kemi,
Oulu, Raahe, Kokkola, Pietarsaari, Kaskinen, Pori, Rauma, Hanko, Skdldvik, Eckerd
sekd Maarianhamina. TEN-T-asetuksen neuvotteluista riippuen TEN-T-verkon
merisatamien maara voisi laskea 14 satamaan, jos Pietarsaaren ja Skdéldvikin
satamat poistuvat TEN-T-verkosta.

Vuosien 2020-2022 satamakayntitietojen ja tiedossa olevien reitteihin liittyvien
muutosten perusteella, AFIR-asetuksen merisatamiin kohdistuvat maasahkon
syottdvelvoitteet koskisivat Helsingin, HaminaKotkan, Rauman, Naantalin ja
Eckertn satamia, liite 2. Merikonttialuksille tulisi tarjota maasahkén syottéa
Helsingin, HaminaKotkan ja Rauman satamissa, ro-ro-matkustaja-aluksille
Helsingin, Naantalin ja Eckerdn satamissa ja muille matkustaja-aluksille Helsingin
satamassa.

AFIR-asetuksesta tuleviin velvoitteisiin liittyen, Helsingin ja Naantalin satamat
tarjoavat talla hetkelld maasahkon syo6ttéa ro-ro-matkustaja-aluksille ja
tayttaisivat vuoden 2023 lopussa AFIR-asetuksen 9 artiklan mukaisen vaatimuksen
ro-ro-matkustaja- ja suurnopeusalusten osalta. Helsingin satamassa ro-ro-
matkustaja-aluksille tarjotaan maasahkda neljalla syotoélld, jotka ovat AFIR-
asetuksen liitteessa II mainittujen standardien mukaisia, ja yhdella
pienjannitesyotolla. Standardien mukaisia syottéja on yksi Etelasatamassa, kaksi
Lansisatamassa ja yksi Vuosaaressa. Katajanokalla oleva maasahkodn syottd
perustuu pienjannitejarjestelmaan. Naantalin satamassa ro-ro-matkustaja-
alukselle tarjotaan maasahkda 15.11.2023 alkaen yhdella sy6toélld, joka vastaa
pdadosin vaadittuja standardeja. (Poikkeuksena standardin IEC/IEEE 80005-
1:2019/AMD1:2022 vaatimus muuntajan tahtipistevastuksen kunnon valvonnan
osalta ei talla hetkella tayty ja on toteutettavissa pienin kustannuksien ennen AFIR
-asetuksen velvoittavan aikataulun voimaantuloa.)

AFIR-asetuksen velvoitteiden piiriin tulevissa merikontti- ja muita matkustaja-
aluksia palvelevissa satamissa ei tarjota talla hetkelld maasahkén syo6ttéa
merikontti- ja muille matkustaja-aluksille.

AFIR-velvoitteiden piiriin tulevista satamista Rauman satama tarjoaa tallé hetkella

maasahkda yhteensa neljalla laituripaikalla lo-lo- ja ro-ro-lasti -aluksille, jotka ole

AFIR-asetuksen velvoitteiden piirissa. Maasahkén sy6tté on AFIR-asetuksen liitteen
IT standardien mukainen.

Ei-AFIR-satamien osalta, Vaasan satama tarjoa maasahkda ro-ro-matkustaja-
alukselle ja Oulun ja Kemin satamat ro-ro-aluksille. Ndistd Vaasan maasahkon
tarjonta olisi AFIR-asetuksen liitteen II standardien mukainen.

Suomen satamissa ei ole tallé hetkella tarjolla maasahkda ankkuripaikoilla.
Traficomilla ei mydskaan ole tiedossa, ettd satamat suunnittelisivat maasahkodn
tarjoamista ankkuripaikoilla.

3.2.2 Arvio tilannekuvasta vuonna 2030

Vuoden 2030 tilannekuvaa arvioitaessa tassa muistiossa on oletettu, ettd TEN-T-
verkkoon kuuluvat satamat ovat samoja kuin vuonna 2023 ja, ettd AFIR-asetuksen
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9 artiklan mukaiset satamakayntimaararajat ylittyisivat padosin samoissa
satamissa kuin vuoden 2023 tilannekuvassa. Arviossa hyddynnetaan myos
Helsingin, HaminaKotkan, Rauman ja Naantalin satamien nakemyksia vuoden 2030
tilanteesta.

Helsingin satama arvioi, etta ro-ro-matkustaja-aluksien maasahkon syottoon
liittyvat velvoitteet vuonna 2030 voidaan tayttaa satamassa jo vuonna 2023
olevien maasahkon syottopisteiden avulla. Konttialusten maasdahkon syétdn osalta
Helsingin satama arvioi, etta velvoitteen tayttamiseksi maasahkoa tulisi tarjonta
neljalla laituripaikalla. Risteilyalusten osalta Helsingin satama suunnittelee talla
hetkella kahta maasahkodn syottdéa Hernesaareen, mutta arvioon liittyy merkittavaa
epavarmuutta ja avoimia kysymyksia. Aiemmin Pietari on ollut risteilyalusten
paakohde ja sinne tehtavien risteilyjen puuttuessa risteilyalusten kaynnit myds
Helsingin satamassa ovat merkittavdsti vahentyneet. Sekd pandemia etta Vendjan
hybdkkayssota Ukrainaan ovat vahentaneet risteilyja viime vuosina. Toisena taman
hetken suunnitelmasta poikkeavana nakodkulmana risteilyaluksia kay talla hetkella
Hernesaaren lisaksi myds Etelasatamassa ja Katajanokalla.

HaminaKotkan arvio on, ettd vuonna 2030 satamaan tarvittaisiin vahintaan nelja
konttialuksille maasdahkoa tarjoavaa syottoa AFIR-asetuksen velvoitteiden
tayttamiseksi.

Rauman satama arvioi, ettd AFIR-asetuksen velvoitteiden tayttamiseksi tullaan
tarvitsemaan vahintaan kaksi konttialuksille maaséhkda tarjoavaa liitantapistetta.

Naantalin satama arvioi, etta vuonna 2030 ro-ro-matkustaja-alusten liikenne
jatkuisi vahintdan nykyisella tasolla.

Satamilta saatujen arvioiden lisaksi Traficom arvioi, ettd vuosien 2020-2022
satamakayntimaarien perusteella Eckerén satamaan tarvittaisiin yksi ro-ro-
matkustaja-aluselle maasahkdn tarjoava maasahkon sy6ttd vuoteen 2030
mennessa.

Traficom arvioi myds, ettd vuoden 2020-2022 keskiarvoisista
satamakayntimaarista poiketen Maarianhaminan satama tulee vuonna 2030
kuulumaan AFIR-velvoitteiden piiriin muiden matkustaja-alusten (risteilyalukset)
kayntimaarien perusteella. Perusteluna on, ettd ennen pandemiaa Maarianhaminan
risteilyalus lilkenne on ollut aktiivista. Myds pelkkien vuoden 2022
satamakayntimaarien perusteella Maarianhamina kuuluisi AFIR-velvoitteiden piiriin.
Traficom arvioi, ettd Maarianhaminan satamaan tarvittaisiin ainakin yksi
risteilyaluksia palveleva maasahkon liitantépiste.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd AFIR-asetuksen velvoitteiden tayttdmiseksi
vuonna 2030 Suomen satamissa tulisi olla yhteensa noin 20 maasahkdn
liitantapistetta kuudessa eri satamassa. Syottéja tulisi yhteensa noin 14 lisaa
vuoden 2023 tilanteeseen verrattuna. Maasahkdn sy6tét jakautuisivat seuraavasti:

- Helsingin satama: 5 aiempaa ro-ro-matkustaja-aluksien liitantapistetta, 4 uutta
merikonttialusten liitantapistettd, ainakin 2 uutta risteilyalusten liitantapistetta

- HaminaKotkan satama: 4 uutta konttialuksien liitantapistetta
- Rauman satama: 1 uusi merikonttialuksien liitantapiste
- Naantalin satama: 1 aiempi ro-ro-matkustaja-aluksien liitantapiste

- Eckerdn satama: 1 uusi ro-ro-matkustaja-aluksien liiténtapiste
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- Maarianhaminan satama: ainakin 1 risteilyalusten liitdntapiste

YIld mainituista AFIR-satamista, Rauman satamassa olisi lisdksi nelja aiempaa
muita aluksia palvelevaa maasdahkon syoéttoa.

Muiden satamien osalta, Vaasan, Oulun ja Kemin satamissa olisi edelleen aiempia
maasahkdn syottéja. Lisdksi on todennakdistd, ettd myds muihin ei-AFIR-satamiin
ja AFIR-satamiin tulee AFIR-velvoitteiden ulkopuolella olevia aluksia palvelevia
maasahkon syo6ttdja. Rahdinantajien ja teollisuuden tarpeet vdhentaa kuljetusten
padstdja ovat tassa yhteydessa olennainen tekija.

3.3 Ratkaisut liittyen sahkon tarjoamiseen satamissa

Tassa osiossa kasitellaan liitteessa 1 esitettyja merisatamia koskevia kysymyksia
5-7.

3.3.1 Maasahkon syoton tarjoaminen ja tarvittava infrastruktuuri

Sahkoén tarjoaminen asiakkaille satamassa on kyseisen sataman vastuulla. Sahkoén
toimittaminen laituripaikkoihin vaatii satamalta investointeja jakeluverkon
liittymispisteeseen, infrastruktuuriin, maasahkénjakelulaitteisiin, liityntdpisteiden
rakentamiseen satamassa oleville laituripaikoille, mahdolliset laiturikohtaiset
sdhkotilat maasahkdn jakelulaitteistoa varten ja yllapitokustannuksia seka
energiamaksuja sahkdyhtidlle.

Paaasiallisesti taman vaikutusarvion kohteena olevat satamat, joko tekevat tai ovat
aloittamassa alustavaa selvitysta ja suunnittelua aluksien maasy6ton
rakentamisesta. Jos satamien nykyiset sahkdéliittymat eivat kykene tarjoamaan
riittavasti maasahkoa aluksille, ratkaisuna on joko uuden sahkdéliittyman
rakentaminen maasahkdjarjestelmia varten tai nykyisen liittyman vahvistaminen.
Sahkoliittyman tulee olla asianmukaisesti suunnittelu, jotta tehonsiirtokapasiteettia
on riittavasti.

Alueellinen jakeluverkonhaltija vastaa sahkdn toimittamisesta liityntapisteisiin. Sen
tehtaviin sisaltyy sahkdverkon suunnittelu, rakentaminen, yllapito ja kaytto, seka
sahkdén mittaus, asiakaspalvelu ja muut jakeluun liittyvat toimet.
Sahkdémarkkinalain (588/2013, muutoksineen) mukaan verkonhaltijan on
kehitettava ja yllapidettava verkkoaan vastatakseen kayttajien tarpeita ja
noudattaakseen saadettyja vaatimuksia, mika takaa laadukkaan sahkon
saatavuuden. N&in ollen, uuden sahkoéliittyman rakentaminen ja jakeluverkon
mahdollinen vahvistaminen kuuluvat paikallisen jakeluverkkoyhtién vastuulle.

Verkonhaltijan tulee pyynndsta ja kohtuullista korvausta vastaan liittaa
sahkoéverkkoonsa tekniset vaatimukset tayttavat sahkénkayttdpaikat. Liittamisen
ehtojen ja teknisten vaatimusten on oltava lapindkyvia, tasapuolisia ja
syrjimattdmia, samalla kun otetaan huomioon sahkéjarjestelman toimintavarmuus
ja tehokkuus. Uuden liittyman toteutus ja rakentaminen edellyttaa
liittymissopimusta verkonhaltijan ja sataman valilla. Yleisesti, verkonhaltija kantaa
vastuun liittyman ja sahkodverkon puolelle tarvittavien kaapeleiden rakentamisesta
ja asentamisesta. Tama kattaa infrastruktuurin, joka yhdistda sataman
sahkoéverkkoon. Liittyja, tassa tapauksessa satama, vastaa muuntamon seka
laiturin ja liityntapisteen valisen liittymiskaapelin kustannuksista ja asennuksesta.
Kaapeloinnin pitoaika on noin 50 vuotta. Taéma vastuiden ja kustannusten jako
varmistaa, etta seka verkonhaltija ettéa satama osallistuvat sdhkéverkon
rakentamiseen ja ylldpitoon, edistaen nain koko sdahkéjarjestelman toimivuutta ja
kestavyytta.
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Yleensa verkkoyhti6ét voivat itsendisesti maarittda verkonrakennustapansa,
hinnoittelunsa seka liittymisperiaatteet. Taman vuoksi nama seikat voivat vaihdella
huomattavasti eri verkkoyhtididen kesken. Liittyman tehontarve ja alueelliset erot
vaikuttavat liittdmistapaan, maasahkdjarjestelman toteutukseen ja
ratkaisuvaihtoehtoihin. Sahkaliittyman toteutusvaihtoehdon tulee olla teknisesti ja
taloudellisesti perusteltu ja liittyman tarvittava tehokapasiteetti mdaritelldan
alusten sahkoétehojen perusteella. Lahtdkohtaisesti toimintatapoja on kaksi;
rakentaa uusi sahkéliittyma tai laajentaa nykyista olemassa olevaa liittymaa.
Satamat ovat aina kulutusliittymia. Alle 700kW:n kulutusliittymat liitetaan
tyypillisesti pienjanniteverkkoon, 0,7MW-5MW liitetdan olemassa olevan
keskijanniteverkkoon. 5-15MW tehoiset liittymat liitetdan sahkdasemalle ja yli
15MW:n tehotarpeet liitetddn suoraan 110KV:n suurjanniteverkkoon.
Tehontarpeen vaikutus liittymisperiaatteeseen luo haasteita jakeluverkonhaltijalle,
erityisesti tilanteissa, joissa liittyman kapasiteettia tulisi myohemmin nostaa. Tasta
syysta on ensiarvoisen tarkeaa, etta satamat arvioivat tehontarpeensa
mahdollisimman tarkasti valttddkseen tulevaisuudessa syntyvia lisdkustannuksia.

Edelleen, jakeluverkonhaltija seuraa proaktiivisesti verkon nykykapasiteettia ja -
tilaa. Carunan nakemyksen mukaan, maasahkdjarjestelman suunnittelussa on
tarkeda varmistaa, etta liittymanteho vastaa satamien tulevia laajempia
sahkoistystarpeita. Téma huomioiminen on valttamaténta, jotta liittyma
jakeluverkkoon pystyy palvelemaan sekd nykyisia etta tulevia energiatarpeita,
mukaan lukien alusten kasvaneet sdhkotehotarpeet ja satamien mahdolliset uudet
sahkoinfrastruktuurit osana tulevaisuuden dlykas sahkdverkko -jarjestelmia.

Jakeluverkonhaltijan toimintatapaan kuuluu, etta he tuovat sahkéverkon satama-
alueen tontin rajalle. On my6és mahdollista toteuttaa liittyma kytkemo -
rakennuksen kautta, jonka verkonhaltija rakentaa. Kytkemd sijaitsee tyypillisesti
satama-alueella, palvellen suoraan sataman tarpeita. Mikali tarvittava tehoraja
edellyttaa liittymistd keskijanniteverkkoon, liittyma rakennetaan séahkdasemalle.
Sahkbdasemat pyritéddn rakentamaan kohtuullisen etdisyyden paahéan
kulutusalueista. Tasta huolimatta sahkdéaseman ja sataman valinen etaisyys voi
vaihdella suuresti, tyypillisesti 500 metrista jopa 15 kilometriin. Tama etaisyys voi
johtaa merkittaviin kustannuksiin satamalle, erityisesti silloin, kun on tarpeen
kaapeloida yli 10 kilometrin matka sahkdasemalle. Talldin asiakkaan vastuulle jaa
kaapeleiden tuominen satama-alueen ulkopuolella sijaitsevalle sdhkdasemalle.
Liittymiskaapeli, joka yhdistda asiakkaan sdhkdverkkoon, on aina asiakkaan
omistama kaapeli. Tasta syystd, kun kyse on liittymiskaapelista, sen
rakentamisesta ei vastaa verkkoyhtié. Tdma jarjestely korostaa verkonhaltijan ja
asiakkaan valista yhteistyota ja asiakkaan aktiivista osallistumista liittyman
toteuttamiseen seka tehokasta infrastruktuurin hyddyntamista sataman
energiantarpeiden tayttamiseksi varmistaen tehokkaan ja tarkoituksenmukaisen
sahkoliittyman satama-alueelle.

Tehontarpeen ollessa alle 0,7MW, verkkoyhti6d vastaa liittymispisteen
rakentamisesta tontin rajalle. Tall6in liittymispisteena voi olla kaapelien paat tontin
rajalla, jakokaappi tai verkkoyhtién omistama jakelumuuntaja. Tehon ollessa
0,7MW-5MW, verkkoyhti6 rakentaa liittymispisteen tontin sisalle kytkemdn avulla.
Asiakas liittyy kytkem6dn omalla keskijannitekaapelilla ja sahkoénjakelu tapahtuu
20kV:n jannitetasossa. Yli 15MW:n liittymissa asiakas liittyy suoraan 110kV:n
alueverkkoon. Tata liittymista varten asiakas tarvitsee oman sahkdéaseman.

Sataman maasahkoéjarjestelmille tulee rakentaa oma sahkdkeskus tai tilat
sahkolaitteistoa varten. Maasahkdjarjestelman liityntapisteet aluksille tehdaan
jokaiselle satamassa olevalle laituripaikalle. Satama vastaa laituripaikkojen
liityntapisteiden sijainnin, niilla tarjottavien jannitteiden, taajuuksien seka tehojen
maarittamisestd ja vaadittavan kaapeloinnin jarjestamisestd. Muuntajia kaytetaan
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varmistamaan, etta jannite on yhteensopiva alusten maasahkéjarjestelmien
kanssa. Kansainvalisen liikenteen satamissa voidaan tarvita muuntajien lisaksi
myds taajuusmuuttajia, jotta satama voi palvella seka 50 Hz etta 60 Hz aluksia.
Liittymiskaapelit lasketaan alukselta laiturille, missa ne kytketaan laiturin kaivoihin
sijoitettuihin pistorasioihin. Maasahkokeskus voi olla my®ds laiturilla, mikali sataman
nosturit ja muut tydkoneet pystyvat esteettémasti liikkumaan sen ymparilla ja
alusta varten jaa riittdvasti vapaata laituritilaa lastin kasittelya varten. Nain ollen
ratkaisuissa voi olla eroja, riippuen kdyntisataman ja kayttajien erityispiirteista ja
vaatimuksista.

3.3.2 Liittyman hinnoittelu ja sahkénmyynti

Liittyman hinnoittelu rakentuu kiintean kapasiteettivarausmaksun ja
rakentamiskustannusten ymparille. Carunan hintatietojen mukaan alle 5 MW
tehoisten ratkaisujen osalta, kun liitytaan alueelliseen keskijanniteverkkoon,
kapasiteettivarausmaksu on 55 euroa per KVA. Mikali asiakas jarjestaa kaapelin
suoran yhteyden sahkdasemalle, kapasiteettivarausmaksu laskee 8,8 euroon per
kVA. Sahkdasemalle liityttaessa on liittymiskaapelin rakentamisesta ja
sahkdaseman muutoksista aiheutuvat rakentamiskustannukset suuremmat, kuin
johdonvarteen liityttdessa. Tama on verrattavissa toiseen vaihtoehtoon, jossa
kytkemd rakennetaan suoraan tontille, aiheuttaen keskimaarin noin 10 000 - 15
000 euron rakentamiskustannukset asiakkaalle.

Liittyjan (sataman) ja sahkdnmyyntiyrityksen valilla on tehtava sahkésopimus
liittyman kytkentaa varten. Nain ollen satama solmii sahkénostosopimuksen
sahkénmyyjan kanssa ja myy sdahkoa edelleen maasahkéon kytketyille aluksille.
Verkosta toimitettu sahkd mitataan verkkoyhtion sahkémittarilla. Mittaustulosten
perusteella satamaa laskutetaan kaytetyn sdhkdenergian maaran mukaisesti.
Sahkoén sisaanostohinta koostuu sahkén myyjan hinnasta seka jakeluverkon
siirtomaksusta. Kaytanndssa, asiakas (satama) tekee ainoastaan yhden
sopimuksen séahkénmyyjan kanssa, joka sisaltaa jakeluverkkoyhtiéon siirtomaksun.
Maasdhkodjarjestelmdn sdahkbdenergian hinnoittelu maaritelldan yleensa investoinnin
takaisinmaksuajan puitteissa. Perusperiaatteena on, etta investoinnin
takaisinmaksuaika riippuu siita, kuinka paljon sahkdéenergiaa alukset kayttavat ja
minka hinnan satama veloittaa kaytetysta sahkdenergiasta. Caruna toteaa, etta
kulutuksen mittaaminen myd&s sataman toimesta lienee asianmukaista, jotta
satama pystyy kohdistamaan aluksen sdahkdenergiakulutuksen sen ollessa
kytkettyna maasahkdéon. Satama pystyy itse maarittelemadn, minkd hinnan se
veloittaa sahkdenergiasta.

Satama voisi mahdollisesti ulkoistaa kolmannelle osapuolelle sopimussuhtein
satama-alueen maasahkdratkaisujen toimittamisen ja vuokraamisen seka sahkdn
myynnin maasahkdon liitetyville asiakkaille.

Helsingin Satama tekee aktiivista yhteistydta Energiaviraston ja séhkénjakeluyhtid
Helen Oy:n kanssa. Helsingin sataman suurjannitekaapelointia ja sahkéaseman
investointikustannuksia on arvioitu Energiaviraston julkaisemien
verkonrakennuskomponenttien, Helen Oy:n ilmoittamien hintatietojen seka
vastaavien hankkeiden toteutuneiden hintojen perusteella. Helsingin satamalle on
selvaa, etta he vastaavat kaapelireitin investoinnista liityntépisteeseen asti,
mukaan lukien sataman sdahko6- ja kytkinaseman seké& maasahkoélaitteiden
toteuttamisesta.

Helsingin satama mainitsee kaapeliliityntéjen mahdollisesti asettavan logistisia
haasteita maasahkon tarjoamiselle merikonttialuksille. Yhtena vaihtoehtoisena ja
kustannustehokkaana ratkaisuna voisi olla tarjota satamalle saapuvalle
konttialuksen erillinen alukselle nostettava konttiakku téayttamaan konttialuksen
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energiatarve. Kaytanndssa tama jarjestettdisiin niin, etta satama-alueella olisi
tietty maara konttiakkuja, joita ladattaisiin satama-alueella sahkdhintojen ollessa
alhaisempia. Taysi akku nostettaisiin konttialuksen kannelle sahkoén kytkentaa
varten. Konttialuksen satamakaynnin pituus on n. 12 tuntia, minka jalkeen
konttiakku nostettaisiin alukselta takaisin satama-alueelle latausta varten. Alus ei
kayttaisi sahkoa valttamatta koko 12 tunnin ajan, vaan sahkontarve allokoituu
satamassa tapahtuvan toiminnallisen operoinnin mukaan. Taman tyylinen
jarjestelma vaatisi asianmukaisen infrastruktuurin akkujen lataamiselle seka
varastoinnille. Edelld kuvattuun ratkaisuun liittyy merkittavaa epavarmuutta ja
avoimia kysymyksia.

Huomioiden sen, ettd akkuteknologia tehon sydttoéprofiilista johtuen sy6ton ja
tehontarpeen tulee tapahtua 'piikeissa’, sy6ttda ei voisi toteuttaa tasaisena 12
tunnin ajan. Akkujen ylijdadmasahkoa voisi kayttdaa satama-alueen omiin tarpeisiin
tai vaihtoehtoisesti sydttaa takaisin verkkoon. Caruna huomauttaa, etta ylittdessa
1 MW:n tehon verkkoon syo6tdssa, on valttamatdnta ottaa mukaan sahkdmarkkinan
osapuolia. He korostavat, etta satamatoimijan ei vadlttamatta tarvitse itse olla
sahkdmarkkinoiden osapuoli, vaan satamatoimijan on tehtava yhteistyoéta
tasevastaavan kanssa, joka on virallisesti séhkémarkkinoiden toimija.
Tasevastaava vastaa tehon hallinnasta ja saantelysta sahkémarkkinoilla,
varmistaen nain, etta syottéteho on asianmukaisesti hallittu ja saannelty.

3.3.3 Kaupalliset ratkaisut

Helsingin satamassa ro-ro-matkustaja-aluksille tarjotaan nykytilanteessa
maasahkda viidelld sy6tolla. Ro-ro matkustaja-aluksien toiminnan jatkuva
luonteen, tiedossa olevien aikataulujen ja maasahkon tehontarpeen huomioiden,
maasahkdn tarjoaminen mahdollistetaan kahdenvalisin sopimuksin. Kuten
Naantalin satamassa, naiden sopimusten yksityiskohdat ovat liikesalaisuuden
alaisia eika yksityiskohdista ole keskusteltu satamien edustajien kanssa taman
arvion laatimisen yhteydessa.

FuelEU Maritime -asetuksen 6 artiklan 8 kohdan mukaan alusten, jotka aikovat
kytkeytya maasahkdon, on ilmoitettava aikomuksestaan kytkeytya seka
ennakoidusta sahkdntarpeestaan kyseisen satamassa kdynnin aikana. AFIR-
velvoitteen alaisten matkustaja- ja konttialuksien maasahkdntarve ja
toimintatavan luonne eroaa kuitenkin olemassa olevasta pysyvasta ro-ro
matkustaja-aluksien kanssa sovitusta mallista. Téama tarkoittaa kdytannoéssa sita,
ettei pitkdkestoisten kahdenvalisten sopimusten laatiminen jokaisen liittyjan
kanssa ole mahdollista. N&in ollen, Helsingin sataman nakemyksen mukaan,
sataman tulee laatia avoimet, tasapuoliset seka syrjimattémat liittymisehdot, jotka
toimivat ehtona kytkeytymiselle. Liittymisehtojen on otettava huomioon sataman
sahko6jarjestelman toimintavarmuus ja tehokkuus. Helsingin satama toteaa, ettd
liittymisehtojen hinnoittelumallin on vasta suunnitteluvaiheessa, eika sen osalta ole
tehty paatoksia. Vaihtoehtoja hinnoittelumalliksi on useita; esimerkiksi tariffimalli,
joka viittaa siihen, miten sahkén hinta maaraytyy kulutuksen perusteella. Tama voi
sisaltaa erilaisia hintarakenteita, kuten aikaperusteisia hintoja, kulutukseen
perustuvia hintoja, tai muita erityisid hintamekanismeja; tai sahkén kulutuksesta
riippumaton kiintedmaksu tai sahkon siirtomaksua vastaava kustannus, joka
mahdollistaa maasahkoéinvestoinnin takaisinmaksun. Hinnoittelumalli pystyttaisiin
myds rinnastamaan sataman olemassa oleviin palvelumaksumalleihin, jolloin
kustannus voitaisi kohdentaa kaikkiin satamapalvelun alaisiin toimijoihin
riippumatta maasahkaliittyman kaytosta.

HaminaKotka mainitsee yhdeksi skenaarioksi maasahkon sy6ttéon kytkeytymiseen
liittyvan kertamaksun ja toiseksi energiamaksun. Naantalin satama toteaa sataman
jarjestdavan maasahkolaitteiston tarjoamisen. Sahkoa tarjotaan aluksille

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom e PL 320, 00059 TRAFICOM
p. 029 534 5000 e Y-tunnus 2924753-3 traficom.fi



T R ‘ — I CCM Muistio 10 (24)

Liikenne- ja viestintdvirasto
Dnro TRAFICOM/644350/04.04.06/2023
1.2.2024

sahkoéntuottajan ja kayttdjan valisin sahkdnhankintasopimuksin. Sopimuksien
yvksityiskohdat ovat luokiteltu liikesalaisuudeksi.

3.3.4 Infrastruktuurin rakentamiseen tarvittava aika

Satama vastaa lahtdkohtaisesti liittymiskaapelin, muuntajan ja latauslaitteen
rakentamisesta. Suomen Satamaliitto ry:n laatimaan tiedustelun mukaan, johon
vastasi 22 satamayhtiéta, maasahkdinvestointien keskeiset epavarmuustekijat
ovat rahoituksen saatavuus, investoinnin liiketaloudellinen kannattavuus,
sahkotehojen riittavyys seka standardien puute.! Vastanneista satamista valtaosa
arvioi investointipaatésten johtavan maasahkdinvestointiin 2-4 vuoden sisalla.
Osalla vastanneista satamayhtidistd maasahkoa koskevat investointipadttkset ovat
jo olemassa, ja siten valmius kaynnistaa investoinnit kysynnan mukaan.

HaminaKotkan arvion mukaan tarvitaan 2 vuotta hankeselvittelyyn ja
suunnitteluun, minka aikana selvitetaan investointipaatoksen tarvitsemat
Iahtétiedot ja suunnittelutavoitteet. HaminaKotkan arvion mukaan kestaa lisaksi 2
vuotta lopullisesta investointipaatdksesta siihen, ettd maasahkda on tarjolla.Myds
Helsingin Satama arvioi, ettd esisuunnittelutydn kestaa noin 2 vuotta ja, etta
toteutukseen tulee varata noin 1-2 vuotta. Naantalin sataman toteutetun hankkeen
osalta aikataulu paatdksestd maasahkoén tarjontaan oli noin 3 vuotta. Lyhimmillaan
aikataulu esisuunnittelun kdynnistamisestd maasahkdn tarjoamiseen olisi noin 2,5
vuotta, tama riippuu kuinka paljon suunnittelua ja mahdollisia selvityksia tarvitaan
sahkon jakeluverkon osalta esim. maarakennustoéihin ja kaapelointiin. Lisaksi,
Naantalin satama toteaa, etta maasahkdjarjestelman toteutusaikatauluun
vaikuttaa myo6s sahkdjakeluyhtion jakeluverkon kapasiteetti. Mahdollinen
jakeluverkon vahvistaminen pidentaa merkittavaksi toteutusaikaa. Mikali verkossa
ei ole vapaata kapasiteettid, voi toimitusaika verkonvahvistukselle olla pitka.
Talléin, Carunan mukaan, on tyypillista, etta toimitusaika kohoaa 1-2 vuoteen,
riippuen siitd, mika on verkon pullonkaula. Tasta syysta Caruna painottaa, etta
heille on ensiarvoisen tarkeaa saada tietoonsa asiakkaiden tehotarpeet
mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, jotta he voivat etupainotteisesti kehittaa
verkkoa kulutuksen kasvun mukaisesti.

Carunan nakemyksen mukaan liittyjan kytkemdn rakentamiseen kuluu tavallisesti
noin 6-8 kuukautta. He korostavat, etta sahkdéaseman muutostodissa tai suorissa
liittymisissa sahkdasemalle prosessi on yleensa pidempi. Tallaisissa tapauksissa
lahtékohtainen toimitusaika on noin vuosi.

3.4 Vaikutukset
Tassa kohdassa vastataan liitteessa 1 esitettyihin kysymyksiin 8-19.
3.4.1 Kustannusvaikutus (AFIR:n ja FuelEU Maritimen vuoden 2030 vaatimus)

AFIR-velvoitteiden piiriin tulevien satamien tapauksessa Helsingin ja Naantalin
satamat ovat jo tehneet investointeja, joiden arvo on yhteensa noin kuusi
miljoonaa euroa. Arviossa ei ole huomioitu Katajanokalla olevaa
pienjannitejarjestelmaan perustuvaa maasahkon syottoda.

Jatkossa maasahkdn sy6tdn investointeja tarvittaisiin merikonttialusten osalta
Helsingin, HaminaKotkan ja Rauman satamiin, ro-ro-matkustaja-alusten osalta
Eckertn satamaan ja risteilyalusten osalta Helsingin ja Maarianhaminan satamiin

1 Satamaliitto: Satamien maasahkdinvestoinnit kiinnostavat niin isoissa kuin pienissa satamissa
(22.9.2022) https://www.kuljetuslehti.fi/2022/satamaliitto-satamien-maasahkoinvestoinnit-
kiinnostavat-niin-isoissa-kuin-pienissa-satamissa/.
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tdssa muistiossa esitetyn vuotta 2030 koskevan tilannekuva-arvion perusteella,
kohta 3.2.2.

Tassa muistiossa esitetty arvio investointikustannuksista perustuu paaosin
satamilta saatuihin arvioihin ja tietoihin toteutuneista kustannuksista, liite 3.
Kokonaisinvestointikustannuksen suuruusluokka uusien maasahkon syoéttdjen
osalta olisi noin 30-50 miljoonaa euroa. Kustannuksesta vajaa 30 prosenttia
kohdistuisi merikonttialusten maasahkodn syottdéon, vajaa viisi prosenttia ro-ro-
matkustaja-alusten maasdahkdén sy6ttéoén ja noin 70 prosenttia risteilyalusten
maasahkdn syottéon.

Traficom pyysi Helsingin, HaminaKotkan ja Naantalin satamilta arvioita maasahkdn
syo6ton investointikustannusten takaisinmaksuajasta. Helsingin Satama mukaan
uudet suunnitellut investoinnit maksaisivat itsensa paaasiallisesti takaisin kdayton
aikana perustuen arvioituun sdahkénkaytén maaraan ja hinnoitteluun. Helsingin
sataman mukaan sdaannollisessa linjaliikenteessa olevien alusten tapauksessa
takaisinmaksu on mahdollista laitteiston elinkaaren aikana (20-25 vuotta).
Risteilyalusten tapauksessa tilanne on haastavampi, silla investointikustannus on
suurempi ja lisdksi alukset kdayvat satamassa vain muutaman kesakuukauden ajan.
Naantalin ndkemyksen mukaan kyseessa on lainsdadanndsta johtuva
valttamattémyysinvestointi, jolle ei ole laskettavissa takaisinmaksuaikaa, koska se
ei suoranaisesti tuota satamalle lisdtuloja.

Helsingin sataman mukaan maasdhkéjarjestelman investoinnin ja takaisinmaksun
riskind voidaan pitaa sita, ettd uusiutuvien polttoaineiden ja vahahiilisten
ratkaisujen hinnat kehittyvat edullisemmiksi verrattuna nykytilanteeseen.

Satamien maasahkon syoton investointeihin on mahdollista saada EU-
tukirahoitusta. Helsingin ja Naantalin satamien mukaan nykyiset EU-tuet
kattaisivat 30 prosenttia maasahkodn sy6ttéon tehtavasta
investointikustannuksesta. Helsingin sataman mukaan risteilyalusten tapauksessa
tuki olisi 20 prosenttia. Lisaksi, Helsingin satama on tehnyt naihin liittyvaa
suunnittelua yhteistydssa Baltic Sea Ports yhteisessd hankkeessa.

3.4.2 Ilmasto- ja ymparistévaikutukset

Alusten satamassa kdyttdma maasahko vahentda aluksen satamassa olon aikana
aiheuttamia paast6ja ilmaan ja aluksen aiheuttamaa melua. On hyva huomata,
etta AFIR-asetuksesta tuleva velvoite tarjota maasdahkon syottéa satamissa ei
sindlldan johda alusten paastdéihin liittyviin ilmasto- ja ymparistdvaikutuksiin.
Olennaista on myds, ettd matkustaja- ja konttialuksilla on FuelEU Maritime-
asetuksesta tuleva velvoite kdyttda paastétdonta energiaa kiinnityspaikassa
vuodesta 2030 alkaen. On myds hyva huomata, ettd FuelEU Maritime -asetuksesta
tuleva aluksen kiinnityspaikassa kayttamaa energiaa koskeva velvoite koskee
paastottoman energian kdyttdd, jolloin alus voi kayttdaa myods muita paastéttomia
energialahteita kuin maasahkda. Tassa muistiossa esitetyssa arviossa kuitenkin
oletetaan, etta aluksen kiinnityspaikassa kayttdma paastéton energia on
maasahkda.

Alusten satamassa tapahtuvaa maasahkdn kaytoén ilmasto- ja ymparistévaikutusta
on hyva eritelld kasvihuonekaasujen, muiden ilmaan aiheutuvien paastéjen ja
melun nakdkulmasta.

Kasvihuonekaasupaastdja tarkasteltaessa on syyta huomata, etta etta FuelEU
Maritime -asetuksessa on myds vuodesta 2025 alkaen vaiheittain kiristyva aluksen
kasvihuonekaasuintensiteetin vahennysvelvoite. Nain ollen aluksen ja FuelEU
Maritime -asetuksen ndkodkulmasta, kasvihuonekaasujen vdahentamista koskeva
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vahimmaisvelvoite tulee intensiteettia koskevasta vaatimuksesta. Maasahkdn
kayttdvelvoite voi osaltaan tukea intensiteettivaatimuksen toteutumista tai riippuen
intensiteettivaatimuksen tasosta ja aluksen satamassa kayttédman energian
osuudesta, myods pienentaa entisestaan aluksen kasvihuonekaasupaastdja
suhteessa intensiteettivaatimuksen perusteella saavutettavaan vdahennykseen.
Yleisesti ottaen voidaan todeta, etta satamassa apukoneiden kdytdsta syntyvat
paastot ovat vahaisia suhteessa kokonaispaastdihin, joista olennainen osa
padstoista syntyy laivan liikkeella ollessa laivan padakoneen kayton seurauksena.
MERIMA-mallin mukaan vuonna 2021 Suomeen suuntautuvan meritse kulkevan
tavaraliikenteen satamassa (my6s muut kuin Suomen satamat) aiheutumien
kasvihuonekaasupaastdjen osuus oli noin 2 prosenttia tavaraliikenteen
kokonaispdastoista. Matkustaja-alusten tapauksessa satamapaastdéjen osuus voi
olla my6s huomattavasti merkittdvampi riippuen alustyypista ja aluksen satamassa
viettdman ajan osuudesta.

Alusten kasvihuonekaasupaastdja satamassa voidaan tarkastella myds sataman
nakokulmasta. Maasahkon kayton vaikutus aluksista syntyviin
kasvihuonekaasupaastoihin on ainakin Helsingin sataman nakékulmasta
merkittava. Helsingin satamassa vuositasolla aluskohtaiset merkittdvimmat padstot
syntyvat ro-ro-matkustaja-aluksesta. Vuositasolla aluspaikkakohtaiset
risteilyalusten paastot jaavat huomattavasti pienemmiksi lyhyemman kauden
vuoksi.

Ilman epapuhtauksien osalta, olennainen nakdkulma on alusten kayttaman
maasahkdn vaikutus paikalliseen ilman laatuun. Maasahkon kayttoé vahentaa
aluksista ilmaan syntyvia paastdja satamassa. Esimerkiksi Helsingin sataman
mukaan sataman ilman laatu on hyvalla tasolla. Satama kuitenkin korostaa, etta
sosiaalisesta ndakdkulmasta on tdarkeaa, ettd satamasta kaupunkilaisille aiheutuvia
haittoja minimoidaan edelleen. Maasahkén vaikutus paikalliseen ilman laatuun
riippuu myds siita missa aluksiin syotettava sahkd on tuotettu ja millaisia padstoja
tuotannosta syntyy suhteessa aluksen apukoneiden kaytosta aiheutuviin
paastoéihin.

Paikalliseen ilman laatuun vaikuttavia aluksista aiheutuvia padstdja voidaan
suhteuttaa my6s Suomeen suuntautuvan meritse kulkevan tavaraliikenteen
paastoihin. MERIMA-mallin mukaan vuonna 2021 Suomeen suuntautuvan meritse
kulkevan tavaraliikenteen satamassa (my6s muut kuin Suomen satamat)
aiheutumien typpioksidi- ja hiukkaspaastéjen osuus oli noin 2 prosenttia
tavaraliikenteen kokonaispaastoista ja rikkioksidipaastéjen osuus noin 1 prosenttia.
Matkustaja-alusten tapauksessa satamapaastdjen osuus voi olla myoés
huomattavasti merkittavampi riippuen alustyypista ja aluksen satamassa
viettdman ajan osuudesta.

Maasdhkon kdayton melua vahentavadlla vaikutuksella voi olla merkitysta etenkin
silloin, kun satama sijaitsee kaupungin lahella. Toisaalta Helsingin satama kertoi,
ettd vaikutus olisi vahaisempi kuin mita he olettivat, koska alusten ilmastoinnin
aiheuttama melu olisi yhtd merkittava kuin apukoneiden kaytdsta aiheutuva melu.
Helsingin satama korostaa kuitenkin myds kaikkien satamasta kaupunkilaisille
aiheutuvien haittojen. HaminaKotkan satama puolestaan kertoi, etta apukoneilla on
marginaalinen vaikutus teollisuussataman melutasoon.

Tassa yhteydessa on myds hyva huomata, etta lisdksi satamien ymparistéluvat tai
kaupunkien jarjestyssadannot saattavat asettaa omat rajoitteensa alusten omien
koneiden kaytolle jo nyt.
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3.4.3 Kansallisesti saavutettavissa olevat hyoédyt

Alusten maasahkon kaytodsta aiheutuvia hyoétyja ei voida suoraan allokoida
pelkastdaan AFIR-asetuksen maasahkdn sy6tdn tarjoamisvelvoitteeseen ja FUelEU
Maritime -asetuksesta tulevalle maasahkon kayttévelvoitteelle tuleviksi.

Satamien nakdkulmasta voidaan todeta, etta alusten maasahkdn kaytolla on
olennainen mainevaikutus satamalle toimijana ja tydnantajana. Jos maasahko6a ei
tarjottaisi, vaikutukset satamille voisivat olla negatiivisia. Esimerkiksi alukset
muuttaisivat reittejdan siten, etta ne voisivat kdyda satamissa, joissa tarjotaan
maasahkda tai toiminta kaupungin laheisyydessa vaikeutuisi.

Kaupunkien asukkaiden nakdkulmasta saasteiden ja melun vdheneminen ovat
olennaisia tekijoita.

3.4.4 FuelEU Maritimeen liittyvat mahdolliset kansallisen kayttéénoton velvoitteiden
vaikutukset, vuodet 2030-34

FuelEU Maritime -asetuksen 6 artiklan kohdassa 3 sanotaan:

"Jasenvaltio voi 1 paivan tammikuuta 2030 ja 31 pdivan joulukuuta 2034 valisena
aikana ja asianomaisia sidosryhmia, mukaan lukien tarvittaessa sataman
hallinnointielin, kuultuaan pdattaa, etta sen lainkayttovaltaan kuuluvassa
kayntisatamassa, joka ei kuulu asetuksen (EU) 2023/1804 9 artiklan
soveltamisalaan, tai tietyissa osissa tata satamaa laituriin kiinnitettyna olevan
aluksen on kytkeydyttdava maasahkdon ja kaytettava sitda kaikkeen sahkoétehon
tarpeeseensa kiinnityspaikassa. Jasenvaltion on ilmoitettava téllaisen vaatimuksen
asettamista koskevasta paatoksestaan komissiolle vuotta ennen sen soveltamista.
Tallaista paatdsta on sovellettava raportointikauden alusta. Komissio julkaisee
paatosta koskevat tiedot Euroopan unionin virallisessa lehdessa ja julkistaa
paivitetyn luettelon asianomaisista satamista. Luettelon on oltava helposti
saatavilla."

Mikali ro-ro-matkustaja-aluksia koskevan velvoitteen laajentamisesta Vaasan
satamaan ei tulisi uusia investointikustannuksia, koska Vaasan satama tarjoaa jo
siella kayvalle ro-ro-matkustaja-alukselle maasdahkon syoéttéa.

Muiden satamien osalta kyseisten alustyyppien kayntimaarat ovat vahaisia
suhteessa AFIR-asetuksesta tuleviin raja-arvoihin. Satamakayntitietojen
perusteella vuosina 2020-2022, muissa kuin AFIR-asetuksen vaatimuksen piiriin
tulevissa TEN-T-verkon satamissa on kaynyt aluksia keskimaarin seuraavasti: Kemi
(1 matkustaja-alus), Maarianhamina (13 matkustaja-alusta), Oulu (42 konttialusta
ja 1 matkustaja-alus), Rauma (3 matkustaja-alusta) ja Tornio (18 kontti-alusta).

Ndiden satamakayntimaarien perusteella maasahkdn sydtén kysynta olisi vahaista.
Investointikustannusten voidaan kuitenkin olettaa olevan samaa luokkaa kuin
AFIR-vaatimusten piiriin tulevissa satamissa eli useita miljoonia euroja.

Ilmasto- ja ympadristovaikutukset yksittdisten satamakdyntien yhteydessa
tapahtuvan maasahkon kdayton seurauksena olisivat vahaiset.

3.4.5 FuelEU Maritimen vuoden 2035 vaatimuksen vaikutukset
FuelEU Maritime -asetuksen 6 artiklan toisessa kohdassa sanotaan

"Asetuksen (EU) 2023/1804 9 artiklan soveltamisalaan kuulumattomassa
kayntisatamassa, joka kuuluu jasenvaltion lainkdyttévaltaan, laituriin kiinnitettyna
olevan aluksen on 1 pdivasta tammikuuta 2035 lahtien kytkeydyttava maasahkoon
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ja kaytettava sita kaikkeen sahkdtehon tarpeeseensa kiinnityspaikassa, jos
laiturissa on kadytettdvissa oleva maasahkdn syotto.”

Talla hetkelld on tiedossa, etta AFIR-asetuksen soveltamisalaan kuulumattomista
satamista Vaasan satama tarjoaa maasahkdn syottda satamassa kayvalle ro-ro-
matkustaja-alukselle. Kyseisella velvoitteella ei olisi vaikutuksia Vaasan sataman
tapauksessa olettaen, ettéd Vaasan satamassa kayva ro-ro-matkustaja-alus kayttaa
satamassa ollessaan muutenkin maasahkoa.

4 Sisdvesisatamat
4.1 AFIR-asetuksen sisdvesisatamia koskeva maasahkon syoton velvoite

AFIR-asetuksen 10 artikla antaa TEN-T-verkon sisavesisatamia koskevat
maasahkdn syotén velvoitteet.

- Kaikissa TEN-T-ydinverkon satamissa tulee olla viimeistaan 31.12.2024
vahintaan yksi laitteisto, joka tarjoaa maasahkdn sydttéa sisavesialuksiin.

- Kaikissa kattavan TEN-T-verkon sisavesisatamissa otetaan viimeistaan 31
paivana joulukuuta 2029 kayttdéon vahintaan yksi laitteisto, joka tarjoaa
maasahkon syottda sisavesialuksiin.

AFIR-asetuksen liitteen II mukaan sisavesialusten maasahkén sy6tén on
energiavaatimusten mukaan vastattava vahintaan standardia EN 15869-2:2019 tai
standardia EN 16840:2017.

4.2 Nykytila ja arvio vuoden 2030 tilanteesta

Tassa osiossa kasitellaan liitteessa 1 esitettyja sisdvesisatamia koskevia
kysymyksia 20 ja 21.

Suomessa ei talla hetkella ole yhtaan kattavan TEN-T-verkon sisavesisatamaa.
TEN-T-asetusehdotuksessa on esitetty Joensuun ja Lappeenrannan satamien
lisaamista kattavalle verkolle.

Joensuun satama tarjoaa talla hetkella aluksille pienimuotoisesti maasahkda
kahdella liittymalla. Maasahkodn syotot eivat olen AFIR-asetuksen liitteessa 11
esitettyjen standardien mukaisia.

Lappeenrannan satamassa ei ole tdlla hetkella tarjolla varsinaista maasahkdén
syo6ttdéa, mutta tarvittaessa sdahkoa voidaan tarjota yksittaisen aluksen.

Molempien satamien tarkoituksena on tarjota maasahkon sy6ttéa 31.12.2029
mennessad. Joensuun satamaan on jo tehty uuden maasahkdn sy6tén tarvitsemat
kaapeloinnit vuonna 2023 samalla, kun satama-aluetta on uudistettu. Joensuun
satamassa voitaisiin tarjota samanaikaisesti maasdahkoa kolmelle alukselle.
Lappeenrannan satama suunnittelee yhden maasahkdn sydtén tarjoamista seka
matkustaja- ettd rahtisatamassa.

4.3 Maasdhkon syottoon liittyvat jarjestelyt satamassa

Tassa osiossa annetaan taustatietoa satamaan maasahkdn syottda varten
tarvittavasta infrastruktuurista ja vastataan liitteessa 1 esitettyihin sisdvesisatamia
koskeviin kysymyksiin 22-24 ja 28-29.
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4.3.1 Tarvittavasta infrastruktuurista

Joensuun satamaan on jo rakennettu tarvittavat kaapeloinnin satama-alueen
laajentamisen yhteydessa vuonna 2023. Myds Lappeenrannan satama ndkee, etta
satama vastaisi itse maasahkoén syétén valmiuksien rakentamisesta.
Lappeenrannan sataman arvion mukaan kustannukset jakautuisivat satamayhtion
ja Lappeenrannan kaupungin valille niin, etta alueen sahkdkaapelointi, tekninen
ratkaisut ja maasahkon jakelulaitteisto olisivat sataman kustannuksia. Kaupunki
jarjestaisi jakelu- ja sdahkoyhtion kanssa tarvittavan sahkénsy6tén. Heidan
ndkemyksensda mukaan muuntaja nahtaisiin paikallisen energiayhtidén investointina.

Aluksille maasdahkon syottoa tarjoavien laitteistojen osalta esilla olevia vaihtoehtoja
ovat sataman omat laitteistot ja leasing-sopimuksella satamaan tuotavat
laitteistot. Jalkimmaisen ratkaisun osalta, Lappeenrannan satama mainitsi
vaihtoehtoisena ratkaisuna leasing-mallin, jolloin satamayhti6 ostaisi laiteratkaisun
ulkopuoliselta toimijalta pitkakestoisella leasingsopimuksella. Laitteiston
poistoajaksi olisi alustavien arvioiden mukaan laskettu 20-40 vuotta. Laitteiston
toimittaja vastaisi laitteen yllapidosta ja huollosta. Operointi olisi satamayhtién
vastuulla.

4.3.2 Infrastruktuurin rakentamiseen tarvittava aika

Joensuun sataman tapauksessa taman hetken arvio on, ettad aikaa
investointipdatoksen jalkeen maasahkdn sydtdn tarjoamiseen tarvittaisiin alle
kalenterivuosi ottaen huomioon, ettad kaapelointi on valmis ja, ettd Caruna on jo
tehnyt tarvittavan muuntajan. Jos mitaan ei olisi valmiina, arvioitu kokonaisaika
suunnittelu ja kaapeloinnin huomioiden olisi ainakin 2-3 vuotta.

Lappeenrannan satama korosti, ettd arvioitu aika maasahkon syottéa koskevan
hankkeen investointipaatdksesta siihen, ettd maasahk6a on sisavesisatamassa
tarjolla riippuvainen investointipaatostd edeltdvasta hankeen suunnittelusta,
markkinaselvityksesta ja toteutusvaihtoehdosta. Suunnitteluvaihe on arvioitu
kestdavan noin 2 vuotta, minka jalkeen lopullinen investointipdatés voidaan antaa.
Investointipaatoksesta maasahkodn tarjoamiseen Lappeenrannan satama arvioi 0,5
- 1 vuotta, riippuen urakan ja ratkaisun toteutustavasta. Lisdksi on huomioitava
lupa- ja valitusprosessien mahdolliset vaikutukset hankkeen toteutumiselle.

4.3.3 Maasdhkon sy6tdn tarjoaminen

Talla hetkelld Joensuun satamaan tulevan sahkdn sahkdverkon haltija on Caruna
Espoo. Satama mittaa aluskohtaista sahkdn kulutusta ja laskuttaa aluksia
toteutuneen sahkdn kulutuksen perusteella. Satama laskuttaa kaikilta sataman
toimijoilta sahkén kulutuksesta saman hinnan, joka kattaa sahkén ja sahkdn siirron
ja mahdollistaa satamalle pienimuotoisen tulovirran. Joensuun sataman
suunnitelmana on jatkossakin vastata sahkdn tarjoamisesta itse ja laskuttaa
aluksia maasahkon kaytosta osana kokonaislaskutusta. Joensuun satama ei nde
talla hetkelld tarvetta ulkoistaa sahkdn tarjontaan liittyvia jarjestelyja.

Lappeenrannan Energia, joka on Lappeenrannan kaupungin kokonaan omistama
konserniyhtid, toimii alueen energian tuottajana seka sahkén jakeluverkon
kehittajana. Lappeenrannan satamassa nykykaytantdéna on pienveneiden osalta
satamamaksuun sisdltyva kiinted sahkémaksu, isompien alusten sahkdn kulutus
mitataan jalkimittauksena ja satama laskuttaa aluksia sahkdn kulutuksen
perusteella sahkén ulosmyyntihinnan mukaan.
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4.4 Vaikutukset

Tassa osiossa vastataan liitteessa 1 esitettyihin sisdvesisatamia koskeviin
kysymyksiin 25-27.

4.4.1 Kustannusvaikutukset

Yksi osa investointikustannuksia tulee jakokeskuksen ja laiturialueen valille
tehtavasta kaapeloinnista. Joensuun satama teki kaapeloinnin osana satamakentan
laajennushanketta, joka paattyi vuonna 2023. Kaapeloinnin investointikustannus
arvioitiin olevan maksimissaan noin 50 000 euroa. Kaapeloinnin kustannukset
kohdistuivat Joensuun kaupungille, joka omistaa sataman, ja sita varten saatiin
rahoitusta Euroopan aluekehitysrahastosta (EAKR). Lappeenrannan satamassa
kaapelointia ei ole viela tehty. Sataman arviona on, ettd kustannus olisi
mahdollisesti suurempi kuin Joensuun sataman tapauksessa. Myds Lappeenrannan
sataman tapauksessa, kaupunki vastaisi kaapelointiin liittyvista kustannuksista.

Molempien satamien tapauksessa muut maasahkon syottdon liittyvat
investointikustannukset ovat viela auki. Satama olisi joka tapauksessa
kustannuksista vastaava taho. Traficom on arvioinut Carunalta saadun arvion ja
kirjallisuuden perusteella, liite 4, ettd muiden kuin kaapelointiin liittyvien
maasahkdn syottéon liittyvien investointikustannusten arvo voisi olla noin 55 000 -
65 000 euroa per sisavesisatama, kun huomioidaan AFIR-asetuksesta tuleva
velvoite yhdelle laitteistolle.

Lappeenrannan sataman suunnitelmana olisi tehda maasahkon syotot seka
matkustaja- etta rahtisatamaan, jolloin molemmista aiheutuisi erillinen kustannus.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta arvio yhden AFIR-asetuksen mukaisesta
laitteiston aiheuttamasta satamakohtaisesta kokonaiskustannuksesta Joensuun ja
Lappeenrannan satamille olisi suuruusluokaltaan noin 100 000 - 150 000 euroa.

Maasahkon sydtdsta aiheutuvan kustannuksen mahdollista takaisinmaksua
ajatellen on olennaista, etta alukset kayttaisivat maasahkoa. Talla hetkella ei ole
tiedossa aluksille kohdistuvia velvoitteita, mutta Joensuun satama uskoo, etta
jarkevan hinnoittelun tapauksessa entista useampi alus voisi alkaa kayttaa
satamassa ollessaan maasahkda. Joensuun satama katsoo, etta maasahkoén kayttd
tarjoaisi satamalle mahdollisuuden kerata kustannuksiin liittyvaa takaisinmaksua
pikkuhiljaa.

4.4.2 Ilmasto- ja ymparistévaikutukset

Maasahkon kayttd vahentad melua ja paastdja ilmaan. Maarallisesti maasahkon
kaytolla saavutettavat paastévahennysvaikutukset yksittdisten sisdvesiliikenteen
alusten tapauksessa olisivat vahaiset esimerkiksi suhteutettuna kotimaan
vesiliikenteen kokonaispaastaihin.

Joensuun satama sijaitsee hyvin lahelld Joensuun kaupunkia, jolloin melun
vaheneminen yb6aikaan maasahkon kaytén seurauksena on olennainen tekija.

Lappeenrannan sataman tapauksessa maasahkoén kaytdélla olisi vaikutusta
ilmanlaatuun matkustajasatamassa. Maasahkdn kaytté nakyisi myds sataman
hiilijalanjalkimittauksissa.

Rahdin antajien nakdkulmasta ymparistbasiat ovat tarkeita logistiikan eri osa-
alueilla. Maasahkon kayttd satamassa on tarkea osa logistiikkaketjua.
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Risteilylle tuleville turisteille paastéttémyys ja puhdas Jarvi-Suomi ovat tarkeita
tekijoita.

4.4.3 Muut yritysvaikutukset

Joensuun ja Lappeenrannan satama eivat koe talla hetkelld, etta maasahkon
sy6ton tarjoamisella olisi kustannus-, ilmasto- ja ymparistdvaikutusten lisdksi
muita yritysvaikutuksia.

4.4.4 Kansallisesti saavutettavissa olevat hyédyt

Sisavesisatamissa kaytettdvan maasahkdn ansiosta voidaan parantaa sataman
Idhelld asuvien ja satamassa asioivien ihmisten elamanlaatua vahentdamalld melua
ja paikallisia paastdja. Rahdin kuljetuksen ja matkailun nakékulmasta aluksen
satamassa kayttama energia on yksi osa kokonaisuutta, joka halutaan
ymparistoystavalliseksi.

Sisdvesisatamien maasahkdn syotodsta saatava hyoty edellyttaa sita, etta alukset
myds alkavat kdyttaa maasahkda satamassa. Sisavesialuksille ei ole télla hetkella
tiedossa velvoitetta kayttdaa maasahkoa satamassa.
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Liite 1: Kysymyspatteristo
Merisatamat

Nykytila ja tulevat velvoitteet

1. Mitka TEN-T-verkon satamat tdayttavat AFIR:n mukaiset maasahkdn syotén
vaatimukset Suomessa jo nyt?

Vastauksessa olisi hyvé eritelld tayttyvatké AFIR-asetuksen liitteen II kohdan 5
mukaiset tekniset vaatimukset ja pystytddanké niillé kattamaan artiklan 9
mukainen tarjonta.

2. Pitaakd edella esitetty tilannekuva AFIR:n vaatimusten soveltamisesta ja
maasahkdn sydtosta merisatamissa alan mielesta paikkansa?

Maasdhkdn syotdn osalta olisi hyvé eritelld, missé Suomen satamissa on tarjolla
maasédhkééa ja tietoa siitd, tayttadkéd syottd AFIR:n tekniset (liite II, kohta 5) ja
madérélliset vaatimukset (artikla 9).

3. Mika on todennakdinen tilannekuva vuonna 2030? Vastauksessa olisi hyva eritella
missa Suomen satamissa olisi tarjolla maasahkda ja tayttdisikd nadissa satamissa
maasahkdn syodttd AFIR:n tekniset ja maarallisen vaatimukset.

4. Mitka AFIR:n soveltamisalaan kuuluvista satamista suunnittelevat asetuksen
mukaisia maasahkdn syéton investointeja vuoteen 2030 mennessa?

5. Mika taho vastaa sahkon tarjoamisesta satamissa?

6. Millaisilla kaupallisilla ratkaisuilla sahkda tarjotaan aluksille (esim. teknologia,
palveluketjut)?

7. Mikd on arvioitu aika maasahkdén syodttéa koskevan  hankkeen
investointipaatdksesta siihen, ettda maasdahkéa on TEN-T verkon merisatamassa
tarjolla?

Vaikutukset

AFIR:n ja FuelEU Maritimen vuoden 2030 vaatimus

8. Mikali kaikissa TEN-T-satamissa ei ole AFIR:n mukaisesti sahkdn syottéa tarjolla,
kuinka paljon maasahkon tarjoamisen investointi satamalle maksaisi?

Vastauksessa olisi hyva eritelléd seuraavia seikkoja:

a) mihin satamiin investointeja tarvittaisiin

b) mitké olisivat kunkin sataman satamakohtaiset investoinnit

c) mistéd kustannus koostuisi?

d) montako laitteisto tarvittaisiin kuhunkin satamaan ja e) arvioida laitteistojen
vélisid hintaeroja ja niiden syita.
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9. Milla aikavalilld sataman voidaan olettaa saavan investointi takaisin ottaen
huomioon FuelEU Maritimen mukainen maasahkdén kayttévelvoite? Millaisiin
oletuksiin annetut arviot perustuvat?

10.Millaiset positiiviset ja negatiiviset ilmasto- ja ymparistdvaikutukset vaatimuksen
taytantéonpanolla on?

11.Arvioi uudistuksen kansallisesti saavutettavissa olevia hyoétyja: hyodyt, jotka
vastaavat investoituja resursseja suhteessa taloudellisiin, sosiaalisiin ja ilmasto-
seka ymparistdvaikutuksiin; mahdolliset muut hyddyt.

FuelEU Maritimen vuosien 2030-34 vaatimuksen kansallisen kdayttoonoton
vaikutukset

12.AFIR:n vaatimukset kohdistuvat tietyt aluskayntimaarat ylittaviin satamiin. Mitka
AFIR:n soveltamisalan ulkopuolelle jaavat satamat tayttavat jo nyt AFIR:n sahkoén
syoton vaatimukset (AFIR-asetuksen liitteen II kohdan 5 mukaiset tekniset
vaatimukset ja artiklan 9 mukainen tarjonta)? Mika on oletettu tilanne vuonna
20307

13.Mita satamakohtaisia kustannusvaikutuksia olisi FuelEU Maritimen vaatimusten
ulottamisella artiklan 6.3. ja 6.4. mukaisesti vuonna 2030 myds kaikkiin niihin
satamiin, jotka eivat kuulu AFIR:n soveltamisalaan, mutta joissa kay matkustaja-
ja konttialuksia?

14.Mitka olisivat ymparistd- ja ilmastovaikutukset kysymyksen 13 tilanteessa?

15.Mitka olisivat kilpailuvaikutukset kysymyksen 13 tilanteessa niin kansallisesta kuin
kansainvalisesta nakdkulmasta?

16.Kuka lopulta maksaisi vaatimuksen laajentamisesta kysymyksen 13 tilanteessa?

17.Arvioi uudistuksen kansallisesti saavutettavissa olevia hyoétyja kysymyksen 13
tilanteessa. Hyddyt, jotka vastaavat investoituja resursseja suhteessa
taloudellisiin, sosiaalisiin ja ilmasto- sekda ymparistovaikutuksiin; mahdolliset
muut hyodyt.

FuelEU Maritimen vuoden 2035 vaatimuksen vaikutukset

18.FuelEU Maritime edellyttda, ettd kontti- ja matkustaja-alusten tulee kayttaa
maasahkda myos AFIR:n soveltamisalan ulkopuolelle jaavissa satamissa vuonna
2035, mikali sahkdéa on saatavilla. Missa kaikissa AFIR:n soveltamisalan
ulkopuolelle jaavissa satamissa olisi tarjolla maasahkdéa kontti- ja matkustaja-
aluksille vuonna 2035? Mitka ovat taman vaatimuksen kustannus-, ymparisto- ja
ilmastovaikutukset seka kilpailuvaikutukset? Kenelle kustannukset kohdistuvat?

19.Arvioi uudistuksen kansallisesti saavutettavissa olevia hyo6tyja; hyodyt, jotka
vastaavat investoituja resursseja suhteessa taloudellisiin, sosiaalisiin ja ilmasto-
seka ymparistévaikutuksiin; mahdolliset muut hyddyt.
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Sisdvesisatamat
Nykytila

20.0nko Joensuun tai Lappeenrannan sisavesisatamissa tarjolla maasahkoa talla
hetkella?

21.0vatko edella mainitut satamat investoimassa sahkdén syottéon vuoteen 2030
mennessa?

Vaikutukset

22.Mitkd ovat maasahkdén sydton kustannusvaikutukset? Mistda kustannukset
koostuisivat?

23.Kenelle maasahkdn sy6étdn ja siihen liittyvan investoinnin  kustannukset
kohdentuvat?

24 .Mika taho vastaa sahkon sydttamisesta? Miten maasahkon sy6ttd on organisoitu?

25.Mitka positiiviset ja negatiiviset ilmasto- ja ymparistévaikutukset sahkén syotdlla
ovat?

26.Mita muita yritysvaikutuksia maasahkén sydtén tarjoamisella olisi?

27.Arvioi uudistuksen kansallisesti saavutettavissa olevia hydtyja; hyoddyt, jotka
vastaavat investoituja resursseja suhteessa taloudellisiin, sosiaalisiin ja ilmasto-
seka ymparistdvaikutuksiin; mahdolliset muut hyddyt.

28.Millaisilla kaupallisilla ratkaisuilla sahkda tarjotaan aluksille (esim. teknologia,
palveluketjut)?

29.Mika on arvioitu aika maasahkdén  syo6ttoa koskevan hankkeen
investointipaatoksesta siihen, etta maasahkéa on TENT-verkon sisdavesisatamassa
tarjolla?
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Liite 2: Keskimaaraiset satamakdyntimaarat TEN-T-verkon merisatamissa
vuosina 2020-2022

Taulukossa L1.1. on esitetty vuosien 2020-2022 satamakayntien? keskiarvot
merikontti-, ro-ro-matkustaja- ja muille matkustaja-aluksille TEN-T-verkon
merisatamissa. Satamakadyntimaarissa on mukana alukset, joiden bruttovetoisuus
on suurempi kuin 5000 tonnia ja, jotka ovat olleet satamassa vahintaan kaksi
tuntia. Taulukossa esitetyista luvuista poiketen, Maarianhaminan ro-ro-matkustaja-
aluskaynteja ! ei ole huomioida tassa muistiossa esitetyssa arvioissa, koska ne
ovat lilkenteesta poistuneiden alusten satamakaynteja. Myéskaan Hangon ro-ro-
matkustaja-aluskaynteja 2 ei ole huomioitu tdssa muistiossa esitetyssa arviossa,
koska aluskaynnit liittyvat lauttayhtié Stena Linen aluksiin. Yhtio on ilmoittanut
lopettavansa liikenndinnin Nyneshamn-Hanko reitilla 20.10.2023. Myéskaan Turun
ro-ro-matkustaja-aluskaynteja 3 ei ole huomioitu tassa muistiossa esitetyssa
arviossa, koska kyseisen aluksen (Baltic Princess) oletetaan voivan lyhentda
satamassa oloaikaansa maasahkdn kayttovelvoitteen valttamiseksi. Aluksen
satamassa oloaika on satamakayntitietojen perusteella hieman yli kaksi tuntia ja
aluksen aikataulun perusteella kaksi tuntia. Satamaliitto on myd6s kertonut, etta
Turun ro-ro-matkustaja-alus liikkenne kuuluisi kahden tunnin poikkeuksen piiriin.

Taulukossa L1.1. ei mainita TEN-T-verkon satamia Raahe, Pietarsaari, Kaskinen,
Pori ja Skéldvik, koska niissa ei ole ollut merikonttialusten, ro-ro-matkustaja-
alusten tai muiden matkustaja-alusten satamakaynteja vuosina 2020-2022.

Taulukko L1.1 Kontti, ro-ro-matkustaja- ja muiden matkustaja-alusten
(bruttovetoisuus yli 5 000 tonnia) keskimaaraiset vuosittaiset satamakaynnit [kpl]
TEN-T-verkon satamissa kolmen viime vuoden aikana (2020-2022).
Satamakdynneissa on huomioitu vahintaan kahden tunnin pituiset satamakaynnit.
AFIR-asetuksen kynnysarvon tdayttavat satamat on merkitty lihavoidulla tekstilla.
Merkinnat !, 2 ja 3 viittaavat satamakayntimaariin, joiden tapauksessa on
huomioitu tdman liitteen tekstissa kuvatut nakékulmat.

Satama Merikonttialus Ro-ro-matkustaja-alus | Muu matkustaja-alus
Helsinki 602 1567 56
Hamina-Kotka | 424 7
Rauma 196 1
Oulu 42 1
Kemi 29 1
Kokkola 21

Naantali 710

Maarianhamina 309! 13
Hanko 1412

Eckerd 273

Turku 493 8

2 Traficomin ja Tullin yllapitaméa Portnet-jarjestelma
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Liite 3: Arvio merisatamien tulevista investointikustannuksista

Traficomin tekemien haastattelujen yhteydessa satamilta saatiin seuraavia tietoja
ro-ro-matkustaja-alusten maasahkdén syo6ttéa varten tehdyistd investoinneista:

Helsingin sataman tapauksessa ro-ro-matkustaja-aluksen yhden sy6tén
kustannus on noin miljoona euroa. Kustannus koostuu sahkdurakasta,
infratydsta (putkitukset ja perustukset), rakennuttamisesta, valvonnasta ja
suunnittelusta. Helsingin sataman korostaa, etta kustannuksen suuruus riippuu
satamasta. Yksi olennainen kysymys on, tarvitseeko sahkéverkon kapasiteettia
nostaa sataman sisalla. Helsingin satamassa kaikilla ro-ro-matkustaja-alusten
maasahkdn syo6toéilla on valmius neljan megawatin tehontarpeeseen.

Naantalin sataman tapauksessa ro-ro-matkustaja-aluksen maasahkon
syottdjarjestelman kokonaiskustannus oli noin 1,6 miljoonaa euroa vuonna
2023. Kustannukset koostuivat maasahkdjarjestelman muuntamosta,
maasahkdjarjestelman alukseen kytkentdan tarvittavasta laitteisto, sahkén
jakeluverkon laajentamisesta ja liittymakustannuksesta, tarvittavista
rakennustoista kaapelireittien toteuttamiseksi seka hankkeen suunnittelusta ja
valvontakustannuksista.

Traficomin tekemien haastattelujen yhteydessa satamilta saatiin seuraavia
kustannusarvioita:

Helsingin satamalla ei ole tassa vaiheessa arviota merikonttialusten maasahkon
syottoon liittyvistd kustannuksista. Merikonttialuksille tarjottavan maasahkoén
vksityiskohtia selvitetdan parhaillaan. Maasahkdn tarjoamiseen
merikonttialuksille liittyy useita haasteita. Esimerkiksi kaapeleita ei voisi laittaa
laiturille alusten kyljelle konttinostureiden liikkumisen takia. Talvella alus voisi
tulla satamaan keula edella, kun taas kesalla se tulisi pera edella. Alukset myods
vaihtuvat koko ajan sen sijaan ettéd samat alukset kavisivat satamassa.
Helsingin satama tarkastelee konttialusten tapauksessa yhtena maasahkon
sy6toén vaihtoehtona kontinkokoisia akkupaketteja, jotka nostettaisiin laivaan
satamassa olon ajaksi.

HaminaKotkan sataman arvion mukaan AFIR-asetuksen velvoitteiden vuoksi
sataman maasahkdn syo6ttdihin tehtdvan investoinnin kustannus olisi 3-5
miljoonaa euroa. Kustannus koostuisi sahkdn sydttédn, taajuusmuuntimiin,
sahkoétiloihin ja laiturille tehtavien rakenteiden aiheuttamista kustannuksista.
Investointi kattaisi nelja maasahkén syottopistettda. Sahkdverkkoon liittyen
sataman rakennettavaksi jaa my6s muutaman kilometrin mittainen yhteys
maasahkdn sy6tén pisteisiin.

Rauman sataman arvion mukaan konttialuksille tarjottavan maasahkdn syoton
investointikustannus olisi noin 2-4 miljoonaa euroa, riippuen siita tarvitaanko
seka 50Hz ettd 60 Hz mahdollisuus.

Helsingin satama arvio, etta risteilyaluksille tarjottavan maasdahkén sy6ton
kustannusarvio olisi 16 miljoonaa euroa, kun tarkoituksena on tarjoa
maasahkda yhdelld 8 MW:n liittymalla ja yhdelld 16 MW:n liittymalla.
Kustannus kattaisi suurjanniteliittymastd, suurjannitekaapeloinnista, kytkin
asemasta, keskijannitekaapeloinnista ja maasahkdlaitteista aiheutuvat
kustannukset.

YIld mainitut toteutuneet kustannukset ja kustannusarviot kattavat tassa
muistiossa tarvittavat arviot merikonttisatamien osalta. Eckerén sataman ro-ro-
matkustaja-alukselle tarjottavan maasahkon sy6tén kustannukseksi arvioidaan 1-2
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miljoonaa euroa Helsingin ja Naantalin ro-ro-matkusta-alusten maasahkon
sy6ttéon antamien toteutuneiden kustannusten perusteella. Helsingin sataman
risteilyalusten maasdhkon sy6tdn osalta arviossa on huomioitu, etta risteilyalusten
liilkenndinnin kehittymisesta riippuen kustannusvaikutus Helsingin satamalle voisi
olla my6s olla myds Helsingin sataman antaa arviota korkeampi. Maarianhamina
sataman maasahkdn sy6tdén kustannukseksi on tassa vaiheessa arvioitu noin puolet
Helsingin sataman antamasta arviosta.

Taulukossa L2.1 on esitetty yhteenveto arvioista AFIR-asetuksen velvoitteiden
vuoksi aiheutuvista maasahkon sy6ttoon liittyvista investointikustannuksista.

Taulukko L2.1 Arvio AFIR-asetuksen 9 artiklan mukaisista maasahkdn syotén
investoinnin tulevista kustannuksista Suomen satamissa. (miljoonaa euroa)

Merikonttialukset  Ro-ro- Muut Yhteensa
matkustaja- matkustaja-
alukset alukset
Helsinki 3-5 0 16-24 19-29
HaminaKotka 3-5 - - 3-5
Rauma 2-3 - - 2-3
Naantali - 0 - 0
Eckero - 1-2 - 1-2
Maarianhamina | - - 8 8
Yhteensa 8-13 1-2 24-32 33-47
[MEUR]
Yhteensa 24-28 % 3-4 % 73-68 % 100 %
[%]
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Liite 4: Sisdvesisatamien investointikustannuksista

Kaapelointi jakokeskuksesta laiturille maksoi Joensuun sataman tapauksessa 50
000 euroa, kun se tehtiin samalla, kun satama-aluetta laajennettiin vuonna 2022.
Lappeenrannan sataa arvio, ettd sen tapauksessa kaapelointiin liittyva kustannus
olisi mahdollisesti suurempi kuin Joensuun sataman tapauksessa.

Muita sisavesisataman maasahkon sydtén kustannuksia arvioidaan tassa
muistiossa Carunan antamaa arviota ja kirjallisuutta hyédyntaen.
Taustamateriaalina on kdytetty my6s Teemu Reinolan diplomitydta "Aluksien
maasahkdn jakelujarjestelman toteutus satamassa" (2022).

Carunan antama investointikustannusarvio, joka ei huomioi maasahkén
syottopisteesta aiheutuvaa kustannusta eika kaapelointia, olisi noin 50 000 euroa.
Oletuksena on ollut 680 ampeerin liittyma, jonka hinta olisi 38 000 euroa
(laskettuna 60 euroa per ampeeri (alv 24%) kerrottuna 680 ampeerin liittymalla).
Jos on tarve liittaa padkeskukseen, lisdhinta on noin 10-15 000 euroa, ja
liittymiskaapeli noin 1000 euroa. Edeltdva esimerkki toimii Caruna Espoon
verkossa, (esim. Joensuu keskusta) muilla Carunan verkkoalueilla liittymanhinta
105 euroa per ampeeri (alv 24%).

Traficom on arvioinut kirjallisuuden perusteella, ettd Carunan antamaa
investointikustannusta vastaava kustannus voisi olla noin 60 000 euroa, jos
kustannukset koostuisivat noin 0,4 kilovoltin jakelukeskuksesta (40 000 euroa) ja
liittyman paivittamisesta 630 ampeerille (20 000 euroa). Traficom on arvioinut
kirjallisuuden perusteella, ettd maasahkon syodttopisteestd aiheutuva kustannus
olisi noin 5 000 euroa per laite.

Edelld kuvatun perusteella voidaan arvioida, etta investointikustannus, joka ei kata
kaapelointia, olisi noin 55 000 euroa - 65 000 euroa, jos sy6ttolaitteita on 1
kappaletta.

Kokonaisinvestointikustannus olisi Joensuun sataman tapauksessa noin 105 000 -
115 000 euroa ja Lappeenrannan tapauksessa noin 130 000 -150 000 euroa, jos
oletetaan 75 000 euron arvoinen kaapelointikustannus.
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