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Kuva 1. ICT-ala kuluttaa energiaa ja materiaaleja, mutta silla on merkittava rooli ja potentiaali
ilmasto- ja ymparistohaasteisiin vastaamisessa.

MYONTEISET o Kasvihuonekaasu- o Digitaaliset ratkaisut Q llmastonmuutok-
VAIKUTUKSET paastojenvahen- ympariston- ja luonnon- seen sopeutumista
KADENJALKI nykset muilla aloilla suojelun tukena helpottavat ratkaisut
KIELTEISET @ Energiankulutus @ Raaka-aineiden @ Paastot
VAIKUTUKSET ja sen kasvihuone- kaytto infrastruktuurissa  ilmaan, vesiin
JALANJALKS kaasupaastot jalaitteissa ja maaperaan










Kuinka paljon laskenta on kehittynyt
30 vuodessa ?
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Huawei Mate 20 Pro (2018):
NEC SX-3 (1990): 14 GFLOPS (CPU)

22 GFLOPS 489 GFLOPS (GPU)

HUAWEI Mate20 Pro _
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NEC A/~ a5 SX3 20—z

https://www.extremetech.com/extreme/125271-the-history-of-supercomputers/5



32-core GPU

4096 execution units
Up to 98,304 concurrent threads

( 10.4 teraflops)
327 giga

164 gigapixels/second
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2400 bps modem (1990)

“It's a dynamite little modem. Now
710 excuse not to go to 2400
PC Magazine 62558

“Real bargains .., operated at least as
well as higher priced competitors, and
throughput ... proved identical.”
.
MO DE [el

“Get ome!” MactnTalk 6/89

MAX
@ 1000 vervss

performed as well as a much more
expensive modem.” AmigaWorld 10/59

“I0s inexpensive, Hayes™-compatible,
and works fine. Macirortd 1188

“I can highly recommend the Supra
2400 modem as providing excellent
value for the price.” ST Informer 2/8%

iple be il
ity, reliability, affordability, and com
pact physical Size.” A+ Magazine 7/58

upraModem 2400 remains

v among the low-cost
modems examined here."incider,
azine 189

“The notably small package,
virtually indestructable case, f
panel switch, and clear speaker
combined with a very attractive

price ... make this modem a keeper

here.™ Denver PC Boardwatch 7 /88

“The SupraModen s a fantastic deal.”
ST-Log

SupraModem 2400

SupraModem 24007 $149.95 SupraModem 2400i"™ $119.95 Available from your local dealer, o call:
© i for virtually all computers  internal with sof

o
200 vl Sionge 107 BV PC & compatibles “ C

P5&Vabis  SupraModem 2100z $179.95 1-800-727-8772
omputers internal for the Amiga® 2000

https://www.suspended-objects.org/post/122466768778/item-062-supramodem-2400-found-on-6-20-15
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NEC SX-3 (1990): Huawei Mate 20 Pro (2018):
360 kW 1-2 W ?
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https://www.extremetech.com/extreme/125271-the-history-of-supercomputers/5



ICT:n infrastruktuuri kehittyy hurjaa
vauhtia



5G, 6G, Kuitua

Palvelinkeskuksia, pilvipalveluita



Miksi tarvitaan lisaa ICT-jarjestelmia,
jos niiden tehokkuus on kasvanut
100°000 - 1'000°000 x ?






"Energy-efficiency
improvements will increase
rather than reduce energy

consumption”






ICA-projekti

SUOMEN AKATEMIA

FINLANDS AKADEMI




1. Miten mitata ICT-palvelun
energiatehokkuutta ?
2. Uusiutuvan energian ja hukkalammon
hyodyntaminen tehokkaasti ?
3. Miten toteuttaa energiatehokkaita
palveluja ?
4. Miten eri osapuolet saadaan mukaan ?






Pohjoisissa oloissa hukkalampo on
mahdollisuus

Teknologinen kyvykkyys vs.
taloudelliset realiteetit ?



Suomen suosituimmat nettipalvelut:

Koko: 1-60MB (jopa 100+MB)
50% on kuvia
40% 3. osapuolen sisaltoa
HTML vain 1%



Isoja 50-90% saastoja saa aikaan

Pienemmat kuvat
Modernit kuvaformaatit
Kayttamaton Javascipt ja CSS
Valimuistien parempi kaytto



ICT-palveluiden tuottajilla (viela)
puutteellinen kasitys kestavyydesta

Aihepiirin monimukaisuus (esim. vihred koodi)

Puutteelliset kehitysprosessit



Myos ICT-alan pitaa ymmartaa, etta

W\ e oo oo Iy
vahemman on enemman



