NATIONELLT GENRESURSPROGRAM FOR VAXTER, SKOGSTRAD, HUSDJUR OCH FISKAR

INNEHALLSFORTECKNING
SAMMANDRAG
TERMINOLOGI

DEL I: NATIONELLT GENRESURSPROGRAM FOR VAXTER, SKOGSTRAD, HUSDJUR OCH FISKAR

1. INLEDNING

1.1. Reformen av genresursprogrammen

1.2. Beskrivning av innehallet i det nationella genresursprogrammet
1.3. Arbetsgruppen

2. GENRESURSPROGRAMMETS MALSATTNINGAR

3. ATGARDSPLAN — SAMMANFATTNING
3.1. Vaxtgenetiska resurser
3.2. Skogstradens genetiska resurser
3.3. Husdjursgenetiska resurser
3.4. Fiskgenetiska resurser

4. KOMMUNIKATION

5. ORGANISERING AV DET NATIONELLA GENRESURSARBETET
6. GENRESURSPROGRAMMENS RESURSER

DEL Il: SEKTORSPECIFIKA GENRESURSPROGRAM

1. VAXTGENETISKA RESURSER
1.1 Nulage och prioriteter for programmet for vaxtgenetiska resurser
1.2. Bestammelser och strategier angaende skydd av vaxtgenetiska resurser
1.3. Skydd och bevarande av vaxtgenetiska resurser
1.3.1. Foérvaring av frén och kndlar i genbank
1.3.2. Genresurssamlingar som uppratthalls vegetativt
1.3.3. Skydd genom odling
1.3.4. Skydd av vilda vaxtslaktingar
1.3.5. Kryoforvaring
1.3.6. Hantering av vaxtskadegorare i samlingar av vaxtgenetiska resurser
1.3.7. Forvaltning av information om vaxtgenetiska resurser
1.4. Hallbart nyttjande av och tillgang till vaxtgenetiska resurser
1.4.1. Vaxtforadling
1.4.2. Produktion av véxter av lantsort for livsmedelsbruk
1.4.3. Tillgang till vaxtgenetiska resurser
1.4.4. Genetiska resursers immateriella varde
1.5. Forskning som stoder arbetet med vaxtgenetiska resurser

2. SKOGSTRADENS GENETISKA RESURSER

2.1. Nuldge och prioriteter for programmet for skogstradens genetiska resurser

2.2. De viktigaste bestimmelserna och strategierna for programmet for skogstradens genetiska resurser
2.3. Skydd och bevarande av skogstradens genetiska resurser

2.4. Hallbart nyttjande av och tillgang till skogstradens genetiska resurser

2.5. Forskning som stoder arbetet med skogstradens genetiska resurser

3 HUSDJURSGENETISKA RESURSER

3.1. Bedémning av nuldge och prioriteter for programmet for husdjursgenetiska resurser
3.1.1. Resultat fran programmet for husdjursgenetiska resurser
3.1.2. Utvecklings- och forskningsarbete inom programmet for husdjursgenetiska resurser
3.1.3. Begransningar och prioriteter for programmet fér husdjursgenetiska resurser



3.2. De viktigaste bestammelserna och strategierna angaende skydd och nyttjande av husdjursgenetiska resurser
3.3. Bevarande av husdjursgenetiska resurser
3.3.1. In vivo -bevarande
3.3.2. In vitro -bevarande
3.3.3. Djurartsspecifika begransningar och malsattningar
3.4. Hallbart nyttjande av och tillgang till husdjursgenetiska resurser
3.4.1. Tillganglighet
3.4.2. Hallbart nyttjande
3.5. Forskning som stéder arbetet med husdjursgenetiska resurser

4. FISKGENETISKA RESURSER
4.1. Nuldge och prioriteter for den fiskgenetiska resursverksamheten
4.1.1. Prioriteter
4.1.2. Beskrivning av aktorsfaltet
4.1.3. Vattenbruk fér bevarande av mangfald och matfiskproduktion
4.1.4. Matfiskproduktion
4.1.5. Malsattningar och omfattning for programmet for fiskgenetiska resurser
4.2. De viktigaste bestammelserna och strategierna for programmet for fiskgenetiska resurser
4.2.1. Lagstiftning om och de viktigaste strategierna for fiskgenetiska resurser
4.2.2. Artspecifika strategier for bestandsvard och program
4.2.3. Faststdllande av aktorernas roller

4.2.4. Mekanismer som styr bestandsvarden av fiskresurser och deras forhallande till programmet for fiskgenetiska

resurser
4.3, Skydd och bevarande av fiskgenetiska resurser
4.3.1. Beddmning av behovet av att odla nya fiskarter och fiskbestand
4.3.2. Produktionsodling av ny fiskart eller nytt fiskbestand
4.4, Hallbart nyttjande av och tillgéng till fiskgenetiska resurser
4.4.1. Hallbart nyttjande
4.4.2. Tillganglighet
4.5, Forskning som stoder arbetet med fiskgenetiska resurser
4.5.1. Organisation
4.5.2. Genetiska undersdkningar av vild fisk
4.5.3. Effektivitet
4.5.4. Forskningsamnen
4.5.5. Utvecklingsforslag

5. LITTERATUR
DEL Ill: FORVALTNING AV GENRESURSERNA PA ALAND

Sammanfattning 6ver arbetet med bevarandet av de genetiska resurserna pa Aland
Vaxtgenetiska resurser

Skogstradens genetiska resurser

Husdjursgenetiska resurser

Fiskgenetiska resurser

vk whe

BILAGOR



SAMMANDRAG

Nationella genresursprogrammet

Den réattsliga grunden for skydd och hallbart nyttjande av genetiska resurser utgors av
internationella konventioner (konventionen om biologisk mangfald (Convention on Biological
Diversity, CBD, 1993) och Nagoyaprotokollet (2014) som lyder under den, FAO:s férdrag om
vaxtgenetiska resurser (International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture, IT-
PGRFA, 2004) och FAO:s handlingsplaner for olika genetiska resurser (Global Plan of Action, GPA).

Med hjdlp av det nationella genresursprogrammet fornyas tidigare nationella program for
vaxtgenetiska och djurgenetiska resurser (JSM 2001, JSM 2004). Genresursprogrammet omfattar
genetiska resurser for vaxter, husdjur, skogstrad och fiskar. Genresursprogrammet har utarbetats av
jord- och skogsbruksministeriet och Naturresursinstitutet.

Genresursprogrammet styr forvaring, bevarade och hallbart nyttjande av genetiska resurser. |
utarbetandet av det nationella genresursprogrammet har innehdllet och tyngdpunkterna i
programmet styrts av forandringar i verksamhetsmiljon och de strategier for skydd och hallbart
nyttjande av naturresurser som aterspeglar dem.

Vaxtforadling och husdjursavel framjas genom att understéka de genetiska resursernas
utnyttjandepotential. | genresursprogrammet framjas naringsverksamhet som grundar sig pa
hallbart nyttjande av genetiska resurser framst genom forsknings- och utvecklingsprojekt.

Genresursradet som lyder under JSM oGvervakar verkstallandet av genresursprogrammet och
Naturresursinstitutet (Luke) koordinerar det. Bevarandet av genetiska resurser har férdelats pa flera
offentliga och privata aktorer, varav Naturresursinstitutet ar den viktigaste bevarande instansen.
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Accession

AEGIS

Allel

Allelfrekvens

DNA

ECPGR

Genotyp som bevaras i genbank och som det finns uppgifter om varifran den kommer
A European Genebank Integrated System (europeisk virtuell genbank)

Olika genetiska varianter av samma gen med olika DNA-struktur

En viss allels relativa andel (till exempel procentuella andel) av alla olika alleler av
samma gen.

Deoxiribonukleinsyra

European Cooperative Programme for Plant Genetic Resources. Det europeiska
samarbetsnatverket for vaxtgenetiska resurser.

Effektiv populationsstorlek

ERFP

EUFORGEN

Den effektiva populationsstorleken (N.) ar mindre dn antalet individer i en population
till exempel for att antalet honor och hanar som férokar sig i populationen skiljer sig
fran varandra eller att de familjer olika féradldrar och avkommor bildar ar olika stora.
Med hjalp av den effektiva populationsstorleken gar det att berdkna hur mycket
genetisk mangfald en population forlorar under en generation.

European Regional Focal Point, Europeiska samarbetsnatverket for forvaltning av
husdjursgenetiska resurser

European Forest Genetic Resources Programme. Internationellt samarbetsprogram
som framjar skydd och hallbar utveckling av skogstradens genetiska resurser i Europa.

Ex situ -samling

Ex situ -skydd

Samling dar genetiska resurser bevaras i en annan miljé an sin naturliga livsmiljo.

Kan ocksa vara: Bevarande av genetiska resurser pa en annan plats an i den miljo dar
de har utvecklat sina genetiska egenskaper.

Fenotyp lakttagbara egenskaper hos en individ som paverkas av gener, reglering av genernas
funktion och miljofaktorer
Genetiska resurser Genetiskt material som ar eller som kan vara vardefullt for jord- och

skogsbruket.

Genetiskt material



Material fran vaxter, djur, mikrober eller av annat ursprung som innehaller
funktionella arvsanlag.

Genetisk variation

Genomik

Genotyp

Inavelsgrad

In situ-skydd

Arftlig variation mellan individer och populationer som orsakas av skillnader i
individernas gener (en individ har en annan allel eller genvariant i atminstone en del
av generna) eller skillnader i populationernas allelfrekvenser.

Forskning om genom eller arvsmassa. Genom bestar av alla gener som finns i en
individs olika kromosomer och av kromosomomraden dér inga gener finns.

En helhet bestaende av tva alleler i en gen. Individen har fatt allelerna av sina
foraldrar, en fran var foralder.

Sannolikheten for att en slumpmassigt utvald gen innehaller tva likadana alleler som
bada tva hdarstammar fran samma férfader

Bevarande av genetiska resurser i den livsmiljo dar de har utvecklat sina genetiska
egenskaper.

In vitro-bevarande av husdjurgenetiska resurser

Bevarande av husdjursgenetiska resurser som nedfryst genetiskt material (till exempel
nedfrysta embryon och spermadoser)

In vivo ex situ-bevarande av husdjursgenetiska resurser

Bevarande av levande djur och deras genetiska resurser i en miljo dar de inte
ursprungligen har utvecklats (till exempel djur av lantras som visas upp pa en
museigard)

In vivo in situ-bevarande av husdjursgenetiska resurser

Isotop

IT-fordraget

Bevarande, underhall och utnyttjande av levande djur och deras genetiska resurser i
den miljo och for det syfte som de ursprungligen utvecklades for (till exempel i
husdjursproduktion)

Olika former av ett grundamne, till exempel kol (C) och kvave (N), som finns i naturen
och som har olika kemisk struktur.

International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture (ITPGRFA),
Internationellt fordrag om vaxtgenetiska resurser som faststaller vaxtgenetiska
resursers tillganglighet och nyttoférdelning.

Kryokonservering



Lantras

Bevarande av genetiskt material, exempelvis embryon, i flytande kvave

En finsk husdjursras som helt eller delvis harstammar fran de husdjurspopulationer
som den tidiga husdjursuppfodningen i vart land grundade sig pa och som har
anpassat sig till lokala forhallanden. Det har grundats en rasforening eller
avelsorganisation for den finska lantrasen i Finland och rasen har ett kulturhistoriskt
varde. Lantraserna ar hotade eller ovanliga.

Lekfisk — levande genbank

Mjolkebank

Fiskar odlas som lekfisk for att producera rom och mjolke, som anvands for att bevara
en fiskart och fiskbestandets arvsanlag och som magjliggérs genom att rom av ként
ursprung produceras for utplantering och fortsatt odling.

Langvarigt bevarande av hanfiskars koénsceller (mjolke) i flytande kvéve
(kryoforvaring).

Moderplanta for elitmaterial (tidigare elitplanta)

En moderplanta fran kontrollerad plantproduktion inom véxtproduktion som ar fri
fran skadegorare och sortdkta och som anvénds for att producera kontrollerade eller
testade bruksplantor.

Moderplanta for utgangsmaterial (tidigare karnvaxt)

En moderplanta fran kontrollerad plantproduktion inom véaxtproduktion som ar fri
fran skadegoérare och sortdkta och som anvands for att producera nésta
produktionsniva, det vill sdga utgangsmaterial.

Nagoyaprotokollet

NORDGEN

Osteologi

Nagoyaprotokollet om tilltrdde till genetiska resurser samt rimlig och rattvis
fordelning av den nytta som uppstar vid deras nyttjande (Nagoya, 29.10.2010) hor
ihop med konventionen om biologisk mangfald.

Nordiskt Genresurscenter (The Nordic Genetic Resource Centre)

Studie av forntida organismers ben for att till exempel artbestimma dem

Radiokolmetoden

RNA

Metod som anvéands for att till exempel faststilla ett forntida djurs alder utifran ett
ben- eller tandprov. Grundar sig pa matning av mangden kolisotoper och den kanda
halveringstiden for kolisotoper efter att en organism har dott.

Ribonukleinsyra

Sekvensering Faststdllande av en DNA- eller RNA-kedjas struktur (nukleotidsekvens) eller

proteinstruktur (aminosyrasekvens)



SNP Single Nucleotide Polymorphim, enbaspolymorfi, enstaka punktmutationer i en DNA-
sekvens. SNP-markdérer anvands vid undersékningar i genomik

Sort En samling vaxter inom ett och samma botaniska taxon av lagsta kdnda niva, som
definieras genom ett reproducerbart uttryck av dess sarskiljande och andra genetiska
egenskaper.

Transkriptomik
Undersodkning av RNA-sekvenser, undersdkning av geners funktion och uttryck
Ursprungscentrum

Ett geografiskt omrade dar en odlad eller vild vaxtart for forsta gangen utvecklat sina
speciella egenskaper

Ursprungssort

Lantsorter, gamla handelssorter eller dndrade accessioner av gamla handelssorter
som naturligt anpassat sig till lokala och regionala férhallanden och vars artgrupp
hotas av genetisk utarmning

Vaxtgenetiska resurser for livsmedel och jordbruk

Vaxtbaserat genetiskt material som ar eller kan vara vardefullt for livsmedel och
jordbruk
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1. INLEDNING

Jord- och skogsbrukets genetiska resurser ar en viktig del av naturens mangfald, bade ekologiskt och
ekonomiskt. Den viktigaste orsaken till att bevara dem &r att utveckla Ionsamheten och hallbarheten
i utnyttjandet av naturresurser och att forbattra slutprodukternas kvalitet. | det ingar att med hjalp
av foradling av vaxter, skog och husdjur forbereda sig pa de fordandringar som sker i var
skogsbruksmiljo. Jord- och skogsbrukets genetiska resurser omfattar genetiska arvsanlag for saval
moderna vaxtsorter som for ursprungssorter och deras vilda sldktingar, husdjursraser, fiskarter och
skogstrad. De utgor ‘ravaran’ for vaxt- och husdjursforadlingen.

Att skydda genetiska resurser ar en valdigt langvarig uppgift med nara koppling till samhallets
krisberedskap och riskhantering, och det ar grunden for jord- och skogsbrukssektorns naringar och
utgangspunkten foér deras utveckling. De genetiska resurserna ar darmed en del av
forsorjningsberedskapen.



De ar ocksa ett vardefullt kulturhistoriskt arv. De ar en viktig del av det nationella minnet och
jordbrukets historia.

Den rattsliga grunden for skydd och hallbart nyttjande av genresurser utgors av internationella
konventioner (konventionen om biologisk mangfald (Convention on Biological Diversity, CBD, 1993)
och Nagoyaprotokollet (2014) som lyder under den, FAO:s férdrag om vaxtgenetiska resurser
(International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture, IT-PGRFA, FordrS
90/2004) och handlingsprogram (FAO:s Second Global Plan of Action for the Conservation and
Sustainable Utilization of Plant Genetic Resourcs for Food and Agriculture, GPA, 2011); det
internationella handlingsprogrammet fér husdjurs genetiska resurser (Global Plan of Action for Farm
Animal Genetic Resources, 2007) och First Global Plan of Action for Forest Genetic Resources om
skogstradens genetiska resurser, 2013). Dessutom styrs skyddet och det hallbara nyttjandet av
genetiska resurser pa nationell niva av EU-lagstiftning och nationell lagstiftning och strategier
forskydd och hallbart nyttjande av naturresurser.

| Finland verkstalls de internationella konventionerna genom nationella genresursprogram. Finlands
nationella program for jord- och skogsbrukets vaxtgenetiska resurser (JSM 12/2001) omfattar
jordbruks-, tradgards- och skogsbruksnaringens genetiska resurser. Finlands nationella program for
husdjursgenetiska resurser (JSM 17/2004) omfattar bade husdjurs lokala ursprungsraser och arter
som ursprungligen har importerats, men som &r etablerade i Finland. Programmen innehaller
centrala principer, malsattningar och atgardsforslag for skydd och hallbart nyttjande av genetiska
resurser. Naturresursinstitutet (Luke) har fatt i uppdrag att koordinera programmen.

De nationella genresursprogrammen har skapat en grund foér att etablera nationella
genresurssamlingar och for att organisera genresursarbetet pa nationell och nordisk niva.
Forskningen har sa lange verksamheten funnits varit en vasentlig del av arbetet med att utveckla
skydd och hallbart nyttjande av genetiska resurser.

1.1.Reformen av genresursprogrammen

Efter att de nationella genresursprogrammen utarbetats har verksamhetsmiljon dar jord- och
skogsbruket bedrivs férandrats pa manga satt.

Naturens ekosystemtjanster, som alla levande organismer och manniskan ar beroende av for sin
existens, forsvagas globalt sett av milj6fordndringar, i synnerhet klimatférandringen, minskad
mangfald och 6kat nyttjande av naturresurser. Konsekvenserna foérsvagar ocksa de miljoer dar
jordbruk, skogsbruk och fiskerinaring bedrivs. Fordndringarna sker i rask takt och kraver att
jordbruket, skogsbruket och fiskerinaringen snabbt kan anpassa sig till nya férhallanden. Har har de
genetiska resurserna for jordbruket, skogsbruket och fiskerinaringen en viktig roll.

Det har dven skett forandringar i den socioekonomiska miljon. Miljévarden och hallbart nyttjande av
naturresurser marks mer an tidigare i konsumenternas val och sarskilt tydligt marks det i
konsumenternas forhallande till mat. Ekologisk produktion, ndrmat och matens ursprung styr
konsumentens val i dag, dven om valen skulle innebara att maten blir dyrare.



De foérandringar som beskrivs ovan aterspeglas ocksd i de strategier som styr branschen. | de
strategier som styr forvaltningsomradet i dag ar de stora temana att skydda naturens mangfald,
anpassa sig till klimatférandringen och minska pa de skadliga effekterna av den, bioekonomi som
bygger pa hallbart nyttjande av fornybara naturresurser och livsmedelsforsorjning. Bakom
strategierna finns ett helhetstank som har som mal att koppla ihop naturresursfragor, klimat- och
energifragor och naturens mangfald till en gemensam helhet s3 att de har starka kopplingar till hela
samhallet. Samarbetsformer kommer att utvecklas under den kommande programperioden ocksa
for att forbattra effektiviteten i programmet for nationella genetiska resurser och Aland.

Det forsta nationella programmet for husdjurs genetiska resurser omfattar inte genetiska resurser
for fiskar. Fiskbestanden har minskat pa grund av miljéférandringarna, vilket forutsatter att
bevarandet av mangfalden hos de fiskgenetiska resurserna effektiveras och det har tydligt tagits upp
i Handlingsprogrammet for bevarande och hallbart nyttjande av den biologiska mangfalden 2013—
2020. FAO haller ocksa pa att effektivera skyddet och det hallbara nyttjandet av fiskgenetiska
resurser i sin verksamhet, och malsattningen de narmaste aren ar att utarbeta rapporten State of
the World om akvatiska genresurser. Det férhojda behovet av att skydda fiskbestanden och fiskens
Okade betydelse som néaringskalla férutsatter ocksa att de fiskgenetiska resurserna skyddas och att
det hallbara nyttjandet organiseras till ett gemensamt program for fiskgenetiska resurser.

| det nya genresursprogrammet har férutom lagstiftningen och fordandringar i verksamhetsmiljon
styrt faststallandet av malsattningar for skyddet av sektorspecifika genetiska resurser och hallbart
nyttjande och verksamhetens innehdll med beaktande av de nationella sardragen i var
verksamhetsmiljo.

1.2.Beskrivning av innehallet i det nationella genresursprogrammet

Med hjadlp av det nationella genresursprogrammet férnyas tidigare nationella program for
vaxtgenetiska och djurgenetiska resurser (JSM 2001, JSM 2004). De nationella programmen for vaxt-
och husdjursgenetiska reserver skapade en grund for organiserat skydd och underhall av genetiska
resurser. Programmens viktigaste mal var att kartlagga och organisera genresurssamlingarna. |
utarbetandet av det nya genresursprogrammet har innehdllet och tyngdpunkterna i programmet i
storre utstrackning an tidigare styrts av fordandringar i verksamhetsmiljon och de strategier foér skydd
och hallbart nyttjande av naturresurser som aterspeglar dem.

Genresursprogrammet omfattar grodors, husdjurs, skogstrads och fiskars genetiska resurser i varsin
sektor.

Genresursprogrammet styr bevarande, skydd och hallbart nyttjande av genetiska resurser.
Delegationen for genetiska resurser som lyder under JSM oOvervakar verkstdllandet av
genresursprogrammet och Naturresursinstitutet koordinerar det. Bevarandet av genresurser har
fordelats pa flera offentliga och privata aktorer, varav Naturresursinstitutet ar den viktigaste
bevarandeinstansen.

Bevarande och skydd av genetiska resurser omfattar att identifiera de nationella genetiska
resurserna for jordbruk, skogsbruk och fiskerindringen och uppratthalla dem i genresurssamlingar
och i deras naturliga livsmiljoer. | bevarandet och skyddet prioriteras genetiska resurser vars
egenskaper kan anvandas for att genom vaxt- och djurférddling anpassa grédor, husdjur och
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fiskbestand till de pagaende miljo6forandringarna, i synnerhet klimatforandringen. Nar det géller
skogstrad betonas mangfaldens betydelse for anpassningsformagan mer an enstaka egenskaper. De
genetiska resursernas kulturhistoriska varde ar ocksa ett av skilen till att bevara dem.

| genresursprogrammet framjas hallbart nyttjande av genresurser framst genom forsknings- och
utvecklingsprojekt. Vaxtforadling och husdjursavel framjas genom att undersdka genresursernas
egenskaper. Naringsverksamhet som bygger pa grodors ursprungssorter och husdjurs
ursprungsraser frimjas ocksa genom forsknings- och utvecklingsprojekt samt genom radgivning och
information i samarbete med branschens aktorer.

1.3.Arbetsgruppen

Genresursprogrammet har utarbetats av en arbetsgrupp bestaende av genresursradets ordforande,
konsultativa tjanstemannen Tuula Pehu fran jord- och skogsbruksministeriet (koordination) och
koordinatorerna for genresursprogrammen specialforskare Elina Kiviharju, professor Juha Kantanen,
specialforskare Mervi Honkatukia, forskare Mari Rusanen och ledande sakkunnig Petri Heinimaa fran
Naturresursinstitutet.

Som sakkunniga har dessutom bland annat Naturresursinstitutets forskare Sirkka Juhanoja (vaxter
for anldaggning av grénomraden), forskare Terhi Suojala-Ahlfors (gronsaker, orter och
medicinalvaxter), forskare Jaana Laamanen (frukt- och barvaxter, vaxters sundhet), forskare Maarit
Heinonen (in situ-skydd, kulturhistoria), forskare Merja Hartikainen (databaser, genresursparker),
specialforskare Marja-Liisa Koljonen (fiskgenetisk diversitet), forskare Leena Yrjana, forskare Pekka
Vakkari och professor Katri Karkkdinen (skogsgenetiska resurser), samt forskare Heli Fitzgerald vid
Luomus vid Helsingfors universitet (skydd av vilda kulturvaxtslaktingar).

2. GENRESURSPROGRAMMETS MALSATTNINGAR

Grunden for genresursprogrammets malsattningar ar strategier och handlingsprogram som styr
forvaltningsomradet. Ett viktigt mal &r att framja jordbruks-, skogsbruks- och fiskerisektorns
anpassning till de forandringar som sker i verksamhetsmiljon. Sektorsspecifika malsattningar
kompletterar de allmanna malsattningarna i genresursprogrammet.

Allminna malséttningar for genresursprogrammet:

Bevarande av de biologiska naturresursernas/primarproduktionens genetiska mangfald

De forandringar som pagar i jordbruket, skogsbruket och fiskerinaringen paverkar i allt
storre utstrackning sektorernas primarproduktion. De viktigaste
produktionsinsatserna i primarproduktionen ar jordbrukets, skogsbrukets och
fiskerindringens genetiska resurser. Det ar av yttersta vikt att trygga tillgangen pa
mangformiga genetiska resurser i en produktionsmiljé som férandras snabbt och pa
ett delvis oftrutsdgbart sitt. Det kan bara tryggas genom att uppratthalla en
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vittomfattande genetisk mangfald genom ex situ-bevarande och/eller in situ-skydd
inom alla produktionssektorer.

Det speciella genresursmaterial Finlands geografiska lage medfér forpliktar oss ocksa
att bevara och skydda vara unika genetiska resurser.

Anpassning av jordbruket, skogsbruket och fiskerindringen till forandringar i miljon, i synnerhet
klimatférandringen

Den viktigaste anledningen till att bevara jordbrukets, skogsbrukets och
fiskerindringens genetiska resurser ar beredskap infor de férandringar som sker i var
jordbruks-, skogsbruks- och fiskerinaringsmiljo med hjdlp av vaxt- och djurféradling.
De genetiska resursernas tillganglighet, bevarande och nyttjande kopplas genom
foradlingen ihop med samhallets livsmedelstrygghet och forsérjningsberedskap.

De senaste aren har skyddet av jord- och skogsgenetiska resurser fatt helt ny
betydelse i och med klimatférandringen. Konsekvenserna av klimatférandringen
aterspeglas i stor omfattning pa alla sektorer inom jord- och skogsbruket (vaxt- och
djurproduktionen, skogsbruket och fiskerindringen) och i var naturmiljo. Kontrollerad
anpassning av primarproduktionen till de féranderliga forhallandena utgar ifran att
man har tillgang till tillracklig genetisk variation och olika egenskaper som genom
vaxt- och djurforadling kan nyttjas vid behov. Det har kraver storre satsningar pa att
beskriva och evaluera genetiska resurser och att malsattningarna for att bevara och
nyttja genetiska resurser kommer narmare varandra.

Utveckling av ndringsverksamhet kopplad till nyttjande av genetiska resurser

Bevarandet av genetiska resurser kan ocksa stdodas genom att framja skydd av
marknadsorienterade genetiska resurser. Pa det sattet gar det att bredda samhallets
ansvar for att bevara genetiska resurser och géra verksamheten mer kostnadseffektiv.

Ursprungssorternas och -arternas speciella egenskaper ar en bra grund for att
produktifiera vaxt- och husdjurgenetiska resurser. Dessutom motsvarar
specialprodukter som bygger pa genetiska resurser vadl de vardeval dagens
medborgare och konsumenter gor nar det till exempel galler mat. Det finns dock stora
behov av utveckling for att fa en framgangsrik affarsverksamhet som bygger pa
jordbrukets genetiska resurser. Kvalitetsfaktorer som bygger pa genetiska resurser ar
an sa lange relativt okdnda och produkt- och servicekedjorna fungerar inte.

Inom ramen for genresursprogrammet kan affarsverksamhet som bygger pa genetiska
resurser fraimja produktifieringen genom forsknings- och utvecklingsprojekt som &r
inriktade pa problemen samt genom radgivning och information i samarbete med
branschens aktorer.
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Varnande om kulturarv som hor ihop med genetiska resurserna

En del av mangfalden i de vaxt- och husdjurgenetiska resurserna &r deras
kulturhistoriska varde. De ar en del av vart levande kulturarv och darfoér ar de ocksa
varda att bevara. Deras egenskaper aterspeglas i odlings- och uppfédningshistorien
om vaxter och raser av lantsort och de kulinariska varderingar som fanns forr.

Information som har samlats in om ursprung och historia betraffande vaxter och
djurraser av lantsort kan ocksa utnyttjas i marknadsféringen av lantprodukter. For att
stoda och utdka odling av vaxter av lantsort och gamla sorter och lantrasers
fortbestand ar det viktigt att fortsatta samla in mangsidig information om dem.

Integrering av genresursprogrammets malsattningar i forvaltningsomradets strategier

Ministeriets genresurspolitik har inte fastslagits som en egen helhet pa strategisk niva,
daven om skydd av genetiska resurser har observerats i olika sektorers strategier och
handlingsprogram. Det har for sin del gjort att genresursarbetet har haft bristfalligt
inflytande pa forvaltningsomradets naturresurspolitik. | synnerhet de férandringar
som pagar i jord- och skogsbruksmiljon just nu betonar den strategiska betydelsen av
forvaltningsomradets genresurspolitik nar det géller att anpassa sig till dessa nya
forhallanden. Genresursarbetets koppling till forvaltningsomradets strategiska
styrning behdver darfor starkas bland annat genom genresurspolitiska riktlinjer. En av
malsattningarna i reformen av genresursprogrammet ar att pa alla nivaer inkludera
genresursprogrammet som en del av verkstdllandet av forvaltningsomradets
naturresurspolitik.

Starkt kommunikation om skydd och hallbart nyttjande av genetiska resurser

En av malsidttningarna med reformen av genresursprogrammet &r att fora
programmet ndrmare verkstillandet av forvaltningsomradets naturresurspolitik och
utvidga ansvaret for att skydda genetiska resurser till privata och tredje sektorn, vilket
forutsatter att beslutsfattarnas och medborgarnas kdnnedom om skydd och nyttjande
av genetiska resurser maste oka.

Genetiska resurser ar ett komplicerat begrepp. Det gor att experterna inom omradet,
liksom tjansteman och medborgarorganisationer, har en viktig roll nar det galler att
gora begreppet begripligt. Malet ska vara ett tydligt budskap om den praktiska
betydelse skyddet och nyttjandet av genetiska resurser har for jord- och skogsbruket,
fiskerindringen, miljon och medborgarnas vdlmaende. For att 6ka informationens
effektivitet krdvs mangsidig och omfattande information bade nar det géller innehall,
malgrupper, kommunikationsmetoder och informationskanaler.

3. ATGARDSPLAN — SAMMANFATTNING
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3.1.Vaxtgenetiska resurser
Nuldge och prioriteter

Malet med det nationella programmet for vaxtgenetiska resurser ar att pa lang sikt bevara och
hallbart nyttja vaxters genetiska mangfald i Finland. Programmet for vixtgenetiska resurser omfattar
de jordbruksgrodor och tradgardsvaxter som odlas i Finland. Hit rdknas forutom atbara vaxter och
fodervaxter ortvaxter, medicinalvaxter, prydnadsvaxter och vaxter for anlaggning av gronomraden.
Som en ny vaxtgrupp planeras skydd av grodors vilda slaktingar i samarbete med miljosektorn. Till
langtidsforvaringen har vaxtmaterial som &r genetiskt och regionalt mangformigt och som éar val
anpassat till vara nordliga vaxtférhallanden valts ut.

Programmet for vaxtgenetiska resurser inventerar, karakteriserar och uppréatthaller grodors
genetiska mangfald och sparar information om den, framjar sdker anvandning, evaluering,
tillganglighet och hallbart nyttjande av genetiska resurser, framjar om majligt undervisningen och
radgivningen om véaxtgenetiska resurser och den allmédnna kdnnedomen om genetiska resurser samt
skoter om nationella och internationella expertuppgifter som har att géra med de vaxtgenetiska
resurserna inom sitt verksamhetsomrade. Naturresursinstitutet ansvarar for koordineringen av det
nationella programmet for vaxtgenetiska resurser.

Viktiga avtal och strategier

Programmet for vaxtgenetiska resurser uppfyller allmanna malsattningar som avtalats genom de
internationella konventionerna. De viktigaste ar konventionen om biologisk mangfald (CBD, 1992),
fordraget om vaxtgenetiska resurser (IT-PGRFA, 2004) och forbindelsen till handlingsprogrammet for
vaxtgenetiska resurser (GPA, 1996, 2011). Dessutom &r malsattningarna i programmet for
vaxtgenetiska resurser kopplade till manga nationella och internationella strategier och
handlingsprogram som har med naturresurser att gora, sasom EU:s strategi for biologisk mangfald
2020, Finlands handlingsprogram for bevarande och hallbart nyttjande av den biologiska mangfalden
2013-2020, Aichimalen for biologisk mangfald 2020 och verkstdllandet av FN:s mal fér hallbar
utveckling 2030 och beaktande av det lokala i den nationella livsmedelsstrategin 2030.

Skydd och bevarande

Genetiska resurser for sadesslag, grds-, balj- och oljevaxter samt potatis bevaras i Nordiskt
Genresurscenter NordGen i Sverige. Bevarandet av froprover sakerstalls i frovalvet pa Spetsbergen
(Svalbard Global Seed Vault, SDSV). Aktérerna i det nationella programmet for vaxtgenetiska
resurser deltar i NordGens vegetationsgruppspecifika méten dar bevarandet av genetiska resurser
organiseras.

Genetiska resurser fran jordbruksgréodor och tradgardsvaxter som produceras vegetativt bevaras i
huvudsak vid Naturresursinstitutet som har det specialkunnande som kravs och de falt-, vaxthus- och
laboratorieutrymmen, anlaggningar och datasystem som behdvs for att férvalta samlingarna, och for
att uppratthalla sortdkthet och vaxternas sundhet. Klonarkiv som foljer god genbankspraxis och
artmassigt omfattande samlingar av prydnadsvéaxter utlokaliseras om mojligt till tredje sektorn och
den privata sektorn genom att utnyttja det incitament som ingar i programmet for utveckling av
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landsbygden. P& Aland finns samlingarna av vaxtgenetiska resurser pa Jomala forskningsstation.
Samarbetet med landskapsstyrelsen framijas.

Bevarandet av arter som forokar sig vegetativt sakerstdlls i kryobanken vid Naturresursinstitutet.
Med hjalp av kryoférvaring kan véxter bevaras under lang tid i ett litet utrymme, skyddade fran
skadegorare, med litet behov av skotsel och med sma risker. Kryoférvaring kommer att anvandas i
allt storre utstrackning.

| det forsta skedet av programmet for vaxtgenetiska resurser har de samlingar med vaxtgenetiska
resurser forskningsanstalten férvaltar inventerats och brister i mangfalden har sokts upp och
inforskaffats genom att efterlysa vaxter. Utifran genetiska och fenotypiska analyser och
kulturhistorisk information har de accessioner som ska langtidsférvaras nationellt valts ut och deras
bevarande har organiserats vid Naturresursinstitutet. En del accessioner kommer att evalueras dnnu
noggrannare och fa ett slutgiltigt beslut om bevarande. | synnerhet bland prydnadsvaxterna finns

det flera grupper vars insamling och bevarande inte har ordnats.

Fotografi 1. | faltsamlingarna bedéms accessionernas odlings- och bruksegenskaper och bevaras
vardefulla accessioner av genetiska resurser. Fotografiet visar ett faltforsok med frukttrad, Luke i
Pikis. Bild: Elisa Uusirasi, Luke

De datasystem som det nationella programmet for vaxtgenetiska resurser anvander utvecklas pa
lampligt satt for att betjana forvaltningen av det nationella bevarandet av genetiska resurser.
Uppgifter om véxterna i de nationella samlingarna av genetiska resurser fors in i NordGens databas
SESTO dar de blir en del av det internationella genbanksystemet och den europeiska virtuella
genbanken (AEGIS, A European Genebank Integrated System) som Finland anslét sig till 2010.
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Aktorerna i programmet for vaxtgenetiska resurser ar aktiva i natverket av europeiska
samarbetsnatverket for vaxtgenetiska resurser, som framjar samarbete mellan genresursprogram.

Hallbart nyttjande och tillganglighet

Genom att undersoka vaxtforadling och genetiska resurser framjas anpassningen av jordbruket och
tradgardsnaringen till klimatférandringen och darigenom tryggas livsmedelsforsorjningen och
forsorjningsberedskapen. Arbetet med de véaxtgenetiska resurserna har som mal att se till att
grodornas mangfald finns att tillga for andamal som nyttjar genetiska resurser pa ett hallbart satt,
sasom sortforadling, forskning och produktifiering. For att de véxtgenetiska resurserna ska kunna
anvandas effektivare behover det ocksad satsas mera pa att analysera deras praktiska betydelse.
Dessutom borde metoder utvecklas for att framja den ekonomiska livskraften hos produkter som
bygger pa lokala genetiska resurser och uppmuntra férséaljningsverksamhet som framjar underhallet
av genetiska resurser. Genom att anvanda lantsorter och gamla grodor sakerstdller man att de
fortsatter att odlas. Odlingsstéd som uppmuntrar odling av ursprungsvaxter boér fortsatta och
utvecklas. Information som har samlats in om accessionernas ursprung och historia kan utnyttjas i
marknadsféringen av produkter.

Rattvis och opartisk fordelning av nyttan med tillgangen pa och anvandningen av de vaxtgenetiska
resurserna inom jordbruket faststalls genom férdraget om vaxtgenetiska resurser (IT-PGRFA). Den
lag som i Finland verkstaller Nagoyaprotokollet som preciserar fordraget om vaxtgenetiska resurser
innehaller inget forslag till reglering av inhemska genetiska resursers tillganglighet.

NordGen ar en aktiv genbank som tillhandahaller frén fran grodor for forsknings-, foradlings- och
undervisningsandamal och om majligt aven for amatorer. De basta accessionerna av frukt-, bar- och
prydnadsvaxter i de genresurssamlingar som uppratthalls nationellt har slappts ut pd marknaden
som undersokta FinE-elitplantor fran friska och sortdkta moderplantor. Fér de véaxtgenetiska
resursernas tillganglighet ar det viktigt att den har verksamheten fortsatter, dven om den reduceras.

De vaxtgenetiska resurssamlingar som bevaras vid Naturresursinstitutet ar offentliga, men inte
Oppna, och tillgdngligheten ar egentligen inte organiserad annu. Det behdvs praxis for
utlamningsavtal och for att ordna tillgdngligheten till vaxtmaterial. Tillgdngligheten ska i forsta hand
organiseras genom kontrollerad plantproduktion. Som ett led i den har processen for att hantera
skadegorare gors anvisningar upp for de vaxtsjukdomar och skadedjur som definieras i lagstiftningen
om vaxters sundhet.

Bland andra Maatiainen ry, Hyotykasviyhdistys - Nyttovaxtféreningen ry och manga plantskolor har
gjort ett viktigt arbete for att uppratthalla och tillhandahalla gamla accessioner och mangfald av
grodor.

Forskning

Insamling, evaluering, bevarande, utveckling av bevarandemetoder och databaser for det har
framjats genom talrika nationella och internationella forskningsprojekt. Det har arbetet ska
fortsdtta. Det ar viktigt att stoda beddmningen av egenskaperna hos véaxtgenetiska resurser,
eftersom man med hjélp av dem far information till anvdndaren om genetiska resursers betydelse
for foradlingen, genetiken, ekonomin och samhillet. Genetiska identifieringsmetoder behdéver
utvecklas for nya arter och utnyttjas i diversitetsanalyser, rationalisering av samlingar och i
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identifieringen av accession, kartlaggning av genformer samt for att forstd den genetiska
bakgrunden till genetiska anpassningsmekanismer och férddlingsegenskaper. Det boér satsas pa
utvecklingen av skyddsmetoder fér genetiska resurser, och i synnerhet bor man fortsatta utveckla
metoder for kryofdrvaring av nya grupper, eftersom allvarliga problem med vaxters sundhet har
uppdagats i faltsamlingarna de senaste aren. Forskning behovs ocksa som stéd for att organisera
datahanteringen av utspridda samlingar och skyddet av vilda Vaxtslaktingar. De parker som visar upp
vaxtgenetiska resurser bor utvecklas for att i storre utstrackning utnyttjas for turism och for att 6ka
medvetenheten om genetiska resurser. Det ar ocksa viktigt att i den utstrdckning det ar mojligt
framja kdnnedomen om grodors mangfald inom fostran och undervisning om hallbar utveckling.

3.2.Skogstradens genetiska resurser
Nuladge och prioriteter

Huvudsyftet med arbetet med skogstradens genetiska resurser ar att skydda den interna genetiska
mangfalden, eftersom artens formaga att anpassa sig till foranderliga forhallanden genom naturligt
urval bygger pa mangfald. Den genetiska variationen bevaras i genreservskogar och
genresurssamlingar sa att enstaka genotyper kan férsvinna men man efterstravar att halla antalet
variationer hogt.

| programmet faststalls behovet av skydd och de huvudsakliga skyddsmetoderna for 19 tradarter och
forslag pa skydd finns for nastan alla av vara antingen ekonomiskt eller ekologiskt viktigaste
tradarter. Materialet som bevaras tacker befintliga adaptationer till de olika klimattyper som
forekommer i Finland. Den genetiska mangfalden skyddas antingen pa den ursprungliga vaxtplatsen
(in situ), i den miljo dar populationen har utvecklat sina sadrdrag eller utanfér den ursprungliga
vaxtplatsen (ex situ). Valet av metoder for varje art har grundat sig pa allmdn kunskap om
forokningsbiologi och arternas 0Ovriga egenskaper. Viktiga egenskaper utgdrs av
utbredningsomradets omfattning och enhetlighet, hur riklig blomningen &r, hur effektivt pollen och
fron sprider sig och hur allman/ovanlig arten ar i Finland.

De viktigaste avtalen och strategierna

De viktigaste programmen som stoder och styr arbetet med skogstrddens genetiska resurser
internationellt dar FAO:s globala handlingsplan (Global Plan of Action, GPA), for att framja skydd,
hallbart nyttjande och utvecklande av skogstrdds genetiska resurser, konventionen om biologisk
mangfald CBD och FOREST EUROPE-processen med forpliktelser som skots bade nationellt och
genom ett samarbete i programmet EUFORGEN. Det nordiska samarbetet sker inom NordGen. De
viktigaste nationella programmen ar Skogsstrategin 2050, den nationella planen for anpassning till
klimatférandring 2022 och handlingsprogrammet for bevarande och hallbart nyttjande av den
biologiska mangfalden fér aren 2013-2020.

Skydd och bevarande

De huvudprinciper som arbetet med skogstradens genetiska resurser har byggts upp med har i regel
visat sig vara hallbara. Att anvanda in situ- och ex situ-metoderna for olika tradarter har varit en
kostnadseffektiv 10sning. Begreppet genreservskog som Finland inforde pa 1990-talet har blivit
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etablerat i stor utstrdackning i Europa, eftersom de minimikrav pa enheter for in situ-skydd som
uppkommit till féljd av omfattande forhandlingar liknar Finlands program for genreservskog valdigt
mycket. Mangfalden hos ovanliga trddarter kan inte konserveras i genreservskogar eftersom
tillrackligt stora naturliga forekomster saknas. FOor dessa arter har ex situ-skydd i samlingar med
levande trad visat sig vara en teoretiskt hallbar 16sning. Till skillnad fran att lagra eller kryoférvara fro
mojliggdr den ocksa anpassning till klimatférandringen och metoden kallas dynamiskt ex situ-skydd.
For en del arter som hotas av en allvarlig sjukdom behdvs dock kryopreservation ocksa.

En vasentlig del av skydd och hallbart nyttjande av genetiska resurser ar informationshanteringen
som har centraliserats till Naturresursinstitutets skogsgenetiska register. Skogsgenetiska registret
har ocksa en fast forbindelse till Eviras system for skogsodlingsmaterial och den europeiska
databasen EUFGIS (European Information System on Forest Genetic Resources).

Naturresursinstitutet ansvarar for genomférandet av programmet for skogsgenetiska resurser och
for det omfattande internationella samarbetet till stéd for jord- och skogsbruksministeriet.
Naturresursinstitutet forvaltar inga markomraden, vilket innebar att alla genresursskogar och
genresurssamlingar som finns pa statlig mark forvaltas av Forststyrelsen. Naturresursinstitutet
godkanner vardplanerna for dem. Forststyrelsen skoter om genresursskogarna och
Naturresursinstitutet har hand om genresurssamlingarna. Eventuella extra kostnader som skotseln
av genresursskogarna medfor beaktas nar Forststyrelsens resultatmal faststalls. Det betalas inte ut
nagon ersattning och inga juridiskt bindande avtal ingas for genresursskogar som ligger pa privata

markéagares mark.

Fotografi 2. Sticklingarna fran en tradformig en upprepar den ursprungliga individens utveckling.
Genresurssamling Kok220 (Pemar, Breidild). Bild: Erkki Oksanen, Luke
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Hallbart nyttjande och tillgdanglighet

Finlands skogslagstiftning bygger pa principen om hallbart skogsbruk med tre likstdllda delomraden
som utgors av ekologisk, social och ekonomisk hallbarhet. Skogstradens genetiska resurser utgor
grunden for hallbart skogsbruk men ocksa for var mangformiga miljo och for den mangsidiga
anvandningen av skogarna.

Skogslagen faststéller kravet pa att foryngra skogen och definierar bland annat vilka tradarter som
ska anvands i foryngringen. Handeln med skogsodlingsmaterial regleras ocksa for att sdkerstélla att
den som koper odlingsmaterial har tillgang till korrekta och andamalsenliga uppgifter for
inkdpsbeslutet. Genom att 6évervaka handeln tar man samtidigt hand om den genetiska mangfalden,
till exempel genom att reglera fréodlingars sammansattning och anvandningen av klonat material i
skogsodling.

Skogsforadling ar en viktig del av frovarden av skogstrad som tryggar att skogsodlingen i hela landet
har tillgang till fro som &ar av hog kvalitet genetiskt sett och ar mangformig. Arbetet med
skogstradens genetiska resurser ska stoda skogsforadlingen och sdkerstdlla att material som ar
ursprungligt i genetiskt avseende bevaras i genreservskogar, medan foradlat material anvands i
skogsodling av tradarter som dr mer betydande ur ekonomisk synvinkel. Genresurssamlingarna for
ovanliga tradarter producerar i fortsattningen mangformiga frén direkt fér skogsodling och dven for
foradling i ett situation dar klimatet blir mer gynnsamt for adla l6vtrad.

Forskning

Finansieringen av genresursprogrammet ger inte mojlighet till forskning, men forskning bedrivs om
behovet av att bevara genetiska resurser i ett foranderligt klimat bade i nationella och
internationella projekt. | internationella projekt granskas helhetsbilden fér bevarandet i Europa och
arter och omraden som &r i behov av sérskilt skydd identifieras, i nationella projekt ligger fokus pa
att granska hur tackande det egna skyddsnatverket ar och sardragen i den genetiska variationen vid
utbredningsomradets nordliga gréans. En del av forskningsbehoven ar valdigt praktiska. | synnerhet i
metoderna for ex situ-skydd finns det fortfarande ett stort behov av forskning och utveckling. Det ar
fortfarande viktigt att samla in artspecifik grundlaggande information om genetisk variation for att
faststalla den optimala sammanstéllningen av samlingarna. Bevarandeteknikerna krdver ocksa
utveckling och arbetet med skogstradens genetiska resurser ligger efter de andra sektorerna nar det
géller att utnyttja kryoforvaring. Forvaring i laga temperaturer och okad tillhérande vegetativ
forokning i laboratorium fungerar an sa lange bara for ovanliga tradarter.



Fotografi 3. Genresurssamlingarna av adla l6vtrad har grundats med material som samlats fran

naturlika skogar. Dessa ekar i Pargas, Lenholmen har sex efterfoljande generationer i samlingen
Kok182 i Raseborg. Bild: Erkki Oksanen, Luke

Klimatforandringen medfor stora utmaningar for arbetet med genetiska resurser. Ett av de viktigaste
framtida forskningsbehoven &r att undersoka paskyndad anpassning: skogar med snabb rotation och
forsok med snabb evolution som bygger pa fron fran genresursomradet. Hit hér ocksa anvandningen
av assisterat genflode for anpassning till klimatforandringen. P4 grund av att skador har blivit
vanligare maste forskning med skogspatologi och skogszoologi 6ka. Man ska ocksa komma ihag att
listan med de tradarter som vaxer och utnyttjas i skogsbruket i Finland kommer att férandras i och
med klimatforandringen, och det har ocksd medfort forskningsbehov nar det géller bevarandet av
genetiska resurser.

3.3.Husdjursgenetiska resurser
Nuladge och prioriteter

Det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser galler féljande djurarter: hast (Equus
caballus), héna (Gallus gallus domesticus), hund (Canis lupus familaris), far (Ovis aries), honungsbi
(Apis mellifera), notkreatur (Bos taurus), ren (Rangifer tarandus), svin (Sus scrofa) och get (Capra
hircus). Beroende pa arternas nuldge beaktar det nationella programmet for husdjursgenetiska
resurser de ursprungliga inhemska raserna och de importerade raser som har liange (manga
generationer) avlats i Finland.
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Med hjalp av programmet for husdjursgenetiska resurser férsoker man trygga de nationella
husdjursgenetiska  resurserna  for den nuvarande och framtida jordbruks- och
livsmedelsproduktionen och annat nyttjande. Mangformiga husdjursgenetiska resurser &r
nodvandiga for husdjursaveln och for forskningen om och utvecklingen av husdjursaveln. De inre
genetiska skillnaderna mellan raser och mellan rasens individer utgor den viktigaste resursen for att
utveckla djurens egenskaper genom avel och korsningar.

Malet med atgérderna i det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser ar att

1) ursprungsraser inte ska do ut och att deras genetiska resurser ska bevaras

2) ursprungsraser ska uppratthallas pa ett ekonomiskt hallbart satt

3) den genetiska variationen hos husdjursraserna ska forbli sa bred som mojligt

4) balanserad utveckling av husdjurens produktionsférmaga och héardighet har beaktats i
foradlingsprogrammen

5) det kunnande och den kunskap som finns om de husdjursgenetiska resurserna ska
uppratthallas och utvecklas

De viktigaste bestdmmelserna och strategierna

Det nationella arbetet med husdjursgenetiska resurser grundar sig pa tva tidigare kommitté- och
arbetsgruppsrapporter: ett betdnkande fran kommissionen fér bevarande av husdjurens genetiska
variation publicerat 1983 (Kommittébetdankande 1983: 76) och Finlands nationella program foér
husdjursgenetiska resurser som publicerades 2004 (JSM:s publikationer 17/2004).

Genresurslagen (RP 126/2015) ska verkstdlla Nagoyaprotokollet som stéder FN:s Riokonvention nar
det galler genetiska resursers tillgdnglighet och rattvis fordelning av nyttorna med dem. Lagen
reglerar nyttjandet av genetiskt material for forsknings- och utvecklingsandamal nar materialet ror
sig fran ett land till ett annat. Finland reglerar inte tillgdngligheten till sina egna husdjursgenetiska
resurser, men finlandska forskare maste félja bestammelserna som géller i landet de genetiska
resurserna harstammar fran.

| planeringen och genomfdrandet av Finlands nationella program for husdjursgenetiska resurser
iakttas FN:s livsmedels- och jordbruksorganisation FAQ:s globala handlingsplan for husdjursgenetiska
resurser (Global Plan of Action for Animal Genetic Resources; FAO 2007) dar fyra huvudsakliga
atgardshelheter ingar: 1) analys och inventering av husdjursgenetiska resurser, 2) hallbart nyttjande,
3) bevarande och 4) politik, institutioner och utveckling av kunnande som har att géra med
husdjursgenetiska resurser.

Skydd och bevarande

Bevarandet av husdjursgenetiska resurser sker med hjalp av metoderna in vivo och in vitro. In vivo-
metoden innebér att de husdjursgenetiska resurserna uppratthalls genom att forddla eller bevara
levande husdjurspopulationer. For in vivo-bevarande av ursprungsraser har det varit mojligt att fa
stod for uppfodning av lantraser som hor till specialstoden for jordbrukets miljostod. Det har
grundats levande genbanker for ursprungsraser. Nordfinsk boskap, finnfar och kajanalandsfar
bevaras pa Pelso fangelses lantgard. Vid yrkesinstitutet i Kajanaland bevaras 6stfinsk boskap och pa
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Ahlmans yrkesinstitut bevaras vastfinsk och 6stfinsk boskap. For att bevara den finska lantrashénan
har ett natverk av bevarare etablerats.

Till in vitro-metoderna hor att frysa ner handjurs sperma, hondjurs dggceller och embryon i flytande
kvave. Det gar ocksa att frysa ner annan vavnad, sasom blod eller vavnader, eller makromolekyler

med genetisk information, DNA och RNA. Programmet innehaller anvisningar om hur stora doser
sperma och hur manga embryon som ska frysas ner. Finland behdver utveckla insamling och
hogklassig nedfrysning av genetiskt material fran flera husdjursarter.

Fotografi 4. | Finland finns tre ursprungliga boskapsraser: ostfinsk, vastfinsk och nordfinsk. Den
ostfinska och den nordfinska rasen holl pa att d6 ut pa 1980-talet, men man lyckades radda dem
genom aktiva bevarandeatgarder. Bild: Kirsi Hassinen

Hallbart nyttjande och tillgdanglighet

Husdjursgenetiska resurser och genetisk information om dessa resurser behovs for foradling och for
forskning och utveckling av husdjursféradlingen. Finlands nationella program foér husdjursavel iakttar
i allmanhet hallbar utveckling och beaktar egenskaper kopplade till djurens sammansattning, hilsa,
fertilitet och hardighet férutom produktionsmangderna. Man forsoéker likasa forhindra att djuren
inom en ras blir for ndra besldktade.

| Finland ags de husdjursgenetiska resurserna in vivo huvudsakligen av privatpersoner, men dven
finska staten, andra offentliga aktorer, sasom laroanstalter, och avelsorganisationer och
sammanslutningar. Nyttjandet av husdjursgenetiska resurser fér avel, forskning och utveckling
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forutsatter i allmanhet ett avtal om 6verforing av en genetisk resurs mellan dgaren och nyttjaren, till
exempel en avelsorganisation.

De in vitro husdjursgenetiska resurser som har samlats in inom det nationella programmet for
husdjursgenetiska resurser dgs av finska staten, forutom nar det galler inhemska hundraser och
storsta delen av in vitro-genbankerna for nétkreatur som Finska Kennelklubben och VikingGenetics
ansvarar for. Naturresursinstitutet som koordinerar det nationella programmet for
husdjursgenetiska resurser ansvarar for nyttjandet av de in vitro-genresurser som finska staten adger.

Forskning

Forskning som har med husdjursgenetiska resurser att gora utfors vid Naturresursinstitutet,
universitet, forskningsinstitut och yrkeshoégskolor. Naturresursinstitutet framjar forskning om alla
husdjursarter som hor till det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser. Man forsoker
genomféra mangsidiga tvarvetenskapliga undersdkningar for att forsta de husdjursgenetiska
resursernas genetiska, avelsmassiga, samhalleliga och kulturella varde. Traditionell kunskap om
husdjursarterna samlas in. Att framja produktifiering genom forskning &ar ocksa viktigt for att
uppratthalla de djurarter som ska bevaras. Naturresursinstitutet forskar om in vitro-metoder for
husdjursgenetiska resurser och framjande av utvecklingen av husdjursforadlingsprogram for att pa
sa satt bevara och nyttja husdjursgenetiska resurser.

3.4.Fiskgenetiska resurser
Nuladge och prioriteter

Den tillbakagang i fiskbestandet som miljéférandringar och méanniskan har orsakat forutsatter att
bevarandet av mangfalden hos fiskgenetiska resurser effektiveras. EU:s habitatdirektiv forutsatter
att de genetiska resurserna ska foljas upp och bevaras for vissa fiskarter som gemenskapen anser
vara viktiga. Pa samma satt ska klassificering av hotade arter utifran den nationella hotbedémningen
forplikta till atgarder for att skydda dessa arters genetiska resurser.

Jord- och skogsbruksministeriet ansvarar for bevarandet och varden av de 31 fiskarter som nyttjas
ekonomiskt i Finland. Dessa arter bevaras bade genom fiskereglering, forvaltning av fiskbestanden
och statens vattenbruk, men fiskarternas och fiskbestdndens bevarande paverkas ocksa avsevart av
tillstdndet i deras livsmiljé och de forandringar som sker dar. De fiskarter som inte dr ekonomiskt
betydande omfattas av naturvardslagen, och miljoministeriet ansvarar for att skydda dem.
Malsattningen med skyddet av de flesta arter ar att bevara tillrackliga genetiska resurser i naturen,
om det bara dr mojligt. Behovet av att bevara de genetiska resurser som statens vattenbruk skapar
star saledes i direkt forbindelse till de forpliktelser som bade nationella och internationella
hotbedémningar ger upphov till.

Programmet om fiskgenetiska resurser omfattar i férsta hand de mest utrotningshotade och de
ekonomiskt mest vardefulla fiskarterna och fiskbestanden, det vill sdga dem vars bevarande av
genetiska resurser inte ar tillrackligt omfattande och tillrackligt langsiktigt tryggat i naturen, och a
andra sidan de fisk- eller kraftarter som har eller har potential att ha stor ekonomisk betydelse som
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utnyttjad art, antingen i naturen eller i odlingsproduktion. | praktiken galler programmet elva
ekonomiskt betydande fiskarter eller former.

De viktigaste bestammelserna och strategierna

Uppratthallandet av den genbank och mjolkebank som bestanden av moderfisk utgor grundar sig pa
lagen om Naturresursinstitutet av den 27 juni 2014 (561/2014) och statsradets férordning av den 4
september 2014 (715/2014) samt resultatavtal mellan jord- och skogsbruksministeriet och
Naturresursinstitutet. Den nya lagen om fiske (379/2015) motsvarar de foérandringar som har
intraffat inom fisket, i den nationella lagstiftningen och EU-lagstiftningen samt i samhallet generellt.
Den del av naturvardslagen (1096/1996) som handlar om artskydd (37 §) tillampas undantagsvis inte
pa skydd av fisk som nyttjas ekonomiskt och de fiskarter som JSM ansvarar for (31 st.) definieras i
naturvardslagen. JSM ansvarar for nyttjandet och bevarandet av dessa arter.

Fiskeriforvaltningens strategi 2014-2018 forsoker fa nyttjandet av fiskresurser att bli ekologiskt,
ekonomiskt och socialt hallbart. Strategins verksamhetsidé ar att fiskeriférvaltningen ska trygga
fiskbestandens livskraft, fraimja hallbart nyttjande av fiskresurser i samarbete med aktérerna i
branschen och skapa forutsattningar fér de naringar och det fritidsfiske som bygger pa dem. Den
nationella fiskvagsstrategin syftar till att starka livskraften hos hotade och sarbara vandringsfiskar i
deras naturliga miljo.

Enligt klassificeringen av rodlistade arter i Finland (2010) ar havséringen, havsharren, insjélaxen och
Saimenrddingen akut hotade; alvsiken, alen och insjobestanden av 6ring sdder om polcirkeln starkt
hotade och dessutom anses aspsik, sandsik och laxen i Ostersjén och Ishavet vara s&rbara. For en del
fiskarter har strategier och handlingsprogram faststallts (insjolax, saimenroding, havsoring, havsharr,
al, krafta, laxen samt insjooring och harr i Vuoksen).

Bevarande

Det centrala malet med programmet for fiskgenetiska resurser ar att bevara och stirka de
ursprungliga, vilda fiskarterna och bevara deras bestand livskraftiga och vid behov genom fiskodling
trygga att de bevaras och producera utgangsmaterial genom lekfisk och mjolkebankar. Genom
programmet for fiskgenetiska resurser tryggas och utvecklas mojligheten att nyttja inhemska arter
och arter som importeras for produktion av matfisk och utplanteringsfisk.

& M Fotografi 5. En storsikshona téms pa rom i Enare for
’M klackning och uppfédning i naturfoderdamm. Bild: Petri

e

Heinimaa, Luke

Lekfiskstimmen ska skapas fran ett tillrackligt antal vilda
lekfiskar (malsattningen over 50 lekande par). Dessutom ska
lekfiskstimmen kompletteras eller fornyas minst en gang per
fiskgeneration. | odlingen ska flera parallella lekfiskstim med
olika bakgrund hallas, och lekfiskstim ska inte gallras under
odlingen. | romproduktion ska det standigt finnas minst tva
lekfiskstim med olika bakgrund av samma art och bestand
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for att trygga diversiteten och undvika forhojt slaktskap. | fiskbestand med begrédnsad bakgrund och
sma produktionsmangder ska lekfiskarna maérkas individuellt och molekylgenetiska metoder ska
anvandas for att hantera inavelsrisken.

For att trygga bevarandet av genmaterial som sparas i mjolkebank kravs saker férvaring i flytande
kvave. Genetiskt material férvaras for tillfallet pa tva olika fysiska platser. Mangden nedfryst mjolke
har dimensionerats enligt de egna lekfiskstimmens behov av att breddas genetiskt. Eventuell
forsaljning av mjolke bestar darmed av leveranser av farsk eller i specialfall frusen mjolke fran
hanfiskar i genbanken.

Hallbart nyttjande och tillgdnglighet

Programmet for fiskgenetiska resurser styr och dirigerar uppfdljnings-, forsknings- och
odlingsverksamheten som Naturresursinstitutet bedriver for att bevara den genetiska diversiteten
hos fiskbestand av ekonomisk betydelse. Malet &r att garantera att den genetiska diversiteten hos
fisk- och kraftarter som nyttjas ekonomiskt ska bevaras permanent, tillrackligt omfattande for att
bevara deras livsduglighet och mdjligheterna att utnyttja dem, enligt varje arts egna forutsattningar
for att bevaras och med de atgarder som kravs. Arbetet kraver att man foljer upp att de vardefulla
genetiska resurser som vilda fiskbestand har bevaras, att varden planeras och att artspecifika
vardstrategier gors upp och genomfors. Utgangspunkten ar att alla fisk- och kraftarter som nyttjas
ekonomiskt omfattas av uppfoljningen. Aktiva vardatgarder kravs nar en arts naturliga resurser
forsvagas och de inte langre kan nyttjas tillrackligt och pa onskvart satt. | det forsta skedet forsoker
man forbattra fiskbestandens tillstand i naturen genom olika reglerings- och aterhamtningsatgarder,
och forst nar det av en eller annan orsak inte lyckas 6vergar genbanksverksamheten till konstgjord
forokning, det vill saga till att skaffa och odla naturrom eller producera rom med hjalp av lekfiskar.

De fiskgenetiska resurser Naturresursinstitutet uppratthaller pa fiskodlingsanlaggningar utnyttjas i
stor utstrackning for att trygga och utoka vilda och odlade fiskbestands forokning, och nar det géller
foradlat material dven for matfiskproduktion. Odlingsmaterial levereras mot en kostnad till
bestallare i saval Finland som utomlands. Fiskgenetiska resurser anvands i forskningsverksamhet i
samarbete med olika forskningsinstitut och universitet.

| varden av fiskbestdnd haller man i allt storre utstrdackning pa att gd over till att stéda det vilda
fiskbestandet genom att forbattra livsmiljoer, avlagsna vandringshinder, reglera fisket och flytta vilda
fiskar till forokningsomraden. Den nya lagen om fiske och fiskeférordningen skapar battre
forutsattningar fér andamalsenlig vard och nyttjande av fiskbestanden. Utplanteringen av fisk
kommer i fortsdttningen att vara tydligare inriktade pa att antingen stoda den vilda férékningen eller
pa att fiskbestand som ar avsedda att fiskas planteras ut i synnerhet i vattendrag som inte har
forutsattningar for att arten ska forsoka sig naturligt dar.

Fortsattningen pa foradlingsprogrammet for fiskar ska tryggas genom att sakerstélla att odlingen
standigt forbattras genom att ha tillgang till utgdngsmaterial.

Forskning
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De undersokningar som styr bevarandet av de nationella vilda fiskbestandens genetiska resurser
gors i samarbete med inhemska aktdrer inom fiskerinaringen. Genetisk information behévs och
anvands regelbundet for att prioritera fiskbestand som ska bevaras, for att maximera
skyddsstrategier som &r avsedda att bevara mangfalden och utarbeta handlingsprogram, for
utredning av fiskbestands ursprung och ursprunglighet, uppféljning av bevarande av genetisk
mangfald, identifiering av fiskbestand och individer, planering av fiskereglering och beaktande av
malsattningarna i lagen om fiske om vard och nyttjande av fiskbestand i fiskodling.

Med hjalp av forskningen kan man bland annat utreda populationernas genetiska struktur, mangden
genetisk mangfald, differentieringsgrad, ursprung, genetiskt effektiv storlek och slaktskapsgrad.
Naturresursinstitutet har numera tillgang till ett standardset for en global DNA-mikrosatellit med 15
genlocus for nio fiskarter, det vill sdga for undersékningar av lax, oring, réding, sik, sikl6ja, harr,
vitlax, regnbage och gos.

4. KOMMUNIKATION

Kommunikation ar en viktig del av genresursarbetet, men olika sektorer betonar olika saker. De
kommunikationsformer och -kanaler som har anvants har fungerat och det dr meningen att
kommunikationen i huvudsak ska fortsatta pa samma satt.

Malsattningen med samhallskommunikationen ar att 6ka den allmdnna kdnnedomen om den
betydelse genetiska resurser och genetisk mangfald har och de anvandningsmgjligheter som finns
for dem samt att sakerstalla att de mojligheter de genetiska resurserna erbjuder till fullo nyttjas via
politisk styrning. Kommunikationen till intressentgrupperna férsoker hitta viktiga samarbetspartner
och stdda aktorer vars kairnkompetens tangerar genresursarbetet.

Samhallskommunikationen sker genom nyhetsbrev, broschyrer och anvisningar pa
Naturresursinstitutets  webbplats och genom att publicera tidningen  Geenivarat.
Undervisningsmaterial har producerats och kan produceras bland annat pa plattformen Pedanet.
Elektroniskt material maste uppdateras och den plikten beaktas redan nar det fattas beslut om nya
medel. Programmet for husdjursgenetiska resurser har goda erfarenheter av kommunikation pa
Facebook och man bor Gvervaga att utvidga detta till ovriga sektorer. Kanaler pa sociala medier
anvands med eftertanke och systematiskt med tanke pa de begrinsade resurserna. Det ar ocksa
moijligt att bygga upp en separat webbplats for jord- och skogsbrukets genetiska resurser i Finland.

Den allmanna kdnnedomen om genetiska resurser hojs genom erfarenheter, bland annat genom att
uppratthalla maojligheten att bekanta sig med vaxtgenetiska resurser och lantrasdjur i parker och
genom att ldgga till fler informations- och undervisningsskyltar pa platser med in situ-bevarande.
Genom att utveckla genresursparkerna och omraden for genetiska resurser visas upp framjas
nyttjandet av genetiska resurser bland annat i frdmjandet av turism. | synnerhet inom skogssektorn
bor uppmarksamhet dven fastas vid att metoderna for bevarande av genetiska resurser ocksa blir
forstddda ur naturvardsperspektiv. Reservarrangemang byggs upp for kommunikationen vid
eventuella krissituationer.

Samspelet och kontakten med de viktigaste samarbetspartnerna skots framfor allt genom personlig
kommunikation. Till exempel de som ager genreservskogar, de som bevarar ursprungsboskap och de
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som uppratthaller klonarkiv far stdd i sitt arbete genom traffar och seminarier som riktar sig till
malgrupperna. Personlig information eller information som riktar sig till en liten grupp motiverar
aktorer och ger samtidigt mojlighet att sakerstdlla att verksamheten motsvarar strategin och
anvisningarna. Virtuella motesplatser (webbplatser, databaser fér allmdnheten, anvisningar och
undervisningsmaterial) som riktar sig till en begransad grupp spelar ocksa en viktig roll i samarbetet
med intressentgrupperna. Publikationer fran seminarier och workshoppar som publiceras ér till nytta
for arbetet langt efter att tillfallena har hallits.

De nationella programmen for genetiska resurser fungerar aktivt i de nordiska och internationella
natverken for genetiska resurser genom att delta i workshoppar, seminarier, gemensam forskning
och information. | dem fors vart nationella genresurskunnande fram i allt storre utstrackning.
Internationella natverk och organisationer informerar om genetiska resurser pa sina egna
webbplatser och andra forum enligt sina egna kommunikationsstrategier. De har betydande
malinriktad kommunikation pa politisk niva (EU) och samarbete med manga internationella
organisationer. De har webbplatserna har en stor lasarkrets dven bland dem som inte arbetar med
genetiska resurser. Bade NordGen och de europeiska natverken (ECPGR, EUFORGEN, ERFP)
publicerar dven nyheter fran medlemslanderna pa sina webbplatser. Det ar ocksa efterstravansvart
att 6ka kommunikationen om dessa internationella aktorers aktiviteter pa Finlands nationella forum.

Internationellt rapporteras det dven regelbundet om arbetet med genetiska resurser. De viktigaste
rapporterna utgoérs av uppféljningsrapporterna Global Plan of Action som produceras for FAO och av
lagesrapporterna State of the World. Inom skogssektorn rapporteras det om uppfyllandet av
forpliktelserna FOREST EUROPE nar det galler indikatorn for genetiska resurser.

5. ORGANISERING AV DET NATIONELLA GENRESURSARBETET
Genresursradet

Genresursradet lyder under JSM och fungerar som sakkunnigorgan i jord- och skogsbruksministeriets
beredning av &renden som galler bevarande och hallbart nyttjande av genetiska resurser.
Genresursradet har representanter fran ministerier, forskningsinstitut, laroanstalter, myndighets-
och foradlingsorganisationer samt féretag och foreningar. Alands landskapsregering &ar ocksa
representerad i radet. Genresursradet har ingen egentlig verkstallande makt.

Radets uppgift ar att delta i beredningen av strategiska riktlinjer och lagar som galler bevarandet och
det hallbara nyttjandet av jordbrukets, skogsbrukets och fiskerindringens genetiska resurser, bereda
nationella program for jord- och skogsbrukets genetiska resurser och folja med och utveckla
programmen. Det fungerar som samarbetsorgan mellan olika ministerier i fragor som géller jord- och
skogsbrukets genetiska resurser och informerar om sadant som ror bevarande och nyttjande av jord-
och skogsbrukets genetiska resurser.

Naturresursinstitutet

Enligt lagen om Naturresursinstitutet (561/2014) skoter Naturresursinstitutet uppgifter som géller
att bevara de genetiska resursernas mangfald. Naturresursinstitutet fungerar som koordinator for
alla genresurssektorer och uppratthaller dven merparten av de genresurssamlingar som hor till det
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Nationella genresursprogrammet. Naturresursinstitutet har ocksa ett omfattande samarbete med de
intressentgrupper som har med uppratthallande och hallbart nyttjande av genetiska resurser att
gora.

6. GENRESURSPROGRAMMENS RESURSER

For att forverkliga genresursprogrammet behovs &dndamalsenliga resurser for att finansiera
bevarandet av genetiska resurser och andra basfunktioner. Om mojligt ansoker man dessutom aktivt
om finansiering for projekt och forskning som framjar bevarande, vard och utveckling av genetiska
resurser.

Nodvandiga basresurser

Langsiktighet ar centralt i genresursverksamheten och det forutsatter att tillrdckliga resurser for
personal, verksamhetsstéllen och apparater tryggas for decennier framat. Det dr ocksa viktigt att ta
hand om personalens kunnande och sdkerstalla att erfarenhet 6verfors nar férandringar sker.

Arbetet med skogstradens genetiska resurser behéver dessutom mark, vilket delvis kan tryggas med
hjalp av de skogar som Forststyrelsen férvaltar. Den mark dar genresurssamlingar for grodor som ska
uppratthallas nationellt finns ska ocksa tryggas. Arbetet med husdjursgenetiska resurser behdver
gardar for att uppratthalla levande populationer.

Kryoférvaring av alla genresurssektorers klonarkiv kraver kryotankar och kringutrustning samt
laboratorie- eller férvaringsutrymmen.

Viktiga omraden for att trygga resurser

Basfinansieringen av kdrnan i genresursarbetet, det vill sdga koordinering och langvarigt bevarande
och tillhérande metodforskning, ska tryggas genom statlig finansiering. Koordineringen omfattar
bade koordinering av det praktiska bevarandet och av nationellt och internationellt samarbete.
Stabil finansiering skapar forutsattningar for verksamhetens fortbestand som utgér grunden for
forskningsverksamheten och inkomstférvarvet. Finansiering till projektbaserad utveckling och
forskning anséker man om fran inhemska finansieringskallor och fran EU.

Naturresursinstitutet uppratthaller den nationella genresurssamlingen foér jordbruks- och
tradgardsnaringens grodor som ska uppratthallas vegetativt. Vaxtbestandens
identifikationsuppgifter fors in i genbankens databas och materialet gors tillgangligt i enlighet med
villkoren i de internationella avtalen. Resurserna for att uppratthalla de nationella samlingarna och
utveckla genbanksverksamheten bor tryggas langsiktigt. Kryoforvaring ar en viktig del av bevarandet
av vaxtarter som forokar sig vegetativt, och uppratthallandet och utvecklingen av dess fortbestand
ska ombesorjas. Dessutom ska uppratthallandet in situ av bestanden av vaxtgenetiska resurser
stodas dven i fortsattningen bland annat genom odlingsstod fran landsbygdens utvecklingsfond. | allt
storre utstrackning ansoker man om extern finansiering av forskningsprojekt for att efterlysa,
karakterisera och evaluera véxtgenetiska resurser. Det beh6vs ett nytt verksamhetsomrade for
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bevarande av vilda véaxtslaktingar i Finland, vilket kommer att krava att forvaltningsomradena
samarbetar nar det kommer till innehallet och finansieringen.

Langsiktigt tryggade resurser for arbetet med skogstradens genetiska resurser behdvs for att skapa
och upprétthalla samlingar (arbetskostnader och material) och uppratthallandet av natverket av
genreservskog (framst arbetskostnader). Nar det géller genreservskogarna forutsatter langsiktigt
bevarande att Forststyrelsen deltar i uppratthallandet av natverket av genreservskog. Nar det galler
samlingar av levande trad kommer tyngdpunkten i framtiden att ga fran etablering till underhall, och
samtidigt kommer kryoforvaring att inféras som en ny form av bevarande och da kommer
tyngdpunkten i resurserna att forandras pa motsvarande satt. Etableringen av samlingar fortsatter
dnda i den utstrdackning som klonarkiv etableras (reproduktion av ursprung). For att borja med
kryoférvaring behovs kortvariga tillaggsresurser under de aren materialet ldggs i forvar, men att
underhalla det material som bevaras i tankar medfér inga markbara tillaggskostnader.
Karakterisering av genresurssamlingar med hjalp av molekylgenetik forutsatter projektfinansiering
som aven har ett forskningsmassigt perspektiv.

| arbetet med husdjursgenetiska resurser samarbetar man med jordbruk som den offentliga
forvaltningen &dger. Forutom att trygga finansiering och infrastruktur foér koordinering,
sammanstallning av fruset genetiskt material, nyttjande av genetiska resurser och utveckling av
kunnande, ar det oerhort viktigt att trygga verksamhetens fortbestand nar det géller dem som
uppratthaller viktiga levande populationer.

Genom statlig finansiering ska mjolkebankarna i verksamheten med fiskgenetiska resurser och
basfinansieringen till bevarande- och forskningsverksamhet for fiskgenetiska resurser tryggas. |
genresursarbetet kan en del av verksamheten finansieras genom att sélja genresursprodukter (rom
och fiskyngel) pa marknadsvillkor.

DEL ll: SEKTORSPECIFIKA GENRESURSPROGRAM

1. VAXTGENETISKA RESURSER

1.1. Nulage och prioriteter for programmet for vaxtgenetiska resurser

Finlands nationella program for vaxtgenetiska resurser fick sin borjan 2003. Forskningscentralen for
jordbruk och livsmedelsekonomi (MTT) fick ansvar for koordineringen och verkstallandet av
programmet, men vid en organisationsreform 2015 Overgick ansvaret till Naturresursinstitutet
(Luke). Verksamheten inom programmet for vaxtgenetiska resurser har baserat sig pa malen i det
dokument som upprattades nar programmet inrdttades (JSM:s publikationer 12/2001). Huvudmalet
ar att effektivisera skyddet och det hallbara nyttjandet av mangfalden i de genetiska resurserna av
odlingsvaxter. For att na detta mal inventeras, evalueras och uppratthalls genetiska resurser av de
vaxter som odlas i Finland. Till uppgifterna hor dessutom att framja information, undervisning och
forskning om vaxtgenetiska resurser samt nationellt och internationellt expertarbete.
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FAO faststaller att en accession som ar eller som i framtiden kan bli vardefull for jordbruket ar en
genetisk resurs. Foremalen for skyddet ar odlingsvaxternas genetiska mangfald och den traditionella
kunskap som anknyter till genetiska resurser. Programmet for vaxtgenetiska resurser$S kai viljelykasvi
poistettiin? omfattar genetiska resurser av jordbruksgrodor och tradgardsvaxter, till vilka hor dtbara
vaxter och fodervéaxter, 6rt-, medicinal-, prydnadsvaxter och vaxter for anldggning av gronomraden
samt odlingsvédxternas vilda sldktarter som har anpassat sig till vaxtférhallandena i Finland. De
vaxtgenetiska resurserna férvaras som frén i genbankernas frysar, som levande vaxter pa akrar, i
tradgardar eller vaxthus, som vavnadsodlingar och som vaxtpunkter eller knoppar i kryoférvaring i
flytande kvave.

Inom programmet for vaxtgenetiska resurser koordineras fyra expertgrupper som organiserar
bevarandet av genetiska resurser. Deras verksamhetsomraden omfattar frukt- och barvaxter;
gronsaker, 6rter och medicinalvaxter; vaxter for anlaggning av gronomraden och jordbruksgrodor.
Arbetsgrupperna har till uppgift att identifiera akuta behov av foérnyelse av samlingarna och
bestamma vilka fornyelsemetoder som behdvs, vilja ut sorter och accessioner for langtidsforvaring
och gora upp artspecifika forvaringsplaner. | arbetet med att bevara genetiska resurser har man
iakttagit de anvisningar for langtidsforvaring av Finlands nationella vaxtgenetiska resurser som
publicerades av arbetsgrupperna 2006 (Aaltonen m.fl. 2006, Aaltonen m.fl. 2006, Ahokas m.fl. 2006).

For langtidsforvaring tas genetiskt och regionalt mangsidigt vaxtmaterial som man vet har anpassat
sig val till vaxtférhallandena i Finland. For att lattare kunna vélja ut vaxtmaterial gors i man av
mojlighet DNA-analyser. Med dessa analyser kan man ta reda pa om véxtmaterialet utmarks av
mangfald, gallra bort dubbletter och evaluera odlingsegenskaper och kvalitetsmassiga egenskaper.
Utover mangfaldsvardet kan urvalskriteriet vara en sarskild egenskap, sasom god kvalitet, speciell
smak, motstandskraft mot sjukdomar eller kulturhistoriskt varde. Det material som bevaras ska
huvudsakligen vara av inhemskt ursprung, men material fran andra lander kan godkdnnas om det
bevisligen har betydelse vid en sorts foradling, vid kommersiell odling eller i en kulturtradition som
hor samman med tradgardsodling. For en del av accessionerna kan avtal ingds inom ramen for det
nordiska samarbetet, antingen genom att man delar pa ansvaret fér bevarandet eller
Sobservationen av referenssorter som stéder samlingarna.  Det material som bevaras ska vara
friskt, och i man av mojlighet ska man testa om det ar fritt fran skadegorare.

| det vaxtgenetiska programmets forsta fas har man inventerat de samlingar av vaxtgenetiska
resurser som forvaltas av en forskningsinstitution. Dessutom har man sokt mangfald som fattas och
dven forvarvat mangfald genom att efterlysa véaxter. Utifrdn genetiska och fenotypiska
egenskapsanalyser och kulturhistorisk information har man valt ut accessioner som ska
langtidsforvaras nationellt, och Naturresursinstitutet har organiserat forvaringen av dem. En del av
accessionerna vantar dnnu pa en noggrannare evaluering och det slutliga beslutet om bevarande.

Fron av odlingsvaxter och genetiska resurser av potatis férvaras hos Nordiskt Genresurscenter
NordGen i Sverige. | deras samlingar finns lite under tvatusen fréoprov, det vill sdga accessioner, fran
Finland (Bilaga 1). Bevarandet av dessa sakerstalls i frovalvet pa Spetsbergen (Svalbard Global Seed
Vault, SDSV). | de genresurssamlingar med vegetativt forokade odlingsvaxter som Finland
uppréatthaller finns nastan tusen accessioner som valts ut for langtidsforvaring eller som ar pa
foreslag for langtidsforvaring. For att sdkerstalla bevarandet av arter med sdamre sjukdomsresistens
anvands kryoférvaring.
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Naturresursinstitutet ar den primdra forvaringsplatsen for den centrala samlingen av
odlingsvaxternas genetiska resurser som uppratthdlls vegetativt. D@ man minskade antalet
verksamhetsstallen som Naturresurscentret drev blev det nédvandigt att omorganisera férvaringen
av de vaxtgenetiska samlingarna. De nuvarande samlingarna finns vid Lukes verksamhetsstéllen i
Pikis, Jockis och Sotkamo samt vid Arboretum Apukka. Samlingarna med rengjort material finns pa
yrkesinstitutet Livia i S:t Karins och skots av Naturresursinstitutet. Humlesamlingen uppratthalls av
Tavastlands yrkeshogskola i Mustiala. Det har dven inletts ett samarbete med yrkesinstitutet i
Kajanaland, och ett samarbete med ldroanstalten Lappia ar under planering. Kryobanken i Laukas
som har fungerat i ett decennium delades upp mellan Naturresursinstitutets verksamhetsstallen i
Haapastensyrja, Jockis och Suonenjoki. Det decentraliserade natverket av klonarkiv och bevarandet
av prydnadsvaxter byggs upp med hjalp av aktorer utanfér Naturresursinstitutet genom att utnyttja
det incitament som ingdr i programmet foér utveckling av landsbygden. Alands samlingar av
vaxtgenetiska resurser finns vid Jomala forskningsstation, och dessa lyder under
landskapsforvaltningen. Samarbetet for att skydda de vaxtgenetiska resurserna framjas. Inom
programmet for vaxtgenetiska resurser har man ocksa stravat efter att utveckla odlingsskyddet av
lantsorter. Dessutom har man planerat skyddet av vilda slaktarter av odlingsvaxter i Finland.

| manga forskningsprojekt har man fraimjat insamlingen, evalueringen, bevarandet samt utvecklingen
av bevarandemetoderna och databaserna. Internationellt samarbete har bedrivits i NordGens
arbetsgrupper och i arbetsgrupper inom det europeiska natverket for vaxtgenetiska resurser. Via
NordGen har fron funnits att tillga for forsknings-, foradlings- och undervisningsandamal samt i man
av mojlighet for hobbyodlare. De basta accessionerna i de nationella samlingar som uppratthalls
vegetativt har varit tillgdngliga och pa marknaden i form av plantor fran kontrollerad
plantproduktion som rengjorts fran sjukdomar och i form av sortdkta FinE®-plantor.
Odlingsvaxternas mangfald och tillgdnglighet har ocksa uppratthallits av tredje sektorn, sdasom
Maatiainen ry och Hyotykasviyhdistys—Nyttovaxtforeningen r.y.

Den omfattande verksamheten inom programmet for vaxtgenetiska resurser har presenterats pa
manga nationella och internationella seminarier och workshoppar. Det har utarbetats
presentationsmaterial for evenemang som riktat sig till allmanheten, och programmet for
vaxtgenetiska resurser har en egen logotyp. Resultat som astadkommits i anknytning till skyddet och
evalueringen av vaxtgenetiska resurser har publicerats i vetenskapliga publikationer, i facktidskrifter
och i form av lattbegripliga texter. Aven radio-, tv- och webbkanaler har anvints mangsidigt.
Dessutom har undervisningen om genetiska resurser stotts med undervisningsmaterial och
forelasningar.

Det nationella  programmet for véaxtgenetiska resurser har tillgang till flera
informationshanteringsverktyg som har utvecklats for att betjdana de olika aktiviteterna kring
bevarandet i samlingarna.

Pa grund av de nya utmaningar som den fordndrade verksamhetsmiljon orsakat jordbruket och
tradgardsnaringen forséker man under genresursprogrammets nya verksamhetsperiod fa till stand
en battre koppling mellan bevarandet och nyttjandet av de vaxtgenetiska resurserna och oOka
verksamhetens kostnadseffektivitet. De viktigaste verksamhetsomradena:

- utveckla organiseringen av uppratthallandet av genresurssamlingarna
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- utveckla forvaringsmetoderna

- evaluera och 6ka anvandningen av samlingarna av genetiska resurser
- framja tilltradet till de genetiska resurserna

- sakerstalla samlingarnas kvalitet och vaxternas sundhet

- utveckla informationssystemen

- 6ka samarbetet med intressentgrupperna inom omradet.

1.2. Bestammelser och strategier angaende skydd av vaxtgenetiska resurser

De internationella avtal som ar viktigast for programmet for vaxtgenetiska resurser ar konventionen
om biologisk mangfald (CBD, 1992), fordraget om vaxtgenetiska resurser (IT-PGRFA, 2004) och
forbindelsen till handlingsprogrammet for vaxtgenetiska resurser (GPA, 1996, 2011).
Bestdammelserna har satts i kraft pa lagniva i Finland (lag 1346/2003, férordning 554/2004). Staten
har suveran ratt till sina naturtillgangar, men i verksamheten maste skydd och hallbart nyttjande av
livsmedel och jordbruk beaktas.

Enligt konventionen om vaxtgenetiska resurser har jordbruks- och livsmedelsnadringens
genresursarbete som mal att

a) kartldgga och inventera grodors genetiska resurser, beddma mangden genetisk variation i
populationerna och bedéma hoten mot dem,

b) framja insamlingen av grédors genetiska resurser och tillhérande information,

c) uppmuntra eller stéda jordbrukare och lokala sammanslutningars arbete med att uppratthalla och
bevara sina egna vaxtgenetiska resurser pa en gard,

d) framija in situ-skydd av vilda vaxtslaktingar,

e) genom samarbete utveckla ett effektivt och hallbart system for ex situ-bevarande som beaktar
tillracklig dokumentation, fotografering, rekonstruktion och bedémning, samt framja utveckling och
overforing av teknologi for att forbattra hallbart nyttjande av grodors vaxtgenetiska resurser, och

f) se till att grodors genresurssamlingars livskraft, genetiska variation och arvsmassans
ursprunglighet bevaras.

Den globala handlingsplanen for vaxtgenetiska resurser innehaller praktiska atgarder for att uppna
dessa mal. De skapar aven en grund for Finlands program for grodors genetiska resurser.

Ar 2011 publicerades den andra globala handlingsplanen med féljande huvudmal fér jordbruks- och
livsmedelsnaringens arbete med vaxtgenetiska reserver:

- framja effektivt och ekonomiskt varldsomspannande skydd av grodors genetiska resurser och
framja hallbart nyttjande av genetiska resurser,
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- forsdka koppla ihop bevarande av genetiska resurser battre och 6ka nyttjandet av dem,
- starka vaxtforadlingen och fréhandelns natverk,
- starka de nationella genresursprogrammen och utvidga samarbetet samt

- framja verkstadllandet av avtalet om vaxtgenetiska resurser i arbetet med grédors genetiska
resurser.

Europeiska samarbetsprogrammet for genetiska resurser (European Cooperative Programme for
Plant Genetic Resources, ECPGR) grundades 1980 pa rekommendation av FN, FAO och EUCARPIA.
ECPGR:s langsiktiga mal ar att nationella och regionala europeiska program ska samarbeta for att pa
ett rationellt och effektivt satt - ex situ och in situ - bevara jordbrukets vaxtgenetiska resurser, ordna
tillgéngligheten till dem och uttka deras nyttjande. Verksamhetsmodellen bestar av artspecifika eller
tematiska arbetsgrupper som Finland aktivt deltar i. For Finlands del férdjupades samarbetet 2010
nar Finland gick med i ECPGR:s natverk AEGIS (A European Genebank Integrated System). Syftet med
natverket ar att rationalisera bevarandet av vaxtgenetiska resurser i Europa och skapa en gemensam
virtuell genbank som omfattar accessioner som har karakteriserats och evaluerats val.

EU:s strategi for biologisk mangfald 2020, Finlands handlingsprogram for bevarande och hallbart
nyttjande av den biologiska mangfalden for aren 2013—-2020 och Aichimalen for biologisk mangfald
2020 har alla som malsattning att den genetiska mangfalden hos grédor och tradgardsvaxter och
deras vilda vaxtslaktingar ska bevaras och tryggas, och att utarmningen av den biologiska
mangfalden ska stoppas fore 2020. Det har malet finns ocksa med i FN:s mal fér hallbar utveckling
(Sustainable Development Goals, SDG 2030). Dessutom har man som mal att fore 2030 uppratthalla
grodors och deras vilda vaxtslaktingars mangfald i fré- och vaxtgenbanker som féljer god praxis och
ar mangformiga, pa nationellt, regionalt och internationellt plan och framja deras tillganglighet och
rattvist fordela de férdelar de genetiska resurserna och tillhorande traditionell kunskap gett.

1.3. Skydd och bevarande av vaxtgenetiska resurser

Naturresursinstitutet ansvarar for genomférandet av programmet for vaxtgenetiska resurser. Nedan
presenteras nuldget och de behov bevarandet av de genetiska resurserna har i de olika
vaxtgrupperna och bevarandesatten.

1.3.1. Forvaring av fron och potatis i genbank
Jordbruksgroédor

Sadesslag och gras-, balj- och oljevaxters fron bevaras i Nordiskt Genresurscenter NordGen. |
samlingarna har sammanlagt 1 920 frodoser som harstammar fran Finland sparats, framst fran
sddesslag och grasvaxter (Bilaga 1). Storsta delen av proverna finns i klonarkivet i frovalvet pa
Spetsbergen (1 805 finlandska frodoser).

Dessutom bevaras genetiska resurser for potatis i NordGen som in vitro-odlingar (mikrokndlar). |
langtidsforvaringen finns sammanlagt tio potatisaccessioner av finldndskt ursprung och fem
accessioner som ska bedémas. Annu i fjol har medborgare skickat in fré- och knélprover av gamla
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odlingssorter, lantsorter och lokala accessioner for att de ska undersokas. Arbetsgruppen for
jordbruksgrodor har fungerat som lank mellan privatpersoner och NordGen genom att identifiera
prover som skickats och bedéma deras bevarandevarde. Accessioner som ar vardefulla ur genetisk
resurssynpunkt har skickats till Ilangtidsférvaring.

Under de kommande tio aren kommer det sannolikt att komma allt farre nya prover pa
jordbruksgrodor. Arbetsgruppen for jordbruksgrodor identifierar och bedémer de prover som
kommer in, men i fortsattningen blir gruppens verksamhet mer ad hoc-betonad och ska hjalpa
programmets koordinator. Till vissa delar (grasvaxter) finns det fortfarande ett behov av att
komplettera NordGens samlingar. Rena fotograferingsprojekt som hor till foradlings- eller
forskningsarbete genomfors huvudsakligen genom ett nordiskt samarbete. | vissa fall kan det ga att
kombinera evaluering av accessioner med presentationen av genbanksmaterial. Det haller pa att
framstallas en langsiktig plan for NordGen och riktlinjerna i den kommer att iakttas nationellt nar det
galler ordnandet av froférvaring och frons tillganglighet.

1.3.2. Genresurssamlingar som uppratthalls vegetativt

| tabell 1 presenteras omfattningen av samlingen vaxtgenetiska resurser som forokar sig vegetativt
och som uppratthalls som kloner i langtidsférvaring. En nadrmare specificering enligt art eller
artgrupp presenteras i Bilaga 2.

Bilaga 1. Antal accessioner enligt artgrupp som forokar sig vegetativt och som valts ut eller 6vervags
for langtidsférvaring 2017.

Vaxtgrupp godkand Overvags tillfalligt  totalt
Frukter och bar 265 214 9 488
Gronsaker 88 26 0 114
Orter och medicinalvixter 21 0 6 27
Humle 19 0 0 19
Prydnadsbuskar, smatrad 190 3 0 193
Perenner 59 41 11 111

TOTALT 642 284 26 952

Frukt- och barvaxter

| anvisningarna for langtidsférvaring av frukt- och barvaxter (Aaltonen m.fl. 2006) finns preliminéara
listor Over de sorter och accessioner som ska langtidsforvaras och samlas in. Det viktigaste
utgangsmaterialet for frukt- och barvaxters genetiska resurser har varit samlingar fran avslutade
forsknings- och foéradlingsprojekt vid Forskningscentralen for jordbruk och livsmedelsekonomi och
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Naturresursinstitutet. Dessutom har arbetsgruppen beddémt det genresursmassiga vardet hos sorter
och accessioner som allmanheten har bjudit ut for att bevaras. Ar 2017 hade frukt- och barvixters
genresurssamlingar sammanlagt 488 accessioner, varav 265 hade godkants for langtidsforvaring
(Tabell 1, Bilaga 2).

Nar beslut om férvaring har fattats har DNA-analyser anvants som hjdlp bland annat for apple,
paron, hallon, vinbdr och krusbar. De centraliserade samlingarna frukt- och barvaxter finns i S:t
Karins vid Yrkesinstitutet Livia och vid Luke i Pikis. Dessutom har den vaxtbank med moderplantor
for utgangsmaterial for frukt- och barvaxter som har funnits pa Lukes verksamhetsstélle i Laukas
fungerat fram till 2017 for att bevara en del sorter som en samling. Efter att verksamhetsstallet i
Laukas stanger kommer banken med moderplantor for utgangsmaterial att fortsatta med det har
arbetet i begransad form vid Lukes verksamhetsstalle i Haapastensyrja.

| faltbevarandet av frukt- och barvaxter forekommer rikligt med vaxtsjukdomar och skadegorare,
vilket gor att kryoforvaring av dem har framjats genom olika forskningsprojekt och kryoprojekt. Alla
hallon- och svartvinbarsaccessioner som har valts ut fér langtidsforvaring har sparats i en kryotank.
Sarskilt nar frukt- och barvaxter bevaras och accessioner lamnas ut fran samlingarna ska man beakta
de vaxtskadegbrare som forekommer i samlingarna, skadegorarna ska kontrolleras och man ska
forsoka forhindra att de sprids i samband med overlatelsen. Kryoforvaring prioriteras ocksa for
vaxtgrupper som dr benagna att drabbas av vaxtskadegorare.

Jordgubbens genresurssamling kompletteras dnnu med nagra sorter som saknas. Parksmultronets
olika ursprung har samlats in och deras externa egenskaper har beskrivits. Den genetiska variationen
och populationsstrukturen i materialet analyseras, och utifran resultatet valjer man ut vilka
accessioner som ska bevaras och behovet av att efterlysa vaxter. Parksmultronets potential att
anvandas i foradling av jordgubbar utvarderas.

Né&r det géller vinbar och krusbar maste samlingarnas tackning kontrolleras och vid behov behéver
vaxter efterlysas igen. Forutom kryoforvaring av svarta vinbar fortsatter kryoforvaring av roda vinbar
och krusbdr. An s lange behdver inte
hallonsamlingen kompletteras.

Skillnader  har  konstaterats i  hur  val
havtornssamlingens accessioner klarar av vinter och
sjukdom och de accessioner som ska bevaras ska
bedémas igen. Det finns ett behov av att skapa en
partiell dubblettsamling for havtorn. Samlingen
japansk rosenkvitten ar liten och kan i framtiden
utvidgas med nya sorter. Samlingarna av
barhaggmispel, amerikanskt blabar samt plommon
och korsbar ar tillrackliga an sa lange.

Genresurssamlingen for dpple dr ganska tackande,
men en del kompletteringar och granskningar av att
sortnamnen ar riktiga maste goras. En centraliserad
samling fri fran vaxtskadegorare etableras for dpple
och dubblettsamlingar ordnas fér inhemska sorter.
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Pa grund av det stora tryck fran vaxtskadegoérare dpple utsatts for fortsatter man utveckla och
utnyttja de kryometoder som redan anvands. Malet ar pa lang sikt att kryoférvara lokala finlandska
dppelsorter.

Den centraliserade samlingen av lokala paronsorter kompletteras med hjalp av efterlysningar. Den
nuvarande samlingen och det material efterlysningarna har gett analyseras pa DNA-niva for att
utreda de genetiska skillnaderna mellan inhemska accessioner och utlandska sorter.

Fotografi 6: Korsbarstrad i samlingen med genetiska resurser fran rengjort material. Bild: Tarja
Hietaranta

Gronsaker, orter och medicinalvaxter

| Finland ar det fa gronsakssorter som har ursprungliga accessioner eller sorter av finlandskt
ursprung kvar. Rova och kalrot, som var viktiga naringsvaxter forr i tiden, dr dock undantag som
NordGen har finska frén av. Det nationella programmet for vaxtgenetiska resurser har ansvar for att
bevara gronsaks- och ortsorter som fordkar sig vegetativt. En stor del av de nuvarande samlingarna
harstammar fran projekt som har genomforts i samarbete med Nordiska Genbanken (NGB) eller
senare med NordGen. Behovet av att bevara accessioner har bedémts i en nationell arbetsgrupp och
i synnerhet tidigare dven genom ett nordiskt samarbete.

Rabarbersamlingen ar den samling Naturresursinstitutet har forvaltat langst och storsta delen av
accessioner harstammar fran insamlingar som gjordes pa 1980-talet. De 6ver 30 accessioner som
finns i Luke i Pikis ar enligt DNA-undersékningar som har utférts hos NordGen véldigt annorlunda
jamfort med andra former som odlas i Norden. Ar 2015 ombads medborgare anmila olika
rabarbersorter. Av de 6ver 700 anmalda vaxterna togs omkring halften med i en undersékning for
att utreda den genetiska variationen. Utifran den har undersékningen fornyas rabarbersamlingen.
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Fotografi 7. Faltet med genetiska resurser av rabarber vid Lukes verksamhetsstalle i Pikis. Bild: Elisa
Uusirasi, Luke

Mest material finns fran lokslaktet (Allium). Potatislok ar en form av gul I6k som harstammar
Osterifran och som inte patraffas i Vasteuropa. Naturresursinstitutets samling harstammar i
huvudsak fran en insamling som Helsingfors universitet gjorde pd 1980-talet. Samlingen har senare
utdkats med nya accession, och enligt en DNA-undersékning som genomfordes 2012 har vi minst 22
lika genotyper av potatislok i Finland. En del av dem uppréatthalls ocksd genom vavnadsodling.
Naturresursinstitutets samlingar innehaller ocksa luftlékar och en del vitléksaccession vars DNA
behover identifieras och samlingarna behdver kompletteras.

Pepparrots accessioner har bevarats i den nationella samlingen i Pikis sedan 2000-talet. De har ocksa
konstaterats avvika valdigt mycket genetiskt fran de pepparrotssorter som odlas i Norden.

Genresurssamlingen av humle finns pa Tavastlands yrkeshogskola i Mustiala, dar det 2017 fanns atta
inhemska humle accessioner. Ar 2012 undersoktes den genetiska mangfalden hos vild och odlad
humle, och utifran forskningen utvidgades den humlesamling som bevaras genom vavnadsforokning.
Ar 2017 fick man genom en efterlysning av humle information om en 6ver ettusen ar gammal
forekomst av humle fran olika hall i Finland. Utifran forskningsuppgifterna valjs de mest vardefulla
accessioner ut for langtidsforvaring. Det &r meningen att en humlesamling ocksa ska etableras pa
nagon av Naturresursinstitutets verksamhetsstéllen for att sakerstélla att vaxterna bevaras.

Samlingen oOrter som forokar sig vegetativt har tidigare funnits vid Lukes verksamhetsstille i S:t
Michel. Materialet har bedémts och dokumenterats valdigt noggrant, och 2013 flyttades en
markbart decimerad samling till langtidsforvaring vid Lukes verksamhetsstalle i Sotkamo. Samtidigt
skapades en dubblettsamling pa yrkesinstitutet Anjala i Kouvola. | Lappland har man i samarbete
med bland annat verksamhetsstallet i S:t Michel undersokt odlingen av de viktigaste vilda 6rter som
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anvands som ravaror inom naturproduktbranschen (t.ex. kvanne, rosenrot). Tillgangen pa fron for
odling ar dalig. Darfor har man nar tester av fron avslutats lagt till modervaxter och planterat dem i
Arboretum Apukka i Rovaniemi.

Det ar bara 6rt- och potatisloksamlingarna som ar placerade pa tva lika stallen for tillfallet. Det finns
ett behov av att etablera dubblett- och klonsamlingar och att vardefulla accessioner kryoforvaras.

De senaste aren har det genomforts rikligt med DNA-identifiering i den har vaxtgruppen. Det finns
fortfarande ett behov av att precisera en del resultat eftersom nya accessioner bjuds ut till
samlingarna eller for att resultaten ar otydliga till vissa delar. En del samlingar har inte alls
undersokts pa DNA-niva (vitlok).

For tillfallet finns det inga nya behov av insamlingar, men anmadlningar om intressanta vaxter tas
emot via systemet Kasvinpolku. Man hoppas i synnerhet fa anmalningar om gamla vitloks- och
luftloks accessioner.

Det finns ett stort intresse av att nyttja gamla gronsaks- och ortaccessioner i produktionen. For att
framja nyttjandet behover villkoren for avtal och utldmnande utredas och ett system behdver skapas
sa att material kan lamnas ut fran de nationella samlingarna till intresserade anvandare. Fragor om
vaxters sundhet beaktas i detta sammanhang.

Tyngdpunkten i gruppen gronsaks-, ort- och medicinalvaxter ligger i fortsattningen pa att framja
nyttjande av vardefulla vaxter och sakerstélla att de nuvarande samlingarna bevaras med hjalp av
dubblettsamlingar och kryoférvaring. Vid behov identifieras en accession med hjalp av DNA, till
exempel jamfoérs nya anmalda vaxter med samlingsvaxterna.

Véxter for anlaggning av gronomraden

Merparten av de gamla prydnadsvaxter som vaxer hos oss ar utlandska arter eller sorter som har
anpassat sig till och valts ut for Finlands klimat. Darmed kan de anses vara finska genetiska resurser.
De kulturhistoriska vardena ar ocksa en grund till att bevara dem. Vissa rhododendrer, azaleor och
buskrosor har forddlats i Finland. Merparten av de nuvarande samlingarna harstammar fran material
som fran och med 1980-talet samlats in i olika projekt och som har gatt igenom mangariga
jamforande faltstudier. Vaxternas egenskaper har beskrivits i flera forskningsprojekt. For en del
vaxtslakten har identifiering skett pa DNA-niva.

De centraliserade samlingarna vaxter for anlaggning av gronomraden finns i S:t Karins vid
Yrkesinstitutet Livia och vid Luke i Pikis. Dessutom har den vaxtbank for moderplantor for
utgangsmaterial for vaxter for anlaggning av gronomraden och den faltsamling som har funnits pa
Lukes verksamhetsstalle i Laukas fungerat fram till 2018 for att bevara en del sorter i en samling.
Arboretum Apukka i Rovaniemi har dessutom haft Norra Europas mest framgangsrika samling vaxter
for anlaggning av grénomraden.

Centralsamlingen (Bilaga 2) omfattar viktiga busksldkten med vedstam, smatrdd och gamla perenna
stammar av plant accessioner. Dessa forokar sig vegetativt. | samlingen pa Livias omrade ingar 193
accessioner av buskar med vedstam och smatrdd. Samlingen utdkas med en accession av vanlig
syren och prydnadsapel som Helsingfors universitet har undersdkt och valt ut till langtidsférvaring.
Det finns totalt 111 accessioner av perenner pa Livias omrade och pa Lukes omrade i Pikis.
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Pa Arboretum Yltdinen vid Lukes verksamhetsstalle i Pikis finns vixter som ska bevaras i skogsmiljo.
Dar finns centralsamlingen for finlandska rhododendron- och azaleasorter som omfattar 29 sorter.

Samlingen utokas med nagra rhododendronsorter.

Fotografi 8. | parken Yltoinen i Pikis, S:t Karins forvaras och visas finska vaxtgenetiska resurser. Bild:
Sirkka Juhanoja

Pa grund av nedlaggningen av Lukes verksamhetsstélle i Laukas haller man pa att flytta samlingarna
fran Laukas till andra stallen. Alla accessioner som har valts ut till centralsamlingen har lagts till for
att planteras i samlingarna i Livia och i Lukes verksamhetsstélle i Pikis. Man férhandlar om placering
av materialets klonsamlingar hos aktdrer utanfér Naturresursinstitutet. Aven vid Lukes Arboretum
Apukka har verksamheten forandrats, och darifran flyttas en del vaxtbestand till Livias samling. Man
forhandlar om att placera klonsamlingarna for vaxterna i Apukka hos en annan nordfinsk aktér
(yrkesinstitutet Lappia i Loue).

Bland prydnadsvaxterna finns det flera grupper vars insamling och bevarande dnnu inte har ordnats.
Insamlingarna och beddmningar riktas i forsta hand in pa dessa grupper. For bevarandet
rekommenderas frivilligt bevarande vid offentliga institut och i privatsamlingar, men behovet av
bevarande bedoms utifran vaxtgruppen. Arter som det ar osdkert att bevara inom frivillignatverket
eller som kraver sarskild vard ar det befogat att bevara i Naturresursinstitutets centralsamling eller i
specialiserade privatsamlingar. Till sddana arter hor knél- och I6kvéxter och en del perenner. Arter
som ar sarskilt viktiga for nyproduktion dr det ocksa bast att bevara i Naturresursinstitutets
samlingar for att trygga tillgangligheten. Aven arter som har uppkommit eller féradlats i Finland ska
bevaras av Naturresursinstitutet. Inom den narmaste framtiden kommer man att behova producera
broschyrer och anvisningar for frivilligt bevarandearbete. En del av de gamla prydnadsvéxtgrupperna
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riskerar forsvinna for att de som &ager de privata samlingarna aldras. Det behovs ett stélle som tar
emot hotade samlingar och arter som haller pa att férsvinna.

For tillfallet ar det Maatiainen ry som bevarar prydnadsvaxter som forékar sig genom fron och har
ett register 6ver fréformedlare och de accessioner de uppratthaller. Det ar efterstravansvart att fa
med denna information om vaxter och bevarare i databasen for programmet for vaxtgenetiska
resurser. Om NordGen i framtiden har beredskap att ta emot frén fran prydnadsvaxter, vore det bra
att spara de mest vardefulla froaccessioner som bevaras av féreningar i genbanken.

Det pagar en insamling och bedémning av gamla l6kbloms accessioner. Ar 2018 inleds ett projekt for
att samla in och bedéma pioner. Efterlysningar och insamlingar maste dannu goras atminstone for
primula, flox och ettariga vaxter.

Identifiering som bygger pa DNA har inte gjorts for flera av de prydnadsvaxtgrupper som det har
fattats beslut om att bevara. Nar nya prydnadsvaxtgrupper bedéms och beslut fattas om bevarande
borde man f3 tillgdng till DNA innan vixterna placeras i samlingar. Aven ndr kompletteringar av
befintliga centralsamlingar planeras behdvs DNA-uppgifter om accessioner.

Genresursparker

Parker som visar upp genetiska resurser for allmanheten har forutom bevarandeuppgiften en viktig
uppgift i att oka den allmdnna kunskapen om genetiska resurser. Med hjalp av projektpengar har
genresursparker byggts upp i Jockis (Wendla och Ferrarias park, samt guidematerial till
herrgardsparken i Jockis) och Apukka (arboretum) i Rovaniemi. Arboretum Yltéinen i Pikis ar hor
officiellt till det nationella programmet for vaxtgenetiska resurser och det och parken i Yltéinen har
utvecklats till presentationsomraden med hjilp av projektmedel. P& Arboretum Apukka har
presentationen av genetiska resurser genomforts som olika naturbaserade valfardstjanster och
Green Care-verksamhet. Parkerna behover fortsatta underhallas och utvecklas och de ekonomiska
resurserna behover tryggas. | samband med é&ndringar i verksamhetsstillena Overlater
Naturresursinstitutet Arboretum Apukka och dess uppgift, och man forsdker organisera om
funktionerna.

Konceptet med symbolvaxter utvecklades for att gynna ursprungsarterna i gamla tradgardar och
bevarandet av dem (on garden-bevarande). Med hjilp av det kan man berdtta om tradgardens
historia och gamla véaxtarter for turister och andra bestkare. Under aren 2012-2016 har sex
accessioner i historiska tradgardar fatt status som symbolvéaxter.

Utvecklingsmal

Centralsamlingarna for genetiska resurser for jordbruksgrodor och tradgardsvaxter som forokar sig
vegetativt ska dven i framtiden centraliseras till Naturresursinstitutet som har det specialkunnande
som kravs och de falt-, vaxthus- och laboratorieutrymmen, anlaggningar och datasystem som behdvs
for att forvalta samlingarna, och for att uppratthalla vaxters sundhet och sortidkthet. Man ska
sdkerstalla att Naturresursinstitutets kunnande och resurser bevaras.

Klonsamlingar som motsvarar god genbankspraxis och artmassigt omfattande samlingar av
prydnadsvaxter etableras och om det ar majligt utlokaliseras de till tredje sektorn och den privata
sektorn. Det har gjorts utredningar for klonsamlingar och for decentraliserat bevarande och
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planeringen av natverket av bevarare har inletts. For att bygga upp bevarandenatverket behovs
information om offentliga och privata samlingar som kan delta i det frivilliga arbetet. Projektet Avoin
Geenivara gav preliminar information, men det &r skal att fortsdtta soka och gora forfragningar.
Mojligheten att anvanda samlingar for turism, undervisning och Green Care-verksamhet utreds och
verksamhetsmodeller som stoder det, till exempel mobila artpresentationer som omfattar
artegenskaper och skotselrad framjas.

Till stod for uppbyggnaden av ett decentraliserat natverk av bevarare utnyttjas miljoavtalet om
klonsamlingar av ursprungsvaxter som ingar som incitament i utvecklingsprogrammet for
landsbygden och som bevararen kan fa lite understdd for. For att ga framat har en plan for klonarkiv
utarbetats och den genomfors.

For att sdkerstélla att samlingarnas genetiska mangfald ar heltdckande ska fortsattningsvis utvalda
arter och slakten efterlysas, i synnerhet prydnadsvéxter och vaxter for anlaggning av grénomraden.

Kriterierna for bevarande ska preciseras for de olika arterna eller artgrupperna. Som
beddmningsgrund ska man i synnerhet notera den genetiska resursens praktiska betydelse for
anpassningen till klimatférandring.

1.3.3. Skydd genom odling
Skydd genom odling

Gamla latsorten ar ett vardefullt biologiskt kulturarv som I6per risk att inte langre anvandas i
odlingar. | arbetet med genresursprogrammet och i projekt har hobbyodlare och privata
tradgardsmastare uppmuntrats att bedriva odlingsskydd (on farm, on garden) genom att gynna
finska lantsorter och gamla véxtsorter i tradgardar, pd &krar och odlingsskiften. Aven offentliga
aktorer sasom museer och laroanstalter har instruerats om odlingsskydd.

Fran och med ar 2000 har odlingen av lantsorter och gamla handelssorter i Finland fatt stod genom
ett specialstéd for ursprungsvaxter som ingar i avtal om miljospecialstdd. EU:s direktiv om odling av
lantsorter (2008/62/EG och 2009/145/EG) innehaller bestammelser om odling av lantsorter. Evira
utfor registreringen enligt odlarens ansokan i enlighet med forordning JSM 25/10, och darefter kan
arten laggas till och marknadsféras. Registreringen av ursprungsvaxter géaller spannmals-, gras- och
baljvaxter samt rova och kalrot. An s& lange har 24 ursprungsarter av arterna rédkléver, alsikekléver,
hostrag, korn, havre, rova och bovete lagts till i Finlands nationella sortlista. | sortlistan ingar
dessutom atta lokala sorter eller sorter som odlare har foradlat av potatis, varrag, rod- och vitkléver,
timotej och kalrot. Ar 2017 har sortlistan utdkats med arter av tradgardsvaxter som manga
representerar lokala sorter som ar vardefulla genetiskt.
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Fotografi 9: Lanthostrag. Bild: Timo Mustonen

Utvecklingsmal

Man forsoker 6ka registreringen och odlingen av ursprungsvaxter, till exempel genom att skapa
mojlighet att registrera gamla handelssorter som ursprungsvaxter eller mojliggéra att genetiska
resurser fran samlingarna aterinfors i odlingen.

| enlighet med rekommendationerna i den globala handlingsplanen for arbetet med vaxtgenetiska
resurser (GPA) forsoker man dven uppratthalla foradling av arter som inte odlas i sa stor skala och
framja odlarnas egen utveckling av sorter (farmer’s varieties).

De offentliga system som finns for odlingsskydd ska ocksa utvecklas for att se till att odlingsskydd
lockar odlare och for att garantera skyddets kvalitet. | framtiden skulle det vara bra att ocksa
amatorer som uppratthaller genetiska resurser omfattas av miljostéden. For frivilligt odlingsskydd
skulle det vara nyttigt att skriva anvisningar till stoéd for odlare och for att trygga vaxtindividernas
kvalitet.

Malet ar ocksa att frdmja natverkandet och organiseringen mellan olika aktérer for att hitta
samarbetsmajligheter och intensifiera samarbetet.

1.3.4. Skydd av vilda vaxtslaktingar

Vikten av att skydda vilda vaxtslaktingar betonas i viktiga strategier och rapporter om bevarande av
jordens vaxtgenetiska resurser. For Finland har en skyddsrapport for vilda vaxtslaktingar (crop wild
relative, CWR) sammanstallts (Fitzgerald, 2013). Den innehaller Finlands CWR-lista, en prioriterad
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lista, en analys av luckor i in situ och ex situ-bevarandet samt rekommendationer fér bevarande. An
sad lange har inga praktiska atgarder vidtagits nar det galler in situ-skydd. Naturresursinstitutets
samling omfattar nagra accessioner som samlats in i naturen och gjorts till vaxter. Nagra arter har
lagts till i samlingarna for ex situ-bevarande i frobanken for hotade arter i Finland som finns pa
Naturhistoriska centralmuseet och i Nordiska frébanken NordGen. De hotade CWR-arterna omfattas
ocksa av in situ-bevarandet av hotade vilda vaxter, men i bevarandeatgarderna har inte CWR-
statusen eller metoderna for att bevara genetiska resurser beaktats.

Finlands CWR-prioritetslista har granskats 2018. | prioriteringarna har arternas varde och nyttjande
betonats istéllet for hur hotade de ar. Prioriteringen grundar sig delvis pa den Nordiska CWR-listan
som blev klar 2017. Ar 2018 kommer &dven en ny analys av in situ-bevarande bli klar som beaktar
arternas interna genetiska variation med hjalp av ekogeografiska omraden. Med hjalp av det gar det
att lokalisera de skyddsomraden dar bevarandet av CWR-arter bor framjas, till exempel genom att
skapa genreserver. | analysen séker man dven efter de viktigaste forekomsterna av CWR utanfor
skyddsomradena. Nar de potentiella genreservomradena éar faststallda bor man i framtiden kartlagga
de viktigaste CWR-populationerna i omradena och gora upp de skyddsplaner och -atgarder som
behovs for dem. Dessutom skulle det vara bra att fa med en analys av klimatférandringen i CWR-
skyddsplaneringen. | synnerhet nar genreservomraden planeras vore det nyttigt att titta pa hur
arternas utbredningsomraden kommer att férandras i framtiden. Nar det géller ex situ-bevarande
vore det viktigt att samla in CWR-arter i en gen- eller frébank som fungerar som in situ-bevarandets
sakerhetskopia. Malet skulle vara att fa ett sa heltdckande urval som mojligt av den genetiska
mangfalden hos de prioriterade arterna till ex situ-bevarandet. For att veta vilken population fron
bor samlas in fran, bor analysen av luckor i ex situ-bevarandet uppdateras. Med hjalp av ex situ-
analysen kan man hitta de omraden dér populationen bér samlas in for att kunna samla in arternas
genetiska mangfald.

In situ- och ex situ-skydd kompletterar varandra och bada metoderna behover utvecklas for att fa
omfattande bevarande av CWR-arter. For att verkstalla in situ- och ex situ-skydd kravs samarbete
med praktiska aktorer, beslut och finansiering. Finlands bevarande av CWR-arter har koppling bade
till europeisk och nordisk niva, och ar en del av malsattningarna fér den europeiska virtuella
genbanken (AEGIS). | regionala projekt utvecklas mer omfattande metoder fér hur skyddet kunde
organiseras och information som &r nyttig pa nationell nivd produceras. Utifran resultaten av ett
nordiskt samarbetsprojekt finns det i Finland ndgra CWR-populationer/artkoncentrationer som ar
viktiga ur nordiskt perspektiv och som borde tas med i den nationella undersokningen.

1.3.5. Kryoforvaring

Bevarandet av arter som férokar sig vegetativt sdkerstalls med hjalp av kryoférvaring. Malet med
kryoforvaring ar att forbattra forvaltningen, bevarandet och kostnadseffektiviteten for material i
faltsamlingar som ar fritt fran sjukdomar.

Kryoférvaring blev en del av verkstéllandet av det nationella programmet for vaxtgenetiska resurser
2006 nar MTT i Laukas borjade spara klonsamlingar av tradgardsvaxter i en kryobank. Med
kryoférvaring kan vaxtgenetiska resurser forvaras i ett litet utrymme skyddat fran vaxtskadegorare
under langa tider med litet skotselbehov och laga risker. Nar det behdvs kan material tas fran
klonsamlingen for att till exempel fornya faltsamlingar.
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| det internationella genbankarbetet anses kryoférvaring ocksa vara en trygg forvaringsmetod nar
det gdller att bevara materialets gener intakta.

Enligt livsmedelsverket Eviras riktlinje blir inte testningar av véxtskadegérare pa moderplantor for
utgangsmaterial fran kontrollerad plantproduktion foraldrade under kryoférvaringen.

Ar 2017 fanns det sammanlagt 137 accessioner sparade i kryotankar. Specificeringar av arterna finns
i Tabell 2. Arbetet inleddes med de arter som konstaterats vara varst utsatta for sjukdomar och
skadegorare i faltforhallanden.

Tabell 2. Antal accessioner i kryoforvaring enligt art 2017.

Vaxtart Vetenskapligt namn Antal accessioner i
kryoférvaring
jordgubbe Fragaria x ananassa 13
apple Malus domestica 50
svarta vinbar Ribes nigrum 22
grona vinbar Ribes nigrum, grona bar 4
roda vinbar Ribes Rubrum-gruppen 1
hallon Rubus idaeus 39
Rubus nessensis 1
akerbarshallon Rubus x binatus 1
6landstok Dasiphora fruticosa 2
akerbar Rubus arcticus 2
allakerbar Rubus arcticus ssp. 2
stellarcticus
TOTALT 137

Ar 2017 togs 40 Prunus-accessioner in for kryoforvaring fran Luke Laukas utomhusplanteringar
eftersom verksamhetsstéllet lades ner och man tvingades ge upp samlingen av unga plommon-,
korsbars- och krikontrdad. Antalet accessioner som ar kvar i kryoforvaring sakerstalls efter de
slutgiltiga besluten om bevarande och kontrollupptiningar.

Nationella véxtgenetiska resurser har kryobevarats bade med finansiering fran programmet for
vaxtgenetiska resurser och med projektfinansiering. Projektfinansieringen har varit viktig for
forskningen och utvecklingen av metoderna. | langtidsférvaringen av material har fokus an sa lange
framst legat pa kryoforvaring av knoppar som isolerats fran in vitro-material och knoppar i
vilotillstand, men vid behov finns ocksa beredskap for att bevara frén och pollen.
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Fotografi 10 a och b. Naturresurscentrets kryotank (a) och ett svartvinbarsskott som efter
kryoférvaring haller pa att vakna till liv pa ett medium fér vavnadskultur (b) sju veckor efter
smaltning, sorten Marski. Bilder: Anna Nukari och Saija Rantala, Luke

| de vaxtgruppsspecifika forvaringsanvisningarna i det nationella programmet for vaxtgenetiska
resurser ar det meningen att alla accessioner som fordkar sig vegetativt och som har valts ut till
langtidsforvaring inom det nationella programmet ska sparas som klonsamlingar i en kryobank i den
takt fungerande metoder for kryoférvaring infors. Innan det egentliga bevarandeskedet av det
utvalda materialet ska det sakerstillas att metoden for kryofdrvaring fungerar och vid behov ska
metoden optimeras enligt den specifika sorten eller accessioner. Kontrollprover av de doser som har
frysts ner for langtidsforvaring tinas upp for att bedéma om bevarandet av materialet lyckas.

| det internationella genbanksarbetet anvands kryoférvaring i allt storre utstrackning och for flera
vaxtarter finns fardiga kryometoder fran det internationella forskarsamhallet. Huruvida metoder
som utvecklats nagon annanstans lampar sig for en ny verksamhetsmiljo och for de genotyper som
ska bevaras ska dnda alltid testas innan metoderna inférs. For att bevarandearbetet ska ga framat ar
det viktigt att metoderna testas parallellt med langtidsforvaringen av klonsamlingarna s att nya
artgrupper kan tas upp i kryoforvaring. Dessutom ska man pa ett mer malmedvetet satt an nu
kontrollera aterhamtningsformagan hos material fran olika arter som langtidsférvaras efter ar av
forvaring genom att vissa bestamda ar tina upp kontrollprov fran kryobanken.

Kryobankerna for vaxtgenetiska resurser har fungerat i Laukas forskningsstations lokaler under de
forsta tio aren. | och med att Naturresursinstitutet gjorde andringar i verksamhetsstallena avstod
man fran verksamhetsstéllet i Laukas och verksamheten spreds ut pa Naturresursinstitutets ovriga
verksamhetsstéllen i Haapastensyrja, Jyvaskyla, Suonenjoki och Jockis.

Utvecklingsmal
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Nar verksamhetsmiljon forandras ses kryobankens verksamhet dver och anvisningar som hor till
hogklassig genbanksverksamhet gors upp for den.

Forvaltningen av kryobanken forbattras genom att utveckla databassystemen och hur informationen
sparas. Administrationen av det material som sparats i kryobanken utvecklas med hjilp av
datasystemet VarmaKryo som ar en del av systemet LIMS-Biopankki. Dessutom gor man upp
riktlinjer for minimikrav for testning av vaxtskadegorare pa material som ska séattas i kryoférvaring. |
arbetet med kryobanken samarbetar man med dem som skoter moderplantor for utgangsmaterial
for kontrollerad plantproduktion sa att det allra bdsta materialet fran genresurser kan sparas. Det
gor att materialets anvandbarhet ar tryggad for de kommande decennierna.

1.3.6. Hantering av vaxtskadegérare i samlingar av vixtgenetiska resurser

| det internationella arbetet med genbanker ska man observera forekomsten av vaxtskadegorare i
forvaringen av vaxtgenetiska resurser och nar material lamnas ut. Vaxtskadegdrarna delas i nuldget
in i farliga vaxtskadegorare och skadegorare pa plantmaterial. De farliga vaxtsjukdomar och
skadegorare som inte far férekomma har definierats i EU:s och den nationella lagstiftningen om
vaxters sundhet (Lag om skydd for vaxters sundhet 702/2003 och jord- och skogsbruksministeriets
forordning om skydd for vaxters sundhet 17/08 och andringar av den). Till bra och ansvarsfullt
genresursarbete hor att informera om risken for skadegorare, att spara sunda vaxtsamlingar, att
folja med forekomsten av skadegérare fran samlingar och sakerstalla att material som lamnas ut ar
sunt.

Faltsamlingar av vaxtgenetiska resurser skots om pa det satt vaxtarterna normalt skéts om och de
vanligaste vaxtskadegérarna bekdampas for att trygga att vaxterna mar bra och &r allmént sunda.
Systematisk monitorering och testning av olika vaxtskadegorare i faltsamlingarna har anda inte
anvants. De senaste aren har flera vaxtskadegorare som klassas som farliga patraffats i Finland. Det
mest betydande problemet som uppdagats i samlingarna ar den farliga vaxtskadegoraren haxkvast
fytoplasma hos apple som hittades i en dppelsamling 2012 och som ledde till att hela samlingen
fornyades.

| det material som finns i in vitro- och kryoférvaring har forekomsten av de storsta vaxtskadegorarna
testats med specifika tester. Skadegorartest har ocksa genomforts i specifika fall och projekt enligt
de resurser som har funnits att tillga. Flera av de frukt- och barvaxtmaterial som finns i kryoférvaring
hor till Finlands samling av modervaxter for utgangsmaterial for kontrollerad plantproduktion, vilket
innebar att deras sundhet har kontrollerats i enlighet med férordningen om kontrollerad
plantproduktion (JSM:s férordningar 9/06, 6/17 och 7/17). Materialens sundhet har framjats genom
att behandla vaxterna med hjédlp av metoder sdsom meristemodling, virmebehandling och andra
terapier som hjalper dem att sta emot vaxtskadegorare.

Utvecklingsmal

| fortsattningen ar malsattningen att faststdlla krav och anvisningar for kontroll och testning av
skadegobrare nar faltsamlingar av genetiska resurser forvaras. Farliga vaxtskadegbrare och deras
vektorer samt andra skadegorare som orsakar annan betydlig skada ska prioriteras. Instruktioner for
hur korrekt kontroll av skadegérare ska ga till ska utarbetas. Dessutom definieras skadegorare vars
forekomst kontrolleras med hjalp av tester for vaxtskadegbrare med jamna mellanrum. Till testerna
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valjer man ut latenta skadegbrare som inte kan kontrolleras okuldrt. Genom god forvaltning av
samlingarnas sundhet sdkerstaller man att nyttjandet av vaxterna ar tryggt.

1.3.7. Forvaltning av information om vaxtgenetiska resurser

Nordiskt Genresurscenter har utvecklat datasystemet SESTO (www.nordgen.org/sesto) som forvaltar
accessionsinformation om fron. De senaste aren har SESTO utvecklats for att ocksa lampa sig for
forvaltning av uppgifter om samlingar med vaxter som forokar sig vegetativt, och det nationella
programmet for vaxtgenetiska resurser har deltagit aktivt i utvecklingen av det. Uppgifter fran de
nationella samlingarna har borjat féras in i den finldndska delen av SESTO (The Finnish National
inventory). Uppgifter pa sort-, prov- och individniva har forts in om orter (11 arter), humle,
parksmultron, jordgubbe och pepparrot. Pa provniva har uppgifter sparats om potatis- och
schalottenlékar och rabarber. Dessutom innehaller databasen basuppgifter om 245 appelsorter, 7
surkorsbarssorter, 9 plommonsorter och 1 krikonsort.

Med hjalp av projektresurser har man under 2014-2018 utvecklat datasystemet Kasvinpolku som tar
emot och sparar tips om vaxtgenetiska resurser. Medborgare kan beratta om sina vaxter eller
viaxtsamlingar pa webblanketten www.luke.fi/ilmoitakasvi. Anmaélan kan handla om vilken
akerbruks- eller tradgardsvaxt som helst. Hittills har blanketten framst anvants for att efterlysa och
samla in lokala sorter av prydnadsvaxter, rabarber, dpple och humle. Fram till och med varen 2017
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Uppgifter om vaxterna i de nationella samlingarna av genetiska resurser fors in i databasen SESTO
dar de blir en del av det internationella genbanksystemet och den europeiska virtuella genbanken
(AEGIS). | den utstrackning det ar mojligt kompletteras databasen med bilder.

Ett datasystem som ar en del av LIMS-Biobanksystemet skapas for att forvalta de material som
sparats i kryofdrvaringen. Dessutom kontrollerar man om databasen Varmas funktioner kan
utnyttjas nar genresursvaxter presenteras. Man bor Overvdga att sprida ut uppdateringen av
uppgifterna i samlingarna till de platser dar de uppratthalls och att ordna guidning om den, det galler
i synnerhet forvaltningen av information pa individniva. En enhetlig genbankspraxis borde ocksa
skapas for att forvalta uppgifterna i olika skeden. Dessutom ska det bedémas hur man i praktiken
skoter utlamning av genresursvaxter och den informationshantering som hor ihop med det. | SESTO
finns en bestallningsportal for utlamning av vaxter som innehaller ett elektroniskt godkdannande av
avtalen om utldmning av vaxtmaterial. Man bor férbereda sig pa att inféra ett sadant system eller
nagot annat system for att ordna vaxtgenetiska resursers tillganglighet. Det 4r meningen att portalen
ska fungera pa finska och vara latt att anvanda.

1.4. Hallbart nyttjande av och tilltrdade till genetiska resurser av odlingsvaxter

Vaxtgenetiska resurser bevaras for att viaxternas mangfald ska finnas att tillga dven for kommande
generationers behov, for forskning, foradling, produktifiering, undervisning och hobbyverksamhet.
Det ar viktigt att staterna forbinder sig att skydda och framja nyttjandet av vaxtgenetiska resurser,
vilket betonas bland annat i den globala handlingsplanen Skai tdssa tarkoitetaan Global Plan of
Action for the Conservation and Sustainable Utilization of Plant Genetic Resources for Food and
Agriculture den globala handlingsplanen. Detta dr nodvandigt for att man via ett hallbart jordbruk
ska kunna sorja for den globala livsmedelstryggheten. Atgarderna for att bevara de genetiska
resurserna inom jordbruket kan ocksa anses hora ihop med de mer omfattande anstrangningar som
gors for att framja innovativa forfaranden och smart hallbar tillvaxt enligt Europa 2020-strategin,
vilket dven Kommissionens rapport om genetiska resurser, COM 2013 838, ger
bakgrundsinformation om$. Det héllbara nyttjandet av de genetiska resurserna maste utvecklas
samtidigt som man utvecklar den ekonomiska livskraften for den del av jordbruket som deltar i
bevarandet av resurserna. Det behovs ocksd atgarder for att odlare ska kunna ateruppliva
traditionell kunskap som ror genetiska resurser.

1.4.1. Vaxtforadling

Med hjalp av vaxtforadling forbereder man sig for forandringar i var jordbruksmiljé och svarar pa
behoven hos anvidndarna (odlare, konsumenter, féretag och hobbyodlare). Genom att utnyttja
odlingsvaxternas genetiska mangfald forser vaxtfoéradlingen marknaden med sorter som har
onskvarda egenskaper, som har god motstandskraft mot sjukdomar, som ger rikliga skérdar och som
har anpassat sig till vara vaxtforhallanden.

De genetiska resurserna av jordbruks- och trddgardsvixter som har anpassat sig till vara
produktionsforutsattningar utgor grunden for jordbruks- och tradgardsproduktionen i Finland, och
de ar ocksa en del av var krisberedskap och forsorjningsberedskap. Det ar inte bara med tanke pa
livsmedelsproduktionen som man maste sorja for tilltradet till vixter — vaxter behovs dven vid



48

anldggning av gronomraden. Behoven inom den vdxande gronsektorn bor tillgodoses och det behovs
taliga vaxter som har anpassat sig till Finlands klimat, som passar in i landskapet och som hor till den
finska kulturhistorien.

Vaxtforadling ar en metod som kan anvands vid anpassning av vaxtproduktionen till
klimatférandringen. Darfor foreslas det bland annat i de viktigaste dokumenten om vaxtgenetiska
resurser, det vill sdga varldsrapporten om skyddet av de genetiska resurserna (The Second Report on
the State of the World’s Plant Genetic Resources for Food and Agriculture, FAO 2010, Rome) och den
globala handlingsplanen, att det ska satsas mer pa vaxtféradling och pa att utvidga sorternas
genetiska bakgrund. | Finland bor man satsa mer pa férddlingen av tradgardsvaxter for att utnyttja
tradgardssektorns potential — det racker inte med att forddla bara jordbruksgrédor.
Klimatforandringen kan rentav bli en férdel for Finland, och om detta sker maste vi kunna dra nytta
av det i den inhemska vaxtproduktionen. Den hdr mdjligheten har beaktats till exempel i den
nationella livsmedelsstrategin 2030. Dessutom noteras i Finlands bioekonomiska strategi att
biomassa fran akrarna &r en betydande férnybar naturresurs i Finland.

Utvecklingsmal

For att framja foradlingsanvandningen bér man satsa mer pa att analysera och evaluera de genetiska
resursernas foradlingsegenskaper. Information om genetiska resursers egenskaper &r en
forutsattning for foradling. Om mojligt ska analyserna dven omfatta vilda slaktarter, eftersom dessa
kan fungera som genetiska kallor for de egenskaper som ska utvecklas.

1.4.2. Produktifiering av lantsorter for livsmedelsbruk

Den globala handlingsplanen och kommissionens rapport om vaxtgenetiska resurser styr skyddet sa
att det blir battre sammankopplat med det hallbara nyttjandet av genetiska resurser. Genom att
framja anvandningen av lantsorter och gamla odlingssorter sakerstaller man deras fortsatta odling.
Att faststdlla vaxtgenetiska resursers bruksegenskaper framjar nyanvandningen av lokala sorter i
form av lant- eller ursprungsvaxtprodukter. Information som har samlats in om accessionernas
ursprung och historia kan utnyttjas i marknadsféringen av lantprodukter.

Lantrdvaror ar tillgangliga i begransad utstrackning, lokalt och ofta sdasongsbetonat, till exempel i
gardsbagerier, lantbruksturistmal, torgforsaljning och saluhallar. Det finns efterfragan pa fler
lantravaror och produkter for forsaljning och for restaurangernas menyer. Att fa till stand ett
distributionsnat som ar tillrdckligt stort och som fungerar ar en utmaning. Mer synlig marknadsforing
skulle ocksa hjalpa till att utvidga kundkretsen.

Det ar viktigt att utveckla satt att framja den ekonomiska livskraften for lokala mangsidiga
kvalitetsprodukter och uppmuntra smaskalig férséljning och marknadsféring av specialprodukter
som gynnar bevarandet av genetiska resurser. Specialiserad smaskalig livsmedelsindustri, korta
leveranskedjor, lokala restauranger och alternativa former av turism kan spela en aktiv roll nar det
géller att utnyttja jordbrukets genetiska resurser och ateruppliva det lokala naringslivet. Samtidigt
skapas en ekonomiskt livskraftig grund fér bevarandet och nyttjandet av de genetiska resurserna.

Utvecklingsmal
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De genetiska resurserna kopplas till 6kad uppskattning av lokala och traditionella sedvanjor och till
kulturarvsvardet. Den nationella matstrategin 2030 framhaver att lokalproducerat$ en 16yda tekstia.
Utveckling av en kvalitetsmarkning eller ett kvalitetssystemS onko jo olemassa? kan framja
marknadsforingen. Till de faktorer som ger mervarde hor bland annat renhet, hilsa, hog inre kvalitet
och hygienisk kvalitet, sparbarhet, litet koldioxidavtryck, ansvarsfullhet, cirkular ekonomi och
kolneutralitet samt avsaknad av avfall. Dessa faktorer anges som styrkor i en utredning om arktisk
matproduktion (2015).

| en av Naturresursinstitutets samlingar finns nagra accessioner av vilda bar som har konstaterats ha
goda kommersiella egenskaper och som har boérjat anvandas som odlingsvaxter. Det skulle behovas
projekt for efterlysning av vilda bar och for bedémning av deras bruksvarde. Det vore motiverat att
effektivisera identifieringen och tillvaratagandet av vardefulla naturresursstammarS. Branschen
vaxer och i hela vérlden séker man natur$ som kan kommersialiseras.

1.4.3. Tilltrade till genetiska resurser av odlingsvaxter

Programmet for vaxtgenetiska resurser har som malséattning att framja tilltradet till de vaxtgenetiska
resurserna med hansyn till bl.a. praxis i fraga om avtal om 6verlamnande och lagstiftningen om
vaxters sundhet.

De nationella forfattningar som &r viktigast med tanke pa utslappandet av férékningsmaterial pa
marknaden &r lagen om handel med utside (728/2000) jamte &ndringar, de mer detaljerade
forordningar som utfardats med stod av denna lag samt lagen om vaxtforadlarratt (1279/2009). Ar
1978 anslét sig Finland till UPOV-konventionen. Godkdnnandet och marknadsféringen av
ursprungsvaxter regleras av EU-direktiv och JSM:s forordning om odling av lantsorter.

Till lagstiftningen om plantmaterial fran tradgardsvaxter hor lagen om plantmaterial (1205/1994)
samt jord- och skogsbruksministeriets férordningar och beslut om specifika vaxtgrupper. Den
kontrollerade plantproduktionen regleras av JSM:s férordningar 6/17 och 7/17.

Fron som har lagrats i NordGens genresurscenter lamnas pa begéaran ut for forsknings-, foradlings-
och undervisningsandamal. I bestéallningsportalen godkdnner bestallaren ett
materialéverforingsavtal som innehaller det multilaterala systemets villkor om tilltrdade och
fordelning av nytta. Néar resurslaget tillatit det har ett begrdnsat sortiment av NordGens fron ocksa
varit tillgangligt for hobbyodlare.

De vegetativa samlingar som bevaras nationellt hos Naturresurscentret ar offentliga men inte 6ppna,
och det har egentligen inte ordnats med tilltrade till dem annu. Vaxtmaterial kan begaras ut for
forsknings-, foradlings- och undervisningssyften, men an sa lange ar det bara en liten mangd som har
lamnats ut direkt fran samlingarna, framst inom ramen for forskningsavtal.

Kanalen for de genetiska resurserna av vegetativt forokade tradgardsvaxter har sakrats av den
kontrollerade plantproduktionen och varumérket FinE® (Finnish Elite)S olenko tulkinnut oikein.
Varumarket FinE®, som ursprungligen registrerades och dgdes av MTT, sedermera Luke, har beviljats
for kontrollerat vixtmaterial som producerats$ i Finland, som &r klimatmassigt hallbart och sunt och
som producerats av sortdakta modermaterial. Som mest har det funnits cirka 200 accessioner av
frukt-, bar- och prydnadsvéxter under detta varumarke. Merparten av dem har varit godkdnda for
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genresursbevarande. Vid ingangen av 2018 overgick varumdarket FinE® i Taimistoviljelijat—
Plantskoleodlarna ry:s dgo. Foreningen ansvarar darmed for den fortsatta utvecklingen av det.

Lantsortsstammar av grodor odlas som ursprungssorter. Man kan registrera spannmal (havre, korn,
vete och rag), grasvaxter (hundaxing, dngssvingel, rodsvingel, timotej och &ngsgroe), baljvaxter
(alsikeklover, rodklover, vitklover, bondbdna och fodergraart) samt rovor och kalrot. Fron fran
ursprungssorter finns i viss utstrackning pa marknaden, och sorter har ocksa annars produktifierats,
till exempel Jorma-kornet.

For att uppna malet om skydd och hallbart nyttjande av vaxtgenetiska resurser for livsmedel och
jordbruk och malet om rimlig och réattvis fordelning av den nytta som uppstar vid deras anvandning
tillampas det multilaterala systemet (Multilateral System, MLS) enligt fordraget om vaxtgenetiska
resurser for livsmedel och jordbruk (IT-PGRFA).

Nagoyaprotokollet (Nagoya Protocol for Access and Benefit Sharing, 2010) preciserar
bestammelserna om nyttjandet av de genetiska resurser som omfattas av konventionen om
biologisk mangfald. | samband med verkstillandet av Nagoyaprotokollet bereddes i Finland en
nationell lag om genetiska resurser (394/2016), och denna trddde i kraft den 1 september
2016.Lagen innehaller inget forslag till reglering av tilltradet till de inhemska genetiska resurserna.
Lagen beaktar samernas traditionella kunskap separat.

Utvecklingsmal

For overlamnande av genetiska resurser bor overlamningsavtal och avtalspraxis tas fram. Om
overlamningar ska goras direkt fran nationella vegetativa vaxtgenetiska samlingar ska féljande
delomraden omfattas av arrangemanget: de beskrivningar av accessioner som de nuvarande
forordningarna kraver; kriterier for tillracklig sundhet hos vaxter och éverenskommelser om praxis;
eventuella bestéallningsarrangemang; plantintyg som ges i samband med o6verlamning och
informationsférvaltningens registreringar; forokning och leverans av genresursvaxter samt tackning
av kostnaderna. | detta sammanhang bor man undersoka tredje sektorns mojligheter att fungera
som samlingar som lamnar ut plantor$ kummallista.

| samband med att &ndringar gjordes i frdga om Naturresurscentrets verksamhetsstallen
omorganiserades den kontrollerade plantproduktionen. Med tanke pa tilltradet till de vaxtgenetiska
resurserna ar det viktigt att det blev mojligt att fortsatta verksamheten, dven om den ar inskrankt.
Det ar viktigt att de utvalda och taliga, sortakta och fran skadegorare rena finska genetiska
resurserna dven i framtiden finns pa marknaden och tillgdngliga. Nar det géller FinE®-vaxterna
erbjuder Naturresurscentret expertarbete vid val och anvdandning av varumarkesvaxter — man vill
framja tilltradet till de vaxtgenetiska resurserna dven pa detta satt.

1.4.4 De genetiska resursernas immateriella vdrden

| EU:s strategi for biologisk mangfald 2020 beaktas betydelsen av bioekonomins immateriella varden.
Pa lokal och regional niva inser man ofta dessa vardens betydelse som kéllor for ndringsverksamhet,
kultur och vdlmaende. Denna utveckling bor stédjas. Kommissionens rapport till EU lyfter fram bland
annat de varierande traditionella jordbrukslandskapen och den rika floran. Det arktiska omradet bor
noteras for sina speciella genetiska resurser. | den arktiska strategin betonas att malet ar att de
fornybara naturresurserna i det arktiska omradet ska anvandas pa ett hallbart satt och att de
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ekosystemtjanster och immateriella viarden som dessa naturresurser tillhandahaller ska kunna
utnyttjas battre. Férutom det hallbara nyttjandet av genetiska resurser bér man beakta det hallbara
nyttjandet av genresurssamlingarna, till exempel ur Green Care-perspektivet. Det behovs forskning
om vilken slags verksamhet som lampar sig for dessa. Att koppla verksamheten till en naring kunde
Oka de frivilligas intresse for genresursarbetet.

1.5. Forskning som stéder arbetet med vaxtgenetiska resurser

Det ar viktigt att stdda bedéomningen av och forskningen om egenskaperna hos genetiska resurser,
eftersom man med hjalp av dem far information om bevarade genetiska resursers betydelse for
foradlingen, genetiken, ekonomin och samhallet. Genetiska identifieringsmetoder behdver utvecklas
och utnyttjas i diversitetsanalyser, rationalisering av samlingar och i identifiering av accession,
kartldggning av nya genformer samt for att forstd den genetiska bakgrunden till genetiska
anpassningsmekanismer och foéradlingsegenskaper. Dessutom bor metoderna for att bevara
genetiska resurser och informationshanteringen utvecklas. Forskningen genomfdrs som ett
nationellt och internationellt samarbete. De huvudsakliga finansieringskallorna ar PPP-programmen
(PPP,  Public Private Partnership), Landsbygdens utvecklingsfond, forsknings- och
utvecklingsfinansiering, olika stiftelser och EU-forskningsprogram.

Mangfaldsanalyser och identifierare pa DNA-niva bor utvecklas for flera sorter, bland annat for
parksmultron, paron, havtorn och luftlok samt for en stor grupp prydnadsvaxter for att stoda
beslutet om bevarandestatus. | flera fall ar det meningsfullt att bedéma genresurssamlingar pa
gemensam nordisk niva. Beslut om eventuella gemensamma DNA-identifierare och internationellt
overenskomna referensmarkorer skulle hjalpa till att identifiera potentiella éverlappningar och att
gallra bort dem ur programmen for bevarande. Det skulle ocksd framja utvecklingen av den
efterfragade identifieringstjansten for vaxtgenetiska resurser.

Man bor fortsatta utveckla metoderna for kryoforvaring av nya artgrupper. Behovet av kryoforvaring
som sakerhetsférvaring har blivit sarskilt viktig de senaste aren eftersom allvarliga problem med
vaxternas sundhet har uppdagats i faltsamlingarna. Pa ECPGR-nivd behdver man bland annat
utveckla renhetskriterierna fér vaxtarter som forokar sig vegetativt och utveckla
verksamhetsmodeller for registrering, tillgdnglighet, skyddsbevarande och databasarbete.

Som bakgrundsinformation for forskningen behoéver man ocksd organisera skyddet av vilda
vaxtslaktingar i Finland.

Parker och tradgardar som visar upp genetiska resurser har en viktig roll i att 6ka kinnedomen om
genetiska resurser, och man bor standigt utveckla underhallet, utvecklingen och utnyttjandet av
dem for turism och for att 6ka kinnedomen om genetiska resurser. Naturens mangfald som en del
av fostran och undervisning om hallbar utveckling bor fa uppmarksamhet pa alla utbildningsnivaer,
till exempel genom att utveckla undervisningen och informationsmaterialet.

Mal for hallbar utveckling 2030 och malbilden fér 2050 betonar det globala ansvaret for att stoppa
utarmningen av naturens mangfald och for att bevara den genetiska mangfalden, for
livsmedelsforsoérjningen och for anpassningen till  klimatférandringen.  Enligt  Finlands
utvecklingspolitiska redogoérelse (2016) tillampar Finland ocksa sin egen utvecklingspolitik enligt
malen fér hallbar utveckling. Utvecklingslandernas férmaga att uppna malen foér hallbar utveckling
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kan framjas bland annat genom att i utvecklingssamarbetsprojekt fasta uppmarksamhet vid skydd
och hallbart nyttjande av genetiska resurser.

2. SKOGSTRADENS GENETISKA RESURSER

2.1. Nulage och prioriteringar for genresursprogrammet for skogstrad

De huvudprinciper som programmet for skogstradens genetiska resurser byggdes upp med har i
regel visat sig vara hallbara. Att anvanda in situ- och ex situ-metoderna for olika tradarter har varit
en kostnadseffektiv [6sning. Begreppet genreservskog som Finland inforde pa 1990-talet har blivit
etablerat i stor utstrdckning i Europa, eftersom de minimikrav pa enheter for in situ-skydd som
uppkommit till foljd av omfattande forhandlingar liknar Finlands begrepp genreservskog valdigt
mycket. Ex situ-skydd i samlingar av levande trdd har visat sig vara en teoretiskt hallbar |6sning. Till
skillnad fran att lagra eller kryokonservera fré maojliggér den ocksa anpassning till klimatférandringen
och metoden kallas dynamiskt ex situ-skydd. En del arter som har drabbats av en allvarlig sjukdom
behover dock ocksa kryokonservering och anvandningen av den boérjar med metodutveckling fér den
arten. En véasentlig del av skydd och hallbart nyttjande av genetiska resurser &r
informationshanteringen som har centraliserats till Naturresursinstitutets skogsgenetiska register.

Bevarandet av skogstrddens genetiska resurser inleddes 1992, nar den forsta genreservskogen
etablerades i Keriméaki. Fran och med 2002 har uppgiften skétts enligt de mal och principer som
faststillts i det nationella programmet for vaxtgenetiska resurser (JSM:s publikationer 12/2001).

Huvudsyftet ar att skydda den interna genetiska mangfalden, eftersom artens férmaga att med hjalp
av naturligt urval anpassa sig till féranderliga forhallanden bygger pa mangfald. Materialet har valts
ut for att tdcka befintliga adaptationer till de olika klimattyper som forekommer i Finland. Den
genetiska mangfalden skyddas antingen pa den ursprungliga vaxtplatsen (in situ), i den miljo dar
populationen har utvecklat sina sdrdrag eller utanfor den ursprungliga vaxtplatsen (ex situ). Valet av
metoder for varje art har grundat sig pa allman kunskap om férokningsbiologi och arternas 6vriga
egenskaper. Utbredningsomradets omfattning och enhetlighet, hur riklig blomningen &r, hur
effektivt pollen och frén sprider sig och hur allmén/ovanlig arten &r i Finland ar betydande.

Den huvudsakliga och den kompletterande metoden som har definierats i programmet presenteras i
tabell 3.

Tabell 3. Metoder fér bevarande av genetiska resurser definierade enligt tradart

Tradart huvudmetod stod for huvudmetoden
Tall Genreservskog

Gran Genreservskog

En Samlingar

Vartbjork Genreservskog

Glasbjork Genreservskog

Skogslind Samlingar Genreservskog




53

Ask Samlingar Genreservskog
Ek Samlingar Genreservskog
Lonn Samlingar Genreservskog
Klibbal Samlingar

Skogsalm Samlingar

Vresalm Samlingar

Roénn Samlingar

In situ

Genresursarbetet for skogstrad bygger alltid pa in situ-skydd nar det ar mdojligt och fér det har
konceptet genreservskog skapats som ett kostnadseffektivt satt att genomféra bevarandet.
Genresursskog ar ett omrade dar den genetiska mangfalden eller den naturliga genetiska
arvsmassan hos en viss tradart skyddas och skots om sa att den genetiska mangfalden forblir sa stor
som mdjligt. | genreservskog efterstravar man att sa manga tradindivider som mojligt ska producera
pollen och fron och att rikligt med nya generationer ska uppkomma. Det har stods genom att aktivt
skota om genreservskogen. Genreservskog fornyas alltid naturligt nar det ar mojligt. Om en
genreservskog fornyas med hjalp av skogsodling anvdnds endast frén som harstammar fran skogen
och plantor som har odlats av dem.

Enstaka genotyper bevaras inte i genreservskog, dven om de skulle vara omtyckta just nu. Malet ar
att skydda den rikliga arftliga variationen som tryggar skogens formaga att anpassa sig till
forandringar som inte gar att forutse. Genreservskog ar ocksa till sina arftliga egenskaper ett prov pa
en skog som inte har férnyats genom att odla med hjalp av plantor av annat ursprung.

Man forsoker etablera genreservskogar pa statens mark i sa stor utstrackning som majligt. Eftersom
skotseln av genreservskog kraver normala skogsvardsavverkningar, far dgaren ocksa intakter for det
tré som séljs fran skogen. Metoden har kritiserats for att den ger forsaljningsintakter.
Skogsvardsavverkningar passar dock bra in i skyddet av genetisk mangfald och i ekonomisk mening
ar det uttryckligen kombinationen av skydd och nyttjande som gér det maijligt att uppratthalla
natverket av genreservskogar i den nuvarande omfattningen.

Genreservskogar har inte fatt nagon sarskild status i lagstiftningen. Skyddet av genetiska resurser
bygger pa &dgarens frivillighet och de fritt formulerade avtalen galler bara tills vidare. Det gor att en
enskild genreservskogs fortbestand alltid ar osdkert. Naturresursinstitutet ansvarar for att
uppratthalla natverket av genreservskogar. Det sker genom att halla regelbunden kontakt med dem
som ager genreservskogarna och genom att géra upp vardplaner i samarbete med dem. Om en
dgare vill sdga upp ett avtal eller omradet av nagon annan anledning inte langre uppfyller kraven for
den, maste genreservskogen raderas ur forteckningen och istdllet maste man férsoka hitta en ny
enhet som kan komplettera nadtverket. Det har har visat sig vara svart eller rentav omgjligt. Under
programmet har man tvingats ta bort fyra genreservskogar pa statens mark ur natverket och tre av
dem har fatt en ny ersattande enhet.

Hotade arter skyddas pa naturskyddsomraden pa sina ursprungliga vaxtplatser.
Naturskyddsomradena har dnda inte haft en stor roll ndr det géller att skydda en arts interna
genetiska mangfald, eftersom de viktigaste syftena med naturskyddsomraden vanligen ar att skydda
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vissa ekotyper eller ovanliga arters livsmiljoer. Omradena skéts om for att uppna dessa mal och
vardplanen gar inte att kombinera med de skyddsbehov som allmanna tradarters genetiska
mangfald har. Olika aktorer har avvikande asikter om hur man bast vardar genreservskogar och det
har debatterats i offentligheten flera ganger under 2000-talet. Programmet for skogstradens
genetiska resurser informerar om att det pa naturskyddsomradena vaxer flera tradarter som férnyar
sig naturligt och darmed bevaras genetiska resurser dven pa naturskyddsomradena. Pa fredade
omraden har bevarandet av genetiska resurser dock en passiv roll och redan att ordna inventeringar
for att folja upp de genetiska resursernas tillstand skulle vara en pafallande tung och dyr metod. Ofta
skulle det inte vara mojligt att genomfora nagra vardatgarder overhuvudtaget. Inom ramen for
programmet for genetiska resurser fokuserar man pa att bevara den genetiska mangfalden pa en
tillracklig niva pa ett kostnadseffektivt sdtt och metoderna véljs ut for det har syftet pa samma satt
som under den forsta programperioden.

For tillfallet finns sammanlagt 44 genreservskogar i Finland med en sammanlagd areal pa 7 000 ha
(Tabell 4). Omkring tre fjardedelar (33 st.) av genreservskogarna &gs av staten. Pa karta 1
presenteras natverket av genreservskogar.

Tabell 4 Antal genreservskogar och deras areal enligt tradart 2016
Tradart st. sammanlagd areal, ha
Tall 21 4078

Tall och bjérkar 1 245

Gran 9 2021

Gran och bjorkar 1 111

Bjorkar 6 670

Lind 2 24

Lind och I6nn 2 15

Ask 1 32

Ek 1 22

totalt 44 7218

For varje genreservskog for tall och gran férsoker man samla in fron for ex situ-bevarande. Eftersom
insamlingarna ordnas i samband med avverkningar ar det bara 3-5 skogar det samlas in ifran arligen.
Fron fran tall och gran klarar férvaring (- 5 °C) i 20—40 ar. Nar det beho6vs anvands frona for att
foryngra en viss genreservskog, men de anvands ocksa i forskning och i férsok med skogsforadling.
For tillfallet har fron samlats in fran 18 skogar vilket betyder att insamling har gjorts fran 56 procent
av genreservskogarna for tall och gran. Fran tva genreservskogar for gran och tva for tall har
froprover (totalt sju partier) sparats i langtidsférvaringen i frovalvet pa Spetsbergen som &gs av
norska staten och som tillsammans med stiftelsen Global Crop Diversity Trust och Nordiskt
Genresurscenter (NordGen) forvaltar den internationella frobanken. | genresursskogarna for bjérkar
efterstravas ingen systematisk froinsamling, eftersom deras héardighet ar samre och froskordarna
upprepar sig mer regelbundet ar efter ar dn vad de gor for barrtrad. Ett undantag ar den nordligaste
genreservskogen for vartbjork som finns i Kittila och dar man samlade in fron for att hjalpa skogen
fornya sig pa gransen till utbredningsomradet.
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EUFORGEN-programmet ar viktigt i arbetet med skogstradens genetiska resurser. Det har etablerats
for att forverkliga resolutionerna angaende Forest Europe-processens genetiska resurser. Via
programmet foljs dven bevarandet av genetiska resurser i Europa upp och dven rapporteringen av
indikator 4.6 i programmet FOREST EUROPE (Genetic resources: Area managed for conservation and
utilisation of forest tree genetic resources (in situ and ex situ gene conservation) and area managed
for seed production)) skots centraliserat via EUFORGEN-programmet. For att garantera kvaliteten pa
monitoreringen och rapporteringen har det inom ramarna for programmet férhandlats fram en
gemensam uppfattning om de minimikrav som en enhet for in situ-skydd (i Finland en
genresursskog) ska uppfylla. | praktiken kontrolleras det om en skyddsenhet uppfyller minimikraven i
samband med att enhetens uppgifter fors in i databasen EUFGIS (European Information System on
Forest Genetic Resources; http://portal.eufgis.org/).
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- Skyddsenheten ska ha en tydligt definierad nationell roll i bevarandet av skogstradens genetiska
resurser (designated status)

- Skyddsenhetens minimiareal beror pa tradart och malet med bevarandet pa féljande satt: 1) For
vanliga arter med stort utbredningsomrade minst 500 individer som deltar i forékningen. 2) For
ovanliga tradarter som ar utspridda och vaxer pa gransen till utbredningsomradet 50 trad som deltar
i forokningen eller fér tvabyggande arter 50 froproducerade trad. 3) For valdigt ovanliga och hotade
arter som man forsoker skydda de sista resterna av 15 trdd som man inte vet om att ar nara
beslaktade.

- En eller flera arter har valts ut som malarter i varje skyddsenhet och dessa gynnas genom
skogsskotsel.

Genom att skota om skyddsenheten forsoker man uppratthalla och framja malartens evolutiva
potential pa lang sikt.

- Skyddsenhetens tillstand féljs upp genom regelbundna besok i terrdangen.

Finlands nationella krav pa genresursskog har fran borjan varit valdigt lika de europeiska minimikrav
som infordes 2011, vilket bekraftar att vart nationella program ar val uppbyggt nar det géller detta.
Enhetligheten har ocksd underlattat nar uppgifter dverfors till databasen EUFGIS och i processen
med rapporteringen till FOREST EUROPE. For tillfallet ar det bara en valdigt liten genreservskog for
I6nn i Ostra Finland som inte uppfyller de europeiska minimikraven.

Ex situ

Ovanliga arter eller arter som har ett splittrat
utbredningsomrade kan inte bevaras med hjilp av
genreservskogar eftersom det inte finns tillrackligt stora
naturliga skogar. Den viktigaste metoden foér dessa arter ar
bevarande utanfér den ursprungliga vaxtplatsen. Ex situ-
skydd kan innebara langtidsférvaring av fro, forvaring i
flytande kvave av vaxtdelar som kan regenereras eller
forvaring av levande vaxter utanfér den ursprungliga
vaxtplatsen. Eftersom skogstrad vanligtvis har lang livstid
jamfort med den tid som gar &t till en ny generation &r i
regel den mest kostnadseffektiva formen av ex situ-
bevarande att odla och skéta om levande trad i
genresurssamlingar. Traden i samlingarna skyddas om
mojligt fran skador och skéts om omsorgsfullt, till exempel
anvands planskydd i borjan och omradet gardas in med nat
som star emot bade hare och sork.
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Fotografi 11. Ymp av stamformande plustrad ronn E292 i genresurssamling Kok230 (S:t Karins, Pikis).
Bild: Erkki Oksanen, Luke

Genresurssamlingarna har sammanstallts av material som har samlats in fran flera sma naturliga
skogar och som har lagts till antingen genom ympning eller genom att odla froplantor. Samlingarna
med ek, I6nn, ask och rénn har etablerats enbart med plantor som har odlats fran frén som samlats
in fran tradet, medan samlingarna med l6nn och en samt vresalm och skogsalm har etablerats
genom ympning. Materialet har inte valts ut utifran vissa egenskaper utan man har férsokt fa ett
slumpmassigt urval av varje arts arvsmassa pa dess utbredningsomrade i Finland. Néar det galler adla
I6vtrad har ett viktigt mal varit att sdkerstalla att de insamlade populationerna ar naturliga. Till hjalp
har man utnyttjat lundskyddsprogrammet, NTM-centralens experter, tidningsartiklar och lokala
amatorers synpunkter samt iakttagelser i terrdngen. En och l6nn vaxer inte i skogsbestand i naturen
och materialet till deras samlingar har skaffats fran enstaka trad, enens genom att samla in skott och
ronnens i huvudsak genom att samla in fron.

Med tiden ger genresurssamlingarna for adla [6vtrad fréo som ar mer mangsidigt an det material som
sma naturliga skogsbestand producerar. Anvandningsmoijligheterna fér det har materialet ska med
tiden sakerstdllas i samarbete med Evira. Mangden material som for tillfallet finns i
genresurssamlingarna har presenterats i tabell 5. Siffrorna motsvarar de senaste inventeringarna av
varje art och for en del arter ar det verkliga antalet material mindre dn vad som anges pa grund av
skador som uppkommit den senaste tiden. De ursprungliga vaxtplatserna for det material som finns i
samlingarna och samlingarnas placering presenteras pa kartorna 2—3.

Tabell 5. Genresurssamlingar

Tradart Samlingar Material

St. Areal Skogar Kloner Familjer Rotade Trad

(ha) ympkvistar

Lonn 2 1,19 41 256 1735
Ask 3 0,74 15 75 971
En 2 0,44 60 191 1442
Hagg 1 0,04 6 11 75
Ek 1 0,46 17 132 895
R6nn 3 1,57 48 30 169 310 1616
Lind 2 2,12 81 308 20 401 167
Vresalm 1 0,81 19 118 219
Skogsalm 2 1,79 36 94 177

Totalt 16 8,68 323 736 663 2477 5269
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De flesta samlingar som finns av I6vtrdd och en ska ocksa dupliceras som sdkerhetskopior vilket
innebar att samma material planteras pa tva olika platser. Den forutspadda okningen av
skadeinsekter och sjukdomar pa adla lévtrad nar klimatet blir varmare goér sadana har
sdkerhetsatgarder viktigare an tidigare.

Det ar arbetsintensivt bade att etablera och uppratthalla samlingarna. For att ha kontroll 6ver
kostnaderna ar det viktigt att gora det grundlaggande arbetet omsorgsfullt och ta hand om de
skotselatgarder som krévs i tid. Sarskild uppmarksamhet borde fastas vid valet av markomraden som
lampar sig for arterna, vilket staller sarskilda krav pa Forststyrelsens samarbete.

An s3 lange innehéller inte programmet fér skogstradens genetiska resurser material i mycket laga
temperaturer i flytande kvave (kryokonservering). Det beror delvis pa att metoden ar dyr, i
synnerhet som nya laboratorieprotokoll maste utvecklas, och delvis pa att genotyper forvaras som
sadana vid kryokonservering och ingen anpassning kan ske. | situationer dar en art hotas av
omfattande skador ska daremot kryokonservering tas med som en bevarandemetod. Asken, som har
drabbats av omfattande forstorelse i Europa och dven hos oss pa grund av askddéden, ar en sadan
art. Vresalm och skogsalm hotas av hollandsk almsjuka som forvantas sprida sig till Finland inom en
nara framtid. Svagheten i det nuvarande programmet ar att man inte har kunnat svara mot dessa
utmaningar och i fortsattningen maste man se till att alla skyddsmetoder, inklusive
kryokonservering, enligt behov ocksa anvands for att skydda skogstradens genetiska resurser.

Informationshantering

Genresursmaterialens varde faststalls till stor del utifran den information som finns om materialet. |
samband med att material samlas in till samlingarna sparas uppgifter om insamlingsplats, om nar det
har samlats in, om populationens tillstdand vid insamlingen och uppgifter om markdgande och
forvaltning. Alla uppgifter om etablering, behandling och eventuellt nyttjande av samlingar sparas
centraliserat. For genreservskogarna stoder basuppgifterna i databasen markégares egna databaser
om skogsplanering.

De databasbehov som arbetet med skogstradens genetiska reserver har skots centraliserat vid
Naturresursinstitutet via det skogsgenetiska registret. | detta register forvaltas ocksa uppgifter om
skogsforadling och skogsgenetisk forskning och en del material som Evira behover i samband med
tillsynen av lagen om handel med skogsodlingsmaterial. De data som finns i det skogsgenetiska
registret har samlats in sedan 1966 da Metla skapade ett genetiskt kartotek som horde till det organ
som koordinerade det riksomfattande skogsforadlingsarbetet. For tillfallet innehaller databasen
uppgifter om cirka 36 000 utvalda trad, 3900 forsok och deras ursprung (182 000 poster),
genreservskogarna, uppgifter om genresurssamlingar och skogsbestand fran vilka material har
samlats in till samlingar eller forsok. En egen databas haller pa att skapas for férvaltningen av
material som kryoférvaras och den planeras bli kompatibel med det skogsgenetiska registret.
Informationshanteringen om genreservskogarna skots dessutom i den sameuropeiska databasen
EUFGIS.

2.2. De viktigaste bestimmelserna och strategierna for programmet fér skogstradens genetiska
resurser
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FAO:s globala handlingsplan (Global Plan of Action, GPA) for att skydda skogstradens genetiska
resurser och framja hallbart nyttjande och utveckling av dem har godkants vid FAO:s 38:e konferens
2013 och ar frivillig till sin karaktar.

Den globala handlingsplanen faststéller foljande prioritetsomraden:

- Forbattring av tillgangligheten till uppgifter om skogstradens genetiska resurser
- In situ- och ex situ-skydd av skogstradens genetiska resurser

- Hallbart nyttjande, utveckling och vard av skogstradens genetiska resurser

- Forfaringssatt/politik, institutioner och utveckling av beredskap

| handlingsplanen finns sammanlagt 27 strategiska prioriteter under prioritetshelheterna och dessa
ar antingen nationella, regionala eller globala nar det galler genomférandet av dem. De ar skapade
som ett globalt samarbete och beaktar i synnerhet utvecklingslandernas behov. De strategiska
prioriteter som ar viktigast for Finland nar det galler det nationella genresursprogrammet ar
foljande:

- karakterisering, kartlaggning och for Finlands del i synnerhet monitorering av genetiska resurser
(sp1)

- framjande av effektiva och hallbara metoder for ex situ-skydd, vilket dven omfattar in vitro-
samlingar och genbanker (sp6), dar Finland har utvecklat betydande kryokonserveringsmetoder for
ask och almar

- beredskap infor och anpassning till klimatférandringen genom att skéta och nyttja skogstradens
genetiska resurser ratt (sp14)

- integrering av skydd och nyttjande av genetiska resurser i mer omfattande strategier och
handlingsplaner (sp19)

- framjande av samarbete och koordination mellan nationella aktorer som har att géra med
skogstradens genetiska resurser (sp20)

For Finlands del ar det dessutom férmanligt att ha ett tatt samarbete internationellt och i synnerhet
pa europeisk niva inom programmet EUFORGEN, vilket ingar i de prioriteter som har faststallts pa
regional niva i FAO:s handlingsplan.

Nar det géller skydd och hallbart nyttjande av genetiska resurser ar Europa det naturliga omrade dar
samarbete gynnar alla parter och verkligen ger det nationella arbetet mervarde. Inom ramen fér
programmet EUFORGEN verkstdlls FOREST EUROPE-processens resolutioner om skogstradens
genetiska resurser och monitoreringen i samband med det. EUFORGEN-programmet hjalper till att
undersoka tradarter utifran hela det europeiska utbredningsomradet. Varje stat har ansvar for att
forverkliga bevarandet, men de nationella verkstidllande programmen drar nytta av den
koordinerade approachen. Samarbetet hjadlper ocksa till att féra statistik och folja med framstegen
pa ett tillforlitligt satt.
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Finland har haft stora fordelar av EUFORGEN-samarbetet och bor vara kvar i programmet dven i
fortsattningen. Aven det nordiska samarbetet inom ramen fér NordGen &r nyttigt och stéder den
nationella verksamheten.

Malet med Europeiska unionens strategi for biologisk mangfald fram till 2020 har som mal att stoppa
utarmningen av den biologiska mangfalden i EU, aterstélla ekosystemen om mojligt och effektivera
sin verksamhet for att agera mot den globala utarmningen av naturens mangfald. Strategin har som
centralt mal att gora den biologiska mangfalden till en vasentlig del av EU:s sektorspolitik. EU har
dock ingen gemensam skogspolitik fastan det finns en skogsstrategi. En utmaning for arbetet med
europeiska skogstrads genetiska resurser ar att skogssektorn och genresursarbetet tangerar flera
amneshelheter som inte behandlas i EU-organ.

De viktigaste nationella programmen ar Skogsstrategin 2050, den nationella planen fér anpassning
till klimatférandring 2022 och handlingsprogrammet for bevarande och hallbart nyttjande av den
biologiska mangfalden foér aren 2013-2020.

2.3. Skydd och bevarande av skogstradens genetiska resurser

Naturresursinstitutet ansvarar for genomférandet av programmet for skogstrddens genetiska
resurser. Naturresursinstitutet forvaltar inga markomraden, vilket innebér att alla genresursskogar
och genresurssamlingar som finns pa statlig mark forvaltas av Forststyrelsen. Naturresursinstitutet
godkdnner vardplanerna for dem. Forststyrelsen skoter om  genresursskogarna och
Naturresursinstitutet har hand om genresurssamlingarna. Eventuella extra kostnader som skotseln
av genresursskogarna medfor beaktas nar Forststyrelsens resultatmal faststalls. Det betalas inte ut
nagon ersattning och inga juridiskt bindande avtal ingas for genresursskogar som ligger pa privata
markéagares mark.

Nedan beskrivs olika tradarters bevarande just nu och de behov som finns.
Tall (Pinus sylvestris)

Tallens utbredningsomrade i Finland stracker sig dnda till Norra Lappland, med undantag av
kalfjallen. Tallen spred sig till vart land direkt efter istiden for cirka 8 900 ar sedan. | landets s6dra
delar har tallen goda froar med 6—7 ars mellanrum, i norr betydligt mer séllan. Frona sprider sig
mycket effektivt med vinden. Tallen ar kand for sin frosttalighet, men det forekommer flera, framst
lokala skador orsakade av svamp- och insektsangrepp av till exempel tallrotticka, torskate,
margborre och vanlig snytbagge.

Tallens genetiska resurser bevaras i 22 genreservskogar som har valts ut till ndtverket och varav en
ar gemensam for tall och bjorkar. Deras sammanlagda areal ar cirka 4 000 ha. Det finns dven ett
langsiktigt foradlingsprogram for tall och inom ramen fér det bevaras genotyper som just nu &ar
viktiga for foradlingen. Natverket av genresursskogar ar tillrackligt for tallen och den viktigaste
uppgiften ar att uppréatthalla natverket i sin nuvarande omfattning. Vissa genresursskogar sarskilt i
Norra Finland ligger pa klimatmassigt valdigt likartade omraden nara varandra. Det finns anda ingen
orsak att medvetet gallra bort 6verlappningar eftersom det i praktiken redan har visat sig att en
genresursskog kan overga till en annan typ av markanvandning och att det da ar svart att hitta en ny
skog att ersatta den med.
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Gran (Picea abies)

Granens utbredningsomrade i Finland tacker hela landet forutom de nordligaste fjallregionerna.
Granen har relativt sdllan goda blomnings- och fréar, i Sodra Finland med 4-5 ars mellanrum, i Norra
Finland bara med 9-10 ars mellanrum. Konlos férokning ar ocksa mojlig i extrema férhallanden, men
det ar ovanligt. Bade granens pollen och fron sprider sig effektivt langa strackor. Granen har spridit
sig till vart land fran 6ster och kom inte forran for cirka 5 000 ar sedan. Det finns gott om genetiska
specialformer av gran, varav de mest kdnda ar ormgran, hanggran och guldgran. Granen ar
koldkanslig och en tradart som ar skadebendgen eftersom det forekommer flera insekter som forstor
fron, barr och tra, samt rotsvamp och svampsjukdomar.

Granens genetiska resurser bevaras i totalt 10 genreservskogar. Natverkets svagaste lank finns i Ovre
Savolax dar man inte har lyckats hitta lampliga skogsbestand. Det behdvs kreativa |6sningar for att
komplettera natverket, som att utvidga ett lampligt kirnomrade pa konstgjord vag genom effektiv
foryngring. Nya typer av metoder kraver dock en ny finansieringskalla ocksa. Den framsta uppgiften
ar att uppratthalla det befintliga natverket av genreservskogar.

For tillfallet uppratthaller skogsforadlingsprogrammet de genotyper det behéver, och dartill har en
del genetiska specialformer av gran sparats i samlingar och finns pa marknaden for anlaggning av
gronomraden. Specialformen ”punahilkka” ar den forsta finlandska skogsforadlingsprodukten som
har ansokt om och fatt vaxtforadlingsrattigheter i EU.

Katsja S En (Juniperus communis)

'\ ) = s Enen ar en mycket utspridd art globalt och i
‘ o Finland tacker utbredningsomradet hela landet.
)' ‘\‘ Den vaxer enskilt och i sma grupper. Enen ar
® 7’/ vindpollinerad. Fréna sprids av faglar och enen
/ \ forokar sig ocksa i viss utstrackning konlést genom
\ avlaggare. Hos oss forekommer tva underarter av

} j en, vanlig en (ssp. communis) och fjall-en (ssp.
Fr . S nana), och korsningar av dem &r vanliga. Enen ar

o valdigt varierande och kan vara tradformiga,
- o \ buskformiga och krypande.

i e o H / Genresurssamlingar for en har etablerats med
®/ skott 2007 i Paimio och 2008 i Suonenjoki.

Bild 1. Samlingarnas ldage och deras

B Kokoelma 220

ursprungsskogar. Cirklarna anger var
Kokoelma 221

ursprungsskogarna i samlingarnas material &r
beldgna.

Idegran (Taxus baccata)
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| Finland véaxter idegran endast naturligt p& Aland, dar den &r fridlyst. Idegranen blommar i juni och
froet mognar under blomningsaret. Faglar dter garna de baraktiga kottarna och det sprider arten till
nya vixtplatser. Idegranen &r en valdigt langlivad tradart. Den véxer pa Aland, pa norra gransen av
sitt utbredningsomrade, och tar skada under kalla vintrar. Den 6kande radjursstammen hotar
vaxtbestandet genom att dta plantor och buskar. Pa naturskyddsomraden tvingas man skydda
vaxtbestandet med inhdgnader for att forhindra skador. Idegran odlas som prydnadssorter och det
importeras mycket japansk idegran och hybrididegran (Taxus cuspidata, Taxus x media).
Idegransorterna korsas med varandra.

Idegranen ingar inte i genresursprogrammet eftersom bevarandet av genetiska resurser har ansetts
vara verksamhet som hor till sjdlvstyret.

Sibirisk lark (Larix sibirica)

Sibirisk lark hor inte till de ursprungliga tradarterna i Finland, utan har forts in i vart land fran olika
stéllen eller som forokningskallor. Den viktigaste torde vara den sa kallade forékningskallan i Raivola,
som de flesta av de sibiriska larkarna i vart land harstammar ifran. Det gar inte att avgrénsa nagot
egentligt utbredningsomrade i Finland eftersom de bestand som féorekommer i vart land &r valdigt
utspridda och sma. Sibirisk lark har odlats och planterats ut i Finland inklusive Lappland. Larken
borjar vanligtvis blomma i bérjan av maj och blomningen ar riklig i norr med 6—7 ars mellanrum och
med 3—4 ars mellanrum i séder. Nojaktiga skordar far man néastan varje ar.

For tillfallet omfattas inte sibirisk lark av aktivt bevarande av genetiska resurser och inga separata
genresurssamlingar har etablerats. | slutet av 2015 fanns det sex registrerade froodlingar som
producerar odlingsmaterial fér marknaden. Aven om férékningskéllan i Raivola har anpassat sig
anmarkningsvart val till Finland och ar det historiska ursprunget, kan man anse att arten for tillfallet
inte behover separata atgarder for att bevaras i Finland. Behovet ska ses 6ver igen om odlingen av
lark minskar betydligt och om de som ager fréodlingarna upphor med fréproduktionen.

Vartbjork (Betula pendula) och glasbjork (Betula pubescens)

| Finland ar vartbjorken utbredd fran skogsbestand i soder genom hela landet dnda upp till Kittila.
Enstaka trad forekommer anda upp till Enare. | sédra Finland blommar vartbjorken i mitten av maj
och det fardiga froet borjar falla i juni—augusti samma ar. Vartbjorken ger regelbundet goda
froskordar. Den nordligaste omfattande férekomsten av vartbjork i Finland och veterligen i hela
varlden finns i byn Sirkka i Kittila kommun, i den sa kallade bjérkdungen vid Satkenavaara, som ocksa
ar genreservskog.

Glasbjorkens utbredningsomrade i Finland tacker hela landet férutom nordligaste Lappland. Den
forekommer i storre utstrdackning i omraden med manga utdikade karr. Glasbjorken forokar sig
konligt med fron och koénlost med skott. | naturen korsas glas- och vartbjork i ndgon man och i
synnerhet i Lappland har naturliga korsningar patraffats. Glasbjorken var den forsta tradart som kom
till vart land efter istiden. Skaderisken &r stor i synnerhet i plantbestand dar den varsta skadan
orsakas av algen.

Fem genreservskogar har valts ut for vart- och glasbjork och bada ar malart i dem. | en
genreservskog bestar malarterna av gran och bjoérkar och i en av tall och bjérkar. For glasbjorkens
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underart fjallbjork har inga atgarder for att bevara genetiska resurser inletts och inga sddana
planeras.

Skogslind (Tilia cordata)

Skogslinden ar den mest omfattande och mest kontinentala utbredningen av vara adla lovtrad.
Linden blommar forst i juli och fréna blir mogna i oktober—november och félls ofta forst efter
vintern. Linden ar bade entomogam och vindpollinerad. De flesta aren férvedas frona knappt och
grobarheten ar svag. Konlos forokning ar vanlig och i lindskogar forekommer ofta koncentrationer av
kloner som utgors av flera stammar. Den lind som anvands i parker ar vanligen parklind (Tilia x
vulgaris) som ar en korsning mellan skogslind och bohuslind. Lindarterna korsar sig latt med
varandra. Skogslinden ar langlivad och talig mot skador.

Tva genreservskogar har etablerats for lind och en fér lind och I6nn. Den ena genreservskogen,
Niinisaari i Savonlinna, hor till Puruvesi naturskyddsomrade och dess stadgar har gjort det mojligt att
skota omradet enligt genresursskogens behov. En av genresurssamlingarna for lind har etablerats
genom ympning och den andra genom plantor som odlats fran fré6 som harstammar fran
genreservskogen pa Niinisaari.

| bevarandet av lindens genetiska resurser ska de nuvarande genresursskogarna bevaras och skotas
sa att den genetiska mangfalden inte kan minska. Samlingarna maste hallas livskraftiga. Samlingen i
Paimio behdver kompletteras med cirka 100 individer som odlas upp fran skott som en kopt tjanst.

Ask (Fraxinus excelsior)

| Finland &r askens utbredningsomrade valdigt sydligt, och har dessutom krav pa vaxtplatsen som gor
att asken ar valdigt ovanlig inom sitt utbredningsomrade. De mest omfattande férekomsterna av ask
finns pa Aland, i Abo skargard och vid kusten. Asken &r vindpollinerad och blommar tidigt pa varen, i
maj. Fréna mognar i oktober och falls huvudsakligen forst pa varen. En del fron gror forst efter tva
vintrar. Asken foryngrar sig ocksa i viss man med bestockning och stubbskott. Asken ar kanslig for
varfrost, men det storsta hotet dr en svampsjukdom (Hymenoscyphus pseudoalbidus) kdnd som
askdéden, som forst upptacktes hos oss 2007.

Sjukdomen har dédat och skadat flera undersékta Saami
bestand i Finland och dédat stora mangder trad. Det ;
finns inget satt att bekdampa sjukdomen, s3 _ Mﬁf
bevarandet av livskraftig ask &r hotad i Finland. Ser

En genreservskog har valts ut for ask, men den fina
naturliga forekomsten ar svart skadad av askdoden.
De tva samlingarna som finns av ask har etablerats

” M Kokoelma 162
[ Kokoelma 193
B Kokoelma 195

med froplantor.

Bild 2. Samlingarnas lage och deras ursprungsskogar.
Den blaa linjen anger artens nordliga spridningsgrans,
cirklarna anger var ursprungsskogarna i samlingens material ar beldagna.
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Ek (Quercus robur)

Karnomradet for ekens naturliga utbredningsomrade finns i Sydvastra Finland, i kustomradet och pa
Aland. Eken spreds till Finland for cirka 7 000 &r sedan och det finns tecken pa spridningsvagar bade
soderifran och osterifran som har métts i Finland. Eken blommar i maj. Goda ollonar intraffar med
5-7 ars mellanrum i Finland. Eken bildar stam-
och rotskott men deras betydelse ar liten
jamfort med den konliga forokningen. Ekens
unga blad och blommor ar mycket
frostkdnsliga. Eken far sina 16v sa sent att
varfrost vanligtvis inte &r ett problem. Da
stéller hostfrost till med stérre skada pa de
unga skotten. Harar, dlgar och hjortar skadar i
synnerhet unga plantor.

En genresursskog har valts ut for eken, som
dven utvidgas med planteringar, och en

samling med plantor som odlats fran fré. Nar Kokoelma 182

det galler eken ar det viktigt att se till att
samlingarna ar livskraftiga och att aktivt gynna
eken nér genreservskogen vardas.

Bild 3. Samlingens ldge och dess ursprungsskogar. Den blda linjen anger artens nordliga
spridningsgrans, cirklarna anger var ursprungsskogarna i samlingens material ar belagna.

Lonn (Acer platanoides)

Lonnen vaxer i sma bestand och som enstaka blandtrdd i Sédra Finland. Lonnen ar bade entomogam
och vindpollinerad och har svag konlos forokning. Lonnen producerar fron regelbundet och i riklig
maéangd, men blomningen kan vara sparsam i tat skog med for lite ljus. Arten &r kanslig for varfrost,
men insekts- och svampskador ar relativt ovanliga. Harar kan skada plantor och unga trad genom att
gnaga pa barken och de ater groddplantor vilket begransar den naturliga forokningen.

Lonn &r malart i tvd genreservskogar

tillsammans med lind. En av dem ar vaahitera &9 (
Pl ]

valdigt liten, men den utvidgas med hjalp J

)
T

av vardatgarder. Nar antalet trad Alf

e

forhoppningsvis har 6kat ar det skal att ﬁw

nagra tiotal ar senare. Tva samlingar har 7

mata bestandets genetiska underlag :?fﬁ b
etablerats for 16nn, varav den ena dock ’}

forstordes helt pa grund av dalig jordman

och vattenhushallning.

Nar det galler 16nn ar materialet i

B Kokoelma 186

samlingarna ganska litet efter att den ena  loain 168
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ursprungliga samlingen forstordes, en den tacker dnda utbredningsomradet. Det basta sattet att
effektivera bevarandet av lIdnnens genetiska resurser vore att vélja ut en genreservskog i Vastra
Finland som kunde skotas sa att Ionnen gynnas. Det ar anda osannolikt att man hittar en sadan plats.
Alternativt etableras en annan lonnsamling i Sydvastra Finland dar material samlas for att
komplettera den nuvarande samlingen.

Bild 4. Samlingens lage och dess ursprungsskogar. Den blda linjen anger artens nordliga
spridningsgrans, cirklarna anger var ursprungsskogarna i samlingens material ar beldgna.

Skogsalm (Ulmus glabra)

Skogsalmen &r ovanlig i Fastlandsfinland och dess sammanhéngande utbredningsomrade stracker sig
framst till lundomradena i Sédra Finland. Skogsalmen hor till de ndra hotade arterna som har
minskat i stor omfattning men vars bestand annu inte ar hotat och den &r fridlyst i hela landet.
Utover konlig forékning fornyar sig skogsalmen ocksa konlost med stubbskott. Hos skogsalmen och
andra almar forekommer en férodande svampsjukdom som heter hollandsk almsjuka (Ophiostoma
novo-ulmi) och som har dodat nastan alla almar i Vasteuropa. Svampsporerna sprider sig fran trad till
trd med almsplintborren (Scolytus sp.). An sd

lange har skalbaggen inte patraffats i Finland, )

men i och med klimatférandringen vantas Vuorijalava ¢ (ﬁ(

bade skalbaggen och sjukdomen sprida sig till
Finland de narmaste aren. Sorkar, méss och
harar ater garna skogsalmens plantor, sa de
maste skyddas.

Dodligheten har varit mycket stor i
skogsalmens genreservsamling. En ny samling
behbver etableras och plantorna till det

produceras genom ympning eftersom

/
o f!
@fw‘ B Kokoelma 184

oo o
), sl Kokoelma 192

sticklingsforokning inte har varit effektivt. Det
ar viktigt att hitta en plats for samlingen som
passar almen bade nar det géller klimatet och
jordmanen. Det &r ocksd meningen att
skogsalmen ska kryofdrvaras.

Bild 5. Samlingens lage och dess ursprungsskogar. Den blaa linjen anger artens nordliga
spridningsgrans, cirklarna anger var ursprungsskogarna i samlingens material ar beldgna.

Vresalm (Ulmus laevis)

Vresalmen vaxer i synnerhet vid centralsjoarna i Kokemaki i Sodra Tavastland, det mest stabila
bestandet finns pa Vanajavesis strander nara Valkeakoski och i de narbeldagna kommunerna. En
annan mycket mindre koncentration ligger i trakterna kring Lojo sj6 och den tredje i Tessjoki i
Stromfors. Det torde finnas omkring 2 000 naturliga trddartade vresalmar i Finland. Vresalmen &r
vindpollinerad och blommar i maj. Fréna falls i slutet av juni. Utdver konlig forokning fornyar sig
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vresalmen ocksa konlést med rotskott. Vresalmen ar ocksa hotad av hollandsk almsjuka
(Ophiostoma novo-ulmi), om den skalbagge som sprider sjukdomen sprider sig till Finland till foljd av
att klimatet blir varmare.

Det har etablerats en samling av vresalm och den har haft god vitalitet. Det finns dven plantor av
vresalm som odlas for att planteras i samlingen. Det ar meningen att vresalmen ska kryoférvaras.

Samlingarna av bada almarterna bor dupliceras pa en annan ort for att minska risken for att de
forsvinner. Traden i en samling odlas till froproduktionsstorlek men de trad som finns i samlingen
med  kopior klipps regelbundet som

forsiktighetsatgard mot holldndsk almsjuka. |
Kynsjalava <&

Frankrike halls en del av almsamlingarna S §
under tvda meter genom klippning, eftersom P?/J “\,‘
man vet att sma almar inte lockar till sig ﬁﬁ” &
insekterna  (Scolytus sp.) som  sprider x@@ i

sjukdomen. De buskartade trdd som har
skapats pa det sattet bevarar den genetiska
mangfalden.

Bild 6. Samlingens lage och dess

s PO SN
i,

L0 o

ursprungsskogar. De bla linjerna anger artens

spridningsomrade,  cirklarna  anger  var B Kokosima 205
ursprungsskogarna i samlingens material ar

belagna.

Klibbal (Alnus glutinosa)

Klibbalens utbredningsomrade i Finland ar koncentrerat till sdder om Karleby, den norra tradgransen
stracker sig fran Bottniska viken till Rovaniemi och darifran via Ranua till Suomussalmi. Klibbalens
fron sprider sig bland annat med 6versvamningarna pa vararna. Frénas grobarhet &r i allménhet
svag, men klibbalen kan ocksa foroka sig med rotskott. Skadlig torka, frost och svampangrepp ar det
varsta.

Klibbalen har inte funnits med i programmet for bevarande av genetiska resurser och inga atgarder
har planerats for den.

Graal (Alnus incana)

Graalen &r vanlig i hela landet férutom nordligaste Lappland och ar ett trdd som ar ganska
kontinentalt. Tyngdpunkten i utbredningsomradet finns i det tidigare svedjeomradet i Norra Karelen
och Savolax. Eftersom aldungar vanligtvis har foryngrats med tradarter som ar mer vardefulla
ekonomiskt, ar det numera ganska ovanligt med aldominerade skogar. Graalen forokar sig bade
konligt med fron och kénlést med rotskott och bestockning. Korsningen A. glutinosa x incana mellan
graal och klibbal &r ganska vanlig i S6dra och Mellersta Finland.
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Graalen har inte funnits med i programmet for bevarande av genetiska resurser och inga atgarder
har planerats for den. Férandringar i den naturliga férekomsten ska dock féljas med.

Asp (Populus tremula)

Aspens utbredningsomrade stracker sig 6ver hela Finland. Aspen ar en vindpollinerad, dioik art med
niastan dubbelt s& manga hantrid som hontrdd. Aven om aspen producerar vildigt rikligt med fron,
ar den konlésa forokningen viktigare och valdigt effektiv. Pa grund av aspen skjuter rikligt med skott
kan den utgora en betydande oldgenhet for barrtrad genom att kvdva barrtradsplantorna under sig.
Dessutom fungerar aspen som mellanvard for knackesjuka, s man har forsokt avlagsna den pa
omraden dar tall férnyas. A andra sidan ar aspen en nyckelart fér naturens mangfald och de nya
skogsvardsrekommendationerna ger radet att spara aspar.

Cellulosaindustrin anvander gérna asp i sina processer och importerar asp fran utlandet. Inom
sagindustrin ar anvandningen ganska liten; aspens ljusa och latta virke lampar sig i synnerhet for
bastulavar.

Hybridaspen (P. x wettsteinii) ar en korsning mellan europeisk asp (P. tremula) och amerikansk asp
(P. tremuloides) som har anvants i valdigt sma mangder inom skogsbruket. Dessa tva arter ar nara
beslaktade och den taxonomiska indelningen i tva olika arter har ifragasatts emellanat. Hybridaspen
hor till de tradarter som tillats for skogsforyngring enligt skogslagen, men for tillfallet produceras
bara nagra tusen plantor arligen. Ur genreservarbetets perspektiv dr hybridaspen en ganska
exceptionell art, eftersom hélften av dess genom harstammar fran en utlandsk art och den korsas
med den naturliga europeiska aspen. A andra sidan sprider aspen sitt fré ganska daligt, i synnerhet
pa bevuxen skogsmark.

Aspen &r inte foremal for nagra egentliga atgarder for genetiskt bevarande, trots det har den
identifierats som underbevarad i EUFORGEN-programmet. Man kan anse att effektiv vegetativ
forokning och artens varde som ett trad som o6kar mangfalden sakerstéller aspens position sa att
inga separata genreservskogar eller genreservsamlingar behovs.

Ronn (Sorbus aucuparia)

Ronnens utbredning omfattar hela Finland. Ronnen ar en entomogam tradart vars bar sprids
effektivt av faglar. Ronnar forokar sig ocksad konlést med bestockning, rot-, stam-, stubbskott och
utlépare. Ronnen ar inte sarskilt kdnslig, men dlgar och harar orsakar skada.

| Finland finns fyra ronnarter utéver den vilda ronnen. Oxelrénn (S. hybrida) och oxel (S. intermedia)
patraffas i det vilda framst pa Aland och i Abo skargard. Det ar vanligt med korsningar av underarter
och mellanformer.

Det har etablerats tre genresurssamlingar for ronnen, i huvudsak med froplantor. Speciella former
som har valts ut fran bar har flyttats till samlingarna genom ympning.

Hagg (Prunus padus)

Haggen forekommer i nastan hela landet och ar ett buskformigt trad som har en stam i goda
forhallanden, dr hégre an 12 meter och ganska kravande nar det géller vaxtplats. Haggen forokar sig
effektivt med rotskott och grenar som slar rot.
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Haggen har inga konstaterade hot eller skyddsprogram. | samband med smaskalig forskning (MTT)
har dock en hdggsamling etablerats och den uppratthalls.

Vildapel (Malus silvestris)

| Finland férekommer vildapeln endast pa Aland, i sydvastra skargarden och pa nagra fa stillen i det
allra sydvastligaste kustomradet. Vildapeln ar en buske eller ett litet (under 8 m hogt) trad. Tradet &r
monoikt, blommorna vita, frukterna sma, grona och mycket sura. Vildapeln &r en kalkvaxt och vaxer
ofta i steniga lundar och skogsbryn.

Vildapeln &r klassificerad som hotad och den &r fridlyst utanfér Aland. Det storsta hotet mot arten &r
korsning med tradgardsapel och en betydande andel av de kvarvarande vildaplarna torde ocksa vara
korsningar. Ett annat betydande hot ar att livsmiljoerna vaxer igen.

Det finns inget bevarandeprogram for vildapel, eftersom det huvudsakliga utbredningsomradet pa
Aland omfattas av sjalvstyrelselagen.

2.4. Hallbart nyttjande av och tiligang till skogstrdadens genetiska resurser

Finlands skogslagstiftning bygger pa principen om hallbart skogsbruk med tre likstdllda delomraden
som utgodrs av ekologisk, social och ekonomisk hallbarhet. Skogstradens genetiska resurser utgor
grunden for hallbart skogsbruk men ocksa fér var mangformiga miljé och for den mangsidiga
anvandningen av skogarna.

Skogarna tacker 75 procent av Finlands yta. | de finlandska skogarna fanns det sammanlagt 2 356
miljoner kvadratmeter trad 2017. Tradbestandet okar varje ar med mer dn hundra miljoner kubik
och &r storre an bortfallet for alla tradarter. Ar 2016 sysselsatte skogssektorn cirka 63 000 personer
direkt, vilket ar 2,6 procent av den yrkesverksamma arbetskraften och 22 procent av Finlands
exportinkomster kommer fran skogsindustrin.

Skogslagen faststéller kravet pa att foryngra skogen och definierar bland annat vilka tradarter som
ska anvands i foryngringen. Handeln med skogsodlingsmaterial regleras ocksa for att sdkerstélla att
den som koper odlingsmaterial har tillgdng till korrekta och &andamalsenliga uppgifter for
inkopsbeslutet. Genom att 6vervaka handeln tar man samtidigt hand om den genetiska mangfalden,
till exempel genom att reglera fréodlingars sammansattning och anvandningen av klonat material i
skogsodling. Handeln med skogsodlingsmaterial 6vervakas av Livsmedelssakerhetsverket Evira.

Arligen foryngras omkring hundratusen hektar skog, varav merparten odlas antingen genom
plantering eller sadd. Den naturliga foryngringen utgér omkring en femtedel (2014). Genom valet av
odlingsmaterial kan man paverka skogsproduktionen pa ett enkelt och langvarigt satt. Den goda
hallbarheten, kvaliteten och avkastningen fran féradlade fron och plantor ger bade skogsdgaren och
hela skogsnaringen mervarde under omloppstiden. Numera odlas 6ver hélften av plantorna inom
skogsodlingen i vart land fran foradlade fron.

Ar 2016 producerade plantskolorna sammanlagt 6ver 158 miljoner skogstriddsplantor for den
inhemska marknaden. Jamfort med 2015 o6kade produktionen med tva miljoner plantor.
Plantskolorna anvdnde 895 kg granfron, 438 kg tallfron och 21 kg bjorkfron. Det foradlade
froodlingsfroets andel av plantskolesadderna holls pa en hog niva, 75 procent fér gran, 77 procent
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for tall och 93 procent for bjork. Staten styr froskotseln bland annat genom att stéda etableringen av
froodlingar enligt det separata froplantageprogrammet.

Skogsforadling ar en viktig del av frovarden av skogstrad som tryggar att skogsodlingen i hela landet
har tillgang till fro som ar av hog kvalitet genetiskt sett och 4r mangformigt. Skogsforadlingen styrs
med hjalp av en langsiktig plan, ett foradlingsprogram. | foradlingsprogrammet definieras metoder
som sakerstaller fordelar med féradlingen och samtidigt att skogstraden behaller en riklig naturlig
arftlig variation fran en tradgeneration till en annan. | Finland foéradlas tall, gran och vartbjork, asp,
klibbal och sibirisk lark. | Finland ansvarar Naturresursinstitutet for skogsforadlingen som en
samhallstjanst, myndighetsuppgift som betjanar skogsagare, dem som producerar foradlat fré och
hela skogsnaringen.

2.5. Forskning som stéder arbetet med skogstradens genetiska resurser

Forskning bedrivs om behovet av att bevara genetiska resurser i ett féranderligt klimat bade i
nationella och internationella projekt. | internationella projekt granskas helhetsbilden for
bevarandet i Europa och arter och omraden som &ar i behov av sarskilt skydd identifieras, i nationella
projekt ligger fokus pa att granska hur tickande det egna skyddsnéatverket &r och sardragen i den
genetiska variationen vid utbredningsomradets nordliga grans. Genom bevarande- och
forskningssamarbete har databaser skapats som ger mdjlighet till omfattande evalueringar och till
att overvaka skyddet. Databasen EUFGIS innehdller harmoniserade uppgifter om enheterna for in
situ-skydd i Europa och i databasen GD2 har bestandsspecifika markorgener for flera tradarter
sammanstallt bade fran skyddade tradarter och andra bestdnd. Den har typen av offentlig och
lattillganglig information om genetisk variation ar en vardefull utgangspunkt for gemensamma
forskningsprojekt.

En del av forskningsbehoven ar valdigt praktiska. | synnerhet i metoderna for ex situ-skydd finns det
fortfarande ett stort behov av forskning och utveckling. Det ar fortfarande viktigt att samla in
artspecifik grundldggande information om genetisk variation for att faststdlla den optimala
sammanstallningen av samlingarna. Bevarandeteknikerna kraver ocksa utveckling och arbetet med
skogstradens genetiska resurser ligger efter de andra sektorerna nar det galler att utnyttja
kryokonservering. Forvaring i laga temperaturer och tillhérande vegetativ forokning i laboratorium
fungerar an sa lange bara for ovanliga tradarter.



Fotografi 12. Genresurssamlingar av adla I6vtrad grundades med material som samlats fran naturlika

skogar. Dessa ekar i Pargas, Lenholmen har sex avkommsfamiljer i samlingen Kok182 i Raseborg.
Bild: Erkki Oksanen, Luke

Klimatforandringen medfor stora utmaningar for arbetet med genetiska resurser. Ett av de viktigaste
framtida forskningsbehoven &r att undersoka paskyndad anpassning: skogar med snabb rotation och
forsok med snabb evolution som bygger pa fron fran genresursomradet. Hit hor ocksd anvandningen
av assisterat genflode for anpassning till klimatforandringen. P4 grund av att skador har blivit
vanligare maste forskning med skogspatologi och skogszoologi 6ka. Man ska ocksd komma ihag att
listan med de tradarter som vaxer och utnyttjas i skogsbruket i Finland kommer att férandras i och
med klimatforandringen, och det har ocksd medfort forskningsbehov nar det géller bevarandet av
genetiska resurser.

3. HUSDJURSGENETISKA RESURSER

3.1. Bedomning av nuldge och prioriteter for programmet for husdjursgenetiska resurser
3.1.1. Resultat fran programmet fér husdjursgenetiska resurser

Det nationella arbetet med husdjursgenetiska resurser grundar sig pa tva tidigare kommitté- och
arbetsgruppsrapporter: ett betdnkande fran kommissionen fér bevarande av husdjurens genetiska
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variation publicerat 1983 (Kommittébetdankande 1983: 76) och Finlands nationella program for
husdjursgenetiska resurser som publicerades 2004 (JSM:s publikationer 17/2004).
Forskningscentralen for jordbruk och livsmedelsekonomi (MTT) har haft ansvaret for att koordinera
arbetet med husdjursgenetiska resurser och fran och med den 1 januari 2015 har
Naturresursinstitutet (Luke) ansvaret. Arbetet med husdjursgenetiska resurser avgransades forst till
att omfatta traditionella produktionsdjurarter. Enligt arbetsgruppsrapporten fran 2004 togs &ven
hund, honungsbi och ren med. Atgarderna for att bevara olika djurarter har varit inriktade pa
ursprungsraser och pa importerade raser som har etablerat sig i Finland och som har fotts upp i
tiotals djurgenerationer. Daremot har raser som harstammar fran kontinuerlig djurimport inte hort
till programmet.

De mest hotade ursprungsraserna och djurmangderna har kartlagts enligt anvisningar fran
kommitté- och arbetsgruppsrapporter. Nar det koordinerade arbetet med husdjursgenetiska
resurser inleddes pa 1980-talet visade det sig att 6st- och nordfinsk boskap nastan helt hade détt ut.
Finsk lantrashona var mycket hotad. For ostfinsk boskap etablerades en levande genbank med
boskap pa Sukeva fangelses lantgard (Sonkajarvi) och for nordfinsk boskap, finnfar och
kajanalandsfar pa Pelso fangelses lantgard (Vaala). Konnunsuo fangelses lantgard (Joutseno) inledde
uppfodning av vastfinsk boskap. Sedermera har bade den 6ppna fangelseavdelningen pa Sukeva
fangelse dar fangelselantgarden Iskola 13g, och Konnunsuo fangelse lagts ner. Den 0Ostfinska
boskapen fran fangelserna flyttades till yrkesinstitutet i Kajanaland (Kajana) och Ahlmans
yrkesinstitut (Tammerfors) och vastfinska boskapen till Ahimans yrkesinstitut. Ar 1998 etablerades
ett program for att bevara den finska lantrashénan; medlemmarna i natverket av bevarare férband
sig att folja reglerna i programmet och uppratthadlla mangfalden och renrasigheten hos
lantrashonan. Det har inte etablerats nagra separata levande genbanker for alandsfar, finnget eller
finnhast.

Bevarandet av ursprungsraser har sedan 1994 fatt uppfodningsstod for ursprungsraser vilket hor till
specialstéden for jordbrukets miljostod. Bade privata lantbruk och den offentliga férvaltningens
lantbruk har fatt stéd, och det har haft en positiv inverkan pa antalet djur av ursprungsraser.

Genetiskt material, det vill sdga sperma och embryon, fran raser som hor till programmet for
husdjursgenetiska resurser borjade frysas ner pa 1980-talet. Sperma fran tjurar av Ost-, vast- och
nordfinsk boskap har frysts ner i en genbank. Utbver ursprungsraser har inseminationsorganisationer
ombetts bevara sperma fran finsk ayrshire och frisisk ras som anvandes for insemination pa 1960-
och 1970-talen. Overféring av befruktade dgg har anvints for att regenerera 6st- och nordfinsk
boskap. Av dessa raser och av vastfinsk boskap har aven embryon frysts ner for langtidsforvaring av
genetiska resurser. En av slaktlinjerna for 6stfinsk boskap raddades genom in vitro-fertilisering (IVF).
Sperma frén finnfar, kajanalandsfar och alandsfar har frysts ner. Aven sperma fran finnget t har
frysts ner i genbanken. Ar 2015 bérjade man frysa ner sperma fran lantrastuppar. Generellt har dock
inte alla malsattningar for nedfrysningen av genetiskt material fran alla de raser som hor till
programmet uppfyllts enligt programmet fran 2004. Orsaken till det har varit att finansieringen har
varit knapp i forhallande till antalet raser, tekniska problem med insamlingen av sperma och
embryon samt ett begransat antal notkreatur som genetiskt material kan samlas in ifran. |
fortsattningen behovs utvecklings- och forskningsarbete for att |16sa de tekniska problemen med
insamling, hantering och nedfrysning av genetiskt material.
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Internationellt samarbete for att bevara husdjursgenetiska resurser har framfor allt genomforts med
sektorn for husdjur vid Nordiskt Genresurscenter (NordGen) och The European Regional Focal Point
for Animal Genetic Resources (ERFP). Man har deltagit i NordGens rad for husdjursgenetiska resurser
och olika arbetsgrupper, till exempel i projektet for att bevara det nordiska honungsbiet. ERFP-
samarbetet har i synnerhet handlat om databasdrenden for att registrera husdjursgenetiska
resurser.

Det har informerats om det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser och dess atgarder
i tv- och radioprogram, tidnings- och tidskriftsartiklar. Programmet har haft en egen webbplats i
anslutning till MTT:s sidor. Det har publicerats broschyrer pa finska om programmet och om
ursprungsraser. Det har ocksa publicerats en broschyr pa engelska om finnfar. Om somrarna har
ursprungsraserna visats upp pa jordbruksmdssor. Informationsbladet Eldingeenivarat om
husdjursgenetiska resurser har publicerats sedan 2008, och 2013 4&ndrades det till
informationsbladet Geenivarat som handlar om alla genresursprogram. En gang om aret har en
rapport om programmet for att bevara den finska lantrashénan publicerats.

| tabell 6 har situationen 2016 for husdjuren i det nationella programmet for husdjursgenetiska
resurser sammanstallts med det nuvarande antalet djur, populationens tillstand och atgarder for att
bevara genetiska resurser. De husdjursarter och raser som hor till det nationella programmet har
definierats i 2.1.3. Husdjursgenetiska programmets begransningar och prioriteter.

Tabell 6. Den nuvarande (2016) populationsstorleken, uppgift om i vilken grad rasen ar hotad och
laget med bevarandet av rasens genetiska resurser utifran anvandningen av in vivo- och in vitro-
metoder for husdjursraserna i det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser.

Ras Populationens Rasens tillstand® Nuldget for bevarande av
storlek" genetiska resurser®

Hast

Finnhist | 1000 | * | 2
Hoéna

Lantrashdna ‘ 5000 | i | 2
Hund

Karelsk bjornhund 310 ok 2

Lapsk renhund 160 ok 2

Norrbottenspets 270 ok 2

Finsk stovare 800 ok 2

Finsk lapphund 680 ok 2

Finsk spets 475 ok 2
Far

Alandsfar 1300 *x 2

Kajanalandsfar 750 ok 2

Finnfar 10 000 * 2

Texel 3000 * 2

Honungsbi
Nordiskt honungsbi | 300 | oxx ‘ 3
Notkreatur
Ostfinsk boskap ‘ 1600 | ** ‘ 1
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Vastfinsk boskap 1500 *ok 1
Nordfinsk boskap 820 Hokk 1
Finsk ayrshire 151 000 * 1
Ren
Fennoskandisk vildren 200000 (hela * 2
populationen)
Svin
Lantsvin 3100 * 2
Yorkshiresvin 1500 * 2
Get
Finnget \ 7 000 | *4 \ 3

1) Antalet reproduktiva honor av rasen, fér honungsbin antalet samhallen

2) ***Hotad ras; ** Sarbar ras, * Livskraftig ras sett till antalet individer

3) 1, Aktivt in vivo -bevarande eller foradling och in vitro -bevarande; 2, Aktivt in vivo -bevarande
eller foradling, in vitro -bevarande bor utvecklas; 3, Bade in vivo -bevarande/féradling och in vitro-
bevarande har varit bristfallig eller saknats helt

3.1.2. Utvecklings- och forskningsarbete inom programmet fér husdjursgenetiska resurser

Inom ramen for programmet for husdjursgenetiska resurser har underhall och nyttjande av hotade
ursprungsraser enligt principerna for hallbar utveckling framjats genom utvecklings- och
forskningsprojekt. Behandlingsegenskaperna och de biokemiska egenskaperna hos mjolk och kott
fran 6st-, vast- och nordfinsk boskap har undersokts och jamforts med dagens produktionsraser.
Mjolken fran finsk boskap har visat sig vara bra for vidareféradling. Kottet fran ursprungsboskapen
har ocksa visat sig vara av hog kvalitet. Ullen fran finnfar ar erkant ypperlig for handarbete.
Uppfédning av lantrastuppar till slakt har ocksd frimjats genom enskilda projekt. An s& linge ar
produktifieringen av ursprungsraserna smaskalig, men enstaka lyckade produkter har kommit ut pa
marknaden. Produktifieringen har lyckats bast for finnfar. Lagstiftningen innehaller bestammelser
om specialproduktion och marknadsforing och kan i vissa fall férsvara utvecklingen och forsaljningen
av smaskalig livsmedelsproduktion. En l6sning kan vara de sa kallade REKO-ringarna, dar
konsumentgrupperna koper produkter direkt fran producenterna.

De nationella husdjursgenetiska resurserna har karakteriserats av molekyl- och populationsgenetik
och numera ocksd av genomiska metoder. Man har fatt extern finansiering fér den genetiska och
genomiska forskningen och den har genomforts som ett internationellt samarbete. Forskningen har
riktat in sig pa produktionsdjursarter och -raser av far, nétkreatur, hona, hast och get och nu dven
ren. Med hjalp av genomiska metoder har man kartlagt den genetiska bakgrunden till
ursprungsrasernas sarskilda egenskaper, deras genetiska mangfald och populationsstruktur. Till
exempel har det finska lantrasfarets exceptionella fertilitet undersokts med hjalp av transkriptomik
och den genetiska variationen hos de finska boskapsraserna genom sekvensering.
Forskningsresultaten har publicerats i internationella vetenskapliga publikationer om genetik och
husdjursvetenskap.

De genetiska undersdkningarna har avslojat att vara ursprungsraser ar besldktade med
ursprungsraser i andra lander. Ost-, vést- och nordfinsk boskap ér till exempel beslaktad med bland
annat islandsk boskap, svensk fjillras och norsk trénderboskap. Islandsk boskap harstammar fran
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notboskap som vikingarna transporterade pa sina skepp fran Norge till Island under jarnalderns
vikingatid for 6éver 1 000 ar sedan. Finnfar ar slakt med manga andra kortsvansfar i Norra Europa.
Undersokningar av farets genetiska arv har pekat pa att tamfaret har spridit sig till Europa i mer an
en vag och att den fartyp som spridit sig till Europa senare i stor utstrackning har ersatt den tidigare
farstammen. Det genetiska arvet fran denna tidigare farstam hittar man bland annat hos finnfar,
kajanalandsfar och alandsfar. Darfor kan de finldndska ursprungsraserna ses som ursprungsraser
ocksa pa europeisk niva. Finnhast hast ar daremot sldakt med de nordiska och estniska ursprungliga
hastraserna, men férvanande nog ocksa med nordrysk mezenhadst, mongolisk hast och sibirisk
jakuthast. Slaktskapen mellan raserna kan utnyttjas nar hotade raser ska bevaras, om rasen behéver
utavlas till exempel nar en ras har fatt en for hog inavelsgrad. En néra beslaktad ras som paminner
om den ursprungsras som ska bevaras fenotypiskt kan anvandas for korsningen.

De finlandska rasernas effektiva populationsstorlek har uppskattats utifran forandringarna i rasens
genomsnittliga 6kning av inavelsgrad, genommarkoérer och allelfrekvenser under en generation. Den
effektiva populationsstorleken ar en viktig parameter inom populationsgenetik nar det handlar om
att bevara genetiska resursers mangfald (se ndrmare i 2.2.1. In vivo-bevarande). De effektiva
populationsstorlekarna ar ofta ganska sma nar det géller husdjursraser. | takt med att ursprungsraser
ha forsvunnit har effektivt avlade raser funnits kvar och deras effektiva populationsstorlek ar ofta
valdigt begransad. Nar raser utrotas hotar hela djurarts effektiva populationsstorlek blir mindre.
Utifran en omfattande analys av DNA-markorer som har gjorts for hela genomet for de eurasiska
boskapsraserna (50000 DNA-markorer/djur) uppskattades den 6stfinska boskapens effektiva
populationsstorlek till 104, den vastfinska boskapens till 108, den nordfinska boskapens till 56 och
finsk ayrshire till 135. Utifran materialet om harstamning ar finnfars effektiva populationsstorlek
cirka 120 beroende pa berédkningsmetod.

Undersokningar har ocksd gjorts om forntida husdjur, narmast forntida boskap och far i Finland
utifran genetik, arkeologi, osteologi, radiokoldatering och isotopanalyser. Resultaten har visat att
produktionshusdjur har fotts upp i Finland atminstone sedan sen stenalder, och att hundens
forhistoria i Finland stracker sig betydligt tidigare dn sa och att samma bestand av ursprungsfar har
fotts upp atminstone fran och med jarnaldern. Det har &dven skrivits en bok om husdjurens
forhistoria i Finland.

Naturresursinstitutet bedriver forskning som i sig inte hor till det nationella programmet for
husdjursgenetiska resurser, men som har haft en markbar betydelse for nyttjandet och bevarandet
av husdjursgenetiska resurser. Sadana forskningsomraden utgors till exempel av undersékningar
som handlar om att utveckla féradlingsprogram och produktion, nedfrysning av och kvalitet pa
boskapsembryon.

3.1.3. Begransningar och prioriteter for programmet for husdjursgenetiska resurser
Naturresursinstitutet koordinerar det nationella programmet fér husdjursgenetiska resurser.

Det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser galler féljande djurarter: hast (Equus
caballus), héna (Gallus gallus domesticus), hund (Canis lupus familaris), far (Ovis aries), honungsbi
(Apis mellifera), notkreatur (Bos taurus), ren (Rangifer tarandus), svin (Sus scrofa) och get (Capra
hircus). Beroende pa arternas nuldge beaktar det nationella programmet fér husdjursgenetiska
resurser de ursprungliga inhemska raserna och de importerade raser som har avlats lange (flera
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generationer) i Finland. De raser som finns med i programmet avviker genetiskt fran andra djurraser
av samma art eller har sarskilda arftliga egenskaper eller har avlats i flera tiotals djurgenerationer i
vart land. Den tredje rasgruppen utgérs av raser som importeras kontinuerligt och vars genetiska
resurser Finlands nationella program for genetiska resurser inte ansvarar for att bevara.

Med hjalp av programmet for husdjursgenetiska resurser forsoker man trygga de nationella
husdjursgenetiska  resurserna  for den nuvarande och framtida jordbruks- och
livsmedelsproduktionen och annat nyttjande. Pa det sattet uppratthaller Finland genetisk mangfald
for husdjur nationellt. Mangformiga husdjursgenetiska resurser dr nédvandiga for husdjursaveln och
for forskningen om och utvecklingen av husdjursaveln. De inre genetiska skillnaderna mellan raser
och mellan rasens individer (den senare beskriver intern mangfald inom en ras) utgor den viktigaste
resursen for att utveckla djurens egenskaper genom avel och korsningar.

Malet med atgarderna i det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser ar att

1) ursprungsraser inte ska do ut och att deras genetiska resurser ska bevaras

2) ursprungsraser ska uppratthallas pa ett ekonomiskt hallbart satt

3) den genetiska variationen hos husdjursraserna ska forbli sa bred som mojligt

4) balanserad utveckling av husdjurens produktionsférmaga och héardighet har beaktats i
foradlingsprogrammen

5) det kunnande och den kunskap som finns om de husdjursgenetiska resurserna ska
uppratthallas och utvecklas

De husdjursarter och raser som har valts ut till Finlands nationella program fér husdjursgenetiska
resurser har férutom ekonomisk betydelse ocksd vetenskapligt och kulturhistoriskt varde. Olika
djurarter och raser kan ocksa nyttjas inom naturskyddsverksamhet och landskapsvard, vilket gynnar
den biologiska mangfalden i naturen. Den genetiska variationen hos de raser som &ar med i
programmet kan behoévas inom husdjursaveln i framtiden for att forbattra de egenskaper hos
raserna som behovs antingen for att de genetiska variationer som behodvs antingen saknas eller ar
ovanliga pa populationsniva. | och med klimatforandringen 6kar betydelsen av egenskaper som har
att goéra med formagan att tillgodogora sig foder, sundhet, fertilitet och andra
hardighetsegenskaper. Ursprungsraserna kan ocksd nyttjas i specialproduktion och lokal
livsmedelsproduktion och annan ekonomisk produktion. Den biologiska forskningen och forskningen
om husdjursavel behéver ett mangformigt och mangsidigt forskningsmaterial; olika djurpopulationer
kan belysa forskningsproblemet pa olika satt. Vara ursprungsraser ar en del av kulturarvet och det
nationella minnet. Till exempel ar den finska spetsen var nationella hundras och manga av vara
ursprungsraser har nara koppling till hdndelser i var historia. Var boskapsskotsel grundade sig pa och
utvecklades fran och med den forhistoriska tiden fran de djurbestand som antas vara vara
nuvarande ursprungsrasers forfader. Finlands forsta avelsorganisation for produktionsdjur
grundades 1898 for ostfinsk boskap.



Fotografi 13. De inhemska hundraserna omfattas av det nationella genresursprogrammet. Finsk
spets betraktas som Finlands nationella hundras. Bild: Kirsi Hassinen

3.2. De viktigaste bestimmelserna och strategierna angdende skydd och nyttjande
husdjursgenetiska resurser
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| Finland géller lagen om djuravelsverksamhet (319/2014) dar det foreskrivs om stambdcker for
avelsdjur och om stambokférande sammanslutningar, om handlingar som géller djur som anvands
for avel och deras kdnsceller och embryon samt om inférsel av dessa.

Jord- och skogsbruksministeriets forordning om bas- och tilldggsatgarder i samband med miljostodet
samt miljospecialstod for jordbruket galler ocksa. Stédet for uppfodning av lantraser hor till
specialstoden.

Genresurslagen (RP 126/2015) ska verkstilla Nagoyaprotokollet som stéder FN:s Riokonvention nar
det galler genetiska resursers tillganglighet och rattvis fordelning av fordelarna med dem, samt
ursprungsfolkens traditionella kunskap om de genetiska resurserna. Lagen reglerar nyttjandet av
genetiskt material for forsknings- och utvecklingsdndamal nar materialet ror sig fran ett land till ett
annat. Finland reglerar inte tillgangligheten till sina egna husdjursgenetiska resurser, men finldndska
forskare maste félja bestdmmelserna som géller i landet de genetiska resurserna harstammar fran.
Om genetiska resurser inte ar fritt tillgdngliga ska den rattvisa fordelningen av fordelarna avtalas
fran fall till fall. Det storsta internationella intresset av Finlands lantraser riktas mot finnfars
exceptionella fertilitet och ullegenskaper. De som foder upp finnfar har i allmanhet inte reglerat
utrikeshandeln och genresurslagen innehaller inte nagra anvisningar om reglering av handeln med
genetiska resurser. Man maste dock trygga att fiinnfars genetiska resurser bevaras nationellt och
darfor utreder man tillsammans med aktorer inom faruppfédningen mojligheten att anvénda
separata MTA-avtal (Material Transfer Agreement) i utrikeshandeln med finnfar.

Pa FAO:s initiativ godkdndes 2007 Interlaken-deklarationen om husdjursgenetiska resurser som
bland annat konstaterar att olika stater har suveran ratt till sina egna husdjursgenetiska resurser i
jordbruket och naringsproduktionen. Deklarationen ndamner utarmningen av de husdjursgenetiska
resurserna till foljd av att ursprungsraser har détt ut, vilket kan forsvaga livsmedelsforsérjningen och
mojligheterna att utveckla landsbygdsnaringarna. Dartill konstateras det att de husdjursgenetiska
resurserna inte nyttjas sa mangsidigt som majligt, utan nyttjandet av genetiska resurser r snarast
ensidigt.

Ar 2007 publicerade FAO ocksa en global handlingsplan for husdjursgenetiska resurser dar mal och
atgarder for att hallbart nyttja och bevara genetiska resurser presenteras. Dessa ar 1) karakterisering
och inventering av husdjursgenetiska resurser och uppféljning av riskerna med utvecklingen, 2)
hallbar utveckling och héllbart nyttjande for att uppratthalla livsmedelsférsorjningen och framja
landsbygdens utveckling, 3) bevarande av husdjursgenetiska resurser genom att ta tillvara djurs
gener genom att skydda hotade arter, utarbeta nationella program for bevarande och etablera bade
levande och nedfrysta genbanker, och 4) utveckling av politiken géllande husdjursgenetiska resurser,
institutioners verksamhet och kompetens och férutsattningar att bevara husdjursgenetiska resurser.

3.3. Bevarande av husdjursgenetiska resurser

Husdjurs genetiska information finns i levande djur, konsceller och embryon, DNA-, RNA- och
vavnadsprover. Inom Finlands nationella program for husdjursgenetiska resurser sker bevarandet av
husdjursgenetiska resurser med hjalp av metoderna in vivo och in vitro. Metoderna stéder varandra
nar tyngdpunkten ligger pa in vivo-bevarande. In vivo-bevarande av levande djur mojliggor
ekonomiskt nyttjande av djuren. Husdjurspopulationerna anpassar sig ocksa till nya férhallanden och
utvecklas, och levande populationer har sociala och kulturella varden. Det ar inte mdjligt med ett
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program som bygger enbart pa in vitro-bevarande, eftersom tekniker for att frysa ner alla arters
genetiska material inte beharskas (Tabell 7). A andra sidan kan ocksa nedfrysta kryobanker forstéras
pa grund av katastrofer och manskliga misstag. En population som bevaras levande forlorar dock i
allmanhet sin genetiska mangfald pa grund av begrdnsad effektiv populationsstorlek nar
generationerna vaxlar. Bland annat av den anledningen behdvs aven in vitro-bevarande.

3.3.1. In vivo-bevarande

In vivo-metoden innebar att de husdjursgenetiska resurserna uppréatthalls genom att avla eller
bevara levande husdjurspopulationer. In vivo-metoden delas in i alternativen in vivo in situ och in
vivo ex situ. In vivo in situ innebar avel, uppfédning och nyttjande av produktionsdjur i deras
traditionella produktionsmiljo, medan in vivo ex situ innebar att produktionsdjur halls i en miljo
utanfor produktionsverksamheten, sasom en djurpark, ett museum, en husdjursgar eller ett
forskningsinstitut. For in vivo-bevarande av ursprungsraser har det varit mojligt att fa stod for
uppfodning av lantraser som hor till specialstéden for jordbrukets miljostod. | Finland uppratthalls
ursprungsraser och importerade husdjursarter framst i in vivo in situ-miljo.

Det viktiga nar det géller in vivo-bevarande ar att uppréatthalla sa hog effektiv populationsstorlek (N.)
som mojligt i rasen och husdjursarten. N, ar generellt betydligt |lagre an antalet individer inom rasen;
siffran paverkas bland annat av antalet reproduktiva hanar och honor och variationen i
familjestorlek. Med hjalp av N, kan man uppskatta hur mycket av sin genetiska variation en ras
forlorar under en generation. Férlusten av genetisk variation under en generation beraknas med
formeln 1/ (2N.). Under en kort period ska N, vara minst 50, da férlorar man 1 % av rasens genetiska
variation eller rasens genomsnittliga inavelsgrad 6kar med 1 % pa en generation. Under en lang
period ska N. vara minst 100, helst betydligt hégre an sa for att rasens genetiska variation,
avelspotential och livskraftighet ska bevaras pa lang sikt.

Antalet reproduktiva hanar i avelsraserna ar vanligtvis betydligt lagre dn antalet reproduktiva honor.
Med antalet reproduktiva hanar kan man uppna och uppratthalla tillracklig N, och i bevarande- och
avelsprogram. Dessutom kan man paverka att antalen avkommor éar lika stora. N. kan bedémas till
exempel som den genomsnittliga forandringen av inavelsgraden per generation eller variansen i
forandringen av de genetiska markoérernas (locus) allelfrekvens under flera generationer.

| den praktiska bevarande- och avelsverksamheten uppratthalls N. och rasens genetiska mangfald
genom att valja ut individer for avel som ar sa lite beslaktade som mojligt med varandra eller genom
att undvika att nara sldktingar parar sig. Det finns program som minimerar féraldrarnas
gemensamma slakthistoria nar foraldrar ska valjas ut. Ett nyttigt verktyg nar lampliga foraldrar valjs
ut ar EVA-programmet som har uppratthallits och utvecklats av Nordiskt Genresurscenter (NordGen)
och som NordGen har erbjudit utbildning om. Programmet anvands av Finlands nationella program
for husdjursgenetiska resurser.

For att kunna folja med och kontrollera slaktskap behdvs uppgifter om djurens stamtavlor fran
husdjursregistret. Om stamtavlorna inte finns att tillgd kan den genetiska variationen berdknas
utifran DNA-markorerna, till exempel med hjilp av kommersiella paneler fér SNP-DNA-markéorer
(SNP, Single Nucleotide Polymorphisms, enbaspolymorfi).

3.3.2. In vitro-bevarande
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Till in vitro-metoderna hor att frysa ner sperma fran handjur och aggceller fran hondjur samt
befruktade dggceller eller embryon i flytande kvdve (-196°C) i upp till flera decennier. Det gar ocksa
att frysa ner annan vidvnad, sasom blod eller muskler, eller makromolekyler med genetisk
information, DNA och RNA.

Nedfrysning av embryon och konsceller (kryokonservering) behovs bade for langtidsforvaring och
direkt nyttjande av genetiska resurser. Till exempel anvants fryst tjursperma i stor utstrackning vid
insemination av notkreatur. Nar den levande populationen har forlorat den genetiska variationen pa
grund av lag effektiv populationsstorlek, kan den genetiska variationen (andra former av gener,
alleler) aterstallas hos rasen fran den nedfrysta genbanken. En kryokonserverad genbank &r ocksa
valdigt viktig ndr en levande population har forlorat individer pa grund av ett utbrott av en
sjukdomsepidemi eller ndgon annan katastrof.

Vavnadsbanker och DNA/RNA-prover behévs ndrmast for att uppratthalla forskningsmaterial.
Naturresursinstitutet har sammanstallt en uttdmmande samling blod- och DNA-prover fran boskaps-
, far-, hast-, get- (enbart finsk lantrasget), hons- och renraser.

| tabell 7 har den kunskap som finns i Finland om in vitro-tekniker samlats ihop for kryokonservering
av olika djurarters genetiska material. In vitro-metoderna foér notkreaturs genetiska resurser
fungerar bast, eftersom teknikerna utnyttjas aktivt i avelsprogrammen. Fér manga andra djurarter
finns kunskap om nedfrysning, men metoden anvands inte rutinmassigt eller sa kravs mer forskning
och utveckling innan metoden kan utnyttjas.

Tabell 7. Erfarenheter av in vitro -tekniker for husdjursgenetiska resurser i Finland.

Djurart Nedfrysning Nedfrysning Nedfrysning Nedfrysning
av sperma av aggceller avembryon avembryon

Hast ++ - + —
Hoéna - - ?

Hund ++ - -

Far ++ - + -
Honungsbi - ? ? ?
Notkreatur ++ + ++ ++
Ren - -— - -—
Svin + - - -—
Get + - - -—

++ det finns kompetens i att anvanda metoderna, och de anvadnds allmant i Finland

+ det finns kompetens i att anvanda metoderna, men de anvands inte allmant i Finland

- det behdvs mer erfarenhet i Finland av att anvdnda metoderna

—- det finns ingen kompetens i Finland i att anvdnda metoderna

? det saknas uppgifter om huruvida det finns kompetens i Finland i att anvdnda metoderna

| framtiden kan man i bevarandet av husdjursgenetiska resurser dven utnyttja nya tekniker som
utvecklas som bast. Numera kan man till exempel frysa ner dggledarvavnad fran en manniska som
senare har lett till ovulation, graviditet och barn hos den som har tagit emot vavnaden. Denna teknik
torde dven kunna tillampas for att kontrollera husdjurs forékning i framtiden. En fordel med den har
tekniken ar att nedfrysning av dggledarvavnad gor det mojligt att avla for olika syften till skillnad fran
nedfrysning av sperma och embryon dar donatordjuret redan har faststéllts pa férhand. Dessutom
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kan det visa sig att nedfrysning av aggledarvdavnad ar en effektivare teknik an nedfrysning av
aggceller nar det géller att bevara honors fertilitet.

3.3.3. Djurartsspecifika begriansningar och malsittningar
Hast

| det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser finns en hastras med: lantrasen finsk
hast (finnhast). Suomen Hippos uppratthaller registret och stamboken for finnhdst och &r den
organisation som ansvarar for rasens avel.

Finnhast har ingen egen levande genbank. Eftersom den huvudsakliga anvdandningen av finnhast
numera ar som trav- och ridhdst, ar den traditionella finska hasten av arbetshasttyp ovanlig.
Uppmarksamheten i arbetet med finnhast genetiska resurser ar att uppratthalla olika slaktlinjer och
arbetshastfenotypen i samarbete med Suomen Hippos och amatérer. Inom ramen for programmet
uppratthalls anvandningen av och kunskapen om arbetshastar och utbildningen av skogshuggare
som anvéander arbetshastar framjas tillsammans med yrkesutbildningen och dem som haller pa med
det.

Kryokonservering av hastars genetiska resurser kan ske genom nedfrysning av sperma och embryon.
| praktiken har det visat sig vara ganska ineffektivt att frysa ner embryon fran ston, sa
langtidsforvaringen for den finska hastens genetiska resurser kan under den har programperioden
genomféras genom att frysa ner hingstsperma (Tabell 8). Faderslinjerna hos de levande finska
hastarna har kartlagts och rekommendationer har getts om de hingstar som sperma kan samlas in
fran till genbanken.

Hbéna

Atgirderna i det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser giller den finska
lantrashonan. For den finska lantrashdnan finns ett program for in vivo-bevarande som grundar sig
pa ett natverk av bevarare. Naturresursinstitutet koordinerar programmet och uppratthaller
registret over lantrashonor. Programmet for att bevara den finska lantrashénan effektiveras genom
att de genetiska populationsskillnaderna mellan olika bestand av lantrashéna kontrolleras och
darefter fattas beslut om att eventuellt forena olika honsbestand. Verksamheten i
forhandlingsgruppen for programmet fér bevarande av lantrashoéns fortsatter.

Sperma fran lantrastuppar samlas in och fryses ned i en genbank for langtidsforvaring av rasens
genetiska resurser (Tabell 8). Innan en omfattande insamling borjar ska nedfrysningstekniken
utvecklas genom ett internationellt samarbete (se Tabell 8).

Hund

Atgirderna i det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser giller de inhemska,
ursprungliga hundraserna, som ar finsk spets, karelsk bjornhund, finsk stovare, finsk lapphund, lapsk
renhund och de inhemska varianterna av norrbottenspets. Registret 6éver och de olika databaserna
om inhemska hundraser uppratthalls av Finska Kennelklubben som samarbetar med olika
rasorganisationer.
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Det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser ansvarar bara for in vitro-bevarandet av
den genetiska arvsmassan. Malet ar att etablera en genbank for inhemska ursprungliga hundraser
dar sperma fran handjur skulle frysas ner (Tabell 8). Arbetet utférs i ett samarbete mellan Finska
Kennelklubben och Ledarhundskolan. Naturresursinstitutets uppgift ar i synnerhet att ordna
insamlingen av sperma fran hanhundar som inte kan transporteras till Ledarhundskolan i Helsingfors.
Finska Kennelklubben etablerar en inhemsk arbetsgrupp foér en genbank for hundraser.
Koordineringen av det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser deltar i arbetsgruppens
verksamhet.

Far

Atgarderna i det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser galler ursprungliga farraser —
finnfar, kajanalandsfar och alandsfar — och en importerad ras som har etablerats hos oss, texelfar.
ProAgria uppratthaller harstamnings- och producktionsregistret for far.

P4 Pelso fangelses lantgard finns den levande genbanken for finnfar och kajanalandsfar. Alandsfaret
har ingen egen levande genbank. Under den nya programperioden ar det motiverat att utreda
etablering av en levande genbank for alandsfar.

Det samlas in sperma fran finnfar, kajanalandsfar och alandsfar som fryses ner for langtidsforvaring
av rasernas genetiska resurser. Under programperioden samlas dven embryon in fran tackor av
ursprungsras. Malsattningarna for mangderna nedfryst genetiskt material presenteras i tabell 8. Det
utreds om texelrasens gamla slaktlinjer finns kvar. Fran baggar av texelrasen, som representerar
gamla texelslakten, fryses ocksd sperma in for langtidsforvaring. Mangden ar mindre an for de
finlandska raserna (Tabell 8).

Honungsbi

Nordiskt honungsbi (Apis mellifera mellifera) hor till de ursprungsraser vars bevarande stdds inom
ramen for det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser. Djursektorn vid NordGen har
en arbetsgrupp som planerar och genomfér atgarder for att uppratthalla honungsbiet och rasens
genetiska resurser. Atgarderna for att bevara den finldndska populationen av A. mellifera genomfors
i samarbete med NordGens arbetsgrupp, Finlands Biodlares Forbund och foreningen Suomen
Tumman Mehildisen Hoitajat ry.

NordGens arbetsgrupp rekommenderar karakterisering av olika bestadnd av honungsbin for att
kartldgga renrasighet, inavel och rasens biologiska mangfald. Vingens morfometriska matt mats,
DNA-markérer analyseras, formagan att samla in honung och beteende testas. Rekommendationen
ar att vardmetoder ska utvecklas for nordiskt honungsbi som beaktar rasens beteendemonster.
Dessutom forsoker man framja samarbetet och natverkandet mellan dem som odlar nordiska
honungsbin och ordna utbildning dar tyngdpunkten ligger pa de specialmetoder skotseln av rasen
kraver. Registret 6ver samhéllena med nordiskt honungsbi och de olika bestandens egenskaper kan
genomféras som ett internationellt samarbete (www.beebreed.eu). In vivo-skyddet av nordiskt
honungsbi framijas till exempel genom att odla bin pa naturskyddsomraden.

Notkreatur
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De notkreatursraser som tas upp i det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser ar ost-,
vast- och nordfinsk boskap och finsk ayrshire som etablerades i Finland pa 1840-talet. Stamboken for
notkreatur uppratthalls av avelsforeningen Faba.

Det finns en levande genbank for ostfinsk boskap pa tva undervisningsgardar, pa yrkesinstitutet i
Kajanaland i Kajana och pa Ahlmans yrkesinstitut i Tammerfors. Pa Ahlmans yrkesinstitut finns dven
en levande genbank for vastfinsk boskap. Den levande genbanken fér nordfinsk boskap finns pa
Pelso fangelses lantgard i Vaala.

Fran de notkreatursraser som ska beaktas i det nationella programmet for husdjursgenetiska
resurser samlas arligen sperma in och fryses ned. Avelsorganisationerna Faba och VikingGenetics
skoter om insamlingen och nedfrysningen av tjurarnas sperma. Inom ramen fér programmet for
husdjursgenetiska resurser bevaras sperma fran inseminationstjurar som nyttjades for avel pa 1960-
och 1970-talen. For 6st-, vast- och nordfinsk boskap sammanstalls ocksa en embryobank enligt tabell
8. Genom ett samarbete mellan forskare inom omradet utvecklas nedfrysningen av dggceller och
dggledarvavnad fran notkreatursraserna och nyttjandet av dessa i arbetet med genetiska resurser.

| samarbete med VikingGenetics inventeras alla inseminationstjurars (géller alla raser) gamla och
nuvarande spermadoser och en plan gors upp for langtidsférvaring av dem.

Ren

| den finldandska renpopulationen finns inverkan bade fran den fennoskandiska och den nordryska
renpopulationen. Renbeteslagsféreningen ar en viktig aktor inom rennaringen. | Finland finns det 56
renbeteslag. Det finns inget register over enskilda renar. Man far information om renens globala
genetiska resurser genom Naturresursinstitutets genomforskningsprojekt. Eftersom exakta
harstamningsuppgifter saknas, ar rekommendationen att den inhemska renens nuvarande
populationsstruktur och genetiska variation ska testas genom analyser av DNA-markorer.

Insamling och nedfrysning av spermier fran sarvar har dven utvecklats i Finland. Arbetet forsvaras
bland annat av att renar ar halvvilda och inte ar vana vid att hanteras. Metoderna kraver ytterligare
utveckling och optimering for att de ska kunna tillampas pa effektiv langtidsférvaring av renens
genetiska resurser. Naturresursinstitutet utvecklar ocksd IVF-produktion och nedfrysning av
embryon fran ren.

Svin

Finlands tva ursprungliga svinbestand — ett vastfinskt med hangande 6ron och ett Ostfinskt med
upprattstdende 6ron — har dott ut. Finlands huvudsakliga svinraser ar yorkshiresvin och den
europeisk-nordiska ”landrace-grisen” (en lantras som inte ar en av vara ursprungsraser).
Avelsorganisationen Figen uppratthaller harstamningsregistret och stamboken for svinraserna. Inom
ramen for det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser kan man overvaga att frysa ned
sperma fran inhemska yorkshire- och lantrasgaltar for langtidsférvaring av de genetiska resurserna.
Genom att kombinera genetik och arkeologi kan man utreda om det nuvarande lantrassvinet har
kvar nagon arvsmassa fran de ursprungliga svinbestanden.

Get
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Det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser galler den ursprungliga finska
lantrasgeten, finnget. Ett getregister (Webvuohi) har utvecklats for att félja rasens harstamning och
det uppratthalls av Mtech Digital Solutions och ProAgria. Ansvaret for uppféljningen av djurens
harstamning ligger dock i hog grad pa djurdgarna. Det finns ingen separat hjord som fungerar som
levande genbank for finsk lantrasget. Etableringen av en sadan 6vervags under programperioden.

For langtidsforvaring av getens genetiska resurser samlas sperma in fran finsk lantrasget och fryses
ned (Tabell 8).

Husdjurens vilda slaktingar
| Finland lever tva husdjurs vilda slaktingar: vildsvinet (Sus scrofa) och mufflonfaret (Ovis musimon).

Vildsvinet spred sig till Finland igen fran Estland och Ryssland fran och med mitten av 1900-talet. Nu
berdknas bestandet i hela landet till 1 000-1 300 individer. Mufflonpopulationen, som uppskattas till
cirka 150 individer, lever i huvudsak pa Sabbskar i Ostersjén utanfér Bjérneborg, men dven pd andra
kustoar finns de i sma mangder. Populationen harstammar fran en grupp djur som flyttades hit fran
Sardinien pa 1940-talet. Det europeiska mufflonfaret anses vara en primitiv, forvildad population
som torde harstamma fran tamfar. Naturresursinstitutet har undersékt den finska
mufflonpopulationens genom.

| Finland levde &ven tidigare fjallren (Rangifer tarandus tarandus) som anses vara slakt med
fennoskandisk ren. De sista fjallrenarna férsvann pa 1800-talet. Vildrenen (Rangifer tarandus
fennicus) som hade férsvunnit har spridit sig till Finland igen fran Vitahavskarelen till Kajanaland.
Den har arten ar uppenbarligen inte en sldkting till den finska renstammen. Daremot ar vildrenen
sldkt med renen i bland annat Ostra Sibirien.

Situationen foér husdjurens vilda sldktingar som lever i Finland utreds. Dessa populationer kan ha
ekonomisk betydelse (uppfédning av vildsvin) och betydelse for avel, forskning och miljovard
(mufflonpopulationen).

Sammandrag om bevarande av olika husdjursarter in vivo och in vitro.

Tabell 8. Sammandrag av atgarder for in vivo- och in vitro-bevarande av olika husdjursarters och
rasers genetiska resurser

Ras In vivo-bevarande In vitro-bevarande Huvudansvarig
organisation
Hast
Finnhast Registrerade gardar 25 hingstar x Suomen Hippos
50-100 spermadoser
Hoéna
Lantrashona Bevararenatverk 10 bestand x Luke

5-10 tuppar x
25-50 spermadoser

Hund
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Karelsk Rasorganisationens 20-30 hanar x 15-30 Finska
bjornhund medlemmars hundar spermadoser Kennelklubben
Lapsk renhund Rasorganisationens 20-30 hanar x 15-30 Finska
medlemmars hundar spermadoser Kennelklubben
Norrbottenspets | Rasorganisationens 20-30 hanar x 15-30 Finska
medlemmars hundar spermadoser Kennelklubben
Finsk stovare Rasorganisationens 20-30 hanar x 15-30 Finska
medlemmars hundar spermadoser Kennelklubben
Finsk lapphund Rasorganisationens 20-30 hanar x 15-30 Finska
medlemmars hundar spermadoser Kennelklubben
Finsk spets Rasorganisationens 20-30 hanar x 15-30 Finska
medlemmars hundar spermadoser Kennelklubben
Far
Alandsfar Kontrollgardar, 25 baggar x Pro Agria,
gardssamarbete, 50-100 spermadoser Foreningen

etablering av hjord for
bevarande utreds

Nedfrysning av embryon
utreds

Rlandsfaret

Kajanalandsfar Kontrollgardar, 25 baggar x Pro Agria,
Pelso fangelse 50-100 spermadoser
Nedfrysning av embryon
utreds
Finnfar Kontrollgardar, 50 baggar x Pro Agria,
Pelso fangelse 50-100 spermadoser
Nedfrysning av embryon
utreds
Texel Kontrollgardar Tillgangen till baggar fran Pro Agria
gamla texelslakten utreds
Honungsbi
Nordiskt Tradgardssamarbete, Framjande av uppfodning av NordGen, Luke,
honungsbi etablering av samhallen | honor Finlands Biodlares
pa naturskyddsomraden Forbund
utreds
Notkreatur
Ostfinsk boskap Ahlmans yrkesinstitut, Embryon 25 kor x 8 embryon Faba, Luke
yrkesinstitutet i 25 tjurar x 200 spermadoser
Kajanaland
kontrollgardar
Vastfinsk boskap | Ahlmans yrkesinstitut, Embryon 25 kor x 8 embryon Faba, Luke
kontrollgardar 25 tjurar x 200 spermadoser
Nordfinsk boskap | Pelso fangelse, Embryon 25 kor x 8 embryon Faba, Luke

kontrollgardar

25 tjurar x 200 spermadoser

Finsk ayrshire

Kontrollgardar,
VG kdrnbesattning

Spermadoser fran
inseminationstjurar pa 1960—
1980-talen

Nedfrysning av embryon
utreds

Faba, VikingGenetics

Ren

Fennoskandisk Renbeteslagens Nedfrysning av sperma utreds | Renbeteslagen, Luke
vildren samarbete

Svin

Lantsvin Kontrollgardar Nedfrysning av galtsperma Figen, Luke
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utreds

Yorkshiresvin Kontrollgardar Nedfrysning av galtsperma Figen, Luke
utreds

Get

Finnget Gardssamarbete 25 bockar x ProAgria, Suomen
50-100 spermadoser vuohiyhdistys, Luke

3.4. Hallbart nyttjande av och tillgang till husdjursgenetiska resurser
3.4.1. Tillgdnglighet

Husdjursgenetiska resurser och genetisk information om dessa resurser behovs for avel och for
forskning och utveckling av husdjursaveln. Forsknings- och utvecklingsarbetet bestar till exempel av
att utveckla nya raser, karakterisera djurrasers och individers fenotyper och gener eller redigera ett
genom for att stdrka eller fa fram vissa nyttiga egenskaper hos en ras. | allménhet finns det fri
tillgang till DNA- och RNA-sekvenser och DNA-markérer fran de husdjursgenetiska resurserna i
databaserna sa fort materialet har publicerats vetenskapligt. P4 samma satt finns statistik om
raserna, till exempel om antalet individer och rasspecifik avkastning, fritt tillganglig. Daremot nar det
galler att nyttja husdjursgenetiska resurser in vivo och in vitro kan en Overenskommelse eller
undertecknat avtal krdvas mellan den som dger resurserna och den som nyttjar dem.

| Finland ags de husdjursgenetiska resurserna in vivo huvudsakligen av privatpersoner, men aven
finska staten, andra offentliga aktorer, sdasom ldroanstalter, och avelsorganisationer och
sammanslutningar. Nyttjandet av husdjursgenetiska resurser for avel, forskning och utveckling
forutsatter i allmanhet ett avtal om overféring av en genetisk resurs (MTA, Material Transfer
Agreement) mellan dgaren och nyttjaren, till exempel en avelsorganisation.

Naturresursinstitutet som koordinerar det nationella programmet fér husdjursgenetiska resurser har
ingatt avtal om bevarande med Ahlmans yrkesinstitut och yrkesinstitutet i Kajanaland om bevarande
av Ost- och vastfinsk boskap pa deras undervisningsgardar. Inget avtal om bevarande har ingatts
med Pelso fangelse nar det galler att uppratthalla nordfinsk boskap, finnfar och kajanalandsfar pa
fangelsets gard. Avtalet med Pelso fangelsegard goérs under programperioden fér det nya
genresursprogrammet.

De husdjursgenetiska resurser som har samlats in in vitro inom ramen for det nationella programmet
for husdjursgenetiska resurser dgs av finska staten, med undantag av in vitro-genbanken for
inhemska hundraser. En del av de nedfrysta spermadoserna fran 6st- och nordfinsk boskap har frysts
ner pa programmets bekostnad, men i Ovrigt &dgs alla spermadoser fran no6tkreatur av
avelsorganisationen VikingGenetics. Naturresursinstitutet som koordinerar det nationella
programmet for husdjursgenetiska resurser ansvarar for de genetiska resurser in vitro som finska
staten ager och ingar vid behov separata MTA-avtal om nyttjandet av dem. Kennelklubben dger och
ansvarar for nyttjandet av in vitro-genbanken for inhemska hundraser. Naturresursinstitutet och
Kennelklubben kommer dverens om &dganderétten till genbanken fér hundraser genom ett separat
avtal i borjan av programperioden for det nya genresursprogrammet. Likasa undertecknas avtal med
olika organisationer som har hand om bevarandet och nyttjandet av andra kryobanker (sperma,
embryon och &ggceller) som har samlats in inom ramen for det nationella programmet for
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husdjursgenetiska resurser. Med enstaka boskapsuppfddare kan avtal om embryospolning ingas for
att fa embryon till in vitro-kryobanken.

Avelsorganisationer, sammanslutningar och privata djuruppfédare dger andra in vitro-resurser an de
in vitro-resurser som har samlats in inom ramen for det nationella programmet for
husdjursgenetiska resurser. De som ager och nyttjar dessa in vitro-resurser kommer Gverens om
nyttjandet av och tillgangen till de husdjursgenetiska resurserna genom egna MTA-avtal eller nagot
annat forfarande.

3.4.2. Hallbart nyttjande

Naturresursinstitutet ar huvudaktor for det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser.
Hur programmet uppnar resultat inverkar ocksa framfor allt pa verksamheten inom jord- och
skogsbruksministeriet, miljoministeriet, Brottspafdljdsmyndigheten, olika husdjursavels- och
radgivningsorganisationer, ldroanstalter inom naturresursbranschen (i synnerhet Ahlmans
yrkesinstitut och yrkesinstitutet i Kajanaland) samt rasorganisationer. Naturresursinstitutet och
husdjursavelsorganisationerna har huvudansvaret for in vitro-bevarandet inom programmet, men in
vivo-bevarande och hallbart nyttjande av husdjursgenetiska resurser kan framja alla ovan ndmnda
aktorer.

Andra aktorer som haller pa med husdjursgenetiska resurser, sasom avelsorganisationer,
laroanstalter och rasorganisationer, kan fraimja hallbart nyttjande av resurserna till exempel genom
utveckling, produktifiering, radgivning och information. Om en organisation far statligt stod for sin
verksamhet, forutsatts det att organisationen beaktar malsattningarna i det nationella programmet
for husdjursgenetiska resurser i sin verksamhet och iakttar hallbar utveckling i nyttjandet av
resurserna.

Atgsrder inom nationella programmet for husdjursgenetiska resurser

Naturresursinstitutet stoder hallbart nyttjande av husdjursgenetiska resurser genom forsknings- och
utvecklingsprojekt. De handlar i synnerhet om undersokning av ursprungsrasernas speciella
egenskaper och produkter som man kan utga ifran for att utveckla specialproduktion, till exempel
genom att utnyttja mjolk och kott fran ursprungsboskap och kott och ull fran finskt lantrasfar.
Genom information och utstdllningsverksamhet kan man 6ka kunskapen om husdjursgenetiska
resurser och om de raser som ska bevaras. Traditionell kunskap om ursprungsraserna samlas in och
utnyttjas i produktifieringen.

Det ar viktigt att Naturresursinstitutet som koordinator fér det nationella programmet for
husdjursgenetiska resurser deltar i avelsorganisationers verksamhet och om mdjligt aven i
medborgarorganisationers verksamhet, till exempel i djuravelsorganisationers namnder, om de
framjar nyttjande av ursprungsraser. Naturresursinstitutet fortsatter sjalv med verksamheten i
namnden for bevarande av finsk lantrashdna.

Naturresursinstitutet grundar en separat namnd for husdjursgenetiska resurser vars uppgift ar att
framja malsattningarna i det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser.

For att nyttja husdjursgenetiska resurser och olika raser ar det viktigt att regelbundet samla in
uppgifter om antalet djur inom raserna. Naturresursinstitutet skéter om detta. Dessutom sparar
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Naturresursinstitutet uppgifter om finska husdjursraser och deras genetiska resurser i internationella
databaser for in vitro-bevarande av genetiskt material, DAD-IS och EFABIS - European Farm Animal
Biodiversity Information System, som uppratthalls av FN:s livsmedels- och jordbruksorganisation
FAO. Uppgifter sparas minst vartannat ar.

Avelsprogram som foljer principen om hallbar utveckling

| langvariga avelsprogram som féljer principen om hallbar utveckling bereder man sig pa att hantera
genetiska risker och att granska malsdttningarna for egenskaper som paverkar djurens
livsproduktion, sundhet, fertilitet och helhetsekonomin. | sddana avelsprogram beaktar man dven
miljokonsekvenser och konsumenternas forvantningar. Koordineringen av det nationella
programmet for husdjursgenetiska resurser kan i regel inte paverka det avelsprogram
avelsorganisationerna genomfor.

Pa lang sikt &r bevarande av genetisk mangfald ett livsvillkor for avelsprogrammen. Nar valet av
foljande djurgeneration ar effektivt, finns risken att slaktlinjerna blir ensidiga. Foér att na framsteg pa
lang sikt maste avelsprogram beakta balansen mellan genetiska framsteg och sldktskap. Generellt
rekommenderar man att inavelsgraden hogst far 6ka med 0,5-1,0 procent pa en generation.

Till djurens hardighet hor hog alder, motstandskraft mot sjukdomar och regelbunden reproduktion.
Eftersom produktions- och héardighetsegenskaper tavlar om djurens begransade metaboliska
resurser, forsamrar ofta 6kad produktivitet hardigheten. Forutom urval som bygger pa avkastning
ska de egenskaper som paverkar djurens hardighet skotas om.

Genom avel férsoker man paverka sa att husdjursproduktionen ska belasta miljon sa lite som
mojligt, till exempel forsoker man minska metanutslappen fran husdjursproduktionen. Pa lang sikt
inverkar klimatforandringen ocksa pa avelsmalsattningarna, och da ligger betoningen pa egenskaper
som har att gora med sundhet, fertilitet och formaga att tillgodogéra sig foder. Testningen av
djurens prestationsformaga maste ske pa den inhemska foderproduktionens villkor.
Uppratthallandet av miljons mangfald uppmuntrar till avel av djur som klarar sig bra i manga olika
miljoer, och att uppratthalla raser som lampar sig for olika miljoer.

Konsumenternas krav och onskemal pa produkter och produktionsmetoder aterspeglas ocksd pa
avelsprogrammen. Under de senaste aren har miljéfragor, djurens vdlmaende, produktionssatt (till
exempel ekologisk produktion och golvhonseri), produkters kvalitet och hdlsosamhet upplevts som
viktiga. Koordineringen av det nationella programmet foér husdjursgenetiska resurser kan i
samarbete med avelsorganisationerna framja konsumenternas kunskap om avel och produktion av
inhemska husdjur.

Det &r viktigt att de inhemska avelsprogrammen fortsdtter i Finland. Husdjursaveln har
internationaliserats och bland annat finns det ingen avelsverksamhet for fjaderfa i Finland langre.
Kraven pa djurens hélsa och hardighet samt pa att det finska kunnandet och avelskunskaperna ska
fortsatta understéder uppréatthallandet och stirkandet av de nationella programmen, i synnerhet i
branscher dar produktionssdtten foljer principen for hallbar utveckling och avviker fran de
internationella modellerna. Finland har omfattande databaser om djurs produktions-, sundhets- och
fertilitetsegenskaper. | manga landers produktionsdatabaser saknas uppgifter om i synnerhet hélso-
och fertilitetsegenskaper.
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For genetiska risker och olika milj6- och andra katastrofer behoévs in vitro-bevarande av
husdjursgenetiska resurser i Finland for djurraser som har avlats lange, sasom finsk ayrshire.
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Fotografi 14. Finnfaret ar internationellt kant for sin exeptionellt hoga fertilitet. Rasens ull r av hog
kvalitet. Finnfaret har ocksa ett ekologiskt varde nar det galler att bevara kulturlandskapen. Bild:
Kirsi Hassinen

Under verksamhetsperioden fér det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser kommer
avelsorganisationerna (for hast, far, get, honungsbi, noétkreatur och svin) Overens om
verksamhetsprinciper, langsiktiga och kortsiktiga mal och om hur kostnaderna for de nationella
avelsprogrammen ska tdckas vid maldiskussioner med jord- och skogsbruksministeriet. | den
internationella handeln med avelsdjur och avelsmaterial fasts sarskild uppmarksamhet vid att bevara
det goda djursjukdomslaget i Finland.

3.5. Forskning som stéder arbetet med husdjursgenetiska resurser

Forskning som har med husdjursgenetiska resurser att goéra utférs vid Naturresursinstitutet,
universitet, forskningsinstitut och yrkeshodgskolor. Naturresursinstitutet framjar forskning om alla
husdjursarter som hor till det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser. Man férsoker
genomféra mangsidiga tvarvetenskapliga undersdkningar for att forsta de husdjursgenetiska
resursernas genetiska, avelsmassiga, samhalleliga och kulturella varde. Traditionell kunskap om
husdjursarterna samlas in.

Naturresursinstitutet producerar i synnerhet uppgifter om genetiska specialegenskaper hos de
husdjursarter som ska bevaras. Inom detta forskningsomrade utnyttjas moderna
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undersdkningsmetoder inom genomik. Det ar viktigt att utveckla fenotyp karakterisering av
husdjursarter och kombinera genom- och fenotypinformation foér att forsta utvecklingen och
specialegenskaperna hos de genetiska resurserna och djurraserna. Att framja produktifiering genom
forskning ar ocksa viktigt for att uppratthalla de djurarter som ska bevaras. Naturresursinstitutet
genomfor undersdkningar for att framja in vitro-bevarande av husdjursgenetiska resurser, till
exempel for att effektivera insamlingen och nedfrysningen av olika djurarters sperma och embryon.
Vid Naturresursinstitutet genomfors ocksa forskning och utvecklingsarbete med koppling till
djuravelsprogrammen och pa det sattet framjas nyttjandet av de husdjursgenetiska resurserna.

Enligt behov forséker man genomfora forskningen som ett internationellt samarbete. Finansieringen
for det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser anvands i regel inte for forskning, utan
forskningsfinansieringen kommer fran externa finansieringskallor sasom EU:s forskningsfinansiering,
Finlands Akademi och olika stiftelser.

4. FISKGENETISKA RESURSER

4.1. Nuldge och prioriteter for den fiskgenetiska resursverksamheten

Det nuvarande nationella programmet for husdjursgenetiska resurser omfattar inte fiskgenetiska
resurser och Genresursradet beslot 2012 ta med fiskgenetiska resurser i verksamhetsprogrammet
for genetiska resurser for aren 2012-2016. Genresursradet som lyder under jord- och
skogsbruksministeriet tillsatte den 5 januari 2014 en beredningsgrupp for ett program for
fiskgenetiska resurser, vars uppgift var att bereda programmet fére utgangen av maj 2016 efter att
forlangning beviljats.

Den tillbakagang i fiskbestandet som miljoférandringar och méanniskan har orsakat forutsatter att
bevarandet av mangfalden hos de fiskgenetiska resurserna effektiveras. Detta mal har dven tydligt
tagits upp i Handlingsprogrammet foér bevarande och hallbart nyttjande av den biologiska
mangfalden 2013-2020. FAO haller pa att effektivera skyddet och det hallbara nyttjandet av
varldens fiskgenetiska resurser i sin verksamhet och malsattningen de narmaste aren ar att utarbeta
rapporten State of the World om akvatiska genresurser. Aven EU:s habitatdirektiv férutsitter att de
genetiska resurserna ska féljas upp och bevaras for vissa fiskarter som gemenskapen anser vara
viktiga. Pa samma satt ska klassificering av hotade arter utifran den nationella hotbedémningen
ocksa forplikta till atgarder for att skydda dessa arters genetiska resurser.

Jord- och skogsbruksministeriet ansvarar for bevarandet och varden av de 31 fiskarter som nyttjas
ekonomiskt i Finland. Dessa arter bevaras bade genom fiskereglering, forvaltning av fiskbestanden
och statens vattenbruk, men fiskarternas och fiskbestandens bevarande paverkas ocksa avsevart av
tillstandet i deras livsmiljo och de férandringar som sker dar. De fiskarter som inte dr ekonomiskt
betydande omfattas av naturvardslagen (1096/1996), och miljéministeriet ansvarar for bevarandet
av dem. Till skillnad fran bevarandet av andra djurgenetiska resurser galler programmet for
fiskgenetiska resurser i regel dven fisk som férekommer i naturen. Malsattningen med skyddet av de
flesta arter ar att bevara tillrackliga genetiska resurser i naturen, om det bara dr mojligt. Behovet av
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att bevara de genetiska resurser som statens vattenbruk skapar star saledes i direkt forbindelse till

de forpliktelser som bade nationella och internationella hotbedémningar ger upphov till.

Fotografi 15. Havsharrshonor som fangats vid Ulkokrunni-6arna i Bottenviken vantar i sumpen pa
forflyttning till en fiskodlingsanlaggning som drivs av Luke i Keminmaa. Dar ska de témmas pa rom.
Bild: Erkki Jokikokko

Statens vattenbruk som utfors av Naturresursinstitutet och dess utvecklingsbehov har bedomts 2013
och under 2014-2015 gjorde jord- och skogsbruksministeriet upp riktlinjer fér verksamhetens
framtid som en del av den strategiska processen for fiskeriférvaltning. Beredningen av ett program
for fiskgenetiska resurser preciserar utvarderingsprocessen i statens vattenbruk.

4.1.1. Prioriteter

Det centrala malet med programmet for fiskgenetiska resurser ar att bevara och stirka de
ursprungliga, vilda fiskarterna och bevara deras bestand livskraftiga och vid behov genom fiskodling
trygga att de bevaras och producera utgangsmaterial med hjalp av lekfisk och mjolkebankar. Genom
programmet for fiskgenetiska resurser tryggas och utvecklas mojligheten att nyttja inhemska arter
och arter som importeras for produktion av matfisk och utplanteringsfisk.

Lekfiskstimmen ska skapas fran ett tillrackligt antal vilda lekfiskar (malsattningen over 50 lekande
par). Dessutom ska lekfiskstimmen kompletteras eller fornyas minst en gang per fiskgeneration. |
odlingen ska flera parallella lekfiskstim med olika bakgrund hallas, och lekfiskstim ska inte gallras
under odlingen.
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| romproduktion ska det stiandigt finnas minst tva lekfiskstim av olika bakgrund av samma art och
bestand for att trygga diversitet och undvika foérhojt slaktskap. | fiskbestand med begransad
bakgrund och sma produktionsméngder ska lekfiskarna markas individuellt och molekylgenetiska
metoder ska anvandas for att hantera inavelsrisken.

Behovet av att odla nya fiskarter eller fiskbestand genomfors sa att jord- och skogsbruksministeriets,
genresursradets och Naturresursinstitutets malsattningar for bevarande av fiskgenetiska resurser
uppfylls.

De fiskgenetiska resurser som Naturresursinstitutets fiskodlingsanlaggningar uppratthaller ska kunna
anvandas som utgangsmaterial for utplantering av fisk och i matfiskproduktionen. Odlingsmaterial
levereras mot en kostnad till bestéllare i savéal Finland som utomlands.

Nyttjandet av fiskgenetik tryggas i undersékningar av férekomsten av genetisk mangfald hos
fiskarter av ekonomisk betydelse, och denna information utnyttjas effektivt i strategier for att
bevara mangfalden, for att identifiera fiskbestand och fiskindivider, for att planera regleringen av
fisket och inom fiskodling med sarskilt beaktande av malsattningarna i den nya lagen om fiske om
vard och nyttjande av fiskbestand som grundar sig pa information.

| skotseln av fiskgenetiska resurser tryggas den budgetfinansiering som kravs och finansiering soks
aktivt for projekt som framjar skydd, vard och utveckling av fiskgenetiska resurser.

Fortsattningen pa foradlingsprogrammen for fiskar ska tryggas genom att sakerstélla att odlingen
standigt forbattras genom att ha tillgang till utgangsmaterial.
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Fotografi 16. Rom av harr i klackningstrattar vid Lukes fiskodlingsanlaggning i Taivalkoski. Bild: Petri

Heinimaa, Luke

4.1.2. Beskrivning av aktoérsfiltet

Bevarandet av fiskarter och fiskbestand i odlingsanlaggningar och anvandningen av deras genetiska
resurser for att ateruppliva och starka fiskbestdnd, samt matfiskproduktionen styrs av jord- och
skogsbruksministeriets strategi for fiskeriférvaltningen, och av vattenbruksstrategin. Ministeriet styr
Naturresursinstitutets verksamhet med hjadlp av resultatavtal och finansierar arbetet med
fiskgenetiska resurser med budgetmedel som en del av Naturresursinstitutets myndighets- och
expertfunktioner.

Naturresursinstitutet genomfor underhallet av fiskgenetiska resurser med hjalp av vattenbruk, dar
den viktigaste funktionen ar den levande genbanken som finns i fiskodlingsanldggningarna, det vill
saga olika fiskbestands lekfiskar samt mjolke som &r nedfryst som sa kallad kryoférvaring. Dessa
atgarder behovs for att producera rom och yngel av genetiskt hog kvalitet som ar mangsidig, saval
for utplanteringar i naturen som fér matfiskodling.

Jord- och skogsbruksministeriet och fiskeriférvaltningen som &r placerad i olika regionala
organisationer ar centrala aktérer nar det géller att bevara fiskgenetiska resurser och fatta beslut om
hur nyttjandet ska styras. | sin helhet omfattar verksamheten med fiskgenetiska resurser tillrackligt
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skydd av vilda fiskbestand, hallbart nyttjande av dem och tryggande och utveckling av
vattenbruksproduktionen, samt forskning som direkt behovs for dessa.

Till miljoministeriets verksamhet hor, forutom andra organismarter, aven att bedéma om fiskarter ar
hotade, att trygga och forbattra kvaliteten pa fiskbestandens livsmiljoer, gora det moijligt att bedriva
vattenbruk som affarsverksamhet genom tillstandsforfaranden utan att dventyra miljon, samt att
dven skydda fiskarter som ar mindre varda ekonomiskt sett. Narings-, trafik- och miljécentralerna ar
en central regional aktor som fiskeri- och miljomyndighet och som organisation som utvecklar olika
funktioner.  Regionforvaltningsverken  styr  verksamheten som tillstandsmyndighet och
veterinarmedicinsk myndighet.

Livsmedelssdakerhetsverket Eviras verksamhet har som syfte att genom forskning och tillsyn
sakerstalla livsmedels sakerhet och kvalitet samt vaxters och djurs, dven fiskars, halsa. Risker som
aventyrar livsmedelssakerheten, liksom sjukdomar som hotar djurs och vaxters halsa forebyggs.
Nationellt natverkande och internationellt samarbete samt férebyggande skapar grunden till att
Evira kan fungera effektivt dven nar forandringar intréffar. Eviras praktiska omraden bestar av att
leda, styra och utveckla tillsynen, laboratorieverksamhet, vetenskaplig forskning och riskbedémning.
Evira har ocksa hand om legitimationen for veterinarer och leder Zoonoscentret som fungerar som
ett natverk. Evira ar Focal Point eller nationell koordinator fér Europeiska myndigheten for
livsmedelssdkerhet EFSA.

Fiskeomraden och fiskeriomraden enligt den nya lagen om fiske ar viktiga i arbetet med att utarbeta
och verkstalla nyttjande- och vardplaner for regionala fiskbestand, och sarskilt viktiga nar det géller
att stdda och utveckla verksamheten i delagarlagen. Deldgarlagen representerar fiskevattnens agare,
som behoéver forbinda sig till malen och planerna pa hogre niva nar det galler varden av
fiskbestanden for att de ska forverkligas. Forststyrelsen forvaltar statens vattenomraden som har
stor betydelse for skyddet, varden och nyttjandet av i synnerhet vandringsfiskar.

Som forsknings- och expertorganisation ar Naturresursinstitutet viktigt i uppféljningen av
fiskbestandens tillstand och fisket, for att ateruppliva fiskbestand och utveckla varden av dem, och
dven for att bevara fiskgenetiska resurser, producera och utveckla odlingsmaterial. Rom- och
yngelmaterial behovs bade for att ateruppliva och varda fiskbestdnd och for matfiskproduktion.
Finlands miljécentral ar en viktig forsknings- och expertorganisation i och med att den arbetar for att
forbattra fiskars livsmiljder och vandringsmojligheter. Finlands Fiskodlarforbund &r en
intresseorganisation inom fiskodling som genom sin verksamhet framjar aterupplivning och
forokning av fiskbestand samt matfiskproduktionen.

Privata fiskodlingsféretag producerar yngel for aterupplivning och forokning av fiskbestand, samt
matfisk och rom at konsumenterna. De som ansvarar for och verkstéller fiskevardsskyldigheterna
finansierar och producerar delvis yngel for utplantering i odlingar i byggda och férdandrade
vattendrag for att uppfylla skyldigheterna och for att kompensera for den skada som orsakas. For att
uppfylla dessa skyldigheter har staten ocksa som ett genresursarbete svarat for de olika fiskarternas
och fiskbestandens genetiska ursprung och kvalitet bland annat som ett permanent, omfattande
program for uppratthallande av lekfiskar av de arter som anvands.
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Kommersiella fiskare fangar bade vilda och utplanterade fiskar at konsumenterna.
Yrkesfiskarorganisationer driver sina medlemmars intresse i fragor som rér nyttjandet av
fiskeresurser. Fritidsfiskarforeningar framjar sina medlemmars fiskeintresse och ar en viktig lank
genom att de informerar sina medlemmar om framjande av hallbart nyttjande av fiskbestanden.
Centralférbundet for Fiskerihushallning dr en organisation som utvecklar och framjar fiskerinaringen
och framjar alla fiskargruppers och konsumenters mojligheter att fa inhemsk fisk, och framjar
naturupplevelser i samband med fiske. Finlands naturskyddsférbund fungerar som naturens och
medborgarnas intressebevakare i natur- och miljoskyddsfragor. WWF Finland &r en del av en stor
internationell miljdorganisation som framjar bevarandet av hotade arter. Olika féreningar
undersoker, bevarar, vardar och/eller nyttjar fiskresurser inom sina verksamhetsomraden.

4.1.3. Vattenbruk fér bevarande av mangfald och matfiskproduktion

Arbetet med fiskgenetiska resurser i Naturresursinstitutets vattenbruk &r inriktat pa foljande
fiskarter och pa olika underarter eller former av dem:

1) Finlands ursprungliga arter: lax, oring, sik, harr, roding, sikl6ja, gos, asp och nejondga.
2) Importerade arter och bestand: kanadaréding, hornavanrdding, regnbage, vitlax, nevalax, peledsik
och backroding.

Fiskars levande genbank, lekfiskar, anvands for att trygga forekomsten av fiskarter och bestand som
har férsvunnit i naturen, ar hotade och har minskat i antal, och dven fér romproduktion i
forokningssyfte. Romproduktionen gor det mojligt att plantera ut yngel fran fiskarter och bestand i
naturen, att ateruppliva fiskbestand i sin naturliga miljé om omstandigheterna tillater, och dessutom
fiskyngelutplanteringar for att producera fangst till fiske. For vilda fiskbestand etableras nya
lekfiskstim om moijligt fran rom och yngel fran lekfisk fangad i det vilda, vilket daven sakerstaller
naturligt urval i materialet i genbankerna. | sin enklaste form ar det material som planteras ut i
naturen befruktad rom, men oftast planterar man ut yngel i olika aldrar som har klackts och vaxt upp
pa en fiskodlingsanlaggning. Det finns ocksa standig kommersiell efterfrdgan pa rom fran lekfiskar
for yngeluppfodning i Finland och delvis ocksa utomlands.

En mjolkebank har etablerats for langtidsforvaring av olika fiskarters och fiskbestands mjélke och for
att stoda en levande genbank om man inte far tillrackligt med hanar av ett visst bestand fran
naturen for att kunna etablera nya lekfiskbestand. Materialet frdn levande genbanker och
mjolkebanken kan ocksd anvandas for forskning och vetenskapliga dndamal. | samband med
utvecklingen av levande genbanker och mjoélkebanken samarbetar man ibland med
forskningsorganisationer i andra lander och bland annat mjélke fran laxarna i Tana alv har bevarats i
Finlands och Norges mjolkebanker i samarbete med Norges fiskerimyndigheter (Miljgdirektoratet).
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Fotografi 17. En rodinghane toms pa mjolke vid Lukes fiskodlingsanldaggning i Enonkoski. Bild: Luke

Lekfiskarna och fiskindividerna i mjolkebanken harstammar i huvudsak fran naturen, men en del
harstammar adven fran tidigare lekfiskstim. Antalet individer i de levande genbankerna varierar
arligen och i borjan av 2018 fanns det av de ursprungliga finlandska fiskbestanden totalt 13
fiskarter/-former och 52 fiskbestand, varav cirka 50000 individer i lekfiskodling i
Naturresursinstitutets fiskodlingsanldggningar. Dartill odlas sju fiskarter/fiskbestand av frimmande
ursprung. | mjolkebanken har totalt 1 417 individer fran 16 fiskbestand av sju arter/former av vilda
fiskar som finns i Finland sparats, och totalt 1 439 individer fran 31 fiskbestand av nio arter/former
av lekfisk fran anldggningar i Finland. Dessutom har 358 individer av fyra fiskarter fran fem
fiskbestand av frammande ursprung sparats. Materialet i mjolkebanken har anvants bland annat for
att 6ka den genetiska omfattningen hos insjolaxen i Vuoksen och nya lekfiskstim av roding i Saimen.

Lekfiskarna har i huvudsak placerats vid Naturresursinstitutets sex fiskodlingsanlaggningar, men vid
behov har lekfiskstim ocksd placerats ut vid privata fiskodlingsanlaggningar genom
samarbetskontrakt eller som kopt tjanst. Lekfiskstimmen etableras i praktiken fér en viss
odlingsanlaggning, men riskhanteringen och produktionsbehovet forutsatter att de viktigaste
stimmen har reservstim pa samma eller pa en annan odlingsanlaggning.

Mjolkebanken har delats in i tva identiska delar och har placerats pa Naturresursinstitutets
fiskodlingsanlaggningar i Enonkoski och Taivalkoski. Mjoélken forvaras i flytande kvave (-196 °C) som
piller eller i ror tillsammans med en 16sning. For nedfrysningen i flytande kvdve anvdander man sig av
behallare som rymmer cirka 35 liter och som fylls pa fran en separat tank med flytande kvave med
jamna mellanrum. Uppgifterna om individuella pillerror och rér och hanteringen av dem har sparats
som Excel-filer.
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Lekfiskodling av vissa ursprungliga inhemska fiskarter och fiskbestand forekommer ocksa pa privata
fiskodlingsanlaggningar, vilket kompletterar ex situ-bevarandet av fiskgenetiska resurser och tryggar
romproduktionen for utplanteringsuppfédning.

En viktig uppgift som Naturresursinstitutets vattenbruk har ar att ta hand om fiskhalsan for olika
fiskarter och fiskbestand nar det handlar om romproduktionen och féryngringen av lekfiskstimmen.
Naturresursinstitutet och andra aktorers isolerings- och karantanverksamhet och tillhérande
undersdkningar av fiskars hélsa ar ett viktigt satt att trygga fiskhalsan pa odlingsanldggningarna och i
insjoomradena, i synnerhet nar det géller anskaffningen av naturlig rom fran havet och i samband
med att utgdngsmaterialet fér en odling flyttas till ett insjpomrade eller en odlingsanldggning. Aven
nar vilda fiskar som atervander for att leka flyttas over hinder kan de féra med sig sjukdomsalstrare
som inte fanns dar sedan tidigare.

| naturliga vatten planteras fiskarter och fiskbestand ut for att ateruppliva dem, for att
fiskevardsskyldigheterna forpliktar till det och for att forbattra mojligheterna till fiske. Merparten av
ynglen som placeras ut produceras av privata fiskodlingsforetag. Pa Naturresursinstitutets
fiskodlingsanlaggningar ligger tyngdpunkten i yngelproduktionen pa att ateruppliva fiskbestand for
vissa statliga fiskevardsskyldigheter (bl.a. fiskevardsskyldigheten for Enare trask, skyldigheten att
varda nejondgon i Perho &) och for att producera fiskarter och fiskbestand som kraver
specialkunskap, som det &r liten efterfragan pa och som behdver planteras ut for att ateruppliva
mangfalden. Naturresursinstitutet skaffar 1- och 2-driga yngel av &delfiskar med hjalp av
avtalsuppfodning for att plantera ut hotade fiskarter och fiskbestand genom att arligen
konkurrensutsatta den mangd yngel av lax, insjolax, havsoring, insjooring och réding som behovs.

4.1.4. Matfiskproduktion

Regnbagen ar den viktigaste odlade matfisken i Finland. Under 2016 producerades 13,4 miljoner kilo
regnbage, vilket motsvarade 6ver 90 procent av hela matfiskproduktionen. Det har gjorts forsok att
utvidga utbudet av arter inom matfiskproduktionen och 2016 producerades cirka 0,8 miljoner kilo
sik. Totalt odlades cirka 0,2 miljoner kilo andra matfiskar sdsom 6ring, roding, storarter, al, gés och
harr. 0,5 miljoner kilo regnbdgsrom producerades som livsmedel. Vardet pa regnbagsproduktionen
2016 var 59,4 miljoner euro och for sik 7,0 miljoner euro. Vardet pa hela matfiskproduktionen var
sammanlagt 69,1 miljoner (Luke 2017).

Tillvaxt-, hdlso- och kvalitetsegenskaperna hos regnbage och sik forbattras genom urvalsforadling vid
Naturresursinstitutet. Mer an 80 procent av den inhemska regnbagsproduktionen grundar sig pa
regnbagsbestand som har urvalsfordadlats av Naturresursinstitutet, och merparten av
sikproduktionen pa inhemskt, delvis urvalsféradlat, sikmaterial. Redan av den anledningen &ar det
valdigt viktigt for matfiskproduktionen att trygga kvaliteten pa det inhemska fiskgenetiska
materialet.

Av den matfisk som odlades i hela landet producerades 83 procent till havs 2016. P& Aland
producerades 6,7 miljoner kilo matfisk, pa Sydvastra Finlands kust och i skargarden 4,1 miljoner kilo
och en dryg miljon kilo i 6vriga havsomraden. | inlandet var produktionen 6éver 2,4 miljoner (Luke
2017). Den matfisk som odlas i Finland nyttjas huvudsakligen i Finland.
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Forutom matfisk odlas dven fisk for att planteras ut i naturliga vatten. Fiskyngel odlas framst i
landskapen Lappland, Norra Osterbotten, Kajanaland och Mellersta Finland. Sammanlagt cirka 50
miljoner fisk- och kraftyngel i olika storlekar, med undantag av nyklackta sadana, produceras for
utplantering och fortsatt foradling (Luke 2017). Ar 2016 fanns det 300 fiskodlingsforetag i Finlands
som sammanlagt hade 438 fungerande fiskodlingsanlaggningar eller odlingar i dammar med
naturligt foder. Matfisk odlades pa 158 anldggningar och fiskyngel pa 91 anldggningar. 189 odlare
odlade fisk i damm med naturligt foder (Luke 2017).
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Bild 7. Matfiskproduktionen (ton orensad fisk) och dess realvarde (miljoner euro) dren 1978-2016.
Véardet motsvarar prisnivan 2016 (Luke 2017).

4.1.5. Malsattningar och omfattning for programmet for fiskgenetiska resurser

Programmet for fiskgenetiska resurser styr och dirigerar uppfoljnings-, forsknings- och
odlingsverksamheten som Naturresursinstitutet bedriver for att bevara den genetiska diversiteten
hos fiskbestand av ekonomisk betydelse. Malet ar att garantera att den genetiska diversiteten hos
fisk- och kréaftarter som nyttjas ekonomiskt ska bevaras permanent, tillrackligt omfattande for att
bevara deras livsduglighet och majligheterna att utnyttja dem, enligt varje arts egna forutsattningar
for att bevaras och med de atgarder som kravs. Arbetet kraver att man foljer upp att de vardefulla
genetiska resurser som vilda fiskbestand har bevaras, att varden planeras och att artspecifika
vardstrategier gors upp och genomfors. Utgangspunkten ar att alla fisk- och kraftarter som nyttjas
ekonomiskt omfattas av uppfoljningen. Aktiva vardatgarder kravs nar en arts naturliga resurser
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forsvagas och de inte langre kan nyttjas tillrackligt och pa onskvart satt med hjélp av vilda resurser. |
det forsta skedet forsoker man forbattra fiskbestandens tillstand i naturen genom olika reglerings-
och aterhamtningsatgarder, och forst nar det av en eller annan orsak inte lyckas overgar
genbanksverksamheten till konstgjord forokning, det vill sdga till att skaffa och odla naturrom eller
producera rom med hjalp av lekfiskar.

Regionforvaltningen ansvarar for det forsta skedet av bevarande- och vardatgarder, och om laget
forsamras ytterligare kan NTM-centralerna ge ett forslag om att ett lekfiskbestand ska etableras for
det forsvagade fiskbestandet.

Utifran bedémningen av hur hotad en art ar just nu behover a) 11 fiskarter eller -former aktiva
atgarder for att finnas i riklig mangd dven i fortsattningen. Dessa aktiva atgarder kan antingen besta
av regleringsatgarder, sasom fiskebegransningar, eller vid behov odling och utplanteringar. For
permanent bevarande av dessa fiskarter ska artspecifika bevarande- och vardstrategier utarbetas.
Forutom arter som hotar forsvinna behovs ofta dven bevarandeatgarder for genetiska resurser
genom odling b) effektivt nyttjade fiskarter eller former som har planterats ut och odlats for
fiskedndamal och vidare grupp c) importerade arter, vars syfte ar att gora de inhemska genetiska
resurserna mer mangsidig for fiskenaringens behov. Regnbagen &r givetvis i en klass for sig nar det
galler dessa.

Till grupp a) hor insjolax, havsoéring, havsharr, saimenroding, alvsik, sydlig insjooring, al, 6stersjolax,
aspsik, sandsik och ishavslax. Till grupp b) hor bland annat gos, sik, lapplandsk réding, nejondga och
nordlig insjooring. Till grupp c) hor amerikansk regnbage, rysk nevalax, den ryska sikformen vitlax,
rysk (sibirisk) peledsik, svensk hornavanrdding, amerikans kanadaréding och amerikansk backroding.

En stor del av de fiskgenetiska resurserna kommer aven i fortsattningen att utnyttjas som
fiskbestand som forokar sig naturligt, antingen for kommersiellt fiske eller sportfiske, men den
kommersiella odlingen kommer att 6ka jamfort med nu.

4.2. De viktigaste bestimmelserna och strategierna for programmet for fiskgenetiska resurser

4.2.1. Lagstiftning om och de viktigaste strategierna for fiskgenetiska resurser

Uppratthallandet av den genbank och mjolkebank som bestanden av moderfisk utgér grundar sig pa
lagen om Naturresursinstitutet av den 27 juni 2014 (561/2014) och statsradets férordning av den 4
september 2014 (715/2014) samt resultatavtal mellan jord- och skogsbruksministeriet och
Naturresursinstitutet.

Lagen om fiske (379/2015) har som central uppgift att reglera fiskeratten och fiskemetoderna,
varden av fiskbestanden och fiskerindringens forvaltning nar det galler nyttjande och vard av
fiskresurser. Reformen av lagen om fiske har motsvarat de férandringar som har intraffat inom
fisket, i den nationella lagstiftningen och EU-lagstiftningen samt i samhallet generellt. Férordningen
om fiske (1360/2015) innehaller preciseringar bland annat om fangstredskap och fiske,
fiskeomraden, statens fiskevatten och tillsynen av fiske. Inom fiskerindringen i synnerhet pa
havsomradena grundar sig en stor del av fiskelagstiftningen pa EU-bestdmmelser. Europeiska
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unionen har exklusiv behoérighet vad géller regleringen av kommersiellt fiske pa havsomradena och
nationella bestammelser kan enbart utfardas med stod av bemyndigande i unionens bestammelser.

Syftet med naturvardslagen (1096/1996) ar att uppratthalla naturens mangfald, vdrna om naturens
skonhet och landskapsvarden, stéda naturresurser och hallbart nyttjande av naturmiljén, ©ka
naturkdnnedomen och det allmanna friluftslivet samt framja naturforskningen. Naturvardslagen
tillampas pa natur- och landskapsskydd och landskapsvard. Med stod av den kan man till exempel
grunda naturskyddsomraden pa statens mark och den definierar anvandningen av dessa omraden.
Statsradet kan precisera bestdammelserna genom férordningar om specifika omraden. De
bestammelser i naturvardslagen som géller fridlysning av arter galler dven omraden som nyttjas for
ekonomisk vinning. Den del av naturvardslagen som handlar om artskydd (37 §) tillampas
undantagsvis anda inte pa skydd av fisk som nyttjas ekonomiskt och de fiskarter som JSM ansvarar
for (31 st.) definieras i naturvardslagen. JSM ansvarar for dessa arter, bade for deras nyttjande och
bevarande, och det ska genomfdras i synnerhet i enlighet med principen for hallbart nyttjande.
Forsskyddslagen (35/1987) skyddar de mest vardefulla forsarna fran vattenbyggnad och lagen
kompletteras av olika lagar om sarskilt skydd av vattendrag.

Fiskeriforvaltningens strategi 2014-2018 forsoker genom sin verksamhet fa nyttjandet av
fiskresurser att bli ekologiskt, ekonomiskt och socialt hallbart. Fiskeriforvaltningens strategi
innehaller strategiska mal som i forsta hand &r inriktade pa hallbart nyttande av fiskresurser,
utveckling av verksamhetssatt, 6ppen information och sammanjamkning av olika synsatt. Strategins
verksamhetsidé ar att fiskeriférvaltningen ska trygga fiskbestandens livskraft, framja hallbart
nyttjande av fiskresurser i samarbete med aktérerna i branschen och skapa forutsattningar for de
naringar och det fritidsfiske som bygger pa dem.

Den nationella fiskvagsstrategin syftar till att starka livskraften hos hotade och sarbara
vandringsfiskar. Strategins verksamhetsidé &r att fora 6ver tyngdpunkten fran utplantering av fiskar
till att uppratthalla den naturliga forokningen och aterstélla vilda fiskbestand. Malen och atgarderna
fordelar sig pa olika ansvars- och samarbetsorganisationer inom flera branscher. Fiskvagsprojekt
beddms och prioriteras pd manga satt. Fiskevardsskyldigheten riktas ocksa in pa att stoda fiskarnas
naturliga livscykel. Fiskarnas vandring och forokning beaktas néar regleringspraxisen utvecklas.
Regleringen av fisket utvecklas for att skydda vandringsfiskarnas vandring. Forskningen om och
uppfoljningen av vandringsfiskarna utékas och dessutom genomférs atgarder som ocksa aterupplivar
och skyddar andra vandringsfiskbestand.

4.2.2. Artspecifika strategier for bestandsvard och program

Enligt klassificeringen av rodlistade arter i Finland (2010) ar havséringen, havsharren, insjélaxen och
rodingen i Saimen akut hotade (Critically endangered, 4 former) och a&lvsiken, alen och
insjobestanden av oring séder om polcirkeln starkt hotade (Endangered, 3 former), och dessutom
anses aspsik, sandsik och laxen i Ostersjon och Ishavet vara sarbara (Vulnerable, 4 former). Flera
internationella och bindande program har utarbetats for att trygga bevarande av fiskarter. EU:s
naturskyddsforordning, habitatdirektivet, forutsatter att arterna och deras livsmiljoer bevaras. |
habitatdirektivet har sju av de akvatiska arter som vi nyttjar ekonomiskt tagits upp som arter som
gemenskapen anser viktiga: lax, harr, sik, asp, sikl6ja, nejonéga och flodkrafta. Av de mindre varda
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fiskarterna kraver foljande arter eventuellt sarskilt skydd: stensimpa, backnejondga, nissdga och
skarkniv. Finland har dven undertecknat konventionen om biologisk mangfald (Riokonventionen),
som bland annat forbinder till att utveckla bevarandet av fiskbestandens mangfald och strategier for
hallbart nyttjande.

Grunden for de artspecifika strategierna och programmen ar den information Naturresursinstitutet
har producerat om Finlands vilda fiskresurser. Féljande strategier och program har anvants: Strategi
for insjolax, program for vard av insjolax i Saimen, atgardsprogram fér Saimenrdding, plan for skydd
och vard av Finska vikens havsoringsbestand, vardplan for havsharr, Finlands nationella plan for vard
av al, Nationell kraftstrategi 2013—2022 och Lax- och havséringsstrategi for Ostersjpomradet 2020.
Utover dem bereds egna atgardsprogram for insjooringen och harren i Vuoksen.

Programmet om fiskgenetiska resurser omfattar i forsta hand de mest utrotningshotade och de
ekonomiskt mest vardefulla fiskarterna och fiskbestanden, det vill sdga dem vars bevarande av
genetiska resurser inte ar tillrackligt omfattande och tillrackligt langsiktigt tryggat i naturen, och a
andra sidan de fisk- eller kraftarter som har eller har potential att ha stor ekonomisk betydelse som
utnyttjad art, antingen i naturen eller i odlingsproduktion. Med dessa kriterier kan man prioritera de
fiskarter och fiskbestand som ska odlas for genetiska resurser. Sa har man i praktiken gatt till vaga
hittills.

Fiskarternas beroende av manniskan kan matas pa manga satt. De som &r allra sdkrast klarar sig helt
utan mansklig inblandning med sina sjalvférsorjande och rikliga naturliga bestand och populationer.
Den forsta graden av tryggande av fiskbestand ar olika grader av reglering av nyttjandet av dem. Till
dessa metoder hor bland annat minimimatt och olika regleringar av fangsttid och fangstméangd. Flera
fiskbestand lever framgangsrikt tack vare dessa metoder. Daremot behovs effektivare metoder
sasom konstgjord odling och utplantering sarskilt om miljéerna dar fisken lever och fordkar sig ar
forstorda.

Pa bilden nedan visas en kurva for alla ekonomiska fiskar utifran hur mycket de for tillfallet ar
beroende av manniskan (reglering, miljé och odling) och dels i vilken grad de ar hotade. Bevarande
av genetiska resurser ar det allra viktigaste for de fiskarter som bade naturligt riskerar att forlora
sina genetiska resurser pa grund av att de ar hotade och som ocksd samtidigt ar markbart beroende
av manniskan for sin forokning, antingen genom reglering av fiske eller genom fiskodling. | praktiken
géller programmet for fiskgenetiska resurser elva ekonomiskt betydande fiskarter eller former:
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Olika fiskarters ekonomiska betydelse kan matas antingen med hjdlp av vardet pa den totala
fangsten eller enligt olika arters kilopris. Den 6kade kommersiella odlingen av sik ar ett utmarkt
exempel pa lyckat ekonomiskt nyttjande av inhemska genetiska resurser.

Fiskgenetiska resurser nyttjas ocksa inom fritidsfisket (for husbehov och sportfiske). Mycket fisk, i
synnerhet oOring, planteras ut sarskilt for sportfiskare. Det ekonomiska vardet pa sportfiske och
fisketurism ar mycket betydande. Genom en strategi for att utveckla fritidsfisket styrs férvaltningen
av fritidsfisket, forskningsverksamheten inom branschen och organisationsverksamheten. Malet ar
att pa ett mangsidigt och hallbart satt nyttja framst fiskbestand som férokar sig naturligt. Varden av
fiskbestand ar planmassig, och baserar sig pa ett tydligt behov och resultaten foljs upp systematiskt.
Vattendragens tillstand forblir detsamma eller foérbattras och fritidsfisket fradmjar den har
utvecklingen. Fritidsfisket ar fortfarande en viktig del av friluftslivet i Finland, dven om samhallet
urbaniseras. Fritidsfisket skapar mojligheter for konkurrenskraftig  naringsverksamhet.
Organisationerna inom sektorn for fritidsfiske och hela fiskesektorn har ett fungerande samarbete
och verksamhetsfoérutsattningarna har tryggats.

Fotografi 18. Rodingyngel vid Lukes fiskodlingsanldaggning i Enare. De odlas for utplantering som
grundar sig pa fiskevardsskyldigheten. Bild: Petri Heinimaa, Luke

Visionen for vattenbruksstrategin (2022) &r att Finland ska ha en konkurrenskraftig och
uppmuntrande verksamhetsmiljo for hallbart vattenbruk och for tillvaxt och utveckling av tillhérande
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branscher. Strategins huvudmal ar att forbattra konkurrenskraften i branschen, att den standigt ska
fornyas och att vattenbruksproduktionen ska vara ekologiskt, ekonomiskt och socialt hallbar. Som
kvantitativ matare har man bland annat att Fastlandsfinlands produktion har dkat till 20 miljoner kilo
och produktionens varde overskrider 100 miljoner euro. Vattenbrukets tillvaxt ska ske i harmoni
med de skyldigheter och andra miljomal som géller vattnets kvalitet.

4.2.3. Faststdllande av aktorernas roller

| det program for fiskgenetiska reserver som jord- och skogsbruksministeriet ansvarar for ingar inte
ansvar for nyttjandet av genetiska resurser, utan programmet stravar enbart efter att sakerstalla att
fiskgenetiska resurser bevaras pa ett mangsidigt satt for alla anvdndare, i samarbete med
regionférvaltningen och organisationerna inom fiskebranschen. Staten svarar for att bevara
vardefulla genetiska resurser med hjalp av vattenbruk om de inte annars bevaras. Strategier for
hallbart nyttjande och olika skyddsprogram forsoker for sin del ocksa bevara de genetiska resurserna
och forst ndr bevarandet av genetiska resurser inte gar att trygga trots dem tas definierade arter och
populationer ocksa med i ett aktivt program foér genetiska resurser. Darmed hor omfattande
uppfoljning av bevarandet av fiskresursernas genetiska resurser ocksa till programmet for genetiska
resurser, sa att de resurser som riskerar att dé ut kan identifieras och de atgarder som behdvs for att
bevara dem kan vidtas i tid.

Miljdministeriet ansvarar for att bedéma om fiskarter i Finland ar hotade. NTM-centralerna svarar
var och en for att bedéma fiskbestandens tillstand, vardmalen och utarbetandet av strategier pa sitt
eget verksamhetsomrade. Naturresursinstitutet ansvarar for uppgifter om férekomsten av alla
fiskarter som ar av ekonomisk betydelse och uppféljningen av den allmadnna hotbilden mot dem.
Naturresursinstitutet uppratthaller webbplatser dar observationer kan anmalas och en databas for
vissa fiskarter som det finns bristfallig kunskap om (http://kalahavainnot.fi/) och for frammande
fiskarter i Ostersjpomradet (http://www.riistakala.info/vieraslajit/). P4 webbplatsen kalahavainnot.fi
kan man ocksd anmala alla andra fiskobservationer. Som bast haller man pa att sla ihop dessa
uppgifter med databasen om observationer om alla fiskarter. En del av uppgifterna i denna databas
formedlas ocksa till Finlands miljocentral (arterna i EU:s habitatdirektiv och nationella
utrotningshotade arter) och till Naturvetenskapliga centralmuseet (LUOMUS, frammande arter).
Naturresursinstitutet ansvarar ocksa for uppratthallandet och utlamnandet av uppgifter om
spridning av fiskarter som INSPIRE-direktivet forutsatter. Naturresursinstitutet ansvarar i synnerhet
ocksa for det genetiska ursprunget, mangfalden, odlingspraxis och bevarande av fiskbestand som har
tagits upp i statens vattenbruk for att bevara deras genetiska resurser. Naturresursinstitutet deltar
med genetisk forskning bade om vilda fiskbestands tillstand och genom att utreda mangfald och
gora upp vard- och skyddsstrategier, och i odlingen av redan befintliga lekfiskar med att utveckla
befruktningspraxis och med att undvika sldktskap i odlade fiskstim.

4.2.4. Mekanismer som styr bestandsvarden av fiskresurser och deras férhallande till programmet
for fiskgenetiska resurser

Jord- och skogsbruksministeriet och dess regionfoérvaltning ansvarar nationellt for vard och hallbart
nyttjande av fiskresurser. Nyttjandet av fiskresurser styrs till stor del av den nya lagen om fiske som
forpliktar till hallbart nyttjande som inte dventyrar bevarandet av genetiska resurser. Det dr anda
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inte alltid tillrackligt att bara ge anvisningar om hur fiskresurser ska anvandas, i synnerhet inte nar
vissa fiskarter eller bestand redan ar valdigt forsvagade eller néar livsmiljéer har fordndrats eller ar i
ett sa daligt skick att forokning i det vilda av en eller annan orsak inte langre lyckas i tillracklig
utstrackning. Da behovs fiskodling som bygger pa konstgjord forokning for att varda fiskbestanden
och mjolke behoéver frysas ner for att bevara de gener som haller pa att forsvinna. Om man lyckas
aterstalla livsmiljéerna kan fiskbestand ocksa aterinféras i naturen, antingen i en ny milj6 eller i den
ursprungliga. Genom att anvanda nedfryst mjolke for att befrukta honornas rom finns gener som har
tagits tillvara tidigare i levande fiskar och populationer igen.

Med hjalp av olika uppfoljningsmekanismer forsoker man identifiera arter och fiskbestand som
riskerar forsvinna. Det har arbetet genomfors bade inom miljoministeriets (SYKE) och jord- och
skogsbruksministeriets forvaltning (NTM-centralerna, Luke) och ocksa enligt en El-bestimmelse som
uppfoljning av fiskbestand som fiskas och som uppféljning av tillstandet hos hotade fiskarter som ar
viktiga for gemenskapen. | praktiken kdnner man ganska val till vilka av vara fiskarter och bestand
som nu loper storst risk att forsvinna och fér dem finns program for uppféljning och bevarande.
Lekfiskbestand har ocksa etablerats pa Naturresursinstitutets fiskodlingsanlaggningar i decennier
redan. Den har verksamheten har nu blivit en del av det nationella programmet fér genetiska
resurser, eftersom dess malsattningar och verksamhet i allt stérre grad just riktar in sig pa
bevarandet av ekonomiskt viktiga fiskars genetiska resurser. En stor del av lekfiskarna haller man for
att bevara de genetiska resurserna.

Programmet for fiskgenetiska resurser omfattar Naturresursinstitutets uppfdljning av férekomsten
av fiskbestand, fiskodling och program foér nedfrysning av mjolke samt arbete med att leda arbetet
och den genetiska forskning som kravs for att gora prioriteringar.

Genetisk forskning bedrivs inom ramen for programmet for genetiska resurser och
prioriteringsplaner som bygger pa hur hotad en art ar, och kriterierna fér behovet av att bevara en
art bedéms och utifran dem ges forslag pa att etablera lekfiskbestand och eventuella projekt for att
frysa ner mjolke.

Till programmet for genetiska resurser kan forslag pa fiskbestand som behover skydd ges av bland
andra NTM-centralerna, fiskeriomradena och andra fiskeri- och naturskyddsaktérer, och forslagen
behandlas enligt modellerna som presenteras i 4.3.1.

Programmet for fiskgenetiska resurser genomférs som en del av Naturresursinstitutets och jord- och
skogsbruksministeriets resultatavtal dar verksamheten numera hor till myndighets- och
expertfunktionerna. Vid Naturresursinstitutet deltar vattenbruket i genomférandet av programmet
och stods av fiskgenetiska undersokningar, fiskodlings- och utplanteringsundersékningar,
fiskekologiska och -etologiska undersokningar och uppféljningar av fiskbestand.

4.3. Skydd och bevarande av fiskgenetiska resurser
| romproduktion ska det sténdigt finnas minst tva lekfiskstim av olika bakgrund av samma art och

bestand for att trygga diversitet och undvika foérhojt slaktskap. | fiskbestand med begransad
bakgrund och sma produktionsmangder har lekfiskarna markts individuellt och molekylgenetiska
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metoder anvants for att hantera inavelsrisken. P3 sa satt kan befruktningsplanerna goras upp sa att
nara slaktskap undviks och att malsattningarna att bevara mangfalden maximeras. Beroende pa
fiskart och produktionsférhallandena pa odlingsanlaggningen tar det mellan 2—7 ar att foda upp ny
lekfisk sa att den ar konsmogen. Beroende pa art och alder varierar lekfiskens hallbarhet mellan 10
och 30 ar. Ett enskilt lekfiskstim kan vara i romproduktion i 3—20 ar. Férvaltningen av informationen
om lekfiskarna och uppratthallandet av tillhérande information skots elektroniskt med hjalp av
Naturresursinstitutets databas KATISKA.

For att kunna bevara lekfiskstimmens och deras avkommors genetiska mangfald pa lang sikt, i
generationer, kravs det att en tillrdcklig mangd lekfiskar fran det vilda etableras (malet 6ver 50
lekande par), och att odlingen bestar av flera parallella lekfiskbestand av olika harkomst och att
lekfiskstim inte gallras bort under odlingen. Dessutom ar malsattningen att lekfiskstim ska
kompletteras och féryngras minst en gang per fiskgeneration. Vid behov maérks alla fiskar i
lekfiskstimmet individuellt och monekylgenetiska analyser av dem genomférs for att utreda

slaktskap och for att uppfylla parningar som uppratthaller den arftliga mangfalden och undviker
slaktskap.

Fotografi 19. Romfamiljer av insjé6ring fran Rautalampistraten. De ska ge upphov till ett nytt
stamfiskstim. Plats: Lukes fiskodlingsanlaggning i Laukaa. Bild: Petri Heinimaa, Luke

4.3.1. Bedémning av behovet av att odla nya fiskarter och fiskbestand

Behovet av att odla nya fiskarter eller fiskbestand genomfors sa att jord- och skogsbruksministeriets,
genresursradets och Naturresursinstitutets malsattningar for bevarande av fiskgenetiska resurser
uppfylls. Behovet av tillvaratagande beddms forst som en del av den arliga verksamhetsplanen for
Naturresursinstitutets projekt om fiskgenetiska resurser. Fordndringar i det tidigare programmet for
bevarande presenteras i verksamhetsplanen for det verksamhetsar som féljer efter programmet for
fiskgenetiska resurser och som behandlas av JSM:s genresursrad i slutet av aret. Bild 4 visar en
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beddmning av behovet av att odla olika fiskarter eller fiskbestand, nar det inte langre ar sdkert att
bestandet klarar sig i naturen. Bild 5 presenterar en bedomning av behovet av att odla en helt ny
fiskart eller ett helt nytt fiskbestand nar det har framkommit ett behov eller ndgon instans féreslas
att denna fiskart eller detta fiskbestand ska borja odlas.

Fiskarten eller fiskbestandet bevaras inte i naturen

Om en fiskart eller ett fiskbestand inte bevaras i naturen trots fiskeri-, miljo- eller andra
myndigheters atgdrder, kan den instans som har observerat det ldmna ett forslag till
Naturresursinstitutets projekt for fiskgenetiska resurser om att den fiskarten eller det fiskbestandet
ska tas tillvara. Forslaget om tillvaratagande behandlas enligt det slutlednings- och atgardsdiagram
som presenteras i bild 4.

| Kalalaji tai -kanta ei séily luonnossa |

v

| Esitys talteenotosta |
—| Arvio talteenottoesityksesta l—

A A
| Talteenottosuositus | |Ei tarvetta ottaa talteen|

| Toimeenpano I

v v Y

| Maitipankki | | Sailytysviljely |< »»»»»» >| Madintuotantoviljely |
*—I
| Laji elpynyt | | Laji ei elpyn'yt | | Matikysynta | | Madilla ei'kysyntéa|
v v v v
|Luopuminen viljelysta| | Viljelyn jatko | |Luopuminen vinersta|

Bild 10. Bedomning av behovet av att odla en fiskart eller ett fiskbestand i en situation dar det inte ar
sakert att bestandet i frdga bevaras i naturen.

e Ett forslag om tillvaratagande kan ldamnas av jord- och skogsbruksministeriet, miljdministeriet, den
regionala narings-, trafik- och miljécentralen, en annan fiskeri- eller miljdorganisation eller nagon
annan instans. Om forslaget inte har inkommit till Naturresursinstitutet via ministeriet eller den
regionala NTM-centralen, ombeds den regionala NTM-centralens fiskerimyndighet ge ett utlatande
om det.

e Experter fran Naturresursinstitutets fiskforskning ombeds géra en bedémning av forslaget att
tillvarata en fiskart eller ett fiskbestand samt eventuella andra rekommendationer om vardatgarder.

e Mjolke fran individer fran fiskarten eller fiskbestandet kan tillvaratas i mjolkebanken som
forsiktighetsatgard redan innan bevarandeodling inleds.
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¢ Bevarandeodlingen inleds genom att etablera ett nytt lekfiskstim. Samtidigt faststalls hur lange
stimmet ska odlas och hur ofta det ska foryngras och ett eventuellt vattendrag dar det ska planteras
ut.

¢ Uppgifter om den nya fiskarten eller det nya fiskbestandet laggs till i Naturresursinstitutets register
Over odlade bestand.

¢ Om man behover producera rom fran en fiskart eller ett fiskbestand for utplantering eller for att
annan produktiv efterfragan, fods lekfiskstim upp for romproduktion.

4.3.2. Produktionsodling av ny fiskart eller nytt fiskbestand

Nér ett behov framkommer eller nagon kund- eller intressentgrupp tar upp behovet av en ny fiskart
eller ett nytt fiskbestand, behandlas foérslaget till tillvaratagande enligt besluts- och
atgardsdiagrammet som presenteras i bild 5. Om det ar fraga om en ny fiskart eller ett nytt
fiskbestand for Finland ska den som framfor behovet av tillvaratagande skaffa tillstand fér importen
fran den behoriga myndigheten (NTM-centralen i Egentliga Finland) i enlighet med férordningen om
frammande arter (EG nr 708/2007).

| Uuden kalalajin tai -kannan otto tuotantoviljelyyn |

| Esitys viljelyynotosta |

v

r{ Arvio tuotantotarpeesta ja asiakkaista }j
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| Viljelyn aloitus | | Viljelyn aloitus erityissyista| | Ei toimenpiteita |
A v

| Elava geenipankki |

v

| Méadintuotantoviljely |—>

Luopuminen viljelysté kun
kannattamatonta tai tarpeetonta

Bild 11. Bedomning av behovet av att odla en helt ny fiskart eller ett helt nytt fiskbestand nar det har
framkommit ett behov eller nagon instans foreslar att odling ska inledas.

e Av den foreslagna fiskarten eller fiskbestandet gérs en bedémning inom Naturresursinstitutets
projekt om fiskgenetiska resurser angaende produktionsbehovet och eventuella kunder. Om man
beddémer att produktionen kommer att vara olonsam foéretagsekonomiskt, odlas inte arten eller
bestandet. Projektet om fiskgenetiska resurser kan dnda av vissa sarskilda skal foresla att odling ska
inledas som en del av den arliga verksamhetsplan som Naturresursinstitutet godkdnner.

e Nar produktionen beddéms bli féretagsekonomiskt l6nsam, kan odlingen av en ny fiskart eller ett
nytt fiskbestand inledas enligt en verksamhetsplan godkdnd av Naturresursinstitutet. | bradskande
fall kan tillvaratagandet inledas pa beslut av Naturresursinstitutet.
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¢ Produktionsodling inleds genom att etablera ett nytt lekfiskbestand fér romproduktion.

¢ Uppgifter om den nya fiskarten eller det nya fiskbestandet laggs till i Naturresursinstitutets register
Over odlade bestand.

¢ Produktionsodlingen avslutas om den blir olénsam ekonomiskt eller onddig.

4.4. Hallbart nyttjande av och tillgang till fiskgenetiska resurser
4.4.1. Hallbart nyttjande

De fiskgenetiska resurser Naturresursinstitutet uppratthaller pa fiskodlingsanlaggningar utnyttjas i
stor utstrackning for att trygga och utdka vilda och odlade fiskbestands férokning, och nar det géller
foradlat material dven for matfiskproduktion. Odlingsmaterial levereras mot en kostnad till
bestallare i saval Finland som utomlands. Fiskgenetiska resurser anvands i forskningsverksamhet i
samarbete med olika forskningsinstitut och universitet. Ar 2014 planterades 56 miljoner yngel i olika
aldrar av olika fiskarter och fran olika fiskbestand ut i Finland (bild 6). | varden av fiskbestand haller
man i allt storre utstrackning pa att ga over till att stoda det vilda fiskbestandet genom att forbattra
livsmiljoer, avldgsna vandringshinder, reglera fisket och flytta vilda fiskar till forékningsomraden. Den
nya lagen om fiske och fiskeférordningen skapar battre férutsattningar for andamalsenlig vard och
nyttjande av fiskbestdnden. Utplanteringen av fisk kommer i fortsattningen att vara tydligare
inriktad pa att antingen stéda den vilda forokningen eller pa att fiskbestand som &r avsedda att
fiskas planteras ut i synnerhet i vattendrag som inte har férutsattningar for att arten ska forsoka sig
naturligt dar.
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Bild 12. Mangden utplanterade fiskarter i olika storleksklasser 2014.

Av sik och regnbage foradlas ocksa bestand som ar battre produktions- och miljoekonomiskt for att
utveckla vattenbruksnaringen och for nya affarsmojligheter. Urvalsféradlingen gors i nara samarbete
med vattenbruksforskningen och foradlare. Det omfattande odlings- och foradlingsgenetiska
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matningsmaterial som arbetet genererar utnyttjas dven vetenskapligt. Omkring 80 procent av all
regnbage som odlas i Finland harstammar fran det urvalsféradlingsprogram for regnbage som
genomforts pa Lukes fiskodlingsanlaggning i Tervo. Foradlingsprogrammet ar nu inne pa nionde
generationen. Nar det galler siken har Naturresursinstitutets urvalsforadlingsprogram fortgatt i fyra
generationer och den inhemska utnyttjandegraden har precis borjat 6ka. Privata foretag drar ocksa
nytta av expertisen som finns om urvalsféradling nar de planerar och riktar in sina egna
urvalsproram.

Fiskbestandens genetiska resurser

Naturresursinstitutets levande fiskgenbank bestar av sammanlagt 60 odlade bestand av 19
fiskarter/former. Odlingens omfattning och art- och bestandsutbudet har etablerats pa den
nuvarande nivan redan for ett par decennier sedan pa grund av de regionala skillnaderna i
fiskbestandens tillstand, efterfragan pa rom och yngel och lokalernas omfattning. Det senaste nya
fiskbestandet av de ursprungliga finska fiskarterna (insjooring fran Svartan) har borjat odlas 2017. En
ny rysk sikart, vitlaxen, importerades till Finland 2010 fér matproduktion, och romproduktionen
inleddes hosten 2015. Olika intressentgrupper kommer standigt med forslag pa nya fiskbestand som
borde odlas for att utvidga den levande fiskgenbanken. Med de nuvarande resurserna har bara
bestand av de mest hotade arterna valts ut. Nya verksamhetssatt kan i framtiden gora det majligt att
O0ka méangden bestand nagot, men det beror dock pa hur manga odlingsanlaggningar som finns och
vilka resurser som finns i fortsattningen. Att borja odla ett nytt fiskbestand ar en langvarig process
som pa ett avgdrande satt beror pa fiskbestandets tillstand och pa vilka metoder som anvands for
att ta det tillvara (kapitel 4.3.1.). Det nya fiskbestandet uppnar romproduktionsalder inom 3-10 ar
efter att tillvaratagandet har inletts. Uppfoljningen av den genetiska mangfalden och ursprunget hos
den levande fiskgenbanken gors med hjalp av DNA-analyser med mikrosatellit. For att sdkerstalla att
den éarftliga mangfalden uppréatthalls har man i odlingsverksamheten infort ett kvalitetssystem
(1999) och en verksamhetsmodell for uppratthallande av fiskars mangfald (2008).

Fiskarnas mjolkebankar innehaller de mest vardefulla och mest hotade fiskarterna och fiskbestanden
i Finland. | mjélkebanken finns mjélke fran 3 214 individer fran 42 bestand av 12 fiskarter/former.
Mjolkebanken bor utvidgas genom att frysa ner mjolke fran flera individer av fiskarter och
fiskbestand som redan finns bevarade och fran andra hotade fiskbestand. Det har inte gjorts nagra
heltdckande genetiska bestamningar av de individer som finns sparade i mjolkebanken eftersom
anslagen ar begrinsade. An sd lange har den nedfrysta mjélkens funktion efter |&ngvarig férvaring
bara testats i enskilda fall och till exempel gav fryst mjélke fran réding fran Kuolimo hosten 2013
nastan lika bra resultat vid befruktningarna som farsk mjolke. Den frysta mjolkens kvalitet paverkas
av hur mogen fiskens mjolke ar nar den mjolkas och om sjalva mjélkningen sker pa optimalt satt. Det
finns anvisningar for hur mjolke ska tas tillvara och frysas ned.

4.4.2. Tillganglighet

Med hjalp av lekfiskbestanden i en levande fiskgenbank produceras befruktad rom som anvands
direkt for utplantering eller som féds upp till olika stora yngel fér utplantering. Romen ger dven
intakter vid forséljning som tacker en del av genbankens utgifter. Det finns en del efterfragan pa rom
i andra lander ocksa, vilket underlattar verksamhetens finansiering. Volymen pa den utlandska
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efterfragan kan dock variera, och foérsdljningen kan endast grunda sig pa produktion av
lekfiskbestand som har dimensionerats for andra malsattningar, och darmed pa rom som det for
tillfallet inte finns nagon inhemsk efterfragan pa.

For att trygga bevarandet av det genetiska materialet i mjolkebanken kravs saker forvaring i flytande
kvave och riskerna med bevarandet ska kunna minskas genom att fora over fryskarlen till en storre
forvaring med storre lager av flytande kvave. Samtidigt bor man centralisera mjoélken fran separata
frysar med flytande kvave till stérre tankar som ar lattare att fylla och som 6vervakas med tekniska
sensorer. Den grundlaggande fordelningen ska dock f6lja den nuvarande modellen, vilket innebar att
samma identiska genetiska material ska finnas sparat pa tva olika fysiska platser. Mangden nedfryst
mjolke har dimensionerats for de egna behoven av att expandera lekfiskstimmen och i nuldget kan
den inte utnyttjas kommersiellt. Eventuell forsaljning av mjolke bestar darmed av leveranser av farsk
eller i specialfall frusen mjolke fran hanfiskar i genbanken.

Matfiskproduktion och foradling

Regnbage &r den viktigaste odlade matfiskarten i Finland och den nationella vattenbruksstrategin
forsoker utoka produktionen av den. Odlingen av sik har jamnats ut till cirka 1 000 ton, men den har
ocksa forutsattningar att vaxa. Man har redan lange forsokt utoka de fiskarter som finns inom
matfiskproduktionen for att regnbagen inte ska vara sa dominerande. Nya arter som odlas som
matfisk ar stor, roding, 6ring, gdés och harr. Den senaste arten i produktionen av matfisk ar vitlax,
men den kommersiella produktionen har knappt bérjat. Inom ramen fér EU:s férordning om
frammande arter (Radets férordning (EG) 708/2008) gar det att inféra nya arter for odling i Finland
efter noga 6vervagande. Lukes fiskodlingsanlaggning i Laukas har en enhet for fiskkarantan dar nya
arter kan inféras, eller sa kan tidigare infort utlandskt odlingsmaterial kompletteras pa ett satt som
ar sakert for fiskhalsan.

Sedan 1992 har urvalsforadlingen av fisk skotts vid Lukes fiskodlingsanlaggning i Tervo. |
urvalsféradlingen forbattras fiskarnas tillvaxt-, kvalitets- och halsoegenskaper. | urvalsféradlingen av
regnbage ar man uppe i nionde generationen av KASVU-linjen (snabb tillvixt) och sjatte
generationen av MARTO-linjen (sen kdnsmognad). | den urvalsféradling som 1998 inleddes for sik
inleds snart fjarde generationen. Privata odlingsféretag har egna urvalsprogram i synnerhet for
regnbage, sik och gos. Urvalsforadlingen av regnbdge har forbattrat fiskarnas tillvaxt under
programperioden med uppskattningsvis 40 procent och fordndrat andra egenskaper i 6nskad
riktning.

4.5. Forskning som stoder arbetet med fiskgenetiska resurser
4.5.1. Organisation

Naturresursinstitutets vattenbruk, fiskforskning och féradling har ett tatt samarbete inom ramen for
foradlingsprogrammen for regnbage och sik, och i de inhemska och internationella projekt som
bygger pa dem. Vattenbruket har statt for odlingen av foradlingsmaterialet och finansieringen av
verksamheten i urvalsféradlingsprogrammen. Fiskforskningen har delvis genom separat finansiering
ansvarat for molekylgenetiska undersdkningar och forskningsprojekt om fiskodling.
Foradlingsforskningen har ansvarat for bedomningen av urvalsprogrammens féradling. Bade vilda
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och odlade fiskpopulationer har varit foremal for forskningen. | Naturresursinstitutets
urvalsféradlingsprogram och program for att utveckla odlingen av lekfiskbestand har
molekylgenetisk forskning anvants bland annat for att placera in individerna i féradlingsprogrammet
i ett stamtrad, identifiera foraldrarna och for att faststalla individers slaktskapsgrad.

Molekylgenetiska undersokningar av fiskar har genomforts som ett campussamarbete mellan
Naturresursinstitutet och institutionen for lantbruksvetenskap vid Helsingfors universitet genom ett
avtal om kopta tjanster. Laboratoriet har utrustats med hjilp av gemensamma anskaffningar av
utrustning. Analysverksamheten ska flytta till Lukes verksamhetsstalle i Jockis under 2018.

4.5.2. Genetiska undersékningar av vild fisk

Genetiska undersdkningar av vild fisk genomfors i samarbete med bade internationella och
nationella aktérer. Den genetiska forskningen om Ostersjélaxen genomfors i samarbete med alla
lander kring Ostersjon. | synnerhet analysen av bestdndens andel av laxfdngsterna gors som
kontinuerlig arlig uppféljning i samband med ett provtagningsprogram som EU finansierar.
Resultaten rapporteras i en arlig rapport fran Internationella havsforskningsradets (ICES)
laxarbetsgrupp (WGBAST). Nationella undersékningar som styr bevarandet av vilda fiskbestands
genetiska resurser genomfors i samarbete med inhemska aktorer inom fiskenaringen (JSM, NTM-
centralerna och fiskerimyndigheter och foreningar) och Naturresursinstitutets egna forskare.
Genetisk information behovs och anvands regelbundet for att prioritera fiskbestand som ska
bevaras, och for att utarbeta strategier for bevarande och verksamhetsprogram som syftar till att
maximera bevarandet av mangfalden, utredningar av fiskbestandens ursprung och ursprunglighet,
samt uppfoljning av bevarandet av den genetiska mangfalden.

4.5.3, Effektivitet

Den genetiska forskningen ger information om férdelningen av den &arftliga mangfalden pa olika
nivaer bade i vilda och odlade fiskbestand. Med hjélp av den kan man darmed styra verksamheten
som syftar till att bevara de genetiska resurserna bade hos vilda och odlade fiskbestdnd s3 att den sa
effektivt om mojligt bevarar arternas ursprungliga arftliga mangfald pa lang sikt. Med hjalp av
genetisk forskning kan man bland annat identifiera de fiskbestand som ar mest ursprungliga och de
rikaste arftligt sett och bevara dem. Med hjalp av odling stdds ofta dven de genetiska resurserna hos
fiskbestand som forekommer i det vilda, och dad maste ocksa de genetiska resurserna hos bestandet i
det vilda vara kdnda for att hantera helheten och planera tyngdpunkten i odlingen. Darmed ar det
delvis nodvandigt att kdnna till vilda fiskbestands genetiska struktur dven for att kunna planera vilka
fiskar som ska odlas och for att planera genomférandet av odlingen. Den genetiska forskningen
framjar iakttagelsen av fiskbestandens éarftliga mangfald i beslutsfattande som ror varden av
fiskbestanden och darmed ocksd bevarandet av den i fiskbestanden. Utifran den genetiska
informationen och dven pa teoretisk grund skapas strategier for att bevara och varda fiskbestand.
Med hjalp av genetisk forskning kan man ocksa identifiera de mest vardefulla och mest hotade vilda
fiskbestanden och darmed fiskbestand som ar viktiga for regleringen av fisket och dven styra fisket
av dem pa olika satt.

Genetisk forskning sakerstédller i regel odlade fiskbestands genetiska ursprung, deras genetiska
kvalitet och &dven att den arftliga mangfalden bevaras i lekfiskbestanden i fortsdttningen. De
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genetiska metoderna anvands aven effektivt i fiskodlingen for att forhindra att slaktskapsgraden
Okar for mycket i odlingsstimmen.

| programmen for urvalsforadling av fisk behovs genetisk forskning och den kan anvdndas pa manga
satt. | synnerhet for fisk ar det bra att kunna identifiera individer genetiskt eftersom det inte finns
nagot annat satt att identifiera dem individuellt, och de mérks inte med individuella markningar nar
de &r sma. En genetisk individuell identifiering gor det mojligt att utreda sldktskap bland omarkta
fiskar i samband med maéarkning som genomfdrs senare. P3a det sattet kan
urvalsféradlingsprorammens verksamhet effektiveras.

4.5.4. Forskningsdmnen

Inom fiskgenetiken underséks forekomsten av arftlig mangfald hos fiskarter som ar betydande
ekonomiskt, och nyttjandet av denna information i strategier for att bevara mangfalden, i
identifieringen av fiskbestand och fiskindivider, i planeringen av fiskereglering och i fiskodling. Med
hjalp av forskningen kan man bland annat utreda populationernas genetiska struktur, mangden
genetisk mangfald, differentieringsgrad, ursprung, genetiskt effektiv storlek och sldktskapsgrad. Den
information forskningen ger upphov till behévs som grund for de atgarder som genomférs for att
bevara fiskarterna och fiskbestandens mangfald.

Naturresursinstitutet har numera tillgang till ett standardset for en global DNA-mikrosatellit med 15
genlocus for nio fiskarter, det vill sdga for undersdkningar av lax, 6ring, roding, sik, sikloja, harr,
vitlax, regnbage och gos.

4.5.5. Utvecklingsforslag

Planen for omorganisering av statens vattenbruk och Vattenbruksstrategin 2022 styr utvecklingen av
Naturresursinstitutets odlingsverksamhet som vattenbruket organiseras utifran.

Vattenbrukets verksamhet styrs av mjolkebanksprogrammet, odlingsbestandsregistret och
verksamhetsmodellerna for bevarande av fiskbestand uppdateras och malsattningarna i dem ses
Over sa att de motsvarar riktlinjerna i programmet for fiskgenetiska resurser. | bevarandet av
lekfiskstim av de mest hotade och mest fataliga fiskbestanden inférs inom ramen for finansieringen
individuell méarkning av lekfiskar som dr mer omfattande &n tidigare och DNA-analyser for att gora
befruktningarna mer exakta.

Omfattningen av det material som bevaras i mjolkebanken ska kompletteras genom att spara fler
individer fran fiskarter och fiskbestand som redan finns i den och utvidga materialet genom att spara
mjolke fran nya bestand. Bevarandet av fiskarnas mjélkebank i samband med stérre banker ska
utredas for att forbattra riskhanteringen och fa till kostnadsinbesparingar. Mjolkebankuppgifterna ar
nu sparade som Excel-filer och 6verféringen av dem till en I1amplig databas utreds.

Resultat fran genetiska analyser av bade vilda fiskar och odlade fiskar bor samlas in i en egen DNA-
databas fér kommande bruk. Fér de mest hotade fiskarter som krdver bevarandeatgarder ska det
finnas en riksomfattande genetisk utredning for de olika vattendragen sa att bevarandet av dessa
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arters genetiska resurser kan trygas, antingen i det vilda eller genom odling eller genom att
kombinera dem bada. Det finns elva sadana arter eller bestand. Av dem har redan laxbestanden i
Ostersjon och Ishavet (2) utretts vil, liksom insjolaxen och rédingen i Saimen som man kanner till
tillrackligt val (2). Det behovs ingen sadan héar kartlaggning av alen eftersom det inte férekommer
flera bestand av den i Finland (1). Utredningen av havsoringsbestanden ar valdigt omfattande, i
synnerhet langs Finska vikens kust har den utretts val (1) men kartldggningen borde utvidgas till
Bottniska viken. Havsharren ar sa ovanlig att det sannolikt ar svart att géra en genetisk utredning av
de vilda bestanden utan att dventyra de sista reproduktiva populationerna (1). Det har gjorts flera
separata utredningar av sydfinsk insjoéoring, men an sa lange finns inget heltackande sammandrag av
dem. Aven kartldggningen av sikbestdnden &r bara pabodrjad. Kartliggningen av aspsik samt
havslevande sandsik och alvsik bér goras sa snart som mojligt for att fa en helhetsbild av tillstandet
for dessa sikformers genetiska resurser och for att starka odlingsplanerna.
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DEL Ill: FORVALTNING AV GENRESURSERNA PA ALAND

1. Sammanfattning over arbetet med bevarandet av de genetiska resurserna pa Aland

Behorigheten vad galler genresurserna ar delad mellan finska fastlandet, har aven benamnt riket,
och Aland. Saledes hér férvaltningen, odlingen och produktionen av genresurserna till Alands
behorighet, vilket dven omfattar egen lagstiftning inom omradet samtidigt som manga delar av
rikslagstiftning direkt berér Aland.

2. Vaxtgenetiska resurser
Nulédge och prioriteter

Malet for Alands del ar att pa lang sikt bevara och hallbart nyttja vaxters genetiska mangfald dven pa
Aland.

En genbank finns i Alands landskapsregerings ago, beldgen pa ett landskapsigt markomrade,
forvaltad av Landskapets fastighetsverk. | den aktuella genbanken finns gamla sorter av frukttrad och
barbuskar insamlade pa olika hall pa Aland. Genbanken var tidigare en del av den numera nedlagda
Alands forsoksstation. Aven pa Aland &r starkt skydd av grodors vilda sldktingar under arbete.
Dessutom kartldggs existensen av vissa gamla spannmalssorter och mojligheterna till att bedriva
uppfoérokning och odling av dessa i storre skala.
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Programmet for vaxtgenetiska resurser inventerar, karakteriserar och uppréatthaller grodors
genetiska mangfald och sparar information om den, framjar saker anvandning, evaluering,
tillgdnglighet och hallbart nyttjande av genetiska resurser, fraimjar om majligt undervisningen och
radgivningen om véaxtgenetiska resurser och den allmédnna kdnnedomen om genetiska resurser samt
skoter om nationella och internationella expertuppgifter som har att géra med de vaxtgenetiska
resurserna inom sitt verksamhetsomrade. Naturresursinstitutet ansvarar for koordineringen av det
nationella programmet for vaxtgenetiska resurser.

Viktiga avtal och strategier

Syftet ar att uppfylla de krav som finns i konventionen om biologisk mangfald (CBD, 1992), fordraget
om vaxtgenetiska resurser (IT-PGRFA, 2004) och forbindelsen till handlingsprogrammet for
vaxtgenetiska resurser (GPA, 1996, 2011). Likasa ar arbetet kopplat till bland annat EU:s strategi for
biologisk mangfald 2020, Aichimalen fér biologisk mangfald 2020 och verkstéllandet av FN:s mal for
hallbar utveckling 2030 och beaktande av det lokala i den nationella livsmedelsstrategin 2030. Aven
Finlands handlingsprogram for bevarande och hallbart nyttjande av den biologiska mangfalden
2013-2020 beaktas. Dessutom beaktas utvecklings- och hallbarhetsagendan for Aland.

Skydd och bevarande

Forutom det som i Genresursprogrammet for Finland beskrivs om bevarandet av genetiska resurser
for sadesslag, grds-, balj- och oljeviaxter samt potatis som bevaras i Nordiskt Genresurscenter
NordGen i Sverige finns pd Aland behov att kartldgga vilket genetiskt material av framférallt
sadesslag som finns pa Aland men som det &r osikert huruvida det finns bevarat genom de finska
eller svenska resurserna.

Genetiska resurser fran vissa tradgardsvaxter som produceras vegetativt bevaras i huvudsak i form
av samlingarna av vaxtgenetiska resurser i genbanken i Ingby. Samarbetsprojekt for férvaltning och
utveckling av bevarandet av dessa resurser ar under arbete. Landskapsregeringen fungerar som
ansvarig och koordinator for bevarandet.

Inventering av samlingarna med vaxtgenetiska resurser i genbanken har pabdrjats. Ett kommande
projekt &r att efterlysa vaxtstammar som eventuellt har utgdtt frdn genbanken. Aven bland
prydnadsvaxterna finns det flera grupper dar insamling och atgarder fér bevarande behover
organiseras.

Pa sik behover saknade uppgifter om vaxterna i de alandska samlingarna av genetiska resurser fors
in i NordGens databas SESTO dar de blir en del av det internationella genbanksystemet och den
europeiska virtuella genbanken (AEGIS, A European Genebank Integrated System) som Finland
anslot sig till 2010. Aktorerna i programmet for vaxtgenetiska resurser ar aktiva i natverket av
europeiska samarbetsnatverket for vaxtgenetiska resurser, som framjar samarbete mellan
genresursprogram.

Hallbart nyttjande och tillganglighet

Genom att undersoka vaxtforadling och genetiska resurser framjas anpassningen av jordbruket och
tradgardsnaringen till klimatférandringen och darigenom tryggas livsmedelsforsérjningen och
forsorjningsberedskapen. Arbetet med de vaxtgenetiska resurserna har som mal att se till att
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grodornas mangfald finns att tillgd for &ndamal som nyttjar genetiska resurser pa ett hallbart satt,
sasom sortforadling, forskning och produktifiering. For att de vaxtgenetiska resurserna ska kunna
anvandas effektivare behover det ocksa satsas mera pa att analysera deras praktiska betydelse.
Dessutom borde metoder utvecklas for att framja den ekonomiska livskraften hos produkter som
bygger pa lokala genetiska resurser och uppmuntra forsaljningsverksamhet som framjar underhallet
av genetiska resurser. Genom att anvanda lantsorter och gamla grodor sakerstdller man att de
fortsatter att odlas. Odlingsstdd som uppmuntrar odling av ursprungsvaxter bor inféras och
utvecklas aven pa Aland. Information som har samlats in om vixt kollekts och sorters ursprung och
historia kan utnyttjas i marknadsféringen av produkter. Samarbetsprojekt haller pa att utvecklas
kring vissa vaxtgenetiska resurser dar genbanksmaterial och frukter anvands for framstallning av
olika typer av livsmedel.

Rattvis och opartisk fordelning av nyttan med tillgangen pa och anvandningen av de vaxtgenetiska
resurserna inom jordbruket faststélls genom férdraget om vaxtgenetiska resurser (IT-PGRFA).

De vixtgenetiska resurssamlingar som bevaras pa Aland r inte offentliga och tillgangligheten &r inte
heller organiserad annu. Det behdvs praxis for utlamningsavtal och for att ordna tillgangligheten till
vaxtmaterial. Tillgdngligheten ska i forsta hand organiseras genom kontrollerad plantproduktion.
Som ett led i den har processen for att hantera skadegbrare gors anvisningar upp for de
vaxtsjukdomar och skadedjur som definieras i lagstiftningen om vaxters sundhet.

Framforallt vissa odlare inom spannmalsproduktionen och dppelodlingen har gjort ett viktigt arbete
for att uppratthalla och tillhandahalla gamla lokala sorter och mangfald av grodor.

Forskning

Insamling, evaluering, bevarande, utveckling av bevarandemetoder samt databaser behover
utvecklas och skapas tillgang till. Det &r viktigt att stoda beddomningen av egenskaperna hos
vaxtgenetiska resurser, eftersom man med hjilp av dem far information till anvdandaren om
genetiska resursers betydelse for féradlingen, genetiken, ekonomin och samhallet. Utvecklingen av
genetiska identifieringsmetoder fér nya arter i omgivande regioner behoéver féljas upp och utnyttjas i
diversitetsanalyser, rationalisering av samlingar och i identifieringen av sorter , kartlaggning av
genformer samt for att forstd den genetiska bakgrunden till genetiska anpassningsmekanismer och
foradlingsegenskaper. Det bor satsas pa utvecklingen av skyddsmetoder for genetiska resurser,
behov finns dven att fa tillgang till kryoforvaring av nya grupper, eftersom allvarliga problem med
vaxters sundhet har allmant uppdagats i faltsamlingarna de senaste aren. Forskning behdvs dven pa
Aland som stod for att organisera datahanteringen av utspridda samlingar och skyddet av vilda
vaxtslaktingar. Den befintliga genbanken for furkttrad och barbuskar behover utvecklas for att visa
upp vaxtgenetiska resurser sa att den kan i storre utstrackning utnyttjas for turism och for att 6ka
medvetenheten om genetiska resurser. Likasa bor de aldndska samlingarna av vaxtgenetiska
resurser bli ett satt att framja kinnedomen om gréodors mangfald inom fostran och undervisning om
hallbar utveckling.

3. Skogstradens genetiska resurser

Nuldge och prioriteter
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Huvudsyftet med arbetet med skogstradens genetiska resurser ar att skydda den interna genetiska
mangfalden, eftersom artens férmaga att anpassa sig till fordanderliga forhallanden genom naturligt
urval bygger pa mangfald.

Den genetiska mangfalden skyddas antingen pa den ursprungliga vaxtplatsen (in situ), i den miljo dar
populationen har utvecklat sina sdrdrag eller utanfor den ursprungliga vaxtplatsen (ex situ).

De viktigaste avtalen och strategierna

De viktigaste programmen som stoder och styr arbetet med skogstradens genetiska resurser
internationellt &r FAO:s globala handlingsplan (Global Plan of Action, GPA), for att framja skydd,
hallbart nyttjande och utvecklande av skogstrads genetiska resurser, konventionen om biologisk
mangfald CBD och FOREST EUROPE-processen med forpliktelser som skéts bade nationellt och
genom ett samarbete i programmet EUFORGEN. Det nordiska samarbetet inom NordGen berér dven
Aland. Det alandska skogsbruket omfattas dels av egen lagstiftning och dels av annan lagstiftning
som paverkar bedrivandet av skogsbruk, till exempel natur-, miljo- och fornminnesvard. En ny
lagstiftning om stod for hallbart skogsbruk tradde i kraft den 1 juli 2015 och en ny landskapslag om
Alands skogsvardsforening tradde i kraft den 1 juli 2016. Riksforfattningar ar tillamplig genom
blankettlagstiftning vad giller skogsodlingsmaterial. Det nya skogsbruksprogrammet SkogsAland
2027, Skogen-Naring for ett hallbart Aland &r ett viktigt strategidokument.

Skydd och bevarande

Kdnnedom finns om en del lokala stammar av olika skostrdadarter. Landskapsregeringens
markomraden forvaltas av Landskapets fastighetsverk och mojligheter finns att arbeta for
bevarandet av olika lokala stammar av skogsgenetiska resurser inom landskapets skogsférvaltning.
Ingen ersattning och inga juridiskt bindande avtal ingds idag for genresursskogar som ligger pa
privata markadgares mark.

Hallbart nyttjande och tillgdnglighet

Den alandska skogslagstiftningen bygger pa principen om hallbart skogsbruk med tre likstéllda
delomrdden som utgoérs av ekologisk, social och ekonomisk hallbarhet. Skogstradens genetiska
resurser utgor grunden for hallbart skogsbruk men ocksa fér var mangformiga miljé och for den
mangsidiga anvandningen av skogarna.

Skogslagen faststéller kravet pa att foryngra skogen och definierar bland annat vilka tréadarter som
ska anvands i foryngringen. Handeln med skogsodlingsmaterial regleras ocksa for att sakerstélla att
den som koper odlingsmaterial har tillgang till korrekta och &andamalsenliga uppgifter for
inkdpsbeslutet. Genom att 6vervaka handeln tar man samtidigt hand om den genetiska mangfalden.

Kartlaggning av de olika skogstradslagens lokala stammar och arbete med att utveckla fungerande
froodling av dessa behover arbetas mera med i fortsattningen.

4. Husdjursgenetiska resurser

Nuldge och prioriteter
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Det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser galler féljande djurarter: hast (Equus
caballus), héna (Gallus gallus domesticus), hund (Canis lupus familaris), far (Ovis aries), honungsbi
(Apis mellifera), notkreatur (Bos taurus), ren (Rangifer tarandus), svin (Sus scrofa) och get (Capra
hircus) berér dven Aland. Till Alands ansvarsomrade hor den del av programmet som beror far
eftersom den enda i dag pa Aland forekommande endemiska rasen ar dlandsfaret. Beroende pa
arternas nuldge beaktar det nationella programmet for husdjursgenetiska resurser de ursprungliga
inhemska raserna och de importerade raser som har etablerats i Finland.

Med hjalp av att folja det finska programmet for husdjursgenetiska resurser forsoker man trygga de
nationella husdjursgenetiska resurserna fér den nuvarande och framtida jordbruks- och
livsmedelsproduktionen och annat nyttjande. Mangformiga husdjursgenetiska resurser ar
nodvandiga for husdjursaveln och for forskningen om och utvecklingen av husdjursaveln. De inre
genetiska skillnaderna mellan raser och mellan rasens individer utgor den viktigaste resursen for att
utveckla djurens egenskaper genom avel och korsningar.

Malet med &tgirderna for bevarandet av de husdjursgenetiska resurserna pa Aland ar att

1) ursprungsraser inte ska do ut och att deras genetiska resurser ska bevaras

2) ursprungsraser ska uppratthallas pa ett ekonomiskt hallbart satt

3) den genetiska variationen hos husdjursraserna ska forbli sa bred som mojligt

4) balanserad utveckling av husdjurens produktionsféormaga och hardighet har beaktats i
foradlingsprogrammen

5) det kunnande och den kunskap som finns om de husdjursgenetiska resurserna ska
uppratthallas och utvecklas

De viktigaste bestimmelserna och strategierna

For Alands del ar viktig att konstatera att forvaltningen och anviandningen av de husdjursgenetiska
resurser som finns pa Aland enligt sjalvstyrelselagens hor till Alands behorighet medan sjilva
lagstiftningen inom omradet ar rikets behorighet.

Det finska nationella arbetet med husdjursgenetiska resurser grundar sig pa tva tidigare kommitté-
och arbetsgruppsrapporter: ett betankande frdn kommissionen for bevarande av husdjurens
genetiska variation publicerat 1983 (Kommittébetdnkande 1983: 76) och Finlands nationella
program for husdjursgenetiska resurser som publicerades 2004 (JSM:s publikationer 17/2004).

Genresurslagen som alltsd giller som sadan pd Aland (RP 126/2015) ska verkstilla
Nagoyaprotokollet som stoder FN:s Riokonvention nar det géaller genetiska resursers tillganglighet
och rattvis fordelning av nyttorna med dem. Lagen reglerar nyttjandet av genetiskt material for
forsknings- och utvecklingsandamal nar materialet ror sig fran ett land till ett annat.

| planeringen och genomfdrandet av Finlands nationella program for husdjursgenetiska resurser
iakttas dven pa Aland FN:s livsmedels- och jordbruksorganisation FAO:s globala handlingsplan for
husdjursgenetiska resurser (Global Plan of Action for Animal Genetic Resources; FAO 2007) dar fyra
huvudsakliga atgardshelheter ingar: 1) analys och inventering av husdjursgenetiska resurser, 2)
hallbart nyttjande, 3) bevarande och 4) politik, institutioner och utveckling av kunnande som har att
gora med husdjursgenetiska resurser.
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Skydd och bevarande

Bevarandet av husdjursgenetiska resurser sker med hjalp av metoderna in vivo och in vitro. In vivo-
metoden innebéar att de husdjursgenetiska resurserna uppratthalls genom att forddla eller bevara
levande husdjurspopulationer. For in vivo-bevarande av ursprungsraser har det varit mojligt att fa
stod for uppfodning av lantraser som hor till specialstoden for jordbrukets miljostod. Alandsfarens
bevarande &r baserat pa det arbete och de privata besittningar som Foreningen Alandsfare r.f.
arbetar med. Féreningen Alandsfaret r.f. ar den officiella avelsorganisationen for rasen i hela
Finland.

Till in vitro-metoderna hor att frysa ner handjurs sperma, hondjurs dggceller och embryon i flytande
kvave. Tidigare har en del sperma samlats in och insamlingen ar planerad att fortsatta. Det gar ocksa
att frysa ner annan vavnad, sasom blod eller muskler, eller makromolekyler med genetisk
information, DNA och RNA. Aland behéver vara delaktig i satsningar som Finland gors for att
utveckla insamling och hogklassig nedfrysning av genetiskt material fran flera husdjursarter.

Hallbart nyttjande och tillgdnglighet

Husdjursgenetiska resurser och genetisk information om dessa resurser behovs for foradling och for
forskning och utveckling av husdjursforddlingen. Finlands nationella program foér husdjursavel galler
aven for Alands del och iakttar i allmanhet hallbar utveckling och beaktar egenskaper kopplade till
djurens sammansattning, halsa, fertilitet och héardighet férutom produktionsmangderna. Man
forsoker likasa forhindra att djuren inom en ras blir for ndra besléktade.

Pa Aland &gs de husdjursgenetiska resurserna in vivo av privatpersoner och avelsorganisationen
Foreningen Alandsfaret r.f. ansvarar for uppféljningen av statusen och férekomsten av de olika
bagglinjerna. och sammanslutningar. Nyttjandet av husdjursgenetiska resurser for avel, forskning
och utveckling forutsatter i allmanhet ett avtal om 6verforing av en genetisk resurs mellan dgaren
och nyttjaren, till exempel en avelsorganisation.

Forskning

Forskning som har koppling till husdjursgenetiska resurser utférs i samarbete med
Naturresursinstitutet, universitet, forskningsinstitut och yrkeshogskolor.

5. Fiskgenetiska resurser
Nuladge och prioriteter

Pa Aland &r det Alands landskapsregerings ansvar att bevara och varda de fiskarter som nyttjas
ekonomiskt pa Aland. Dessa arter bevaras bade genom fiskereglering, forvaltning av fiskbestanden
och statens vattenbruk, men fiskarternas och fiskbestandens bevarande paverkas ocksa avsevart av
tillstandet i deras livsmiljo och de férandringar som sker dar.

De praktiska arbetet med fiskgenetiska resurser omfattar i forsta hand de mest utrotningshotade
och de ekonomiskt mest vardefulla fiskarterna och fiskbestanden. P& Aland finns sikra fynd av 57
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fiskarter. De viktigaste fiskarterna ekonomiskt sett pa Aland &r abborre, giadda, gos, lax och sik. Tva
kraftarter finns pa Aland.

Aland har egen fiskerilagstiftning. | enlighet med lagen om fiske tillkommer fiskeratten med vissa
undantag vattenomradets dgare.

Fiskevard innebar att forbattra forhallanden for fisk. En viktig atgard ar att bevara, uppratthalla och
restaurera lek- och uppvaxtomraden.

Fyra provfisken utfors arligen pa Aland.

Alands fiskodling kldcker och foder upp yngel av havséring, sik och gadda. Det &r framst fiskelag och
fiskevardssammanslutningar som koper ynglen for utplantering i de egna vattenomradena. For
yngelproduktionen anvands i forsta hand rom fran fisk fangad pa Aland.

De viktigaste bestimmelserna och strategierna

Fisket och dess utdvande regleras i forsta hand genom landskapslag om fiske (1956:39) i landskapet
Aland och landskapsforordning (1957:35) angaende verkstillighet och tillimpning av landskapslagen
om fiske. Fiskeriférvaltningen forsoker fa nyttjandet av fiskresurser att bli ekologiskt, ekonomiskt
och socialt hallbart. Strategins verksamhetsidé ar att fiskeriforvaltningen ska trygga fiskbestandens
livskraft, framja hallbart nyttjande av fiskresurser i samarbete med aktoérerna i branschen och skapa
forutsattningar for de naringar och det fritidsfiske som bygger pa dem. Landskapsregeringen kan
besluta om allmédnna regleringar, men vattendgaren kan besluta om regleringar pa det egna
vattenomradet, till exempel att forbjuda fiske pa lekomraden eller om stérre minimimatt dn det
lagstadgade.

Fiskevard handlar ocksd om att félja med storleken pa valda bestand for olika arter. Det gbrs med
hjalp av provfisken. Bestanden av abborre och gos f6ljs med arliga provfisken.

Bevarande

Flera fiskarter har lokala stammar som foljs upp. Olika fiskevardsatgarder utfors for bevarandet av
stammarna samtidigt som arbete med uppfédning och utplantering ocksa ske fér nagra fiskstammar.
Nedan en genomgang pa artniva av de i sammanhanget viktigaste arterna.

Abborre

Abborre ar en relativt stationar art, som forokar sig lokalt. Det innebar ocksa att genpoolen for arten
ar lokal.

Abborre dr en kommersiell art, vars fangster rapporteras av yrkesfisket. P& Aland finns dven en
rapportering fran inkopare.

Abborre ar foremal for arligt provfiske, dar trender i antal av bestandet foljs med.
Gadda

Gadda &r en stationar art, som forokar sig pa Aland. Genpoolen for arten dr darmed ocksa lokal.
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Gadda ar en kommersiell art, vars fangster rapporteras av yrkesfisket. Pa Aland finns dven en
rapportering fran inkopare.
Yngel av gidda planteras ut av Alands Fiskodling. Endast lokal moderfisk anvinds vid produktionen.
Sik

P& Aland forekommer tva former av sik. Den ena &r vandringssik, som uppehaller sig vid Aland under
dess vandringar under uppvaxttiden. Den forokar sig i dlvar framst i norra Finland och Sverige. Den
andra &r en havslekande sik, som forokar sig lokalt pa Aland. Genpoolen for den har formen &r
darmed lokal. Yngel av sik planteras ut av Alands Fiskodling. Endast lokal havlekande sik anvands vid
produktionen.

Gos
GOs ar en stationar art, som forokar sig lokalt. Det innebar ocksa att genpoolen for arten ar lokal.

Gos ar en kommersiell art, vars fangster rapporteras av yrkesfisket. P& Aland finns dven en
rapportering fran inkopare.

GOs ar foremal for arligt provfiske, dar trender i antal av bestandet foljs med.
Havsoring

Bestandet av havsoring uppratthalls pa konstgjord véag pa Aland. Alands Fiskodling producerar och
planterar ut yngel 6ver hela Aland. Denna 6ring harstammar fran Dalalven, Stora och Lestijoki.
Denna 6ring férokar sig inte naturligt pa Aland, utan lekmogna fiskar kramas pa rom och mjélke och
forokningen sker konstgjort vid Aland Fiskodling. Numera anviands endast 6ring som fangats lokalt
for forokningen.

Det forekommer naturlig forékning av havsoéring i nagra sma vattendrag. Dessa 6ringar harstammar
fran Gotland och togs in ar 2004 och 2005. Den har forokningen sker i mycket liten skala.

Hallbart nyttjande och tillgdanglighet

De fiskgenetiska resurser som tillhandahalls av den landskapsagda Alands fiskodling utnyttjas i stor
utstrackning for att trygga och utoka vilda fiskbestands forokning.

BILAGOR



Bilaga 1 Finska frodoser som langtidsforvaras i Nordiskt Genresurscenter (SESTO 2016-9-30)

Avena sativa

Avena strigosa

Elymus caninus

Elymus fibrosus

Elymus mutabilis

Hordeum vulgare ssp. spontaneum
Hordeum vulgare ssp. vulgare
Secale cereale

Triticum aestivum

Triticum aestivum ssp. aestivum
Triticum aestivum ssp. spelta
Totalt

Solanum tuberosum

Agrostis capillaris

Agrostis gigantea

Agrostis stolonifera
Alopecurus pratensis
Anthoxanthum odoratum ssp. odoratum
Bromus inermis

Dactylis glomerata
Deschampsia cespitosa ssp. cespitosa
Deschampsia flexuosa

Festuca ovina

Festuca pratensis

Festuca rubra

Galega orientalis

Lolium perenne

Medicago sativa

Phalaris arundinacea

Phleum alpinum

Phleum nodosum

Phleum pratense ssp. pratense
Poa alpigena

Poa pratensis

Poa trivialis

Trifolium hybridum

Sorter

42

86
37

37

11

Lantsorter

17

99
100

23
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140
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38
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Trifolium pratense ssp. pratense

Trifolium repens var. repens
Vicia cracca

Vicia faba

Vicia faba var. equina

Vicia sepium

Totalt

Allium cepa var. ascalonicum
Allium cepa var. solaninum

Allium sativum

Allium schoenoprasum var. schoenoprasum

Angelica archangelica

Armoracia rusticana

Brassica napus var. napobrassica

Brassica rapa ssp. rapa

Carum carvi

Chenopodium bonus-henricus

Hablitzia tamnoides
Helianthus tuberosus
Levisticum officinale
Lycopersicon esculentum
Pisum sativum

Pisum sativum ssp. sativum
Pisum sativum var. arvense
Vicia faba var. faba

Totalt

Brassica juncea

Brassica napus ssp. oleifera
Brassica rapa ssp. oleifera
Fagopyrum esculentum
Linum usitatissimum
Totalt

Allt totalt

26

14

84

24

127

17 2 108

13

852

46 7 56
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Bilaga 2 | tabellen presenteras mangden arter och accessioner som 2017 fanns i de nationella

samlingarna av vaxtgenetiska resurser. De accessioner som har valts ut for langtidsférvaring, de som
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Overvags och vantar pa evaluering och beslut om bevarande samt de som bevaras tillfalligt har

specificerats.

Antal prover i samlingen (accessioner)

Vaxtart Vetenskapligt namn godkand Overvags tillfallig 2017 | totalt
2017 2017

FRUKTER OCH BAR

barhaggmispel Amelanchier alnifolia 5 0

slanaronia Aronia Prunifolia-gruppen 1 0 0

japansk rosenkvitten Chaenomeles japonica 16 0 17

parksmultron Fragaria moschata 35 0 35

smultron Fragaria vesca 0 0 1

jordgubbe Fragaria x ananassa 18 0 0 18

havtorn Hippophaé rhamnoides 5 58 0 63

apple Malus domestica 103 33 7 143

purpurapel Malus Purpurea-gruppen 3 0 0 3

surkorsbar Prunus cerasus 7 26 0 33

plommon Prunus domestica 6 0 14

krikon Prunus domestica subsp. insititia 1 0

stappkorsbar Prunus fruticosa 1 0 0

dvargkorsbar

paron Pyrus communis 7 32 0 39

svarta vinbar Ribes nigrum 25 5 0 30

grona vinbar Ribes nigrum, grona bar 4 0 0 4

roéda vinbar Ribes Rubrum-gruppen 18 3 0 21

krusbar Ribes uva-crispa & 13 1 0 14
Ribes Uva-crispa-gruppen

akerbar Rubus arcticus 0 0

alldkerbar Rubus arcticus subsp x 2 0 0 2
stellarcticus

hjortron Rubus chamaemorus 1 0 0 1

hallon Rubus idaeus 11 0 0 11

gult hallon Rubus idaeus f. chlorocarpus 1 0 0 1
Rubus idaeus x R.allegheniensis 2 0 0 2
Rubus nessensis 1 0 0 1

akerbarshallon Rubus x binatus 4 0 0 4

kanadensiskt blabar Vaccinium angustifolium 2 0 2 4
(brittonii)

kanadensiskt blabar Vaccinium Angustifolium- 5 1 0 6
gruppen

amerikanskt blabar Vaccinium corymbosum 0

odon Vaccinium uliginosum 0

lingon Vaccinium vitis-idaea 0 0

Totalt 265 214 9 488
GRONSAKER
pepparrot Armoracia rusticana 26 1 0 27
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potatislok Allium Aggregatum-gruppen 24 2 0 26
schalottenlok Allium Ascalonicum-gruppen 0 0
vitlok Allium sativum 7 0
skogslok Allium scorodoprasum 1 0
luftlok Allium x proliferum 13 0 13
rabarber Rheum x hybridum 35 2 0 37
Totalt 88 26 0 114
ORTER OCH MEDICINALVAXTER, HUMLE
Kalmus Acorus calamus L. 1 0 0 1
abrodd Artemisia abrotanum L. 2 0 0 2
bergenia Bergenia crassifolia (L.) Fritsch 2 0 0 2
hjartstilla Leonurus cardiaca L. 1 0 0 1
libbsticka Levisticum officinale W. D. J. 1 0 0 1
Koch
citronmeliss Melissa officinalis 1 0 0 1
japanmynta Mentha arvensis subsp. 1 0 0 1
Piperascens
krusmynta Mentha spicata 'Crispa’ 1 0 0 1
pepparmynta Mentha x piperita 4 0 0 4
korvel Myrrhis odorata 1 0 0 1
kungsmynta Origanum vulgare L. 1 0 0 1
rosenrot Rhodiola rosea 5 0 3 8
brannassla Urtica dioica 0 0 3 3
humle Humulus lupulus 19 0 0 19
Totalt 40 0 6 46
PRYDNADSVAXTER
Prydnadsbuskar och 22 slakten 190 3 0 193
smatrad Totalt 193 accessioner
Perenner 37 slakten 59 41 11 111
totalt 111 accessioner
Totalt 249 44 11 304
TOTALT 642 284 26 952




Bilaga 3. Fiskarter och fiskbestand i Naturresursinstitutets fiskodlingsanlaggningar i borjan av 2018,

indelade enligt hotklassificering.

Art

Akut hotade (CR)
Havsharr
Insjolax

Kajanaland
Havsoring
Havsoring
Havsoring
Havsoring
Havsoring
Havsoring
Roding

Starkt hotade (EN)
Insj6dring

Kajanaland
Insj6dring
Insj6dring

Kajanaland
Insj6dring
Insj6dring
Insj6oring
Insj6oring
Insj6oring
Insj6oring
Insj6oring
Alvsik
Alvsik
Alvsik
Alvsik
Alvsik
Alvsik
Alvsik

Sarbara (VU)
Lax
Lax
Lax
Lax
Aspsik
Aspsik
Aspsik
Aspsik

Nara hotade (NT)
Harr

Bestand

Bottenviken, Krunnit
Vuoksen

ljo dlv
Ingarskilanjoki
Stora

Lestijoki
Mustajoki
Torne dlv
Kuolimo

Kitkajoki

Lohijoki
Kitkajarvi

Kuusinkijoki

Svartan

Oulankajoki

Ule alvs vattendrag
Rautalampileden
Heinavesileden

Vuoksen

ljo alv

Kemi alv

Kemi alv, sommarvandrare
Kumo alv

Kymmene alv

Luirojoki

Torne alv, sommarvandrare

ljo alv

Ule alv

Simo alv

Torne dlv
Koitajoki
Rautalampileden
Sotkamoleden
Vuoksen

ljo alv

Anlaggningar

Keminmaa, Taivalkoski
Enonkoski, Taivalkoski,

Taivalkoski

Laukas

Laukas, Enonkoski
Laukas

Laukas

Taivalkoski

Enonkoski, Taivalkoski

Keminmaa, Taivalkoski,

Taivalkoski, Kajanaland
Keminmaa, Taivalkoski,

Keminmaa, Taivalkoski
Laukas

Keminmaa, Taivalkoski
Taivalkoski, Kajanaland
Laukas, Taivalkoski
Enonkoski

Enonkoski

Taivalkoski

Taivalkoski

Taivalkoski

Taivalkoski

Taivalkoski

Taivalkoski

Keminmaa, Taivalkoski

Taivalkoski

Taivalkoski

Taivalkoski

Taivalkoski

Enonkoski, Taivalkoski
Laukas

Taivalkoski

Taivalkoski

Taivalkoski



Harr

Harr
Insjoéring
Insjoéring
Insjoéring
Roding
Nejondga

Livskraftiga (LC)

Sikloja
Storsik
Forell
Forell
Forell
Forell
Forell
Forell
Forell

Importerade arter

Kanadaroding
Regnbage
Lax

Vitlax

Roding
Peledsik
Backroding

Urvalsforadlas

Regnbage
Alvsik

19

Kemi alv
Kitkajarvi
Ivalojoki
Juutuanjoki
Siuttajoki
Enare trask
Perho 3

Kostonlampi, Loukusanjarvi
Ivalojoki

Kemi alv

Luutajoki

Ounasjoki

Ruonajoki

Tuhkajoki

Pohjajoki

Vaarainjoki

Lake Superior, USA
Amerikansk

Neva, Ryssland
Kubenskoje-sjon, Ryssland
Hornavan, Sverige
Endyrsjon, Ryssland
Amerikansk

Urvalsforadling
Urvalsforadling

60

Taivalkoski
Taivalkoski

Enare

Enare, Taivalkoski
Enare

Enare, Taivalkoski
Keminmaa

Taivalkoski

Enare, Taivalkoski
Taivalkoski
Laukas
Taivalkoski
Keminmaa
Kajanaland
Kajanaland
Kajanaland

Enonkoski
Laukas
Laukas
Laukas
Taivalkoski
Taivalkoski
Taivalkoski

Laukas, Enonkoski
Enonkoski
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Bilaga 4. Fiskarter och fiskbestand i Naturresursinstitutets mjolkebank i borjan av 2018, indelade

enligt hotklassificeringen.

Hotklassificering

Akut hotade (CR)

Starkt hotade (EN)

Sarbara (VU)

Nara hotade (NT)

Livskraftiga (LC)

Importerade arter

Insj6oring

Art

Insjolax

Havsoring
Havsoring
Havsoring
Havsoring
Havsoring
Roéding

Kitkajoki
Insj6oring
Insjooring
Insj6oring
Insj6oring
Insjooring
Alvsik
Alvsik
Alvsik
Alvsik
Alvsik

6

Lax
Lax
Lax
Lax
Lax
Lax
Lax
Aspsik
Aspsik

Insjooring
Insjooring
Insjooring
Insjooring
Roding
Asp

Forell
Forell
Forell
Forell

Kanadaroding

Bestand

Vuoksen

ljo dlv
Ingarskilanjoki
Stora

Lestijoki
Torne alv
Kuolimo

Kitkajarvi
Kuusinkijoki

Ule alvs vattendrag
Rautalampileden
Vuoksen

Kemi alv

Kumo alv
Kuusinkijoki
Kymmene alv

Torne alv, vandrar pa hosten

ljo alv
Muoniodlven
Neidenalven

Ule alv

Simo alv

Tana alv

Torne alv
Rautalampileden
Vuoksen

Ivalojoki

Juutuanjoki

Kiellajoki

Siuttajoki

Enare trask

Kumo alvs vattendrag

Kemi alv
Luutajoki
Ohtaoja
Ounasjoki

Lake Opeongo, Kanada

Individer kvar

32

172
50
14
51

100

120

104

51
50
50
50
62

[S2 RSN, o)}

50
35
49
72
69
839
101
20
70

77
121
50
57
81
53

50
57
50
24

50

132



Totalt

Kanadardéding
Lax

Peledsik
Backroding

12

Lake Superior, USA
Neva, Ryssland
Endyrsjon, Ryssland
Amerikansk

42

50
105
100
53

3214
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