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YMPARISTOMINISTERION ASETUS UUDEN PAASTOTTOMAN RAKENNUKSEN
ENERGIATEHOKKUUDESTA

PAAASIALLINEN SISALTO

Asetuksella muutettaisiin uuden rakennuksen energiatehokkuutta koskevat nykyiset lahes nollaenergiata-
son vaatimukset rakennusten energiatehokkuusdirektiivin EU/2024/1275 mukaisen paastottéman rakennuk-
sen vaatimuksiksi. Asetus koskisi my6s rakennuksen laajennusta ja kerrosalaan laskettavan tilan lisdamista
kuten nytkin. Paastéttoman rakennuksen maaritelmé seka velvoite rakentaa uusi rakennus paastottomaksi
on esitetty sdadettavaksi rakentamislain (751/2023) muiden muutosten yhteydessa. Rakentamislaissa on jo
nykyisellaén asetuksenantovaltuudet myos uudisrakentamiselle. Velvoite ryhtya noudattamaan tété ase-
tusta sdadetaén siis erikseen rakentamislailla, kuten kuuluukin.

Asetus olisi voimassa samanaikaisesti ymparistoministerion 20 paivana joulukuuta 2017 antaman ympatris-
toministerion asetuksen (1010/2017) uuden rakennuksen energiatehokkuudesta kanssa, koska siirtymaaika
paastottomien rakennusten vaatimusten noudattamisvelvoitteeseen on melko pitk&. Siirtymaajan paattymi-
seen saakka sovellettaisiin nykyista asetusta, vaikka myds annettavan asetuksen mukaisesti voisi halutes-
saan suunnitella ja rakentaa. Asetuksella saatettaisiin uuden rakennuksen energiatehokkuutta koskevat
saannokset vastaamaan uudelleen laaditun rakennusten energiatehokkuusdirektiivin ((EU) 2024/1275) vaa-
timuksia paastottomasta rakennuksesta. Tarkoitus olisi tehda paaministeri Petteri Orpon hallitusohjelman
mukaisesti vain toimeenpanon kannalta tarpeelliset muutokset sekéd samassa yhteydessa tdsmentaéa ase-
tusta tarpeellisin osin. Tavoitteena olisi edistdd uusiutuvan energian kayton lisddmista, rakennuksen energi-
antarpeen vahentamista ja rakennuksen sopeutumista ilmastonmuutoksen mukanaan tuomiin haasteisiin
seka hyvien toimintaedellytysten luomista kestaville investoinneille uusiutuvaan ja fossiilittomaan energian-
tuotantoon, energian varastointiin ja uusiin energiaratkaisuihin seka pienen mittakaavan energiatuotannon
investointiymparistosta huolehtimista. Tavoitteena olisi myds edistdd uusiutuvan energian kayton lisdamista
ja siirtymista hiiletttmaan, puhtaaseen ja uusiutuvaan energiaan kustannustehokkaasti.

Liséksi asetusehdotus vaikuttaisi siihen, etta vahennettaisiin rakentamisen energiankulutusta ja parannet-
taisiin rakennusten energiatehokkuutta kustannustehokkain keinoin siten, ettéd mahdollistuisi laaja kansalli-
nen liikkkumavara. My6s kiinteistdjen omistajille asetettavat vaatimukset pysyisivat kohtuullisina. Energiate-
hokkuutta koskevien vaatimusten perusrakenne sdilyisi ennallaan. Asetuksen keskeiset energiatehokkuus-
vaatimukset olisivat rakennuksen lamp6havid seké rakennuksen tehon- ja energiantarve, jotka maaritellaan
tasauslaskennalla seka laskennallisen energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku), jonka avulla rakennuksia
voidaan vertailla vakioituun kayttdéon perustuen.

Uutena asiana olisi kayton aikainen rakennuksen energiankayton paaston laskeminen seka uusiutuvan ja
paastdttoman energian maaran vaatimus. Vaihtoehtoisena mahdollisuutena kelpoisuuden osoittamisessa
asuinrakennuksissa olisi edelleen rakenteellisen energiatehokkuuden vaihtoehto ilman E-luvun laskentaa.



Uudelleen laadittu rakennusten energiatehokkuusdirektiivi edellyttaa paastottomalta rakennukselta vahin-
tddn kymmenen prosenttia pienempéa energiantarvetta kuin nykyisenlaisella uudella Iahes nollaenergiara-
kennuksella on. Uusiutuvan energian tuotanto otettaisiin huomioon rakennukseen kuuluvalla tai siihen ver-
rattavalla laitteella silté osin, kuin se kaytetaan rakennuksessa hyodyksi. Edellytyksena olisi pysyvyyden
varmistaminen, mikali haluttaisiin hyodyntéa esimerkiksi energiayhteison omistusosuuteen perustuvaa uu-
siutuvan energian osuutta rakennuksen energialaskennassa. Asetus toisin sanoen mahdollistaisi uusiutu-
van energian tuotannon ja huomioon ottamisen muuallakin kuin kiinni rakennuksessa olevilla laitteistoilla.
Rakennuksen maaraystenmukaisuus taytyisi kuitenkin tayttyd ilman em. uusiutuvaa energiaa. Uusiutuvan
energian suurempi maaréa mahdollistaisi rakennukselle vaatimustasoa merkittavasti pienemman E-luvun
saamisen, jos sellaiselle on tarvetta. Toisin sanoen uusiutuvan energian maarasta huolimatta rakennuksen
taytyisi kuitenkin olla asetuksella asetettujen maaraysten mukainen ilman sitékin.

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon olisi jatkossakin tehtéava merkintéa rakennustyon tarkastusasiakirjaan siita,
etta rakennusty® vastaa energiaselvityksessa esitettya.

Velvoite siirtyd uusien rakennusten rakentamisessa paastottomiin rakennuksiin sisaltyy Euroopan parlamen-
tin ja neuvoston rakennusten energiatehokkuudesta antamaan uudelleenlaadittuun direktiiviin (EU)
2024/1275. Saadoksien taytyisi olla voimassa 29.5.2026 mennessa.

Asetus tulisi voimaan 1 paivana tammikuuta 2027.

YLEISPERUSTELUT

1. Yleista
1.1. Nykytilanne

Hallitusohjelma

Paaministeri Petteri Orpon hallituksen hallitusohjelmassa on joitakin kirjauksia, jotka liittyvat rakennusten
energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanoon. Keskeisimpia ovat:

- Vahennetaan rakentamisen energiankulutusta ja parannetaan rakennusten energiatehokkuutta kus-
tannustehokkain keinoin.

- Vaikutetaan siihen, ettd EU:n rakennusten energiatehokkuusdirektiivin kirjaukset mahdollistavat mah-
dollisimman laajan kansallisen liikkumavaran.

- EU:n rakennusten energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanossa asukkaille ja kiinteiston omistajille ei
tule asettaa kohtuuttomia velvoitteita.

- Mikali uusia velvoitteita tulee, varmistetaan, etta kaikilla kotitalouksilla on mahdollisuus vastata sdan-
telyn tuomiin velvoitteisiin.

- Hallitus kannustaa energiatehokkuuteen ja muihin energiaa saastaviin toimenpiteisiin seka vahapaas-
tbiseen rakentamiseen.

- Hallitus huolehtii pienen mittakaavan uusiutuvan sahkon- ja lammadntuotannon investointiympariststa.
Vahvistetaan kotitalouksien ja yritysten mahdollisuuksia rakentaa omaa séhkoverkkoa ja kytkeé siihen
sahkon pientuotantoa seké toteuttaa energiayhteiséjen kokeiluja.

- Suomi luo hyvat toimintaedellytykset kestaville investoinneille uusiutuvaan ja fossiilittomaan energian-
tuotantoon, energian varastointiin ja uusiin energiaratkaisuihin.



Taustaa

Nykyinen ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta (1010/2017) koskee vain
uudisrakennuksia. Suomessa on aloitettu 2020-luvun alkupuoliskolla keskim&éarin 8100 uuden asuinrakennuk-
sen ja vajaan 950 uuden muun kuin asuinrakennuksen rakentaminen. Asuinrakennuksista 6100 on ollut oma-
kotitaloja, 1400 on ollut muita pientaloja ja 600 asuinkerrostaloja.

Muista kuin asuinrakennuksista 140 on ollut energiatodistusluokituksen mukaisia toimistorakennuksia, 250
on ollut liikerakennuksia, 250 on ollut majoitusliikerakennuksia, 220 on ollut opetusrakennuksia ja paivakoteja,
70 on ollut liikuntahalleja ja 20 on ollut sairaaloita.

Suhdanteet vaikuttavat voimakkaasti talonrakentamisen maariin. Asuntorakentamisessa vaihteluvali on ollut
8100£2000 rakennusta ja ei-asuinrakentamisessa 950+100 rakennusta. Suhteessa olemassa olevaan raken-
nuskantaan, uusien rakennusten lukumaara on alle yhden prosentin.

Vuoden 2023 tarkistuksen mukaan nykyiset uudisrakennuksia koskevat lahes nollaenergiavaatimukset
(NZEB) ovat kustannusoptimaalisella tasolla. Erotus tason ja vaatimusten valilla on -12 prosenttia. Erotus
mahtuu EPBD:n maéarittelemaan 15 prosentin toleranssiin.

Uudisrakentamisen energiatehokkuusvaatimuksia on tiukennettu vaiheittain. Vuoden 2010 vaatimusten tiu-
kennus oli noin 30 prosenttia ja vuoden 2017 vaatimusten tiukennus vajaa 10 prosenttia. EPBD:n mukaisesti
paastottoman rakennuksen (ZEB) energiantarpeen on oltava 10 prosenttia nZEB vaatimuksia pienempi.

1.2. Euroopan unionin energiatehokkuuspolitiikka ja direktiivit

lImasto- ja energiatavoitteet vuoteen 2050

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksella (EU) 2021/1119 (ns. eurooppalainen ilmastolaki) vahviste-
taan unionin lainsdaadannossa tavoite koko talouden laajuisesta ilmastoneutraaliudesta viimeistaan vuonna
2050 ja vahvistetaan sitova unionin sisdinen velvoite vahentaa kasvihuonekaasujen nettopaastoja (paastot
poistumien vahentamisen jalkeen) vahintaan 55 prosenttia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa.

Komission 19 paivana lokakuuta 2020 antamassa tiedonannossa "Komission tydohjelma 2021 — Elinvoimai-
nen unioni epavakaassa maailmassa” ilmoitetulla "55-valmiuspaketilla” pyritddn panemaan nama tavoitteet

taytantdon. Kyseinen paketti kattaa useita politiikanaloja, joihin kuuluvat energiatehokkuus, uusiutuva ener-
gia, maankayttd, maankayton muutos ja metsatalous, energiaverotus, taakanjako, paastokauppa ja vaihto-

ehtoisten polttoaineiden infrastruktuuri. Rakennusten energiatehokkuusdirektiivin 2010/31/EU tarkistaminen
oli osa kyseista pakettia.

Rakennukset aiheuttavat 40 prosenttia unionin energian loppukulutuksesta ja 36 prosenttia sen energiaan
liittyvista kasvihuonekaasupaéstoista. Kuitenkin 75 prosenttia unionin rakennuksista on edelleen energiate-
hottomia. Maakaasulla on suurin rooli rakennusten lammityksessa, ja sen osuus sisatilojen [ammitykseen
kaytettavasta energiasta on noin 39 prosenttia asuntosektorilla. Oljy on 11 prosentin osuudellaan toiseksi
merkittavin [Ammityksessa kaytettava fossiilinen polttoaine, ja hiilen osuus on noin kolme prosenttia. Energi-
ankulutuksen vahentaminen energiatehokkuus etusijalle -periaatteen mukaisesti, ja uusiutuvista lahteista
peréisin olevan energian kayttd rakennusalalla ovat nain ollen tarkeita toimenpiteitd, joita tarvitaan unionin
kasvihuonekaasupaastdjen ja energiakdyhyyden vahentamiseksi. Pienemmalla energiankulutuksella seka
uusiutuvista lahteista peraisin olevan energian ja etenkin aurinkoenergian lisdantyvalla kaytolla on myos
ratkaiseva rooli vAhennettaessa unionin riippuvuutta fossiilisista polttoaineista yleensa ja etenkin niiden

3



tuonnista, edistettdessa energian toimitusvarmuutta REPowerEU-suunnitelman tavoitteiden mukaisesti,
edistettdessa teknologian kehitysta seka luotaessa tyollistymis- ja aluekehitysmahdollisuuksia varsinkin
saarialueilla, maaseudulla ja séhkdverkon ulkopuolisissa yhteisoissa.

Rakennusten osuuteen kasvihuonekaasupaastoista kuuluvat kasvihuonekaasupaastét ennen niiden kayt-
toikaa, sen aikana ja sen jalkeen. Vuoteen 2050 ulottuva visio hiilivapaaksi saatetusta rakennuskannasta
menee pidemmalle kuin nykyinen painottuminen kaytosta syntyviin kasvihuonekaasupaastaihin.

Paastottomien rakennusten energiatarpeiden kattamiseen on kaytettavissa erilaisia vaihtoehtoja: paikan
paalla tai l&hella tuotettava uusiutuvista lahteistd, mukaan lukien aurinkolampd, maalampd, aurinkosahko,
lampdpumput, vesivoima ja biomassa, peraisin oleva energia, uusiutuvan energian yhteisojen tuottama uu-
siutuva energia, tehokas kaukolammitys ja -jaahdytys seké muista hiilettémista lahteista peraisin oleva
energia.

Uudelleenlaadittu rakennusten energiatehokkuusdirektiivi

Uudelleenlaadittu Euroopan parlamentin ja neuvoston rakennusten energiatehokkuudesta antama direktiivi
(EU) 2024/1275, (jaliempana EPBD) on keskeinen valine EU:n energiatehokkuuspolitiikassa.

Direktiivilla edistetédén rakennusten energiatehokkuuden parantamista ja rakennusten kasvihuonekaasupéas-
tbjen vahentamista unionissa paastottoman rakennuskannan saavuttamiseksi viimeistaan vuonna 2050 ot-
taen huomioon ulkoiset ilmasto-olosuhteet, paikalliset olosuhteet, sisdymparistdn laatuvaatimukset ja kustan-
nustehokkuus. Unionin ilmasto- ja energiatavoitteiden tiukentaminen edellyttd& rakennusten osalta uutta vi-
siota paastottomasta rakennuksesta, jonka energiantarve on erittain alhainen, josta ei aiheudu fossiilisten
polttoaineiden hiilidioksidipaastoja paikan paalla ja josta aiheutuu enintaan hyvin pieni maarakasvihuonekaa-
supaastoja kaytossa.

Energiatehokkuus etusijalle -periaate

Uudelleen laaditun rakennusten energiatehokkuusdirektiivin tavoitteesta ja siihen liittyvasta Energiatehokkuus
etusijalle -periaatteesta kerrotaan direktiivin useissa kohdissa.

Resitaalissa 6 mainitaan muun muassa "Energiankulutuksen vahentadminen energiatehokkuus etusijalle -peri-
aatteen mukaisesti, josta sdadetddn Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin (EU) 2023/1791 3 artik-
lassa ja joka maaritelladn Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) 2018/1999 2 artiklan 18 koh-
dassa, ja uusiutuvista lahteista peraisin olevan energian kayttd rakennusalalla ovat nain ollen tarkeita toimen-
piteita, joita tarvitaan unionin kasvihuonekaasupaastojen ja energiakdyhyyden vahentamiseksi. Pienemmalla
energiankulutuksella sek& uusiutuvista lahteista peréisin olevan energian ja etenkin aurinkoenergian lisdénty-
valla kaytolla on myos ratkaiseva rooli vahennettdessa unionin riippuvuutta fossiilisista polttoaineista yleensa
ja etenkin niiden tuonnista, edistettdessa energian toimitusvarmuutta REPowerEU-suunnitelman tavoitteiden
mukaisesti, edistettdessa teknologian kehitysta seka luotaessa tyollistymis- ja aluekehitysmahdollisuuksia
varsinkin saarialueilla, maaseudulla ja sahkdverkon ulkopuolisissa yhteisdissa.”

Resitaalissa 38 mainitaan: "Energiatehokkuus etusijalle -periaate on yleinen periaate, joka olisi otettava huo-
mioon kaikilla aloilla ja kaikilla tasoilla energiajarjestelmaa laajemmin. Se maéaritelladn asetuksen (EU)
2018/1999 2 artiklan 18 alakohdassa seuraavasti: energiaa koskevassa suunnittelussa ja politikassa ja inves-
tointipaatoksissa otetaan mahdollisimman hyvin huomioon vaihtoehtoiset kustannustehokkaat energiatehok-
kuustoimenpiteet, joilla tehostetaan energian kysyntaa ja tarjontaa erityisesti kustannustehokkaiden energian



loppukayttoa koskevien saastojen, kysyntdjoustoa koskevien aloitteiden sekad energian tehokkaamman muun-
tamisen, siirtamisen ja jakelun avulla siten, etta kuitenkin saavutetaan kyseisten paatosten tavoitteet. Energia-
tehokkuus etusijalle -periaate on nain ollen yhtd merkityksellinen myds rakennusten energiatehokkuuden pa-
rantamisen kannalta, ja sitd korostetaan perusparannusaaltoa koskevassa strategiassa yhtena rakennusten
perusparannuksen keskeisista periaatteista vuosille 2030 ja 2050. Kuten komission suosituksessa (EU)
2021/1749 todetaan, terveyden ja hyvinvoinnin paraneminen ovat merkittavimpia sivuhyotyja, joita saadaan
soveltamalla energiatehokkuus etusijalle -periaatetta rakennusten energiatehokkuuden parantamiseksi.”

Energiatehokkuusdirektiivin ((EU) 2023/1791, EED) resitaalissa 7 mainitaan: "Komissio totesi 28 paivana
marraskuuta 2018 antamassaan tiedonannossa "Puhdas maapallo kaikille — Eurooppalainen visio kukoista-
vasta, nykyaikaisesta, kilpailukykyisesta ja iimastoneutraalista taloudesta”, ettad energiatehokkuus on keskei-
nen toiminta-ala, jota ilman unionin talouden taydellista hiilesta irtautumista ei voida saavuttaa. Tarve hyddyn-
taé kustannustehokkaita energiansaastémahdollisuuksia on johtanut unionin nykyiseen energiatehokkuuspoli-
tiikkkaan. Joulukuussa 2018 unionin uusi vuoteen 2030 ulottuva energiatehokkuutta koskeva yleistavoite, joka
on vahintaan 32,5 prosenttia verrattuna ennustettuun energiankayttéon vuonna 2030, siséllytettiin osaksi
"Puhdasta energiaa kaikille eurooppalaisille” -sdaddspakettia, jonka tavoitteena oli asettaa energiatehokkuus
etusijalle, saavuttaa maailmanlaajuinen johtoasema uusiutuvan energian alalla ja tarjota kohtuulliset sopimus-
ehdot kuluttajille.”

Rakennusten energiatehokkuusdirektiivista

Rakennusten energiatehokkuusdirektiivissa edellytetddn muun muassa toimia paéastottémien rakennusten
rakentamiseen siirtymiseksi. Direktiivin 2 artiklan 2 alakohdan mukaisesti "paastéttomalla rakennuksella” tarkoi-
tetaan rakennusta, jolla on erittéin korkea energiatehokkuus, sellaisena kuin se on maaritettyna direktiivin liitteen |
mukaisesti, jonka energiantarve on olematon tai erittin alhainen, joka ei aiheuta fossiilisten polttoaineiden hiilidiok-
sidipaasttja paikan paalla ja joka aiheuttaa olemattoman tai hyvin alhaisen maaran kaytosta syntyvia kasvihuone-
kaasupaastoja.

EPBD:n 4 artiklassa vahvistetaan menetelmé rakennusten energiatehokkuuden laskentaa varten. Artiklan 1
kohdan mukaisesti jasenvaltioiden on sovellettava rakennusten energiatehokkuuden laskentamenetelmaa
litteessa | esitetyn yleisen yhteisen kehyksen mukaisesti. Liitteessa | esitetédén rakennusten energiatehokkuu-
den laskennan yleinen yhteinen kehys seuraavasti:

1) Rakennuksen energiatehokkuus on méaaritettava lasketun tai mitatun energiankayton perusteella, ja siiné
on tultava esiin tilojen lammitykseen, tilojen jadhdytykseen, kayttdveden lammitykseen, ilmanvaihtoon,
kiintedan valaistukseen ja muihin rakennuksen teknisiin jarjestelmiin tyypillisesti kaytetty energia. Jasen-
valtioiden on varmistettava, etta tyypillinen energiankayttd edustaa todellisia kayttdolosuhteita kulloisenkin
tyypin osalta ja vastaa tavanomaista kuluttajakayttaytymista. Tyypillisen energiankayton ja tyypillisen ku-
luttajakayttdytymisen on mahdollisuuksien mukaan perustuttava kaytettavissa oleviin kansallisiin tilastoi-
hin, rakennusmaarayksiin ja mitattuihin tietoihin.

Jos rakennusten energiatehokkuuden laskentaperusteena kaytetddn mitattua energiankayttéa, laskenta-
menetelmaa kaytettdessa on voitava yksildida asukkaiden kayttaytymisen ja paikallisen ilmaston vaikutus,
jota ei oteta huomioon laskelman tuloksissa. Rakennusten energiatehokkuuden laskennassa kaytettavalla
mitatulla energiankaytolla on oltava mittarilukemat vahintaan kuukauden vélein, ja siind on erotettava toi-
sistaan eri energiamuodot.



2)

3)

Jasenvaltiot voivat kayttaa tyypillisissa toimintaolosuhteissa mitattua energiankulutusta voidakseen toden-
taa lasketun energiankayton oikeellisuuden ja mahdollistaa vertailun lasketun ja tosiasiallisen tehokkuu-
den vélilla. Todentamista ja vertailua varten mitattu energiankulutus voi perustua kuukausittaisiin lukemiin.

Rakennuksen energiatehokkuus on ilmaistava numeerisella primaarienergiankayton indikaattorilla vertai-
lupinta-alayksikk6a kohden per vuosi (kWh/m?/vuosi) seka energiatehokkuustodistusta etta energiatehok-
kuutta koskevien vahimmaisvaatimusten noudattamista varten. Rakennuksen energiatehokkuuden maa-

rittdmiseen sovellettavan menetelmén on oltava lapinékyva ja avoin innovoinnille.

Jasenvaltioiden on kuvattava kansalliset laskentamenetelménsé perustuen liitteeseen A rakennusten
energiatehokkuutta koskevissa keskeisissa eurooppalaisissa standardeissa eli standardeissa (EN) 1ISO
52000-1, (EN) ISO 52003-1, (EN) ISO 52010-1, (EN) ISO 52016-1, (EN) ISO 52018-1, (EN) ISO 52120-1,
EN 16798-1 ja (EN) 17423 tai ndiden korvaavissa asiakirjoissa. Tama saannds ei ole kyseisten standar-
dien oikeudellinen kodifiointi.

Jasenvaltioiden on toteutettava tarvittavat toimenpiteet, joilla varmistetaan, ettéd kun rakennuksiin toimite-
taan kaukolampd6a tai -jaahdytysta, toimituksen hytdyt tunnustetaan ja otetaan huomioon laskentamene-
telmissa, erityisesti uusiutuvan energian osuus, kayttamalla yksilollisesti sertifioituja tai tunnustettuja pri-
madrienergiakertoimia.

On laskettava energiatarpeet tilojen lammitykseen, tilojen jadhdytykseen, kayttbveden lammitykseen, il-
manvaihtoon, valaistukseen ja muihin rakennuksen teknisiin jarjestelmiin tarvittava energia ja niiden ener-
giankaytto kayttamalla kuukauden tai tunnin pituisia tai sita lyhyempia laskentavaleja jarjestelméan toimin-
taan ja tehokkuuteen seka sisailmaolosuhteisiin merkittavasti vaikuttavien erilaisten olosuhteiden huomi-
oon ottamiseksi ja jasenvaltioiden kansallisesti tai alueellisesti maarittamien terveyden, sisailman laadun,
mukaan lukien asumismukavuus, tasojen optimoimiseksi.

Jos direktiivin 2009/125/EY nojalla annetut energiaa kayttavia tuotteita koskevat tuotekohtaiset asetukset
sisaltavat erityisia tuotetietovaatimuksia taman direktiivin mukaista energiatehokkuuden ja elinkaaren ai-
kaisen lampdovaikutuspotentiaalin laskentaa varten, kansallisissa laskentamenetelmissa ei saa vaatia lisa-
tietoja.

Primaarienergian laskennan on perustuttava sellaisiin saanndéllisesti paivitettaviin ja tulevaisuuteen suun-
tautuviin primaarienergiakertoimiin (erikseen uusiutuvalle, uusiutumattomalle ja kokonaisprimaarienergi-
alle) tai painotuskertoimiin energiamuotoa kohden, joiden on oltava kansallisten viranomaisten tunnusta-
mia ja joissa otetaan huomioon kansallisen energia- ja ilmastosuunnitelman perusteella odotettu energia-
yhdistelma. Nama primaarienergiakertoimet tai painotuskertoimet voivat perustua kansallisiin, alueellisiin
tai paikallisiin tietoihin. Primaarienergiakertoimet tai painotuskertoimet voivat perustua vuosittaisiin, kausit-
taisiin, kuukausittaisiin, vuorokausittaisiin tai tunnittaisiin tietoihin tai tarkempiin tietoihin, jotka on ilmoitettu
yksittéisia kaukojarjestelmia varten.

Jasenvaltioiden on maaritettava primaarienergiakertoimet tai painotuskertoimet. Tehdyt valinnat ja tieto-
lahteet on ilmoitettava EN 17423 -standardin tai mahdollisen korvaavan asiakirjan perusteella. Jasenval-
tiot voivat valita direktiivin (EU) 2023/1791 mukaisesti vahvistetun unionin keskimaaraisen primaariener-
giakertoimen sahkolle sen sijaan, etta kaytetdan primaarienergiakerrointa, joka kuvastaa sahkdntuotantoa
kyseisessé maassa.

Rakennuksen energiatehokkuuden ilmaisemista varten jasenvaltioiden on maaritettdva numeerisia liséin-
dikaattoreita, jotka koskevat uusiutumattoman ja uusiutuvan primaarienergian kokonaiskayttoa ja tuotet-
tuja kaytosta syntyvia kasvihuonekaasupaastoja kgCO,-ekv/(m?/vuosi).



4) Menetelma on maéaritettava siten, ettd huomioon otetaan ainakin seuraavat nakokohdat:

a) seuraavat rakennuksen, sen sisatilan seinat mukaan lukien, tosiasialliset lAmp&ominaisuudet:
i) lampokapasiteetti;
i) eristys;
iii) passiivinen lammitys;
iv) jadhdytyselementit;
v) kylmasillat;

b) lammityslaitteet ja lampiman kayttéveden jakelu, niiden eristysominaisuudet mukaan lukien;

c) asennetun paikan paalla tapahtuvan uusiutuvan energian tuotannon ja energian varastoinnin kapasi-
teetti;

d) ilmastointilaitteet;

e) painovoimainen ja koneellinen ilmanvaihto, johon voi siséltya ilmatiiviys ja lammon talteenotto;

f) Kkiintea valaistusjarjestelma (paaasiassa muissa kuin asuinrakennuksissa);

g) rakennuksen suunnittelu, sijainti ja suuntaus, ulkoinen ilmasto mukaan lukien;

h) passiiviset aurinkoenergiajarjestelmat ja aurinkosuojaus;

i) sisailmasto-olosuhteet, suunniteltu sisadilmasto mukaan lukien;

j) sisaiset kuormat;

k) rakennuksen automaatio- ja ohjausjarjestelmat ja niiden valmiudet seurata, hallita ja optimoida ener-
giatehokkuutta.

5) Huomioon on otettava seuraavien nakokohtien myonteinen vaikutus:
a) paikallinen auringonvalon maara, aktiiviset aurinkoenergiajarjestelmat ja muut uusiutuvista lahteista
peréisin olevan energian kayttéon perustuvat lammitys- ja sahkojarjestelmat;
b) yhteistuotannolla tuotettu sahko;
c) kauko- tai aluelammitys- tai -jadhdytysjarjestelmat;
d) paivanvalo;
e) sahkonvarastointijarjestelmat;
f) lammonvarastointijarjestelmat.

6) Rakennusten energiatehokkuuden laskentaa varten rakennukset olisi asianmukaisesti jaettava seuraaviin
luokkiin:
a) erityyppiset omakotitalot;
b) usean asunnon asuinrakennukset;
c) toimistot;
d) koulutusrakennukset;
e) sairaalat;
f) hotellit ja ravintolat;
g) urheilutilat;
h) tukku- ja vahittdiskaupan rakennukset;
i) muun tyyppiset energiaa kuluttavat rakennukset.



1.3. Joidenkin muiden maiden maaraysrakenteita
1.3.1. Ruotsi

Vuodesta 2006 vuoteen 2017 Ruotsilla oli rakentamismaarayksissé asetetut energiavaatimukset, joita jatku-
vasti kiristettiin, jotta uusien rakennusten energiatehokkuus paranisi vahitellen. Vuonna 2015 (BFS 2015:3,
BBR 22) vaatimuksia tiukennettiin, ja muutettiin energiantarpeen ilmastokorjaukseen kaytettavat maantieteel-
liset ilmastovyohykkeet.

Uusi normitusmenetelma kehitettiin ja se tuli voimaan joulukuussa 2016. Vuonna 2017 (BFS 2017:5 BBR 25)
vaatimukset muuttuivat, kun NZEB-mé&aritelma otettiin k&yttoéon Ruotsin maarayksissa. Energiatehokkuusvaa-
timusten raja-arvot muutettiin mitatusta toimitetusta energiasta primaarienergiaksi. Numeerisia vaatimustasoja
muutettiin, mutta muutosta ei ollut tarkoitettu olemassa olevien vaatimustasojen "tiukentamiseksi", vaan se
kasitti uusien jarjestelmarajojen mukaisen uudelleenlaskennan.

Vuonna 2020 (2020:4 BBR 29) tehtiin muutoksia siihen, miten primaarienergialuku lasketaan, kun otettiin
kayttoon painokertoimet primaéarienergiakertoimien sijaan. Tama tarkistus merkitsi myos sita, etté rakennus-
ten energiatehokkuutta koskevia vaatimuksia tiukennettiin useimpien rakennustyyppien osalta. Uudistetut
vaatimustasot perustuivat kustannusoptimaalisten tasojen laskentaan.

Syyskuusta 2020 alkaen rakentamismaarayksissa sovelletaan uusia energiatehokkuutta koskevia vaatimuk-
sia, jotka sisaltavat nyt myds maarayksia esteettomyydesta, paloturvallisuudesta, hygieniasta, terveydesta ja
olosuhteista (mukaan lukien ilmanvaihto ja lampdviihtyvyys), akustiikasta ja kayttoturvallisuudesta seka ener-
giatehokkuudesta.

Energiatehokkuusmaarayksia sovelletaan kaikkiin rakennuksiin lukuun ottamatta seuraavia:

- kasvihuoneet tai vastaavat rakennukset, joita ei voida kayttéaa aiottuun tarkoitukseensa, jos ndma vaa-
timukset oli taytettava;

- asuinrakennukset, joita kaytetaan tai jotka on tarkoitettu kaytettavaksi joko alle neljan kuukauden ajan
vuodessa tai rajoitetun osan vuodesta ja jotka vastaavat arvioitua alle 25 prosenttia koko vuoden kay-
tossa olevasta energiasta;

- rakennukset, jotka eivat suurimman osan vuodesta tarvitse tilalammitysté tai ilmanvaihtoa;

- rakennukset, joissa ei ole tarkoitus lammittaa tilaa yli 10 asteen l[ampdtilaan ja joissa kayttdomukavuus-
jaahdytykseen, kuumaan veteen ja kiinteistdn energiankayttdon tarvitaan vain vahan energiaa.

Vaatimukset on eroteltu seuraavien rakennustyyppien mukaan: omakotitalot, asuinkerrostalot ja muut kuin
asuinrakennukset. Omakotitalojen vaatimukset riippuvat rakennuksen koosta, jossa pienimmille omakotita-
loille sallitaan hieman suurempi priméérienergiamaara.

Rakentamismaaraysten (BFS 2011:6) mukaan uudisrakennukset on suunniteltava siten, etté energiankulu-
tusta rajoittavat alhaiset lampohaviot, alhainen jaadhdytystarve, seka lammityksen, jaahdytyksen ja sahkon te-
hokas kaytto.

ZEB-vaatimuksia ei ole vield kevaalla 2025 asetettu. Suunnitelmissa on kustannusoptimaalisiin laskelmiin pe-
rustuvien kynnysarvojen kayttéénotto olemassa oleville rakennuksille seka uusien luokkien kayttéénotto muita
kuin asuinrakennuksia varten.



1.3.2. Tanska

Tanskan NZEB-maéaritelma on nykyaan Tanskan rakennusmaaraysten vahimmaisvaatimus, ja se on ollut pa-
kollinen 1. heindkuuta 2016 lahtien.

Uusien asuinrakennusten ja muiden kuin asuinrakennusten nykyiset energiatehokkuutta koskevat vaatimus-
menetelmat pantiin taytantéén Tanskan rakennusasetuksella 2006 direktiivin 2002/91/EY taytantddnpanona.
Heindkuussa 2016 aiemmin vapaaehtoinen "Low-energy Class 2015" tuli lopulliseksi ja sitovaksi ja se nimet-
tiin uudelleen "Tanskan rakennusasetukseksi 2015 (BR2015)". BR2015 asettaa energiatehokkuuden vahim-
maisvaatimukset kaikentyyppisille uudisrakennuksille. Vahimmaisvaatimusten liséksi BR2015 asettaa myos

vaatimuksia vapaaehtoiselle matalaenergialuokalle, '‘Building Class 2020’ (vastasi tuolloin NZEB-tasoa).

Vuonna 2018 energiatehokkuusvaatimuksia muutettiin hieman, mik& johtui ensisijaisesti primaarienergiateki-
joiden ja laskentamenettelyn parannuksista, ja ne toteutettiin rakennusasetuksessa 2018 (BR2018). (Danish
Building Regulations 2018)

BR2018 asettaa energiatehokkuutta koskevat vahimmaisvaatimukset kaikentyyppisille uudisrakennuksille.

Energiatehokkuutta koskevat vahimmaisvaatimukset asettavat rajat rakennuksen suurimmalle sallitulle pri-
maarienergian kysynnalle, mukaan lukien esimerkiksi vaatimukset liittyen lampdsiltoihin, aurinkoenergiaan,
varjostukseen, ilmavuotoihin, ilmanvaihtoon, [Ammon talteenottoon, jadhdytykseen, valaistukseen (ei koske
asuinrakennuksia), kattilan ja lamp&pumpun hy6tysuhteeseen, rakennuksen sahkon kayttamiseen seka yli-
[ammittamiseen.

Uusiutuva energia on mukana laskennassa. Kaikkien rakennusten osalta suurin uusiutuvista energialahteista,
esimerkiksi aurinkokennoista ja tuuliturbiineista, laskettava séhkdntuotanto vastaa kuitenkin energiatehokkuu-
den viitekehyksessa (primaarienergia) 25 kWh/m? vuotuisen energiantarpeen vahenemista.

Jotta rakennukset tayttaisivat BR2018:n ja vapaaehtoisen matalaenergialuokan vaatimukset, on todistettava,
etta niilla on hyva sisdilmasto korkeampien lampétilojen kausina. Asuinrakennusten sisadlampétila ei saa ylit-
tad 27 asteen rajaa yli 100 tuntia vuodessa ja 28 asteen rajaa yli 25 tuntia vuodessa. Tama voidaan todentaa
joko laskentatydkalun BE18 tai dynaamisen simulointitydkalun avulla. Muissa kuin asuinrakennuksissa raken-
nuksen omistaja paattaa lampdétilarajat, ja kesaviihtyvyys on todistettava dynaamisella simulointitydkalulla.
BR2018-vaatimusten mukaisissa rakennuksissa on oltava ilmatiiviys, joka on parempi kuin 1,0 I/s.m2 50 Pa:n
paine-erolla (alhaisen energian rakentamisessa tdman on oltava parempi kuin 0,7 I/s.m2). Lisaksi kaikkien
rakennusten ilmatiiviys on dokumentoitava esimerkiksi paineistustestilla. Jos paineistustestia ei ole, laskel-
missa on kaytettava pieninta vuotoilmavirtaa (1,5 I/s.m2 50 Pa:n paine-erolla).

Tanskassa ei kevaalla 2025 ole méaaritelmaa tai asetettuja vaatimuksia ZEB-rakennuksille.
1.3.3. Norja

Vuonna 2012 Norjan eduskunnassa sovittiin laajassa yhteisymmarryksessa, etta kaikkien uusien rakennusten
tulisi olla passiivitalo-tasolla vuonna 2015 ja NZEB-tasolla vuoteen 2020 mennessé. Passiivitaloja ja matala-
energiarakennuksia koskevat kaksi norjalaista standardia ovat jo kaytdssa: asuinrakennusten NS 3700 ja
muiden kuin asuinrakennusten NS 37012. "Passiivitalo"-tason maarittely poliittisesta sopimuksesta oli tarkoi-
tus toteuttaa rakennusmaarayksissé vuonna 2015. Marraskuussa 2015 julkaistiin uudet vaatimukset, jotka



ovat olleet voimassa tammikuusta 2017 |&htien. Vuoden 2015 vaatimukset eivat tdysin vastaa Norjan passiivi-
talostandardeja, vaan ne on asetettu kustannusoptimaalisemmalle tasolle.

Vuodesta 2017 lahtien pakollinen norjalainen rakennusasetus sisaltaa kaksi vaihtoehtoa vaatimusten taytta-
miseksi. Muissa kuin asuinrakennuksissa vain ensimmainen vaihtoehto on sallittu. Vaihtoehdot ovat:

- Ensimmainen vaihtoehto sisaltaa erityisia energiarajoja eri rakennustyypeille. Vaatimukset on asetettu
kWh/m? energiantarpeeseen vuodessa rakennuksen vaipan siséllg, jossa huomioidaan lammon tal-
teenotto ilmanvaihtojarjestelmistd, mutta ei jarjestelmahaviéita ja energian tuotantoa. Jos tama vaihto-
ehto valitaan, on myds taytettava joukko ehdottomia vahimmaisvaatimuksia.

- Toisessa vaihtoehdossa (vain asuinrakennuksissa) kasitellaan rakennuksen vaipan eri osia seka vaa-
timuksia teknisille asennuksille ja ratkaisuille. Vaatimukset katsotaan taytetyiksi, jos osoitetaan, etta
yhdekséaa erityistéd energiatoimenpidetté sovelletaan. Eristykseen ja kuoren ilmatiiviyteen liittyvien vaa-
timusten lisksi on olemassa erityisia vaatimuksia ilmanvaihtolaitteen ilman [Ammon talteenotolle
(vuosittainen keskimaarainen [ammaon talteenottonopeus) seké erityinen puhaltimen tehokerroin
(SFP). Nama vaatimukset on esitetty kyseisen asetuksen taulukossa 20.

Lammitysjarjestelmien joustavuuden varmistamiseksi ja uusiutuviin energialahteisiin perustuvien jarjestelmien
helpottamiseksi kaikissa yli 1 000 m?:n rakennuksissa on oltava joustavat, vesikiertoiset lammitysjarjestelmat,
ja niissa on voitava hyddyntaa matalalampdisia lammitysjakelujarjestelmia. Omakotitaloissa on oltava savu-
hormi, ellei niihin ole asennettu joustavaa lAmmonjakoa tai ellei talo taytéa norjalaisen passiivitalostandardin
(NS 3700:2013) vaatimuksia. Fossiilisiin polttoaineisiin perustuvien lammitysjarjestelmien asentaminen ei ole
sallittua. Koska Norjan séhkéntuotanto perustuu lahes yksinomaan uusiutuvaan energiaan ja fossiiliset poltto-
aineet on tarkoitus poistaa vaiheittain rakennuksista, asetuksissa ei kayteta primaarienergiatekijoita. Paikalli-
sen uusiutuvan tuotannon edistamiseksi, kun sahkoa tuotetaan paikan paalla (yli 20 kwWh/m? vuodessa), eri-
tyinen energiaraja voidaan ylittda 10 kWh/m? vuodessa.

Norjan energiavaatimukset on asetettu 13 eri rakennuskategorialle.
Norjassa ei ole iimoitettu maaritelmaa paastéttomalle ZEB-rakennukselle. (Kevat 2025 tilanne)
1.3.4. Viro

Virossa NZEB-rakennus on rakennettava parhaiden kaytantdjen mukaisesti energiatehokkuutta ja uusiutuvan
energian ratkaisuja teknisesti jarkevalla tavalla hyddyntaen, ja sen on saavutettava matalaenergiarakentami-
sen vaatimus ilman paikan paalla tapahtuvaa sahkontuotantoa. Uusiutumattomalle primaérienergialle on vaa-
timuksia, mutta uusiutuvan energian osuutta koskevia vaatimuksia ei ole, joten pienempi energiankulutus on
aina parempi. Rakennusten energiatehokkuusvaatimus perustuu vain primaarienergian kayttdon. Energiate-
hokkuusvaatimukset liittyvat energialuokkiin.

NZEB-vaatimus on energialuokka A uusille rakennuksille. Toimitettu energia maaraytyy jarjestelman tehok-
kuuden mukaan, ja liséksi lasketaan, kuinka suuri osa tuotetusta uusiutuvasta energiasta kaytetdan paikan
paalla verrattuna vientiin.

Virossa NZEB-vaatimuksissa todetaan, etta uudisrakennuksille on saavutettava vahintdéan A-luokka ja suurille
peruskorjauksille vahintdan C-luokka. Energiatehokkuusarvot perustuvat uusiutumattomaan primaarienergi-
aan, ja energiatehokkuuslaskelmassa keskitytdén rakennuksen sisalla kulutettuun energiaan. Vietya energiaa
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ei oteta huomioon energiatehokkuuslaskennassa. Laskelmissa otetaan huomioon kaikki valaistus, laitteet ja
sisdiset lampdkuormat. EPBD:n vaatimusten mukaan vain pieni osa valaistuksesta otettaisiin mukaan, eika
laitteita laskettaisi lainkaan.

Uuden NZEB-vaatimuksen, energialuokka A, lisaksi tarvitaan energialuokka B ilman paikan paalla tapahtuvaa
sahkontuotantoa. Taman B-luokan saavuttamiseksi energiatehokkuutta ei voida kompensoida paikan paalla
tapahtuvalla uusiutuvalla energiantuotannolla. Kun energialuokka B on saatu, seuraava vaihe olisi sisallyttaa
siihen A-luokkaan yltava sahkodntuotanto. Naihin NZEB-vaatimuksiin on poikkeuksia, jos rakennus ei sovellu
aurinkosahkodasennukseen. Jos rakennus on esimerkiksi erityisen korkea, on kattotilaa rajoitetusti ja aurin-
koséhkon tuotanto jaa alle 70 prosentin optimista. Talldin energialuokka voi jdada A:n ja B:n valiin.

Viron asetus mahdollistaa uusiutuvan energian tuotannon (RES) joko paikan paalla tai lahistolla. Jos RES on
lahella, se on liitettdva suoraan rakennukseen kaapelilla tai putkistolla. Siksi tata energiaa ei ole mahdollista
kuljettaa kantaverkon tai kaukolampoéverkon kautta. TAma vaatimus johti Tallinnan suurimman aurinkosahko-
laitoksen perustamiseen - 24 000 m? ja tuottamaan 1,4 MW. Aurinkosahkdlaitos palvelee samanaikaisesti
monia toimistorakennuksia samalla alueella.

Viron saannoissa on maaritelty myos rakennusluokat, joihin kuuluu nelja erityyppistéa asuinrakennusta seka
teollisuusrakennuksia ja varastoja. Naita rakennusluokkien erotteluja ei edellytetd EPBD:ss&, mutta niitéa pi-
dettiin Virossa edullisina.

ZEB-vaatimuksia ei ole Virossa viela maaritelty. Vuonna 2024 on raportoitu, etta vaatimukset on maariteltava
EPBD:n uudelleenlaatimisen taytantdénpanon aikana.

1.3.5. Saksa

Uusien rakennusten tarkeimmat energiatehokkuusvaatimukset on maaritelty energiansaastdasetuksessa
(EnEV) 20139, joka kasittaa

- suurimman uusiutumattoman primaérienergian kysynnan, joka maaritetaén erikseen jokaiselle raken-
nukselle kayttaen vertailurakennusta, jossa on sama rakennuksen geometria, suuntaus ja kaytto,
mutta jolla on tietyt laatumé&éreet kaikille energiaan liittyville jarjestelmille ja komponenteille;

- rakennuksen vaipan energiatehokkuutta koskevan vahimmaisvaatimuksen, joka maaritetaan

o asuinrakennusten osalta kayttden myos vertailurakennuslahestymistapaa;

- muissa kuin asuinrakennuksissa tietyn joukon lapinakymattomille ja lapinakyville elementeille maari-
tettyja suurimpia keskimaaraisia U-arvoja rakennuksen vydhykkeiden suunniteltua sisalampdtilaa nou-
dattaen;

- lammitykseen, lampiméaéan kayttoveteen ja jaahdytykseen kéytettéavien uusiutuvien energialédhteiden
vahimmaisprosenttiosuuden (asetuksen taulukko 7); eri teknologioiden osalta prosenttiosuus on erilai-
nen. Liséksi on joukko vaatimuksia, jotka kasittelevat taloteknisia jarjestelmia tai jarjestelmien osia.

Uusia julkisia rakennuksia kohdellaan samalla tavalla kuin mité tahansa muuta uutta ei-asuinrakennusta.

ZEB-vaatimuksia ei ole viela sisallytetty saksalaiseen lainsdadantoon.
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1.3.6. Irlanti

CA EPBD:ssa laaditun lahes nollaenergiarakentamisen vaatimustasoja koskevan raportin mukaan Irlannissa
on asetettu vaatimuksia primaarienergian seka paastojen ja uusiutuvista lahteista peraisin olevan kokonaispri-
maadrienergian osuuden (uusiutuvan energian osuus, RER) suhteen. RER:n on oltava vahintdan 20 %, tai 10
%, jos primaarienergia ja paastot ovat 10 % vahimmaisvaatimuksia pienemmaét. RER lasketaan 1ISO 52000 -
standardin mukaisesti ja uusiutuva energia on tuotettava paikan paalla tai lahistélla. Mukana olevat teknolo-
giat ovat aurinkosahkd, aurinkolammitys, tuuli, lAmp&pumppu, biomassa/biokaasu, kaukolampd seka sahkon
ja lammon yhteistuotanto. Jadhdytykseen tarkoitettuja [Ampdpumppuja ei lasketa mukaan uusiutuvaan energi-
aan. Sahkoverkkoon viedylle uusiutuvalle energialle annetaan taysi kunnia, mutta keskustelua kaydaan siita,
pitaisikod arviossa erottaa paikan paalla kaytetty energia ja viety energia toisistaan. RER-vaatimusta on vaikea
saavuttaa energiaintensiivisille rakennuksille, kuten datakeskuksille ja sairaaloille. Samankaltaisia haasteita
on keskikorkeiden/korkeiden rakennusten toimistokortteleissa keskusta-alueilla vahaisen kattotilan ja talotek-
niikan laitehuoneiden vuoksi.

Uusien ja olemassa olevien rakennusten EPBD-energiatehokkuusvaatimukset on saatettu osaksi Irlannin lain-
saadantda. Technical Guidance Document Part L antaa suunnittelijoille, asiantuntijoille ja muille rakennusalan
ammattilaisille yksityiskohtaisia ohjeita vaatimusten noudattamisesta. The Dwelling Energy Assessment Pro-
cedure (DEAP) ja Non-dwelling Energy Assessment Procedure (NEAP) -menetelmat ja -ohjelmistot laskevat
primaarienergian kayton ja siihen liittyvat hiilidioksidipaastot, jotka liittyvat tilojen lammitykseen ja (tarvitta-
essa) jaahdytykseen, ilmanvaihtoon seka valaistukseen tavanomaisissa kayttdolosuhteissa.

Irlanti ei ole viela méaaritellyt ZEB-vaatimuksia, mutta vaatimukset ovat tyon alla.
1.3.7. Alankomaat

Alkaen 1. tammikuuta 2023 kaikissa (nykyisissa) toimistorakennuksissa Alankomaissa tulisi olla energiamer-
kinta C tai parempi. Jos toimistorakennus ei tayta tata vaatimusta, sita ei saa enda vuokrata kyseisesta ajan-
kohdasta alkaen. Tama vaatimus on osa rakennusasetusta 2012. Jotkin rakennukset on vapautettu vahim-
maisvaatimukset tayttavasta C-vaatimuksesta, esimerkiksi rakennukset, joissa toimistojen hyétypinta-ala on
alle 50 prosenttia rakennuksen kokonaispinta-alasta, toimistot 100 m?, muistomerkit, véliaikaiset rakennukset
ja rakennukset, joiden osalta merkin C saavuttamistoimenpiteiden takaisinmaksuaika on yli 10 vuotta.

Alkaen 10. maaliskuuta 2020 Alankomaiden lainsdadannodssa ja maarayksissa on saadetty jarjestelmavaati-
muksista taloteknisten jarjestelmien energiatehokkuuden parantamiseksi. Nama vaatimukset keskittyvét ener-
giatehokkuuteen, riittdvaan mitoitukseen, asennukseen ja saatdon seka taloteknisten jarjestelmien saadetta-
vyyteen. Uudet vaatimukset koskevat nykyisten ja uusien rakennusten taloteknisia jarjestelmia. Jarjestelma-
vaatimukset koskevat tilalammityksen, tilajaahdytyksen, ilmanvaihdon, kuuman vesijohtoveden ja sisaanra-
kennetun valaistuksen jarjestelmia.

Taloteknisiin jarjestelmiin sovellettavat energiatehokkuusvaatimukset ilmaistaan nettovaatimukseen nahden
lasketussa fossiilisessa primaarienergiassa. Tdma ei ainoastaan korosta taloteknisen jarjestelman tehok-
kuutta, vaan myo6s uusiutuvan energian kayttoa. Taté varten on kehitetty digitaalinen laskentatytkalu, joka on
saatavilla verkossa).

Liikerakennuksissa, joissa on yli 290 kW:n |Ammitys- tai iimastointijarjestelma, on oltava rakennusautomaatio-
ja ohjausjarjestelma (BACS) vuodesta 2026 alkaen. Néiden jarjestelmien on kyettava:
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- seurata, pitaa ajan tasalla, analysoida ja mahdollistaa energiankulutuksen jatkuva seuraaminen;

- testata rakennuksen energiatehokkuutta, havaita taloteknisten jarjestelmien tehottomuus ja ilmoittaa
laitosten tai teknisten laitosten paallikolle mahdollisuuksista parantaa taté;

- mahdollistaa viestinnan rakennuksen liitettyjen teknisten jarjestelmien ja muiden laitteiden kanssa.
Jarjestelmien olisi my0s oltava yhteen toimivia erityyppisiin teknologioihin, laitteisiin ja valmistajiin pe-
rustuvien taloteknisten jarjestelmien kanssa.

ZEB-vaatimustasot ovat tyon alla EPBD:n toimeenpanon yhteydessa.

2. Asetusehdotus
2.1. Saadosperusta

Ehdotetun asetuksen pykalat perustuvat rakentamislain (751/2023) 37 §:n 4 momentin seka 61 &:n 4 momentin
valtuutussaannoksiin.

2.2. Yksityiskohtaiset perustelut
1 luku Yleista
1 8§ Soveltamisala

Soveltamisala séilyisi ennallaan.

Paivitettaisiin termit vastaamaan uudelleen laadittua rakennusten energiatehokkuusdirektiivida. Termi sisdil-
masto korvattaisiin termilla sisdympéristd ja termi kerrosala korvattaisiin termilla hyétypinta-ala. Lisaksi viit-
tausta laajennukseen tasmennettaisiin siten, etta tarkoitetaan rakennuksen hyétypinta-alaa.

Soveltamisalasta on lain tasolla yleisemmin saédetty rakentamislaissa. Asetuksessa annettaisiin rakennuksen
laajennusta ja kerrosalaan laskettavan tilan lisdamisesta koskien eréiltd osin uuden rakennuksen vaatimuksia
yksinkertaisempia vaatimuksia. Hyotypinta-alaltaan alle 50 neliometrin kokoisia rakennuksia asetus ei koskisi.

Rakentamislaissa saadetaan rakennuksista, joita energiatehokkuutta koskevat vaatimukset eivét koske.
2 § Maaritelmat

Maaritelmiin tehtaisiin rakennusten energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanosta johtuvat tismennykset ja li-
saykset. Alla on esitetty ne maaritelmat, joihin tulisi muutoksia tai jotka olisivat uusia. Muutoksilla ei ole arvi-
oitu olevan vahaista suurempia vaikutuksia.

Lisattaisiin maaritelméaén 2 myds ilmastointi jdéhdytys ja jadhdytysenergia. Liséksi lammitysenergian tarve
tdsmennettaisiin maaritelmaan. Maaritelmaan 2 vaihdettaisiin sanojen “ilmanvaihdon tai ilmastoinnin” tilalle
sanat "ilmanvaihto- tai ilmastointijirjestelmén” lausuntokierroksella saadun palautteen perusteella.

Lisattaisiin maaritelmaan 4 myos ilmastointijérjestelmaé.
Lisattaisiin maaritelmaan 5 myos ilmastointijérjestelmaé.

Muutettaisiin maaritelmasséa 11 ollut lammitetty nettoala vertailupinta-alaksi, joka tarkoittaisi samaa kuin ra-
kentamislain 2 §:n kohdan 8 mukainen hy6typinta-ala. Vertailupinta-ala = hydtypinta-ala = lammitetty nettoala.
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Jaahdytetylle rakennukselle, esimerkiksi kylmévarastot ja pakastamot ei olisi omaa maaritelmaa, jossa olisi
mainittu lammityksen sijaan jadhdytys. Tarkoituksena olisi, etta vertailu pinta-ala muodostettaisiin kuten l|am-
mitettavilla rakennuksilla kayttaen jadhdytettya pinta-alaa samalla periaatteella, eli rakennuksen paaasialli-
seen kayttotarkoitukseen tarvittavien tilojen kerrostasoalojen summaa kerrostasoja ymparoivien ulkosei-
nien sisapintojen mukaan laskettuna. Tasmennettaisiin lisaksi maaritelmaa 11 lisdamalla siihen ”...raken-
nuksen paaasialliseen kayttotarkoitukseen tarvittavien tilojen”.... Talla pyrittaisiin siihen, etta tulkinta olisi yh-
denmukainen energiatodistusta koskevien laskentasaantdjen kanssa ja taman asetuksen mukaisesti laskettu
E-luku ja energiatodistuksen E-luku vastaisivat toisiaan paremmin. TAsmennys tehtéisiin lausuntokierroksella
saadun palautteen perusteella.

Lisattaisiin selventava uusi maaritelma 18, jossa tarkoitetaan massiivipuuseinélld seinédrakennetta, jonka yksi-
aineisen puurakenteen keskimaardinen paksuus on vahintdan 180 mm.

Koska maaritelmiin tulisi lisayksia, niin numerointia muutettaisiin vastaavasti vaikka kaikkiin maéaritelmiin ei
muutoksia olekaan esitetty.

Muutettaisiin maaritelmaa 19 massiivipuurakennuksesta siten, etta termi massiivipuurakenne korvataan ter-
milla massiivipuuseina ja poistetaan loppuosa ”, jonka keskimaarainen rakennepaksuus on vahintaan 180

”

mm-.

Lisattaisiin maaritelmaan 28 ”.. .tai siihen verrattavalla...” Nain menetellen mahdollistettaisiin energiayhteison
tuottaman energian hyddyntadminen, niilté osin, kun tuotto kohtaa rakennuksessa olevan kulutuksen. Tama
koskisi tilanteita, kun tdma olisi omistukseen perustuvaa ja sen pysyvyys olisi varmennettu. Muutos tehtéisiin
lausuntokierroksella saadun palautteen perusteella.

Lisattaisiin maaritelmat 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36 ja 37. Osaa maaritelmista on tdsmennetty lausuntokier-
roksella saadun palautteen perusteella. Maaritelman 37 lisdamista ehdotettiin lausuntokierroksen palaut-
teessa. Lisattavat maaritelmét olisivat:

29) ilmastointijérjestelméll sisdilman kasittelyn edellyttdmien osatekijdiden yhdistelmaa, jolla [ampdtilaa voi-
daan saataa tai alentaa ja, jolla voidaan hallita sisailman puhtautta, lampoétilaa, kosteutta ja ilman liiketta tulo
tai kierratysilmaa kasittelemallg;

30) lammitysjérjestelmélla sisailman kasittelyn edellyttdmien osatekijoiden yhdistelmaa, jolla lampétilaa voi-
daan saataa tai nostaa;

31) ilmanvaihtojérjestelmélld rakennuksen teknista jarjestelméad, joka johtaa tilaan ulkoilmaa luonnollisella ta-
valla tai konevoimalla;

32) uusiutuvista lahteista perdisin olevalla energialla uusiutuvista, muista kuin fossiilisista lahteista peraisin
olevaa energiaa eli tuuli- ja aurinkoenergiaa (aurinkolampo6 ja aurinkosahko) seka geotermista energiaa, os-
moottista energiaa, ymparistdn energiaa, vuorovesi- ja aaltoenergiaa ja muuta valtamerienergiaa, vesivoimaa,
biomassaa, kaatopaikoilla ja jatevedenpuhdistamossa syntyvaa kaasua ja biokaasua;

33) energiamuodon kertoimella kansallista painotuskerrointa, joka tarkoittaa uusiutuvan ja uusiutumattoman
energiamuodon kertoimien yhteenlaskettua maaraa tietyn energiamuodon osalta;

34) uusiutuvan energian energiamuodonkertoimella kansallista painotuskerrointa, jolla saadaan tietyn ener-
giamuodon osalta uusiutuvista lahteista peraisin olevan energian vertailuluku kertomalla se laskennallisen
ostoenergian maaralla;
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35) uusiutumattoman energian energiamuodonkertoimella kansallista painotuskerrointa, jolla saadaan tietyn
energiamuodon osalta uusiutumattomista lahteista peréisin olevan energian vertailuluku kertomalla se lasken-
nallisen ostoenergian maaralla;

36) laskennallisella k&ytonaikaisen kasvihuonekaasupdéston vertailuluvulla kansallisen pééstotietokannan
mukaisilla yhden vuoden paéastokertoimilla painotettua rakennuksen laskennallista ostoenergiankulutusta ra-
kennuksen lammitettya vertailupinta-alaa kohden vuodessa. Yksikkéna kaytetaan kgCO2e/(m? a).

37) s&évybhykkeelld aluetta, johon kuuluvissa kunnissa kaytetddn keskenddn samoja mitoittavia ulkoilman
lampédtiloja ja muita saatietoja. Vydhyke on méaaritetty vuoden pitkdaikaisen (ilmastollisen) keskilampétilan
pohjalta ottaen huomioon myés hallinnolliset rajat.

3 § Paastottoman rakennuksen energiatehokkuuden vahimmaisvaatimukset

Lisattaisiin ensimmaiseen momenttiin, sana on ja poistettaisiin, sana on alakohdista.

Lisattaisiin kohdaksi 3) maininta varmistaa aurinkoenergian kaytén mahdollistamisen optimointi tehdyksi. Var-
sinainen velvoite on rakentamislain lausunnolla olevassa ehdotuksessa.

Lisattaisiin kohdaksi 4) edellytys paastottomyydesta. Varsinainen vaatimus on rakentamislain lausunnolla olevassa
ehdotuksessa.

Aiemman kohdan 3) numero muutettaisiin kohdaksi 5) ja lisattaisiin teknisten jarjestelmien termeja niilta osin kuin
niiden energiatehokkuudesta on varmistuttava vahimmaisvaatimuksena. Muutoksilla ei ole arvioitu olevan vahaista
suurempia vaikutuksia.

Lausuntokierroksen jalkeen kohdassa 5 ollut energiaselvityksen sisaltéa toistanut lista korvattiin => energiatehokas
energiaselvityksen mukaisilta ominaisuuksiltaan, koska luetelma oli sama kuin energiaselvityksessa edellytetéaan.

Uusiutuvan energian vahimmaisosuudesta on saadetty rakentamislailla. Vahimmaisosuus vaatimus perustuu
energiamuotojen kansalliseen keskiarvoon, kaukolampd ja -jadhdytys seka sahko tayttaisivat kyseisen vaati-
muksen ilman erillista selvitysta.

2 luku Energiatehokkuus
4 § Laskennallisen energiatehokkuuden vertailuluvun vaatimustasot kayttétarkoitusluokittain.

Muutettaisiin 4 pykélan 1 ja 2 momentin teksteissa ja taulukossa termi nettoala termiksi vertailupinta-ala seka
lisattaisiin kuudennen momentin kohtaan 3) termi ilmastointi. Muutoksilla ei ole arvioitu olevan vahaista suu-
rempia vaikutuksia.

Taulukkoon muutettaisiin E-luvun uudet raja-arvot. Niissa on otettu huomioon EPBD-direktiivin vaatimukset.
Niihin vaikuttavat muun muassa uudet energiamuodonkertoimet, direktiivissé oleva energiantarpeen pienen-
tamisvaatimus seka laskentasaa. Vaikutukset on arvioitu muistion kohdassa vaikutusten arviointi.

Kayttotarkoitusluokka E-luvun raja-arvo
kWhe/(m? a)

Luokka 1) Pienet asuinrakennukset:

a) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana oleva rakennus, joiden

lammitetty vertailupinta-ala (Avertailu) 0n 50—150 m? 143-0,45* Avertailu
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b) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana oleva rakennus, joiden

lammitetty vertailupinta-ala (Avertailu) On enemman kuin 150 m? kuitenkin enintaan
600 m? 80-0,03* Avertailu
c) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana oleva rakennus, joiden
lammitetty vertailupinta-ala (Avertailu) 0N enemmaén kuin 600 m? 62
d) Rivitalo ja asuinkerrostalo, jossa on asuinkerroksia enintddn kahdessa kerrok-
sessa 71

Luokka 2) Asuinkerrostalo, jossa on asuinkerroksia vahintdan kolmessa kerrok-
sessa 63

Luokka 3) Toimistorakennus, terveyskeskus 71

Luokka 4) Liikerakennus, tavaratalo, kauppakeskus,
myymalarakennus lukuun ottamatta paivittaistavarakaupan alle
2000 m? yksikkoa, myymalahalli, teatteri, ooppera-,

konsertti- ja kongressitalo, elokuvateatteri, kirjasto, arkisto,
museo, taidegalleria, nayttelyhalli 97

Luokka 5) Majoitusliikerakennus, hotelli, asuntola, palvelutalo,
vanhainkoti, hoitolaitos 114

Luokka 6) Opetusrakennus ja paivakoti 71

Luokka 7) Liikuntahalli lukuun ottamatta uimahallia
ja jaahallia 71
Luokka 8) Sairaala 230

Luokka 9) Muu rakennus, varastorakennus, liikenteen rakennus,

uimabhalli, jaahalli, paivittaistavarakaupan alle

2000 m? yksikko, siirtokelpoinen rakennus ei raja-arvoa

5 § Kaytonaikaisten kasvihuonekaasupaastojen vertailuluvun laskeminen

Valmisteluvaiheessa pykalan numerona kaytettiin 4 a §, lopulliseen asetukseen ei ole mahdollista jattaa kirjai-
milla merkittyja pykéalid, joten lopullinen pykélannumero on asetuksessa 5 8.

Lisattaisiin uusi 5 8 (4 a 8) Kédyténaikaisten kasvihuonekaasupdadastdjenn vertailuluvun laskeminen. Pykélassa
velvoitettaisiin laskemaan rakennuksen vuotuisesta energiankaytosta aiheutuva kasvihuonepaast6. Asetettai-
siin myds laskentasdéannot kasvihuonekaasupaastojen laskentaan seka mita paastotietoa laskennassa kayte-
taan. Mahdollistettaisiin myods verkkokohtaisen paastdkertoimen kayttd, jos sertifioitu tai vahvistettu verkko-
kohtainen péastokerroin on olemassa. Erilaiset selvitysty6t sidosryhmien toimesta ovat kaynnissa, jotta mah-
dollistettaisiin verkkokohtaisen paastokertoimen laskenta.

Lausuntokierroksen jalkeen pykaldd muutettiin seuraavasti:
(4 a 8) 5 § Kaytonaikaisten kasvihuonekaasupaasttjen vertailuluvun laskeminen

Kaytonaikainen kasvihuonekaasupaaston vertailuluku on laskettava energiamuodoittain eritellysta rakennuk-
sen laskennallisesta ostoenergiankulutuksesta energiamuotojen paastokertoimia kayttaen.

Paastokertoimen lukuarvoina kaytetaan taman asetuksen voimaantulon hetkella kansallisen paastotietokan-
nan sisaltdmia vuoden 2030 kasvihuonekaasujen ominaispaastdja, jotka syntyvat ostoenergioiden kulutuksen
seurauksena.

Lisattiin kaytonaikaisen kasvihuonekaasupaaston kaavan maaritelméaan Wsanks sanat ”...tai siihen verratta-
valla...”.
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Laskentaesimerkkeja eri vertailulukujen laskennasta on muistion liitteind 1-5.
6 § Kaytonaikaisen kasvihuonekaasupaaston vertailuluvun raja-arvo
Valmisteluvaiheessa pykalan numerona kaytettiin 4 b §, lopulliseen asetukseen ei ole mahdollista jattaa kirjai-

milla merkittyja pykalia, joten lopullinen pykalannumero on asetuksessa 6 8§.

Lisattaisiin uusi 6 8 (4 b 8) Kéytdnaikaisen kasvihuonekaasupddaston vertailuluvun raja-arvo. Pykalassa saa-

dettaisiin kaytonaikaisen kasvihuonekaasupaaston raja-arvosta. Raja-arvo olisi mahdollista saavuttaa tavan-
omaisella rakentamisen tasolla. Lisdyksella arvioidaan olevan l&hinn& informaation lisddmistéa edistava vaiku-
tus.

Lausuntokierroksen jalkeen lisattiin Luokka 9) Muu rakennus, varastorakennus, likenteen rakennus, uima-
halli, jagahalli, paivittaistavarakaupan alle 2000 m? yksikko, siirtokelpoinen rakennus seka maininta Ei raja-ar-
voa.

Lisaksi lausuntokierroksen jalkeen lisattiin taulukon alle lievennysluettelo mukaillen asetuksen 4 §:ssé olevaa
lievennysluetteloa.

"Kayttotarkoitusluokan 6 rakennuksessa, jonka lammitetty vertailupinta-ala on enintéddn 1 000 nelibmetria, voi-
daan edella 1 momentissa esitetty raja-arvo ylittda 5 prosentilla.

Massiivipuurakennuksessa voidaan edella 1 ja 2 momentissa esitetyt raja-arvot ylittaa kayttétarkoitusluokan
la rakennuksessa 20 prosentilla, 1b—c rakennuksessa 15 prosentilla ja muussa kayttotarkoitusluokan 1d—8
rakennuksessa 10 prosentilla.

Kayttotarkoitusluokan 1d rakennuksessa voidaan 1 ja 3 momentissa esitetty raja-arvo ylittaa 5 prosentilla, kun
rakennus on kytketty lammitysjarjestelmaéan, jossa lamp6 johdetaan rakennuksen ulkopuolisilla lampéputkilla
yhteisesta lammaonsiirtimesta tai lammontuottolaitteesta kolmeen tai useampaan rakennukseen.”

7 § Eri kdyttétarkoitusluokkiin kuuluvat rakennuksen osat.

Valmisteluvaiheessa pykala oli 5 §, pykalan numero muuttui 7 8:ksi, koska valmisteluvaiheessa valiin lisatty-
jen kirjaimilla yksilityjen lisapykalien merkinta taytyi muuttaa numeroiksi.

Vaihdettaisiin termi nettoala termiin vertailupinta-ala.
8 § Rakennuksen laskennallinen ostoenergiankulutus.

Valmisteluvaiheessa pykala oli 6 §, pykalan numero muuttui 8 8:ksi, koska valmisteluvaiheessa valiin lisat-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisapykalien merkinté taytyi muuttaa numeroiksi.

Lisattaisiin ilmastointi mukaan otettavaksi, kun lasketaan rakennuksen ostoenergiankulutusta.

Lausuntokierroksen jalkeen liséttiin ensimmaiseen ja toiseen momenttiin ”...tai sithen verrattavalla laitteis-
tolla...”.

9 § Rakennuksen aurinkoenergian ja uusiutuvan energian jarjestelmat seka niiden laskenta.

Valmisteluvaiheessa pykalan numerona kaytettiin 6 a §, lopulliseen asetukseen ei ole mahdollista jattéaa kirjai-
milla merkittyja pykalid, joten lopullinen pykalannumero on asetuksessa 9 8.
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Lisattaisiin uusi 9 8 (6 a 8) Rakennusten aurinkoenergian ja uusiutuvan energian jérjestelmét seké niiden las-
kenta. Pykélassa saadettaisiin aurinkoenergian ja muun uusiutuvan energian jarjestelmien laskennasta seka
siitd, miten niiden tuotot voidaan ottaa huomioon E-luvun laskennassa.

Lausuntokierroksen jalkeen korvattiin toisesta momentista sana kayttd => kdyttotarkoitusta ja muutettiin kol-
mas momentti kuulumaan seuraavasti:

Energiayhteisssé tuotettu energia késitelldén laskennallisesti kuten rakennukseen kuuluvan laitteiston tuot-
tama energia, ainoastaan mikéali laskennassa kéytettdva energiayhteisén omistusosuus on kiinteiston rasit-
teena. Energian on omistusosuutta hankittaessa oltava uutta tai vapaata kapasiteettia.

Mahdollistettiin energiayhteistssa tuotetun tai ymparistdsta talteen otetun uusiutuvan energian hyédyntami-
nen E-luvun pienentdmisessa. Rakennuksen maaraystenmukaisuus taytyisi kuitenkin tayttya ilman em. uusiu-
tuvaa energiaa. Uusiutuvan energian suurempi maara mahdollistaisi rakennukselle vaatimustasoa merkitta-
vasti pienemman E-luvun saamisen. Toisin sanoen uusiutuvan energian maarasta huolimatta rakennuksen
taytyisi kuitenkin olla asetuksella asetettujen maaraysten mukainen ilman sitékin.

Myyty lampdenergia olisi laskettava samalla periaatteella kuin kaukolampd, kuten tahankin saakka on mene-
telty. Mikali taas uusiutuvan lampoéenergian saisi vastikkeetta esimerkiksi omistusosuuteen perustuen, niin se
laskettaisiin kuten kiinteiston omalla laitteistolla tuotettu uusiutuva energia.

Mikéali energiaa tuotettaisiin enemman kuin rakennuksessa tarvitaan vakioidun kayton mukaisesti, niin ylijaa-
maa ei voitaisi laskea hyvéksi ko. rakennuksen energiatehokkuuden parantamisessa. Tuotetun energian ja
kulutetun energian ajankohtien tulisi siis olla samat niilté4 osin kuin tuotettu energia voitaisiin laskea hyvaksi
rakennuksen energiatehokkuuden parantamiseen. Energian varastoinnilla voidaan lisata tuotetun energian
kayttoa. Varastoinnin haviot olisi otettava laskennassa huomioon.

Esimerkkeja

Olemassa oleva kerrostalo

Olemassa oleva rakennus, jossa kaukolampo.
Ei uusiutuvan energian tuotantoa.

Laskennallisen \

energiatehokkuuden |:||:||:|
vertailuluku, Eluku 0

+ Laskennallinen ostoenergia

» Energiamuotojen kertoimet
— @ Esimerkissa:
) ,' KL energiamuodon kerroin: 0,38
0 kWh/m Sahkon energiamuodon kerroin: 0,9
¢ = — === E-luku: 148,1 x 0,38 + 37,7 x 0,9

| . =91 kWhg(m2a)

* ® \ y

148,1 kWh/m?
I . -
Kaukoldmmon ostoenergia

Kaavio 1. Olemassa oleva kerrostalo, jossa koneellinen poistoilmanvaihto ja kaukolammitys. Kaukolammon ostoenergia 148,1 kWh/mz2, séhkon

ostoenergia 37,7 kWh/m2. E-luku: 91 kWhE/(m? a) laskettuna energianmuodon kertoimilla, s&hko 0,9 ja kaukolampd 0,38.
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Olemassa oleva kerrostalo, jossa
energiayhteiso ja aurinkosahko

8,2 kWh/

0 kWh/m?

29,56 kWh

LB B |
Sahkon ostoenergi
148,1 kW

Kaukoldammon ostoenergia

Kaavio 2. Olemassa oleva kerrostalo energiayhteisolla, ja jossa aurinkosahkon tuotanto kiinteiston ulkopuolella. Koneellinen poistoilmanvaihto,
kaukolammitys, aurinkoséhkdn sahkontuotto 15,8 kWh/m2, josta hyddynnettéava osuus 8,2 kWh/m2. Kaukolammén ostoenergia 148,1 kWh/m2,

séhkon ostoenergia 29,5 kwh/mz. E-luku: 83 KWhE/(m? a) laskettuna energianmuodon kertoimilla séhko 0,9 ja kaukolampd 0,38.

Olemassa oleva kerrostalo, jossa
energiayhteiso, aurinkosahko,
PILP ja maalampd

11,2 kWh

0 kWh/m?

LB N |
82,4 kWh
Sahkon ostoenergi
0 kWh/m?

Kaukoldammon ostoenergia

Kaavio 3 Olemassa oleva kerrostalo ilman osakkaiden energiayhteistd, ja jossa aurinkoséhkon tuotanto kiinteiston ulkopuolella. Poistoilmalam-

pépumppu ja maaldampd, koneellinen poistoilmanvaihto poistoilmaldmpdpumpulla. Maalampd, aurinkosahkod, jonka sahkdntuotto 15,8 kWh/m2,
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josta voidaan hyodyntaa 11,2 kwh/m2. Kaukolammon ostoenergia 0 kWh/m2 ja sahkdn ostoenergia 82,4 kWh/mz. E-luku: 75 KWhE/(m? a) ener-
gianmuodon kertoimilla sahko 0,9 ja kaukolamp6 0,38. Aurinkoséhkda hyddynnetty vain yleisiin tiloihin, silla kohteessa ei ole asuntojen vélista

energiayhteisoa.
10 § E-luvun, uusiutuvan ja uusiutumattoman energian vertailuluvun laskeminen.
Valmisteluvaiheessa pykala oli 7 §, pykalan numero muuttui 10 §:ksi, koska valmisteluvaiheessa valiin lis&t-

tyjen kirjaimilla yksildityjen lisdpykalien merkinta taytyi muuttaa numeroiksi.

Pykalassa saadettaisiin E-luvun, ja uutena asiana myds uusiutuvan ja uusiutumattoman energian lasken-
nasta. Pykalassa annettaisiin myés kaavat E-luvun, uusiutuvan primaarienergian ja uusiutumattoman primaa-
rienergien laskemiselle.

Energiamuotojen kertoimien lukuarvoina kaytettaisiin rakentamislain nojalla sdadettyja lukuarvoja. Energia-
muotojen lukuarvoista saadetédén valtioneuvoston asetuksella, joka on valmisteltavana samaan aikaan taman
asetuksen kanssa.

Lausuntokierroksen jalkeen korvattiin pykalan nimessa sana primaarienergian => energian vertailulukujen.

Liséksi kaavojen maaritelmaén Wsanks liséttiin ”...tai sithen verrattavalla...” ja korvattiin sanat primaari ja
maara => vertailuluku.

Muutettiin 3 ja 4 momenttia seuraavasti:

Uusiutuvan energian vertailuluku (Euusiutuva) ON laskettava energiamuodoittain eritellysta rakennuksen lasken-
nallisesta ostoenergiankulutuksesta kayttaen energiamuotojen lukuarvoina rakentamislain nojalla saadettyja
uusiutuvan energian energiamuotojen kertoimien lukuarvoja.

Muutettiin 5 ja 6 momenttia seuraavasti:

Uusiutumattoman energian vertailuluku (Euusivtumaton) ON laskettava energiamuodoittain eritellysté rakennuksen
laskennallisesta ostoenergiankulutuksesta kayttaen rakentamislain nojalla sdadettyja uusiutumattoman ener-
gian energiamuotojen kertoimien lukuarvoja.

Laskentaesimerkkeja on tdman perustelumuistion liitteena 1-5.
11 § Vaatimukset laskentamenetelmélle
Valmisteluvaiheessa pykala oli 8 8§, pykalan numero muuttui 11 §:ksi, koska valmisteluvaiheessa valiin lisét-

tyjen kirjaimilla yksildityjen lisdpykélien merkinta taytyi muuttaa numeroiksi.

Pykalan ensimmaisen momentin kohtaan h) lisattaisiin ilmastointijérjestelmé&. Kohtaan I) muutettaisiin termi
nettoala vertailupinta-alaksi.

Lausuntokierroksen jélkeen kohdassa a) korvattiin sana lampdominaisuudet => [&mpdhaviot.
Lisattiin kohtaan i) ...tai energian varastointi.
Lisattiin uusi kohta m) energian varastointi ja sen hyédyntaminen rakennuksessa

Lisattiin kolmanteen momenttiin ”...niin muun kuin kéyttétarkoitusluokan 1...”.
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Lisattiin uusi neljas momentti, koska lausuntokierroksella haluttiin korostettavan tata mahdollisuutta ja muulla ta-
valla tehtyna se olisi hankalaa seka voisi aiheuttaa markkinaesteitd, koska asetukseen ei ole mahdollista kuvata
vaihtoehtoja kattavasti siten, etta kaikki variaatiot mahdollistuisivat. Neljas momentti olisi:

"Mikéli rakennuksen E-luvun laskennassa halutaan hyddyntéé edistyksellisid s&éto- ja automaatiojérjestelmia, niin
laskentaan on kéytettdvéa dynaamista laskentamenetelmé&d ja osoitettava, etté sisdympériston laatu téyttaa sille
rakentamismdaéardyksissé asetetut vaatimukset rakennuksen kéyttéaikana.”

Taman asetuksen antohetkella rakentamismaarayksilla asetetuilla vaatimuksilla tarkoitettaisiin ymparistoministe-
rion asetus uuden rakennuksen sisailmastosta ja ilmanvaihdosta 1009/2017 mukaisia vaatimuksia. Mikali sisail-
mastosta ja ilmanvaihdosta annettua asetusta muutetaan, niin muutetun asetuksen voimaantulon jalkeen haettu-
jen rakentamislupien yhteydessa sisdymparistdn laadun taytyisi tayttaa uuden, muutetun asetuksen mukaiset vaa-
timukset.

Lausunnoissa on mm. mainittu automaatio, alykkaat lammitys- ja ilmanvaihtojarjestelmat, kulutusjousto, energian
varastointi seka aktiivinen aurinkosuojaus. Nama ovat hyvin dynaamisia ja niité ei voida luotettavasti laskea ja arvi-
oida kuukausitason stationaarimenetelmilla. Vaihtoehtona on tuottaa runsaasti erilaisia taulukoita, joista tulisi kehi-
tyksen este. Esimerkiksi aktiiviseen aurinkosuojaukseen, esim. markiisi, vaikuttavia ja taulukoitavia tekijoita olisivat
mm. aurinkosateilyn mittausanturin sijainti ja sateilyintensiteetin sdatéarvot, markiisin mitat, kankaan laatu jne. Ja
jos markiisia ohjattaisiinkin sisélampotilan mukaan, eik& auringon sateilyintensiteetin mukaan, niin sité ei voitaisi
kayttaa, koska taulukosta ei kyseista vaihtoehtoa loytyisi ja ndin energiatehokasta ratkaisua ei voisi kayttda ennen
taulukkoarvojen uusimista.

Jos oletetaan, ettd laadittaisiin varsimarkiisille aktiivinen aurinkosuojaustaulukko ja taulukoitaisiin esimerkiksi
seuraavasti:

o 5ikkuna leveytta

e 5 ikkuna korkeutta

e 5 erilaista lasitusta

e 5 erilaista markiisikangasta

e 5 erilaista markiisin kokoa ja

e 5 eri asetusarvoa auringon sateilyintensiteetille, jolloin marskiisi laskeutuisi alas
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Kyseiseen kuukausilaskentamenetelmassa kaytettavaan taulukkoon tulisi aurinkoenergiakertoimia yhteensa 5
x5x5x5x5x5eli 15 625 eri arvoa per ilmansuunta ja per kuukausi. Tasta taulukosta ei olisi mydskaan
apua ylilampenemistarkasteluissa, koska kuukausitason tarkastelulla ei voida tarkastella hetkittaisia lampoti-
loja. Ja taulukoituja arvoja ei voisi kayttaa, jos markiisia ohjattaisiin esimerkiksi sisdlampdétilan mukaan tai ti-
lassa tarvittavan luonnonvalontarpeen mukaan.

Energianvarastointi ei ole haviétonta. Omakotitalo, jossa on vesikiertoinen lattialammitys ja sahktvastukset varaa-
jassa, kuluttaa laskennallisesti séhkodenergiaa, jota ostetaan noin 23 000 kWh. Jos rakennuksen lisétéaéan akusto ja
automaatiojarjestelma ohjataan lataamaan sita aamuyon tunteina, niin kustannuksissa saastetaan, mutta sahkoa
ostetaan 1 000 kWh enemmaén. Kustannuksia voidaan saastaa ja tehopiikkeja siirtdd, mutta energiaa kuluu enem-
man. Automaation hydty nakyy kustannuksissa, ei energiakulutuksessa. Energiatehokkuustarkasteluissa tdméa
tarkoittaisi hetkittaista energiamuodonkerrointa, jolla voitaisiin painottaa eri ajanhetkistéa energiakulutusta.

12 § Saitiedot

Valmisteluvaiheessa pykala oli 9 §, pykalan numero muuttui 12 8:ksi, koska valmisteluvaiheessa valiin lisat-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisdpykalien merkinta taytyi muuttaa numeroiksi.

13 § Ulkoilmavirrat ja huonelampétilat

Valmisteluvaiheessa pykéala oli 10 §, pykalan numero muuttui 13 §:ksi, koska valmisteluvaiheessa véliin lisét-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisapykalien merkinté taytyi muuttaa numeroiksi.

14 § Rakennuksen vakioitu kaytto
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Valmisteluvaiheessa pykala oli 11 §, pykalan numero muuttui 14 §:ksi, koska valmisteluvaiheessa valiin lisat-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisdpykalien merkinta taytyi muuttaa numeroiksi.

Pykalan ensimmaisessa momentissa vaihdettaisiin termi nettoala termiksi vertailupinta-ala. Myos taulukossa
oleva termi nettoala vaihdettaisiin termiin vertailupinta-ala.

Pykalan kolmannessa momentissa vaihdettaisiin sana, lasketaan => on laskettava.

Pykalan neljanteen momenttiin lisattaisiin iimastointijérjestelma.
15 § Lampiman kayttéveden vakioitu kayttd

Valmisteluvaiheessa pykala oli 12 §, pykalan numero muuttuil5 8:ksi, koska valmisteluvaiheessa valiin lisat-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisapykalien merkinté taytyi muuttaa numeroiksi.

Pykéalan ensimmaisessa momentissa muutettaisiin termi nettoala termiksi vertailupinta-ala.

Pykalan kolmas momentti poistettaisiin, koska kayttbvesiverkoston ja kalusteiden virtaamien hallinta on va-
kiintunut ja otettu huomioon my6s muissa rakentamismaarayksissa eika siihen ole enda perustetta kohdistaa
taman tyyppista kannustinta varsinkin, kun tata asetusta olisi velvoittavasti noudatettava vasta 1 paivasta
tammikuuta 2028 alkaen julkisten elinten omistuksessa oleviin uusiin rakennuksiin ja 1 paivasta tammikuuta
2030 alkaen kaikki uusiin rakennuksiin.

Julkisen elimen maéaritelma tulee energiatehokkuuslakiin (1429/2014) osana energiatehokkuusdirektiivin (EU)
2023/1791 toimeenpanoa. Energiatehokkuusdirektiivin 2 artiklan 12 kohdan maéritelman mukaan julkisilla eli-
milla tarkoitetaan kansallisia, alueellisia tai paikallisia viranomaisia ja kyseisten viranomaisten suoraan rahoit-
tamia ja hallinnoimia yksikoita, jotka eivat kuitenkaan ole luonteeltaan teollisia tai kaupallisia.

16 § Laskentavyohykkeet

Valmisteluvaiheessa pykala oli 13 §, pykélan numero muuttui 16 §:ksi, koska valmisteluvaiheessa valiin lisat-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisapykalien merkinta taytyi muuttaa numeroiksi.

17 § Erikoistilat ja eraat tekniset jarjestelmat

Valmisteluvaiheessa pykala oli 14 8, pykalan numero muuttui 17 8:ksi, koska valmisteluvaiheessa véliin lisattyjen
kirjaimilla yksiloityjen lisdpykalien merkinta taytyi muuttaa numeroiksi.

Pykalaan lisattaisiin mahdollisuus hytdyntaéd rakennuksessa syntyvaa hukkalampéa rakennuksen E-luvun lasken-
nassa. Laskennassa otettaisiin huomioon myés hukkalampda tuottavan laitteiston energiankulutus tai vaihtoehtoi-
sesti kaytettaisiin talteen otetulle ja kiinteiston lammittamiseen kéaytetylle hukkalammoélle kaukolammaon energia-
muodonkerrointa laskennassa.

Edellytettaisiin jarjestelmien mitoituksessa ja suunnittelussa otettavaksi huomioon rakennuksen sijainnista ja kayt-
totarkoituksesta johtuvat suunnittelulampétilat ja sisdymparistolosuhteet. Téllaisia jarjestelmia ovat lammitys- ja
jaéhdytysjarjestelma seka ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelma.

Jarjestelmat olisi tasapainotettava ja eristettava kustannustehokkaalle tasolle. Téllaisia jarjestelmia olisivat esimer-
kiksi ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelma seka kayttdvesiverkosto ja varaajat. Rakennusten energiatehokkuusdi-

rektiivin 2 artiklan 6 kohdan mukaan “rakennuksen teknisilla jarjestelmilla” tarkoitetaan rakennuksen tai rakennuk-
sen osan teknisia laitteita, joita kéytetaan, tilojen lammitykseen, tilojen jaghdytykseen, ilmanvaihtoon, kayttoveden
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lAammitykseen, kiintedan valaistukseen, rakennuksen automaatioon ja ohjaukseen, paikan paalla tapahtuvaan uu-
siutuvan energian tuotantoon ja energian varastointiin.

Lausuntokierroksen jalkeen sana kokonaisuudessaan korvattiin => hyédyksi saadun I&mmaén osalta ja poistettiin
kolmas momentti.

18 § Lammitysenergian nettotarve

Valmisteluvaiheessa pykala oli 15 §, pykalan numero muuttui 18 8:ksi, koska valmisteluvaiheessa véliin liséttyjen
kirjaimilla yksiloityjen lisdpykalien merkinta taytyi muuttaa numeroiksi.

19 § Lampohavién huomioon ottaminen E-luvun laskennassa

Valmisteluvaiheessa pykala oli 16 8, pyk&lan numero muuttui 19 8:ksi, koska valmisteluvaiheessa véliin lisattyjen
kirjaimilla yksildityjen lisapykalien merkinta taytyi muuttaa numeroiksi.

20 § Vuotoilmavirran huomioon ottaminen E-luvun laskennassa

Valmisteluvaiheessa pykala oli 17 §, pykalan numero muuttui 20 8§:ksi, koska valmisteluvaiheessa véliin lisét-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisdpykalien merkinté taytyi muuttaa numeroiksi.

Muutettaisiin ensimmaisen momentin sanajarjestysta. Poistettaisiin maininta "Muutoin laskennassa on kéytet-
tédva rakennuksen vaipan ilmanvuotolukuna arvoa 4 m*/(h m?)”. Lisattaisiin mahdollisuus osoittaa ilmanpita-
vyys mittaamalla rakennus osittain. Taméa helpottaa esimerkiksi kerrostalojen tiiveyden osoittamista, jos mit-
taaminen tapahtuisi satunnaisotannan perusteella ja olisi kuitenkin riittavan laaja esimerkiksi 20-25 prosenttia
rakennuksesta. Muutettaisiin pykalan viimeisen virkkeen sanajarjestysta.

Lausuntokierroksen jalkeen lisattiin vaihtoehtoinen arviointitapa muille kuin asuinrakennuksille

Muissa kuin asuinrakennuksissa kertoimena voi kayttaa alle 3 metria korkeille rakennuksille: 35, 3—6 metria
korkeille rakennuksille: 24, 6—-12 metrié korkeille rakennuksille: 20 ja yli 12 metria korkeille rakennuksille 15.
21 § Lammitysjarjestelmén energiankayttd

Valmisteluvaiheessa pykala oli 18 §, pykélan numero muuttui2l 8§:ksi, koska valmisteluvaiheessa valiin lisat-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisapykalien merkinta taytyi muuttaa numeroiksi.

Lisattaisiin pykalan neljanteen momenttiin mahdollisuus jattéd mukavuuslattialammitys huomioon ottamatta
laskennassa, jos markatilassa on rakennuksen paaasialliseen lammitysjarjestelmaan liitetty itsendisesti toi-
miva lammitys.

Lausuntokierroksen jalkeen lisattiin pykalan 4 momenttiin myos kayttétarkoitusluokan 1 rakennukset. Niita
koskevat samat reunaehdot kuin kayttotarkoitusluokan 2 rakennuksia ja saavat nain menetellen saman helpo-
tuksen E-luvun laskentaan.

22 § Tulisija ja lampépumppu

Valmisteluvaiheessa pykéala oli 19 §, pykalan numero muuttui 22 §:ksi, koska valmisteluvaiheessa véliin lisét-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisapykalien merkinté taytyi muuttaa numeroiksi.

23 § Uusiutuvan ja paastéttoman energian maara
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Valmisteluvaiheessa pykalan numerona kaytettiin 19 a 8, lopulliseen asetukseen ei ole mahdollista jattaa kir-
jaimilla merkittyja pykalia, joten lopullinen pykalannumero on asetuksessa 23 8.

Lisattaisiin uusi 23 § (19 a 8) Uusiutuvan ja paéstottbmén energian méaéré. Pykalan ensimmaisessa momen-
tissa olisi vaatimus uusiutuvan ja paastottoman energian vahimmaismaarasté seka kuvailu, mitéa kaikkea uu-
siutuvaa energiaa voidaan laskea mukaan tassa yhteydessa.

Pykalan toisessa momentissa kuvaillaan, kuinka paikan paalla poltettava uusiutuva energia otetaan huomioon
laskennassa sekad annetaan kaava uusiutuvan ja paastottéman energian laskentaan.

Lausuntokierroksen jéalkeen vaihdettiin SPF-luku SCOPou-luvuksi pykalassa ja kaavassa, koska se I0ytyy lait-
teiden energiamerkinnasta. Lukuarvo sailyi ennallaan.

Muutettiin 1 momentissa oleva teksti ...verkoista ostettujen uusiutuvien ja paastéttéomien energioiden
maarista, jotka tayttavat kansallisella tasolla vahvistetut kriteerit... => verkosta ostetun séhkén paéstoétté-
mén ja uusiutuvan energian osuudesta.

Tassa laskennassa uusiutuvan ja paastéttdman energian vertailulukuna kaytetdan tehokkaassa kauko-
lAmmossa arvoa 1, muussa kaukolammadssa kaytetdan arvoa 0,87, kaukojaéhdytyksessa ja sahkossa
kaytetaan vertailulukuna arvoa 0,96.

Luvut vastaavat Energiateollisuus ry:n julkaisemia tilastotietoja ja ndin voidaan varmistaa, ettd voidaan
hyodyntaa uusiutuvan ja padstéttoman energian maara kokonaisuudessaan laskennassa, jolloin myos
muut kuin asuinrakennukset saavat siité hyotya tdhan laskentaan.

Lampopumppujen hyotysuhteet ilmoitetaan nykyisin standardiin EN 14825 (tilat) ja EN 16147 ja lampo6-
pumppujen SCOP-vuosisuhteeseen perustuen. Tuotteilla on pakollinen energiamerkinta, jossa tulee va-
hintdén esittdd Keski-Euroopan sédavyohyketta koskeva lampdpumpun energialuokka ja sen maarityk-
sessa standardin EN 14825 mukaisesti kaytetty mitoittava teho (kW).

Aiempiin standardeihin esim. EN 14511 perustuvaa lamp6épumpun lampdékertoimien ilmoittamista ei enaa
vaadita ja muutoksen seurauksena lampdpumppujen valmistajat esittavat ja mittaavat tuotteistaan
SCOP-lampdkertoimet eivatka yleisesti julkaise EN 14511 mukaisia lampopumpun lampokertoimia tai
[Ampopumpun SPF-lukuja. Talléin SCOP-lampdkertoimet tai vahintdédn EN 14825 -standardiin perustu-
vat lamp6pumpun energiamerkinnan mukaiset tiedot ovat yleisesti saatavilla, kun taas EN 14511 -stan-
dardiin perustuvat lampépumpun lampokertoimet tai lampdpumpun SPF-luvut taas eivét ole yleisesti
saatavilla. Ohjeistuksen tulee perustua yleisesti saatavissa oleviin tietoihin.

Tekemalla ohjeistus SCOP-energiamerkintoihin perustuen ja sovittamalla tiedot Suomen séaévydhykkei-
siin (ilmastoon) saadaan tarkastelut tehtya kaytossa olevaan standardiin perustuen. Ohjeistuksen tarkas-
telussa huomioidaan Suomen saavyohykkeille korjattujen SCOP-hy6tysuhteiden lisaksi SCOP-lamp6-
kerroinmdaritysta vastaava mitoittava lampépumpun teho ja tahan SCOP-maaritykseen perustuva lam-
popumppupaketin energiapeittoaste.

Lampopumpun SCOP-méaarityksen mukaisen tehon ja sitd vastaavan rakennuksen energiapeittoasteen
laskenta Suomen olosuhteissa saavythykkeittdin on laskentamenettelyyn sisallytetty tarkeé laskentojen
luotettavuutta parantava ominaisuus, joka on aiemmissa SCOP-tarkasteluissa usein puutteellisesti huo-
mioitu. LampOpumpun energiapeittoasteen esittdmisvelvoitteen asettamista energiatodistuksen lisatietoi-
hin on esitetty energiatodistuslainsaadanndn kehittamishankkeen valmistelutyéryhmalle. Energiatodis-
tuksessa on velvoite energiaselvityksen paivittdmisesté ennen rakennuksen kayttdéonottoa, jos lupavai-
heen energiaselvityksen perusteena oleviin suunnitelmiin on tullut muutoksia. Tama koskee mygs ener-
giatodistusta ja lampopumpulle annettuja/kaytettyja tietoja.
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24 § limanvaihto- ja ilmastointijdrjestelméa

Valmisteluvaiheessa pykala oli 20 §, pykalan numero muuttui 24 §:ksi, koska valmisteluvaiheessa valiin lisat-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisdpykalien merkinta taytyi muuttaa numeroiksi.

Pykalan nimeen ja pykalatekstiin lisattaisiin iimastointijérjestelma.
25 § Jaahdytysjarjestelma

Valmisteluvaiheessa pykala oli 21 §, pykalan numero muuttui 25 §:ksi, koska valmisteluvaiheessa valiin lisat-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisdpykalien merkinta taytyi muuttaa numeroiksi.

26 § Valaistuksen ja kuluttajalaitteiden sahkénkayttd

Valmisteluvaiheessa pykala oli 22 §, pykalan numero muuttui 26 8§:ksi, koska valmisteluvaiheessa véliin lisét-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisapykalien merkinté taytyi muuttaa numeroiksi.

3 luku Rakennuksen lampo6héavio
27 8 Rakennuksen lampohavion maarittaminen

Valmisteluvaiheessa pykéala oli 23 §, pyk&lan numero muuttui 27 8:ksi, koska valmisteluvaiheessa véliin lisat-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisapykalien merkinta taytyi muuttaa numeroiksi.

Pykalan ensimmaéaiseen momenttiin liséttaisiin vaatimus, etta rakennuksen lampdhavié voi olla enintaan 90
prosenttia vertailuarvoilla rakennukselle méaaritetysta vertailulAampohaviosta.

Rakennuksen lampo6haviot eivat voisi kasvaa, vaikka erilaisten toimenpiteiden vaikutus E-lukua pienentavasti
voitaisiin ottaa huomioon. E-lukua pienentavilla toimenpiteilla ei toisin sanoen voisi olla vaikutusta rakennuk-
sen kokonaisenergiatarpeeseen, mutta pienelld E-luvulla voitaisiin osoittaa rakennuksen ratkaisuiden edistyk-
sellisyys puhtaan energian suuren maaran ja energian vahaisen tarpeen osalta.

Muutoksella toimeenpannaan osaltaan rakennusten energiatehokkuusdirektiivin paastéttémalle rakennukselle
asetettuja vaatimuksia.

Liséksi pykalaan lisattaisiin vaatimus, etta paastottéman ja lahes nollaenergiarakennuksen on taytettava lam-
pohavitvaatimus huoneistoittain pari- ja ketjutalossa. Talla halutaan parantaa oikeusvarmuutta, koska esimer-
kiksi paritalon voi laskea keskiarvolla ja niin ollen olisi mahdollista, ettéa toinen huoneisto olisi eristetty vaati-
muksia paremmaksi ja toinen vaatimuksia huonommaksi. Eroa ei ole mahdollista havaita laskelmista, joten
olisi tarpeen tdsmentda asia sdddoksessa.

Lausuntokierroksen jalkeen lisattiin ensimmaiseen momenttiin saanto, jonka mukaan loma-asumiseen suun-
niteltavan pientalon lampohavio voi olla enintdan yhta suuri kuin vertailuarvoilla rakennukselle méaéritetty 1am-
pohavio, koska tasauslaskentaan tehty parannus ei koskisi taman tyyppisia loma-asuntoja.

Rakennuksen laajennusta tai kerrosalaan laskettavan tilan lisddmistd, missé ilmanvaihdon ja [ammityksen
jarjestamisessa voi kayttdad olemassa olevaa ilmanvaihto- tai lAmmitysjarjestelmaa, koskisivat edelleen raken-
nuksen lampohavion osalta vain rakennuksen vaipan lampoéhaviolle asetetut vaatimukset. Toisin sanoen E-
lukua ei tarvitsisi laskea edella kirjoitetun mukaiselle laajennukselle tai kerrosalan lisdamiselle.

Muutettiin siirtokelpoisia rakennuksia koskeva paivamaara vastaamaan edellisen asetuksen voimaantulopéi-
vamaaraa, jotta siirtokelpoiset rakennukset, kuten viipalekoulut voidaan edelleen hytdyntaa.
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Rakennusvaipan lammoneristavyyden parantamista puoltavat monet argumentit:
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vaipan eristdvyyden parantaminen kohdistuu rakennuksen pitkaikdisempaan osaan, rakenteiden kayt-
toika on pidempi kuin talotekniikan
vaipan eristdvyyden parantaminen toteuttaa direktiivin vaatimuksen energiantarpeen pienentdmisesta
kymmenell& prosentilla
vaipan eristdvyyden parantaminen vaikuttaa koko ketjuun eli

o tilalaitteiden tehotarve pienenee

o putkikoot pienenevat

o lammontuottolaitteiston tehontarve pienenee

o koko rakennuksen tehontarve pienenee, joten talla on vaikutusta tarvittavaan energiaverkko-

jen kapasiteettiin

sahkokatkon tapauksessa 150 m? omakotitalo jaahtyy 18 tunnin aika yli 0,5 astetta vahemman.
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parannuksen kohdistuminen vaippaan jattaa mahdollisuuksia energiatehokkuuden parantamiseksi
rakennuksen elinkaaren aikana, vaipparakenteisiin on hankala kohdistaa energiatehostamistoimenpi-
teitd elinkaaren aikana

tehontarpeen rajoittaminen on myds energiatehokkuutta

aidosti teknologianeutraali talotekniikan osalta

saadosteknisesti yksinkertaisesti toteutettavissa

helposti ymmarrettava

hallitusohjelman mukainen, ei liséa saantelya

ei ole altis vika- ja virhetoiminnoille tai yllapidon puutteille

ei lisda tekniikkaa ja rakennusten "monimutkaisuutta”

parannus hoituu useimmiten ilmapitavyyttd, ilmanvaihdon lammontalteenoton vuosihydtysuhdetta
ja/tai ikkunoita parantamalla. Rakenteiden umpiosissa ei valttamatta tarvita muutoksia.
loma-asumiseen ei ole tulossa muutoksia, joten perinteinen hirsirakentaminen on turvattu
positiivinen vaikutus lammityskauden lampdéolosuhteisiin

pieni vaikutus keséan sisalampdétiloihin, mutta ylilmpenemista saadetdan omalla pykalalla
direktiivin hengen mukainen eli energiatehokkuus ensin
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teknologianeutraali tapa parantaa energiatehokkuutta

rakenteellinen energiatehokkuus on keskeinen tapa vahentaa lammityksen aiheuttamia piikkeja
sahko- ja lampojarjestelmissd. Tama auttaa vahentamaan kysyntépiikeissa tarvittavia fossiilisia poltto-
aineita.

rakenteellinen energiatehokkuus mahdollistaa, ettd kulutusta voidaan siirtdéd pois kysyntéapiikeista il-
man mukavuustason heikkenemisté tai olosuhteiden laskemista asumisterveysasetuksen asettamien
rajojen ulkopuolelle

liséksi rakenteellinen energiatehokkuus pienentaa olosuhteiden palauttamiseen tarvittavaa kysynta-
piikkid.



Esimerkki 1. Omakotitalo 153 m?

Esimerkkiomakotitalon vertailuarvoilla laskettu vertailulampdhavio on 132 W/K, jolloin ehdotettu raja-arvo olisi
118,8 W/K. Tama voitaisiin saavuttaa esimerkiksi rakenteellisen energiatehokkuuden 33 §:n mukaisilla ulko-
seinan, ikkunoiden ja ovien lammonlapaisykertoimien (U-arvo) vertailuarvoilla.

Rakennustilavuus 383 rak-m* Julkishupinta-ala on 144 m*
Maanpaaliis et kerrostasoalat yhteensa 168 m* Ikkunapinta-ala on 15 % maanpaallisesta kemostasoalasta
Lammitetty nettoala, lampimat tilat 153 m*® |kkunapinta-ala on 17 % julkisivun pinta-alasta
Lammitetty nettoala, puolilampim:at tilat m* Lampohavio on 88 % vertailutasosta (lampimat tilat)
Rakennusiuokka (1 - 9) 1
1
Rakennuksen kemosmadra | 1 kerrosta
Perustiedot Lampohavioiden tasaus
Pinta-alat, m* U.arvot, Wiim® K) Ominaislampohavio, WK
[A] 1Y) [Hyemt = A - U]
RAKENNUSOSAT Vertailu. Suunnittelu- | Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Lampimat tilat anvo anvo ano anrvo ratkaisu ratkaisu
Ulkogaina 111 111 047 0.12 189 133
Massivipuuseing ' 0,40 - .
Yldpohja 15 153 0,09 0.09 13,8 138
Alapohja (ulkoilmaan rajoitiuva) 0,09 - .
Alapohja (rydmintatilaan rajoithuva) 07 - .
Alapohja (maanvastainen) 153 0,16 0,16 245 245
Muu maanvastainen rakennusosa 016 - -
Ikkunat 25,2 252 1,00 0.70 252 176
Wko-ovet ja tuuletusiuukut * 79 1,00 070 7.9 55
Kattoikkunat 1,00 - -
Kattoval okuvut 1,00 - -
Lampimit tilat yhieensa 450 45|ﬂ 90,2 74,7
Puglilampimat titat tal maaraaikaise! rakennukset
Ulkoseina 0,26 -
Massinvipuuseing ' 0,60 -
'Ylapohja 0,14 -
Alapohja (ulkoilmaan rajoittuva) 0,14 -
Alapohja (rrémintatilaan rajoittuva) 0,26 -
Alapohja (maanvastainen) 0,24 -
Muu maanvastainen rakennusosa 0,24 -
Ikkunat bl 1,40 -
Ulko-ovet ja tuuletusuukut ™ 1,40 -
Kattoikkunat 1,40 -
Kattavalokueul 1,40 -
Puoliampimat tilat yhteensa - - -
Iimanvuoteluku, mi{h mé) Vuotoilmavirta, m*'s Ominaislampahavio, WK
(9] (9= g [ 35 - AI3600] [Hyustsams = 1200 - g, ]
VAIPAN ILMAVUODOT Vertailu. Suunnittelu- | Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Vuotoilma anvo ano anvo ano ratkaisu ratkaisu
Lampimat tilal 2,0 20 0.0071 0,0071 B.5 8.6
Pualilampimat tilat 2,0 - .
Poistoilmaviria, m*/'s limanvaihdon LTO:n Ominaislampohavio, WK
[ gl vuosihyotysuhde, % [n,] [Hy = 1200 - gy, 5 - (1-ma)]
ILMANVAIHTO Vertailu. Suunnittelu- | Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Hallittu ilmanvaihto anvo anvo anvo anvo ratkaisu ratkaisu
Lampimat tilat 0,061 55 55 329 3249
Lampimat tilat, &i LTO vaatimusta ] - .
Puolilampimat tilat 55] -
Puolilampimat tilat, ei LTO-vaatimusta 0 -
Ominaislampahavia, WK
[H = Hyont * Hyyosoams * Hi)
Rakennuksen lampohavidgiden tasaus Vertailu- Suunnittelu-
ratkaisu ratkaisu
Lampimien tilojen ominaislampohavio 132 116
Puglilampimien tilojen - -

Kuva 1. Vaihtoehto 1 omakotitalon lampo6héavibvaatimusten tayttdmiseksi.
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Raja-arvo voidaan saavuttaa parantamalla rakennuksen ilmapitavyyttéa 33 8:n mukaisen rakenteellisen ener-
giatehokkuuden tasoon eli g50 =0,6 m3/(h m?) ja parantamalla ilmavaihdon lamméntalteenottoa 55 prosentin
vertailuarvosta arvoon 65 prosenttia.

Rakennustilanus 383 rak-m* Julkisivupinta-ala on 144 m*
Maanpailliset kerrostasoalat vhleensd 168 m" Ikkunapinta-ala on 15 % maanpaallisesta kerostasoalasta
Lammitetty nefloala, Iampimat tilat 153 m* Ikkunapinta-ala on 17 % julkisivun pinta-alasta
Lammitetty nefioala, puclilampimat tilat m* Lampdhavie on 90 % vertailutasosta (I3mpimal tilat)
Rakennusluokka (1 - 8) 11
Rakennuksen Kemosmaana | 1 kerrosia
Perustiedot Lampohaviciden tasaus
Pinta-alaL, m? U-arval, Wiim® K) Ominaislampohivic, WK
[A] U] Myees = A - U]
RAKENNUSOSAT Viartailii- Suunmittel- | Vertaili- Siuifnittel- Viertailii- Suinnaite-
L&mpimdal filal arvo arvo arvo amve ratkaisu ratkaisu
Ulkoseina 111 111 047 0,17 18,9 18,9
Massivipuuseing " 0,40 - -
Ylapahja 153 153 0,09 0,09 138 13,8
Alapohja (ulkoilmaan rajoithea) 0,09 - -
Alapohja (ryémintatilaan rajoithuva) 047 - -
Alapahja (Maanvastainegn) 153 0,6 0,16 245 245
Muu maanvastainen rakennusosa 0,16 - -
Ikkunat 25.2] 252 1,00 1,00 252 252
Ulko-ovet ja tuuletusiuukut © 79 1,00 1,00 7.9 7.9
Kattoikkunat 1,00 E ;
Kattovalokiat 1,00 B .
Lampimat tilat yhteensa 450 450 90,2 90,2/
Puodilarnpirmat Hat (5 masraaikaisel rakennukset
Ulkoseina 0,26
Massivipuuseing " 0,60
Ylapohja 0,14
Alapohja (ulkoilmazn rajoitea) 0,14
Alapohja (redmintatilaan rajoithuva) 0,26
Alapohja (maamvastainen) 0,24
Muu maamnvastainen rakennusosa 0,24
Ikkunat b 1,40
Ulko-ovet ja luuletusiuukut @ 1,40
Kattoikkunal 1,40
Kattoval okl 1,40
Puolilampimil tilat yhieensa
lmanvuololuku, m*{h m®) Vuotoillmaviria, m/s Ominaislampdhadvic, WK
[Gze] [ o= Qs 35 - AIG00] [Hywotonms = 1200 - Qy ]
VAIPAN ILMAVUODOT Vrtailu- Suunnittelu- | Vertailu. Suunnitteh- Vrtailu- Suunnitteh-
Vuoloilma anvo amvo ano avo ratkaisu ratkaisu
Lampimat tilat 20 0.6 00071 0,0021 85 2.6
Pualilampimat tilat 2,0 - -
Poistoilmavirta, m"s Imanvaihdon LTO:n DOminaislampdhadvic, WK
[9:5) vuosihystysuhde, % [n.d [Hy = 1200 - G 5 - (1-1l]
ILMANVAIHTO Vrtailu- Suunnittelu- | Verailu. Suunnitieh- Virtailu- Suunnitte-
Hallittu iimanvaihto anvo anve anvo avo ratkaisu ratkaisu
Lampimeat tilat 0,061 55 65 329 256
Lampimat tilat, el LTOvaatimusta [} - -
Pualilampimat tilat 55|
Puolilampimat tilat, ei LTO-vaatimusia 1]
Ominaislampohavic, WK
IH = Hysaq + Hugtomms + Hil
Rakennuksen lampohaviciden tasaus Vertailu- Suunnitteb-
ratkaisu ratkaisu
Lampimien tikojen ominaislampohavic 132 118
Puolilampimien tilojen

Kuva 2. Vaihtoehto 2 omakotitalon lampo6héavibvaatimusten tayttdmiseksi.
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Esimerkki 2 Asuinkerrostalo 3168 m?

Esimerkkiasuinkerrostalon vertailuarvoilla laskettu vertailulampohavio on 1 766 W/K, jolloin ehdotettu raja-
arvo olisi 1 589,4 W/K. Tama voidaan saavuttaa rakenteellisen energiatehokkuuden 33 §:n mukaisilla ulkosei-
nan, ikkunoiden ja ovien lammaonléapaisykertoimen vertailuarvoilla.

|Rakennustilavuus rak-rm® Julkisivupinia-ala on 2084 m*
|Maanpaallnget kerroslasoalal yhieensa 335 mt Ikkunapinta-ala on 18 % maanpialisesth kerrostasoalasta
|L5mmihe=u.‘y nelioala, Idmpimat tilat 3168 m? Ikkunapinta-ala on 28 % julkisivun pinta-alasta
|Lamemitetty netioala, pucklampsmsi tilat m* Lampdhdivid on 88 % verailulasosia (lampimd tikat)
|Rahennus.lunhu {1-9) 2
|manaingan huoneistokenitaingn ohjausmahdolisws (9 1ai 1) | 1
|Rakennuksen kerrosmddra | karrosta
Perustiedot |Lampohavididen tasaus
Pinta-alat, m* U-arvot, Wiim® K} Ominaistimpbhivia, WK
[A] U] [Hyo = & - U]
RAKENNUSOSAT Vertailu- Suunnittelu- | Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
ILMII.'N'I"M-I' [kt arvia arvo arvo A ratkaisu ratkaisu
|I..IIH1:|5-ena 1477 1387 .17 0.12 251.1 166.4
|Massiwipumin::| 1 0.40 - .
Ylipohija 601 601 0.09 0.09¢4 54.1 4.1
Alapobija (ulkodmaan rapodbuva) 0.09 - -
Alapohja (redmintitilaan rajoitiuva)) 0.7 - -
Alapohja (maanvastainen) 601 0.16 0.16) B6.2 962
|Muu maanvastainen rakennusosa 0.16 I . .
|Ikl:unal 500.2| 590.0 1.00 0.70 500.2 4130
|I..Ill-w-4:wn1 j tuulstusiuukut ¥ 117.0 1.00 o.70] 117.0 81.4]
|ratcikiunat 1.00 . .
[rattevalekuvat 1.60 - =
Lampimat tilal yhieensa 3 298] 3 296 1018.5] B11.6|
Puclifimpimal tlal tal médrSaikaisel rekennuksel
ukoseina 0.25
Massivipuuseind " 060
Yiipohja 0.14
Alapohja (uikciimaan rajoithuva) 0.14
Alapohja (rydmintitilaan rajoitiuva) 0.26
Alapohja (maanvasiainen) 0.24
Muu maanvasiainen rakennusosa 0.24
|iEunat | 1.40
JUtko-ovet ja tuuletusiuuiou © 1.40
[Fattoikkunat 1.40
|Fattovalokuvt 1.40 - .
[Puclilimpimit tilat yhteenséd . | - -
lmanmvusteduku, mYih mT) Vustailmavirta, m'/s Ominaistimpohdvid, WK
[85] (6. Qw35 - AI3E00] [Hwotonma ™ 1200 - G, ]
WAIPAN ILMAVUODOT Vertailu- | Suunnittelu- | Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- | Suunnittelu-
Vuotoilma arva arvo arvo arvo ratkaisu ratkaisu
|Lémpirma tilat 20 20 0033 [ | [5+E:] e |
|Pusiilampimat tilat 2.0
Poistoilmavirta, m's limanvaihdon LTO:n Ominaislimpohivio, WK
(9. .l vuosihytysuhde, % [n.] [Hiy = 1200 - g,  * (1-14]]
|ILMANVAIHTO Vertailu- Suunnittelu- | Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
|Hll|i't1.'|.| ilmanvaihto arve arvoe arvo arvo ratkaisu ratkaisu
|La-'np-mat Lilat 1.267 55 554 6B4 3 684 3]
|Lémpimat tilat, & LTC.vaatimusia ] .
|Prectilampimat tilat 55]
|Puclilampimit tilat, ei LTOvaatimusta ]
|
Ominaislimpohiid, WK
[H = Hig * Hyoinama * Hild
Rakennuksen lampohivididen tasaus Vertailu- | Suunnittelu-
ratkaisu ratkaisu
|Lampimien tilojan ominalslampohavic 1 766| 1 559

Kuva 3. Vaihtoehto 1 asuinkerrostalon ldmpdéhéviévaatimusten téyttémiseksi.
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My@s parantamalla rakennuksen ilmapitavyytta ja ilmanvaihdon lamméntalteenottoa voidaan kyseinen taso
saavuttaa. Raja-arvo voidaan saavuttaa parantamalla rakennuksen ilmapitavyytta asetuksen 33 8:n mukaisen
rakenteellisen energiatehokkuuden tasoon eli g50 =0,6 m3/(h m?) ja parantamalla ilmavaihdon lammontal-
teenottoa 55 prosentin vertailuarvosta arvoon 70 prosenttia.

s e e

|Rakanﬂu5tlnm.rs rak-m* Julkishnspinta-ala on 2094 m?
|Maanpaaniset kemostasoalal yhieensd 3335 m* Ikkunapinta-ala on 18 % maanpaallizesta kerroslagoalasta
|Léirl1rr1iiat13,' natboala, Emgimad tilal 3 168 my? Ikkwnapinta-ala on 28 % julkisivun pinta-alasta
|L.amm|1|at'|3,I neticala, puclildmpimat tlat m* Lampdhavid on B9 % vertailutasosta (JAmpimal tilat)
|Rakennusluokka (1 - 8) 2
|nanvaindon huoneistokahtainen ohjausmahdolisuus (0 tai 1) | 1
|Rakennuksen kerosmadara | kerrosta
Perustiedot Limpohaviciden tasaus
Pinta-alat, m* U-arvol, Wiim® K) Ominaisldmpahdvie, WK
[A] [u [Hiss = A - U]
RAKENMUSOSAT Vertallu- Suunnittelu- | Vertallu- Suunnittelu- Vertablu- Suunnittelu-
Lampdmdl Blat arvo arvo arvo arvo ratkalsu ratkaisu
Llkoseing 1477 1387 0.17 047 2511 235.8)
[Massivipuusaing " 0.40 - -
Ylapohja 601 601 0.09 i0.09] 54.1 54.1
Adapohja (ulkcilmaan rajoitluva) 0.09 B .
Alapohja (nydmintitilasn rajoitiuva) 0.17 - -
Alapohja (maanvasiainan) 601 0.16 0.18 95,2 862
Muu maanvasiainen rakennusosa 0.16 - .
Ikkunat 500.2] 5500 1.00 1.00 5002 580.0
Ulko-owel ja uuletusluukul 5 117.0 1.00 1,000 117.0 117.0
|Katioikkunat 1.00 - -
|Kattovatokuut 1.00 - -
Lampimat tilat yhteensh 3 206| 3 206 1018.5 1 083.0
Puolitdmpirnal idad tai madraaikalsel rakennuksel
Ulkoseina 0.26
|Massivipuuseing " 0.60
Yidpohja 0.14
Alapohja (ulkollmaan rajoitiuva) 014
Alapohja (nydmintitilaan rajoitiuva) 0.26
Alapohja [maanvasiainen) 0.24
Muu maanvastainen rakennusosa 0.24
Iikusrual | 1.40
Ulko-ovet ja tuubetusluukut * 1.40
|Kattoikkunat 1.40
|ratevatokua 1.40 - -
Pualilimpimit tilat yhteensd - - - -
limanvustoluku, m*{h m¥) Vuotolimavirta, m'is Ominalsldmpdhivie, WK
[9s] (g, .= 9s1 35 - AJIG00] [Hysotcams = 1200 - g, 4]
VAIFAN ILMAVUODOT Viertailu- Suunnittelu- | Vertailu- Suwnnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Vuotollma arve arve arvo arvo rathaisu ratkaisu
|Lampimat tilat 20 0.6 0.0523] 00157 628 T5.E|
Puolildmpimat tilat 2.0 | s .
Poistollmavirta, m*is limanvaihdon LTO:n Ominaislimpdhdvia, WK
19 vuosihybtysuhde, % [n, || [H, = 1200 g, , - (1-,)]
JILMANVAIHTO Vertailu- Suunnittelu- | Vertailu- Suunnittelu- Vaertailu- Suunnitbelu-
|Hatlittu iimanvaibite arve arve anve anve rathaisu ratkaisu
|Lamgpiman tilat 1.267 55 T0] 684.3 456.2
|Liampimii titai, ei LTO, vaatimusta [} - -
|Puotilampimat tilat |
[Puctilampimat tilat, e LTO-vaatimusta 1]
l

Ominaisldmpdhdvic, WK
[H - Hh:u #+ Houoiams # Hn]

Rakennuksen lampdhavididen tasaus Vertailu- Suunnittelu-
ratkaisu ratkaisu
Lampimben tilojen ominaislimpéhivic 1 766 1 568|
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Kuva 4. Vaihtoehto 2 asuinkerrostalon lampdéhéavibvaatimusten tayttdmiseksi.
28 § Rakennuksen vaipan lampo6havio

Valmisteluvaiheessa pykala oli 24 §, pykalan numero muuttui 28 §:ksi, koska valmisteluvaiheessa valiin lisat-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisdpykalien merkinta taytyi muuttaa numeroiksi.

29 § Rakennuksen vuotoilman lampéhavion laskeminen
Valmisteluvaiheessa pykala oli 25 §, pykalan numero muuttui 29 8:ksi, koska valmisteluvaiheessa valiin lisat-

tyjen kirjaimilla yksildityjen lisdpykalien merkinté taytyi muuttaa numeroiksi.

Pykéalassa tasmennettéisiin vuotoilman maaran mittaamista rakennuksen osittaisen mittauksen osalta, koska
sitd mahdollisuutta ei aiemmin ole ollut selkeédsti sanottuna. Poistettaisiin mahdollisuus korvata mittaus huo-
nolla ilmanvuotoluvun arvolla ja lisattaisiin mahdollisuus osoittaa ilmanpitavyys mittaamalla rakennus osittain.
Tama helpottaa esimerkiksi kerrostalojen tiiveyden osoittamista, jos mittaaminen tapahtuisi satunnaisotannan
perusteella ja olisi kuitenkin riittdvan laaja esimerkiksi 20—25 prosenttia rakennuksesta.

Lausuntokierroksen jalkeen korvattiin 4 momentista teksti ”...mittaamalla rakennus kokonaan tai osittain. Mit-
taus voidaan korvata teollisen talonrakennuksen laadunvarmistusmenettelylla.” tekstilla “tdmén asetuksen 17
§:n mukaisesti.”

30 § Rakennuksen ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelman lampoéhavion laskeminen

Valmisteluvaiheessa pykéala oli 26 §, pyk&lan numero muuttui 30 8:ksi, koska valmisteluvaiheessa véliin lisat-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisapykalien merkinta taytyi muuttaa numeroiksi.

Pykalan otsikkoon ja pykalatekstiin lisattaisiin iimastointijérjestelmé.
4 luku Erindiset saannokset
31 § Rakennuksen ilmanpitavyys

Valmisteluvaiheessa pykala oli 27 §, pykélan numero muuttui 31 §:ksi, koska valmisteluvaiheessa valiin lisat-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisapykalien merkinta taytyi muuttaa numeroiksi.

Parannettaisiin ilmanvuotoluvun minimivaatimusta arvosta 4 m3/(h m?) arvoon 2 m3/(h m?).
32 § Routaeristys, perusmuurin lammaoneristys, erdiden tilojen valinen ja alapohjan eristys
Valmisteluvaiheessa pykéala oli 28 §, pykalan numero muuttui 32 §:ksi, koska valmisteluvaiheessa vdliin lisét-

tyjen kirjaimilla yksildityjen lisapykalien merkintéa taytyi muuttaa numeroiksi.

Lisattaisiin pykalan nimeen alapohjan eristys ja edellytettaisiin, etté pientalon alapohjan lamménlépéisykerroin
saa olla enintdén 0,10 W/(m? K), kun maanvaraisessa alapohjassa on lattialdmmitys.

Alapohjan energiatehokkuuden parantaminen on kallista jalkeenpdin ja toisaalta mydskaan sen tyyppisia kor-
jauksia ei usein tehda, joissa se olisi ylipaataan mahdollista, joten olisi perusteltua huolehtia hyvasta lam-
moneristyksesta uusissa rakennuksissa alusta lahtien.
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Muita hyotyja ovat esimerkiksi neitseellisen kiviaineksen kayton vahentaminen seké kosteusteknisen toimi-
vuuden paraneminen. Talla on erityista merkitystéa paikkakunnilla, joissa ns. hyvien rakennuspaikkojen maara
on vahainen. Hyvin varaava lattialammitys mahdollistaa myds kulutusjouston.

Koko rakennushankkeen kustannuksista alapohjan [Ammoneristyspaksuuden kasvattaminen kolminker-
taiseksi olisi noin yksi prosentti. Alapohjan [Ammoneristavyyden parantaminen vahentééa alapohjan lampoha-
vidita ja koko rakennuksen laskennallista energiakulutusta 1-2 prosenttia.

Energiatodistusrekisterin mukaan lattialammitys on lAmmdonjakomenetelméa 97 % uusista omakotitaloista ja 91
% muista pienista asuinrakennuksista. Ainoastaan 3 % néaista saavuttaa tai alittaa ehdotetun uuden maanva-
raisten alapohjien lammonlapaisykertoimen (0,10 W/ (m? K)). Suuressa osassa pientaloista alapohjan lam-
monlapaisykerroin on jo pienempi kuin lahes nollaenergiavaatimusten (0,16 W/ (m? K)).

33 § Laskennallinen kesaajan huonelampétila

Valmisteluvaiheessa pykala oli 29 §, pykalan numero muuttui 33 8§:ksi, koska valmisteluvaiheessa véliin lisét-
tyjen kirjaimilla yksilityjen lisapykalien merkinté taytyi muuttaa numeroiksi.

Huonelampdtilan jaéhdytysraja-arvona pidettaisiin 27 celsiusastetta asetuksen lausuntoversiossa ehdotetun
26 asteen sijaan. Lisaksi laskentavalia muutettiin. Aiemmin ollut kesdkuun 1 paivan ja elokuun 31 paivan vali-
nen aika. Nyt olisi toukokuun 1 paivasta elokuun 31 paivaan.

Laskennallisen kesdajan huonelampdtilan tarkastelujaksoa laajennettaisiin toukokuuhun, jolloin uusi tarkaste-
lujakso olisi toukokuun ensimmadisesté péivasté elokuun viimeiseen péivaéan.

Tasmennettaisiin litteessa 1 mainittujen tunnittaisten tietojen kayttoa E-luvun laskennassa. Kyseessa ei ole
uusi vaatimus, vaan tarkoitus olisi tismentéaé laskentavaatimusta vastaamaan voimassa olevaa laskentata-
paa. Tunnittaiset tiedot on julkaistu ymparistoministerion Suomen rakentamismaarayskokoelma -verkkosivus-
tolla (www.ym. fi/rakentamismadaraykset) kohdassa Energiatehokkuus/Muut materiaalit/- Paastéttoman raken-
nuksen laskennassa kaytettavat saatiedot (xIs)

Raja-arvoa edellytetdan noudatettavaksi myds pientaloissa, mutta pientaloille on vapautus laskentatarkaste-
lusta, jos osoitetaan vaatimuksenmukaisuus vaatimuksena olevilla teknisilla ratkaisuilla.

Liitteen yksi E-luvun ja lammitystehon laskennassa kaytettavat saatiedot paivitettaisiin vastaamaan valittua
vuoden 2050 saatietoa. Saatiedot paivitettaisiin, koska naiden vaatimusten mukaisten rakennusten rakenta-
minen alkaa vasta vuonna 2028 julkisten elinten omistukseen tulevien uusien rakennusten ja vuonna 2030
alkaen kaikkien uusien rakennusten osalta. Nama rakennukset ovat kaytdssa vahintaéan 50 vuotta eli ainakin
viela vuonna 2080 ja siksi on perusteltua ottaa huomioon jo nyt tiedossa olevat aiempaa pidemmat korkeiden
lampétilojen jaksot.

Tassa asetuksessa olevat lampétilojen lukuarvot ja muut arvot olisivat suunnittelua ja rakentamista varten.
Myds ymparistoministerion asetuksen uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta soveltamisala on
uuden rakennuksen sisailmaston ja ilmanvaihdon suunnittelu ja rakentaminen. Olemassa olevassa rakennuk-
sessa olevan asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisten olosuhteiden arviointiin ja valvontaan sovelletaan
Sosiaali- ja terveysministerion asetusta asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulko-
puolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista.
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34 § Rakennuksen koneellisen ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelman ominaissahkéteho

Valmisteluvaiheessa pykala oli 30 §, pykalan numero muuttui 34 §:ksi, koska valmisteluvaiheessa valiin list-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisdpykalien merkinta taytyi muuttaa numeroiksi.

Pykalan nimeen ja tekstiin lisattaisiin ilmastointijérjestelmé.

35 § Energiankaytdon mittaus rakennuksessa

Valmisteluvaiheessa pykala oli 31 §, pykalan numero muuttui 35 8:ksi, koska valmisteluvaiheessa valiin lisat-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisapykalien merkinté taytyi muuttaa numeroiksi.

36 § Rakennuksen lammoén ja séhkon tehon tarve

Valmisteluvaiheessa pykala oli 32 §, pykalan numero muuttui 36 §:ksi, koska valmisteluvaiheessa véliin lisét-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisapykalien merkinté taytyi muuttaa numeroiksi.

37 § Rakenteellinen energiatehokkuus

Valmisteluvaiheessa pykéalé oli 33 §, pyk&lan numero muuttui 37 8:ksi, koska valmisteluvaiheessa véliin lisat-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisapykalien merkinta taytyi muuttaa numeroiksi.

Pykalan 2 momentin 3 kohtaan liséttéisiin mahdollisuus kédyttda mydés yhdistelméaé séhkélammitys + ilmalém-
popumppu. Pienehkoissa yksitasoisissa omakotitaloissa yksi ilmalampdpumppu sahkolammityksen liséksi
olisi toimiva ratkaisu myds energiatehokkuusmielesséa. Isommissa tai useampi kerroksisissa rakennuksissa
energiatehokkuutta voisi tehostaa useammalla ilmalampépumpulla, jolloin energiatehokkuusvaatimukset tayt-
tyvat. llimalampépumpulla voidaan myo6s jadhdyttaa tarvittaessa kuumina vuodenaikoina. llmalampdpumppu
olisi pientalossa myds 29 pykalan mukainen jaahdytysjarjestelma.

Lausuntokierroksen jalkeen tdsmennettiin kohtaa 3 korvaamalla teksti kaukolamp6éd, maalampépumppua,
iima-vesilampépumppua tai sahkolammitysta, jonka tukena on yksi tai useampi ilmalampopumppu. => 3) Ra-
kennuksen lammitysjérjestelméné on kéytettava lammitysjérjestelméd, josta ei aiheudu fossiilisten polttoainei-
den hiilidioksidipdéstéja paikan pdéllé tai séhkéldmmitysté, jonka tukena on huoneistokohtaisesti yksi tai use-
ampi ilmaldmpépumppu.

38 § Energiaselvitys
Valmisteluvaiheessa pykala oli 34 §, pykalan numero muuttui 38 8§:ksi, koska valmisteluvaiheessa véliin lisét-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisapykalien merkinté taytyi muuttaa numeroiksi.

Pykalan ensimmaisen momentin kohtaan 1) lisattaisiin ilmastointijérjestelma.

38 8:n 2 momentissa energiaselvitykseen lisaksi tarvittaviin tietoihin tehtaisiin muutoksia ja lisattaisiin seuraa-
vat uudet kohdat 1-3 ja 5-7:

1) kdytén aikaisen kasvihuonekaasujen vertailuluku 4a § mukaisesti;
2) aurinkoenergian tarkastelu 6 a § mukaisesti

3) E-luvun, uusiutuvan ja uusiutumattoman energian vertailulukujen laskeminen 7 §:n seké uusiutuvan ja
padstéttomén energian vertailuluku 19a § mukaisesti;
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4) kuten voimassa olevan asetuksen kohta a) laskennallinen keséaikainen huoneldmpdtila 33 §:n (voimassa
olevassa 29 §) mukaisesti;

5) oleskelutilojen oleskeluvybhykkeiden ldmpdéolosuhteet Iammityskaudella ympéristéministerién asetuksen
uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta (1009/2017) mukaisesti;

6) pdivdnvalosuhde on laskettava ja ilmoitettava niista tiloista, joille kes&aikainen huoneldmpdtilatarkastelu on
tehty;

7) jérjestelmévaatimusten tadyttdmisesta tehtdvan tarkastusasiakirjamerkinndn sisalto.

Lisattaisiin 3 momenttiin vaatimus siita, etta rakennusvaiheen vastuuhenkilén on huolehdittava tarkastusasia-
kirjamerkinnén péivittdmisesté huolehtiminen, kun tasapainotustyét on tehty.

2 momentin e-kohdan oleskelutilojen oleskeluvydhykkeiden lampoéolosuhteiden tarkastelulla osoitetaan, etta
suunnitteluratkaisujen vaikutukset [Ampdolosuhteisiin ovat tunnistettuja ja arvioituja. Tarkastelun tulee siséaltaa
seuraavat asiat:

- esitys tarkastelussa huomioiduista oleskelutiloista ja oleskeluvythykkeista;
- méaarittely tarkastelussa huomioiduista keskeisista suunnitteluarvoista;
- arvio niista suunnitteluratkaisuista, joilla lampo6olosuhteisiin vaikutetaan;

- tiedot lampoviihtyvyyteen vaikuttavista tekijoista ja niiden merkitys, kuten eri pintalampétilat (vaippa,
ikkuna ja mahdolliset kylmasillat), lammitysjarjestelméan tyyppi ja lammonluovutuksen sijoittelu seka
tuloilman ja muun ilman liikkkeen vaikutus vedon tunteeseen;

- perusteelliset johtopaatdkset siitd, miksi lAmpdolosuhteet pysyvat sisadilmastosta ja ilmanvaihdosta
annetun asetuksen mukaisina oleskeluvydhykkeella lammityskaudella.

2 momentin kohdan e) lampdolosuhteiden tarkastelu ei edellytéd huonekohtaista tai yksityiskohtaista lasken-
taa, ellei rakennuksen ratkaisu tai poikkeuksellisuus sita erityisesti vaadi. Tarkastelun laajuuden mukaisesti
voidaan tarkastelussa huomioida myds yksityiskohtaisempia ilmiditd, kuten operatiivinen lampétila ja vedon
tunne viileasta ilmavirrasta. Yksityiskohtaisempaa laskentaa vaativa ratkaisua voi olla sellainen, jossa on ris-
kialttiit ratkaisut suurilla viileilla pinnoilla ilman paikallista lammoénluovutusta. Tarkastelumenetelmien vaati-
vuutta arvioitaessa on huomioitava kohtuullisuus. Yksityiskohtaiset CFD-tarkastelut edellyttavat erityisosaa-
mista ja voivat olla tydlaita ja kustannuksiltaan merkittavia. Virtauslaskenta (CFD) on tietokoneella tehtava
tarkastelu, jolla arvioidaan ilman liikkumista ja lampétilan jakautumista tilassa. Sen avulla nahdaéan, mihin
suuntaan ilma virtaa, kuinka nopeasti ja minka lampdista se on. CFD-tarkastelua kaytetdan lampoéolosuhtei-
den arviointiin, kuten vedon, lampétilan tasaisuuden ja ilmanvaihdon toimivuuden selvittdmiseen, jotta tila tun-
tuu kayttajista miellyttavalta. Pienasuinrakennusten hankkeissa on kohtuutonta edellyttdd CFD-simulointia
osana energiaselvitystd, mikali lampdolosuhteet voidaan perustellusti arvioida suunnitteluratkaisuihin, mitoi-
tukseen ja yleisesti hyvaksyttyihin periaatteisiin nojautuen.

5 luku Voimaantulo ja siirtymédsaiannékset
39 § Voimaantulo

Valmisteluvaiheessa pykéala oli 35 §, pykalan numero muuttui 39 §:ksi, koska valmisteluvaiheessa véliin lisét-
tyjen kirjaimilla yksildityjen lisapykalien merkintéa taytyi muuttaa numeroiksi.
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Asetus olisi tarkoitettu tulemaan voimaan tammikuun 1 paivana 2027.

Asetusta sovellettaisiin julkisten elinten omistamiin uusiin rakennuksiin 1.1.2028 lahtien ja muihin uusiin ra-
kennuksiin 1.1.2030 lahtien.

Rakennusten energiatehokkuusdirektiivissa on maarapaivat soveltamiselle uusiin rakennuksiin. Asetus tulisi
voimaan kuitenkin niin, etta sita voisi soveltaa heti voimaantulon jalkeen ja saada uudelle rakennukselle paas-
tottdman rakennuksen energialuokka siiné vaiheessa, kun energiatodistusta koskevat séddokset sen mahdol-
listavat. Rakentamishankkeessa olisi kuitenkin sovellettava kokonaisuudessaan joko voimassa olevia saan-
noksia tai uusia sddnndksia. Toisin sanoen valinnat osittaisesta soveltamisesta tai séadosten soveltamisesta
ristiin eivat olisi mahdollisia.

Rakennusten energiatehokkuusdirektiivin (EPBD) méaaritelma 5) "julkisilla elimilld” direktiivin (EU) 2023/1791
2 artiklan 12 kohdassa maariteltyja julkisia elimid” viittaa energiatehokkuusdirektiivin maaritelmaan, joka on
kansallisessa lainsdadanndssa maéritelty energiatehokkuuslain 1382/2025 méaaritelmat pykéldan 3 kohdassa 17.

"julkisella elimelld kansallisia, alueellisia ja paikallisia viranomaisia ja niiden suoraan rahoittamia ja hallinnoimia
yksikoita, jotka eivat kuitenkaan ole luonteeltaan teollisia tai kaupallisia."

Energiavirasto on julkaissut energiatehokkuusdirektiivin julkisen elimen ('public body’) maaritelmasta ohjeen.
https://energiavirasto.fi/documents/11120570/255662964/Ohje_%20Julkinen%20elin.pdf/22213691-b3da-
20a7-ca8b-f29af80e1d74/0Ohje_%20Julkinen%20elin.pdf?t=1771335944189

Asetuksen Liite 1

Liitteen 1 E-luvun ja lammitystehon laskennassa kaytettavat sddtiedot pdivitettaisiin vastaamaan valittua vuo-
den 2050 séétietoa. Saatiedot paivitettaisiin, koska asetuksessa saadettyjen vaatimusten mukaisten raken-
nusten rakentaminen alkaisi vasta vuonna 2028 julkisten elinten omistukseen tulevien uusien rakennusten ja
vuonna 2030 alkaen kaikkien uusien rakennusten osalta.

Uudet rakennukset ovat kaytdssa vahintaan 50 vuotta eli ainakin vielda vuonna 2080. Rakennusten ylilampe-
nemisen vaikutuksia on tutkittu valtioneuvoston selvitys- ja tutkimussuunnitelman osana hankkeessa "llman-
vaihto- ja jadhdytysjarjestelmien resilienssi lampo6aaltojen ja hengitystieinfektioiden suhteen: Uudis- ja kor-
jausrakennusten teknisten ratkaisujen toiminta muuttuvissa olosuhteissa”. Tutkimuksen mukaan helleaalloista
aiheutuu Suomessa vuosittain keskimaéarin noin 110 ennenaikaista kuolemaa ja 170 sairaalahoitojaksoa, ja
tulevaisuudessa haitat voivat moninkertaistua. Asuntojen ylildmpenemisen torjuntatoimien avulla on mahdol-
lista ehkaista merkittdva osuus vakavista terveyshaitoista. Hankkeen julkaisu |6ytyy valtioneuvoston julkaisu-
arkistosta: https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/165209

Lammityksen mitoituslampdtiloja ei ole tarvetta muuttaa.

Liitteen 1 taulukon 2 "Saatiedot kuukausittain saavyohykkeella | Helsinki-Vantaa” lukuarvot on paivitetty ase-
tuksen viimeistelyvaiheessa.

Asetuksen Liite 2
Liite 2 on rakennusten kayttdtarkoitusluokkien 1 ja 2 kuluttajalaitteiden, valaistuksen ja [ampimén kayttéveden

profiloiduista kayttdasteista. Kuluttajalaitteiden profiloidun vuorokauden kayttdasteita seka kuluttajalaitteiden
ja valaistuksen kayttdasteiden kuukausittaisia painokertoimia kaytetaan aurinkoséhkojarjestelman tuottaman

37


https://energiavirasto.fi/documents/11120570/255662964/Ohje_%20Julkinen%20elin.pdf/22213691-b3da-20a7-ca8b-f29af80e1d74/Ohje_%20Julkinen%20elin.pdf?t=1771335944189
https://energiavirasto.fi/documents/11120570/255662964/Ohje_%20Julkinen%20elin.pdf/22213691-b3da-20a7-ca8b-f29af80e1d74/Ohje_%20Julkinen%20elin.pdf?t=1771335944189
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/165209

sahkon ostoenergiakulutusta vahentavan osuuden laskennassa. Lampiman kayttéveden profiloidun vuoro-
kauden kayttdasteita seka kuukausittaisia painokertoimia kaytetdan aurinkolammaonjarjestelmén tuottaman
[Ammon laskennassa.

Profiloituja vuorokauden kayttbasteita ja kuukausittaisia painokertoimia kaytetéaan, jotta aurinkosadhko- ja au-
rinkolampgojarjestelmien tuottaman energian hyédyntadmiseen tulee huomioitua asuinrakennusten kayton vuo-
rokausi-, arki—viikonloppu- ja kausivaihtelua. Aurinkoenergian tuotanto vaihtelee voimakkaasti vuorokauden-
ja vuodenaikojen mukaan, samoin asuinrakennusten sahkon- ja lampiméan kayttéveden kulutus, jolloin profiloi-
tuja kayttbasteita kayttden saadaan vakioitua kayttda sovellettua huomioimaan kayton vaihtelua.

3. Asetuksen vaikutukset
3.1. Kustannusoptimaalisuus

Kustannusoptimaalisella tasolla tarkoitetaan sitd, etté investointi energiatehokkuuteen tuottaisi asuinraken-
nuksissa 30 vuoden ja muissa rakennuksissa 20 vuoden kayton aikana lisainvestointikustannusta enemman
hyotya. Kaytonajan kustannuksiin lasketaan rakennuksen energiankulutukseen vaikuttavien rakenteiden ja
teknisten jarjestelmien yllapitokustannukset ja energiakustannukset.

Energiatehokkuusvaatimusten kustannusoptimaalisuutta testattiin neljalla rakennustyypilla, jotka edustavat
erilaisia rakennuttajia (esim. kotitaloudet, taloyhtitt, julkinen sektori, yksityinen sektori). Kustannusoptimaalis-
ten tasojen ero vaatimuksiin on yhden asunnon rakennuksella -13 %, asuinkerrostalolla -1 %, opetusraken-
nuksella -12 % ja toimistorakennuksella -7 %. Markkinaosuuksilla painotettu ero vaatimustasoon on -7 %.

Vaatimukset ovat kotitalouksia, taloyhti6ita, julkista sektoria seké yksityista sektoria edustaville rakennuttajille
kustannusoptimaalisella tasolla. Energiatehokkuusvaatimusten tiukennus kasvattaa 1,5 % investointikustan-
nuksia, mutta laskee rakennuksen kayttnajan energiakustannuksia siten, ettd 20 vuoden (muut kuin asuinra-
kennukset) tai 30 vuoden (asuinrakennukset) kokonaiskustannukset eivat kasva.

Energiantarpeen 10 % tiukennus vuoden 2018 alusta tulleisiin energiatehokkuusvaatimuksiin kasvattaa
keskikokoisen omakotitalon rakennuskustannuksia 6000 € (siséltden arvonlisaveron 25,5 % ja katteet) tai
keskikokoisen kerrostaloasunnon rakennuskustannuksia 3000 € (sisaltéden arvonlisdveron 25,5 % ja katteet).

Vuoden 2021 jalkeen valmistuneista uusista rakennuksista 80 prosenttia tayttda paastéttoman rakennuksen
energiatehokkuudelle ehdotetut vaatimukset. Jaljelle jaavat 20 prosenttia l&ahes tayttavat ehdotetut vaatimuk-
set. Niidenkin energiatehokkuus mahtuu 15 prosentin toleranssiin. Paastéttémille rakennuksille asetettavat
vaatimukset virallistavat markkinaehtoisesti toteutuvan uusien rakennusten energiatehokkuuden.

Suomen paastottoman rakennuksen (ZEB) energiatehokkuusvaatimukset tulevat olemaan 10 prosenttia tiu-
kemmat kuin l&hes nollaenergiavaatimukset (nZEB) eli vahentavat uudisrakennusten energiankulutusta 10
prosenttia verrattuna 2018 voimaan tulleiden vaatimusten mukaisesti rakennettuihin uudisrakennuksiin. Uu-
delleen laaditun rakennusten energiatehokkuusdirektiivin valmistelu kesti useita vuosia. Osa toimialan yrityk-
sistd on ennakoinut tuotannossaan tulevat vaatimukset, joten nykyhetkeen verrattuna odotettavissa

on 5-8 % energiankulutuksen véahentyminen.

Kéaytonaikaiset paastot lasketaan ostoenergiankulutuksesta valtakunnallisilla kertoimilla. Pa&stdjen suuruus
on energiatodistuksessa annettava lisatieto, joka ei kasvata kustannuksia. EU:n tasolla uusiutuvan energian
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osuus lammityksesta oli vuonna 2023 noin 26 %, Suomessa 61 %. Koska uusiutuvan energian osuus on Suo-
messa jo suuri, raja-arvot on mahdollista saavuttaa ilman ylimaaraisia investointeja.

3.2. Taloudelliset vaikutukset

Vahimmaisvaatimukset kasvattavat jonkin verran investointikustannuksia, mutta laskevat rakennuksen kay-
tbnajan energiakustannuksia. Vaatimukset ovat kotitalouksia, taloyhtidita, julkista sektoria seka yksityista sek-
toria edustaville rakennuttajille kustannusoptimaalisella tasolla. Vaatimusten tiukennus johtaa rakennustyypin
mukaan 5-10 % energiankulutuksen vahentymiseen verrattuna lahes nollaenergiarakentamiseen, koska osa
uudisrakentamisesta rakennetaan jo nyt energiatehokkaammiksi kuin lahes nollaenergiavaatimukset ovat.

Energiatehokkuusvaatimusten tiukennus kasvattaa 1,5 % investointikustannuksia, mutta laskee rakennuksen
kaytdnajan energiakustannuksia siten, ettd kustannusoptimaalisuuslaskennassa kaytettavien ajanjaksojen 20
vuotta (muut kuin asuinrakennukset) tai 30 vuotta (asuinrakennukset) kokonaiskustannukset eivat kasva.
Energiatehokkuuden paranemisen hyddyt korostuvat ja takaisinmaksuaika lyhenee, mikali télla hetkell& naky-
vissa oleva energian hinnankehitys jatkuu.

Suurimpaan osaan uusista rakennuksista tehdaan jo nyt tiiviysmittaukset. Marginaalinen lisdkustannus tulee
niille rakennuksille, joihin ei ole tdh&n asti tehty tiiviysmittauksia. Asetukseen kirjattu mittausvelvoite kasvattaa
erityisesti omakotitalojen rakennuttajien osalla ymmarrysta siitd, ettei mittausta tehda vain energiatodistusta
varten vaan tarkoitus on varmistaa, etteivat ilmavuodot kasvata rakennuksen home- seka kosteusvaurion ris-
kia tai energiankulutusta eiké heikenna sisaymparistdolosuhteita.

Pienempi energian- ja tehontarve vaikuttaa myds kuluttajien energialaskuihin myonteisesti. Lisaksi hyva lam-
monpitavyys lisaa resilienssia tilanteissa, joissa energian hinta nousee korkeaksi tai energiaa ei ole saatavilla
lammitykseen. Erityisesti tyynet pakkaspaivéat ovat haasteellisimpia, koska esimerkiksi tuulivoimaa ei ole tuol-
loin tarjolla ja sahkosté saattaa esiintya niukkuutta.

3.3. Vaikutukset viranomaisten toimintaan

Uudella asetuksella ei ole oleellisia vaikutuksia valtion ja kuntien valiseen tehtéavanjakoon eika valtion viran-
omaisten keskinaisiin toimivaltasuhteisiin. Muutoksella ei ole vaikutuksia viranomaisten tehtaviin. Uusi asetus
perustuu asiasisélloltdén voimassa olevaan asetukseen, joten muutoksen aiheuttama uusi tilanne on toden-
nakdisesti rakennusvalvonnan nopeasti omaksuttavissa. Asetuksen tueksi on valmisteilla opastavaa materi-
aalia ja ymparistoministerion verkkosivuilla julkaistujen yksinkertaisten laskentataulukoiden paivitysta. Naiden
tarkoitus on palvella viranomaisten ohella suunnittelijoita ja muita rakentamiseen liittyvia tahoja.

3.4. Ympadristo- ja terveysvaikutukset

Asetuksella parannetaan rakennusten energiatehokkuutta voimassa olevaan asetukseen verrattuna raken-
nustyypin mukaan noin 10 prosenttia sek& ohjataan ympéariston kannalta edullisten energiamuotojen kayttéon.
Energiatehokkuuden parantaminen vahentad energiantuotannon paastéja ja niiden aiheuttamia ymparisto- ja
terveysvaikutuksia vastaavassa suhteessa voimassa olevan asetuksen tasoon nahden. Rakennukset ovat
kuitenkin pitkaikaisia, joten paremman energiatehokkuuden taloudelliset, ymparisto- ja terveysvaikutukset
ovat pitkakestoisia.

Paastot lasketaan ostoenergiankulutuksesta valtakunnallisilla vakiokertoimilla tai sertifioiduilla/vahvistetuilla
kertoimilla.
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Paastojen suuruus on energiaselvityksessa annettava lisatieto, joka ei kasvata kustannuksia. EU28-tasolla
uusiutuvan energian osuus lammityksesta oli vuonna 2023 noin 26 %, Suomessa 61 %. Koska uusiutuvan
energian osuus on Suomessa jo suuri, raja-arvot on mahdollista saavuttaa ilman ylimaaraisia investointeja.

Kaukolammon kasvihuonekaasupaastojen odotetaan laskevan nykyiseltd tasolta 35 % vuoteen 2030 men-
nessa. Kun lisdksi rakennusten energiatehokkuuskin paranee, paasttrajat on mahdollista alittaa ilman ylimaa-
raisia investointeja, kuten oman uusiutuvan energian tuotantolaitteistoja. Mikali kaukolammaon paastot eivat
vahene odotetusti, padstorajojen alittaminen vaatii joko séhkoistymisté tai omaa uusiutuvan energiantuotan-
toa.

Asetuksella parannetaan rakennusten energiatehokkuutta voimassa olevaan asetukseen verrattuna 10 pro-
senttia. Liséksi uusien rakennuksien energiankaytén CO?-paastoille asetetaan raja-arvot. Naiden yhteisvaiku-
tuksena seka energiantuotannosta aiheutuvat paastot ettd muut haitalliset ymparistévaikutukset véhenevat.
Energiatehokkuus, erityisesti ulkovaipan tiiviys ja aarisadolosuhteiden huomioonotto suunnittelussa paranta-
vat siséolosuhteita.

Vuosittain uusia rakennuksia rakennetaan noin 1 prosenttia olemassa olevaan rakennuskantaan verrattuna.
Rakennukset ovat kuitenkin pitkaikaisia, joten paremman energiatehokkuuden ymparisto- ja terveysvaikutuk-
set ovat pitkakestoisia.

3.5. Muut yhteiskunnalliset vaikutukset

EPBD:n velvoittaman energiantarpeen pienentdminen 10 %:a tasauslaskennan kautta toteuttaa myos direktii-
vin vaatimaa rakenteellisen energiatehokkuuden parantamista ja on teknologianeutraali tapa parantaa ener-
giatehokkuutta seké pienentaa rakennuksen tehontarvetta. Rakenteellinen energiatehokkuus on keskeinen
tapa vahentaa lammityksen aiheuttamia piikkeja sahko- ja lampojarjestelmissa. Tama auttaa vahentamaan
kysyntépiikeissa tarvittavia fossiilisia polttoaineita seké vahentéda myos séahkdverkon ongelmien riskia.

Liséksi hyva lammonpitavyys lisaa resilienssia tilanteissa, joissa energian hinta nousee korkeaksi tai energiaa
ei ole saatavilla lammitykseen. Erityisesti tyynet pakkaspaivat ovat haasteellisimpia, koska esimerkiksi tuuli-
voimaa ei ole tuolloin tarjolla ja sdhkosta saattaa esiintya niukkuutta.

3.6. Muut vaikutukset

Asetusehdotuksella ei arvioida olevan muita vaikutuksia mainittavissa méaarin.

4. Asetuksen valmistelu

Asetus on valmisteltu ymparistéministeridssa virkatydna ja on osa rakennusten energiatehokkuusdirektiivin
toimeenpanoa. Toimeenpanoa tukemaan on nimetty sidosryhmisté koostuva seurantaryhma ja asetusten val-
mistelun tueksi sidosryhmien edustajista koostuva valmisteluryhma, joissa on esitelty keskeiset muutokset
etukateen ja kayty keskusteluja niiden vaikutuksista. Seurantaryhméssé on laaja alan edustus ja siind keskus-
tellaan kaikista EPBD:n toimeenpanoon liittyvista sdddésmuutoksista.

40



4.1. Lausuntopyynt6 ja lausunnot

Luonnos ymparistoministerion asetukseksi uuden paastottoman rakennuksen energiatehokkuudesta oli lau-
sunnoilla Lausuntopalvelussa 29.4.—15.6.2025. Lausuntoaika oli noin seitseman viikkoa. Lausuntoja pyydet-
tiin keskeisilté sidosryhmilta, kuten keskeisilta ministeri6ilta, virastoilta, etujarjestdilta ja suurimmilta kunnilta.
Lausunnon pystyivat antamaan myds ne, joille ei lahetetty erikseen lausuntopyyntta. Lausuntoja saatiin yh-
teensa 94 kappaletta. Lausunnot on julkaistu valtioneuvoston Hankeikkunassa hanketunnuksella
VN/18838/2024.

Lausuntopalaute asetusehdotukseen uuden paastottoman rakennuksen energiatehokkuudesta

Uuden paastoéttoman rakennuksen energiatehokkuutta koskeviin ehdotuksiin lausuttiin laajasti. Vaikka lausun-
nonantajat edustivat useita eri rakennusalan sektoreita, olivat useimmat lausunnonantajat lausunnoissaan
keskittyneet samoihin teemoihin. Yleisesti lausunnonantajat pitivéat esitettyja muutoksia kohtuullisina EPBD-
direktiivin vaatimukset huomioon ottaen. Asetusluonnoksen tavoitteita pidettiin hyvana ja kannatettavana seka
luonnosta onnistuneena lahtdkohtana EPBD-direktiivin toimeenpanolle. Liséksi valmistelun pohjana olevaa
ajatusta siita, etté energiatehokkuusdirektiivin takia syntyvat lisdvaikutukset pysyisivat kiinteistonomistajille
kohtuullisena, pidettiin hyvana (esimerkiksi Kiinteistbnomistajat ja rakennuttajat Rakli ry).

Suuri osa lausunnonantajista suhtautui kriittisesti energiamuotokerrointen valisiin suhteisiin. Kritiikki ei kuiten-
kaan paaasiallisesti kohdistunut varsinaisesti mahdollisuuteen alentaa energiamuotokerrointa uusiutuvan ja
alkuperavarmennetun energian kayton perusteella, vaan energiamuotokerrointen valisten suhteiden vaikutuk-
siin E-luvun laskentaan. Negatiivisena nahtiinkin siis pitkalti itse kertoimen alentamisen sijaan mahdollisuus
vaikuttaa rakennuksen E-lukuun merkittavissakin maarin verkkokohtaisilla energiamuotokertoimilla ja energia-
muodon valinnalla (esimerkiksi Espoon kaupungin Tilapalvelut-likelaitos). Energiamuodon valinnan vaikutus
E-luvun maarittelyyn nahtiin mahdollisesti alueellista eriarvoisuutta aiheuttavana, silla eri alueilla sijaitsevat
kiinteistot olisivat mahdollisesti eriarvoisessa roolissa energiamaaraysten nakokulmasta riippuen siitd, onko
niiden mahdollista hyddyntaa esimerkiksi uusiutuvaa energiaa kayttavaa kaukolampo6a tai maalampoa (esi-
merkiksi Suomen Arkkitehtilitto SAFA ry).

Useat lausunnonantajat esittivat lausunnoissaan huolensa siita, etteivat ehdotetut kerrointen suhteet ohjaa
energiatehokkuuteen. Lausunnonantajat katsoivat, ettd muutoksen my6té E-luku ei enaa mittaisi rakennuksen
fyysisia ominaisuuksia tai todellista energiatehokkuutta, vaan pelkdstaén uusiutuvaa energiaa hyédyntamalla
voitaisiin rakennuksen energiatehokkuutta parantaa merkittavasti. Esimerkiksi Kiinteistotytnantajat ry esitti
lausunnossaan, etta asetusluonnoksissa ehdotetut muutokset johtaisivat siihen, etteivat energiatodistus ja
energialuokka enaa kertoisi rakennuksen energiatehokkuudesta ja fyysisistd ominaisuuksista, vaan uusiutu-
van energian ostamisesta ja kaytosta. Talldin muutosten mydété lainsdadannollinen kannuste energiaremont-
tien toteuttamiseen katoaisi miltei kokonaan, nostaen rakennusten energia- ja elinkaarikustannuksia.

Muutamat lausunnonantajat nakivat paastottoman rakennuksen kasitteen ja sen maaritelman mahdollisesti
sekaannusta aiheuttavana. Lausunnonantajat katsoivat, ettd muutoksen tulessa voimaan p&aastoton rakennus
voisi saavuttaa paremman E-luvun puhtaasti kerrointen muutoksen myoéta, vaikka todellisuudessa energiate-
hokkuus heikkenisikin (esimerkiksi Suomen Iséanndintiliitto ry). Lisaksi jotkin lausunnonantajista nakivat paas-
tottoman rakennuksen kasitteen epéaselvana ja mahdollisesti sekaannusta aiheuttavana (esimerkiksi Suomen
Kuntaliitto ry ja Suomen Omakaotiliitto ry).

Myds asetusluonnoksen sisaltamiin massiivipuurakentamisen helpotuksiin otettiin kantaa muutamissa lausun-
noissa. Osa asiaan kantaa ottaneista lausunnonantajista katsoi, ettd massiivipuurakentamisen helpotukset
olisi poistettava, silla helpotus mahdollistaisi merkittavasti energiatehottomampien rakennusten rakentamisen,
seka jotta yrityksille voitaisiin taata tasapuoliset kilpailuedellytykset (esimerkiksi Betoniteollisuus ry). Lisaksi
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Helsingin kaupungin kaupunkiymparistén toimiala katsoi lausunnossaan, etteivat massiivipuurakentamiselle
annetut helpotukset ole perusteltuja muissa kuin kayttétarkoitusluokan 1 rakennuksissa, koska rakentamisen
tulisi olla materiaalineutraalia eivatka sallitut poikkeukset edistéd energiatehokkuutta. Toisaalta esimerkiksi Hir-
sitaloteollisuus ry ja Puutuoteteollisuus ry katsoivat lausunnoissaan, ettd massiivipuurakentamista koskevat
huojennukset tulisi sailyttédd, vedoten esimerkiksi massiivipuurakenteiden laskennallista parempaan energia-
tehokkuuteen.

Monet lausunnonantajat ottivat lausunnoissaan kantaa lampo6héavididen tasauslaskentaan. Lausuntoja oli puo-
lesta ja vastaan sekd myos niin, etta katsottiin 10 prosentin vaatimustason parantamisen olevan liian varovai-
nen. LAmpohavididen tasauslaskennan tiukennuksen ei joidenkin lausujien mielesta katsottu vastaavan nyky-
paivan tarpeita rakennusten energiatehokkuuden suunnittelussa (esimerkiksi Talotekniikkaliitto ry). Toisaalta
lausuttiin my@s, ettd vaatimustason kiristys on tuntuva, mutta se noudattaa direktiivin 11 artiklan 3 kohdassa
maadriteltya paastottéman rakennuksen energiatehokkuudelle asetettua minimivaatimusta (Kesko Oyj). Jois-
sakin lausunnoissa katsottiin lampoéhavididen saantelyn rajoittavan rakennushankkeeseen ryhtyvan valinnan-
vapautta kayttda hankkeeseen parhaiten soveltuvia keinoja energiatehokkuuden toteuttamiseksi. Lausuttiin
myds, ettd ymparistdministerié on lausunnonantajien mielesta kiitettéavasti hyddyntanyt maksimaalisesti kan-
sallista joustoa hallitusohjelman mukaisesti. Lausunnonantajien nakemyksen mukaan direktiivin paastottomia
rakennuksia koskevat vaatimukset on pyritty kansallisesti saamaan jarkeviksi ja Suomen saatelyyn sopiviksi
eivatka velvoitteet merkittavasti tule hankaloittamaan uudisrakentamista (Energiateollisuus ry). Lampohavioi-
den tasauslaskentaa koskevan ehdotuksen katsottiin siis ohjaavan liikaa tietynlaisiin materiaali- ja tuoteratkai-
suihin, ja ehdotus nahtiin direktiivin kustannusoptimaalisuustavoitteen vastaisena (esimerkiksi Rakennusteolli-
suus RT ry). Liséksi esimerkiksi Suunnittelu- ja konsultointiyritykset SKOL ry katsoi lausunnossaan, etta lau-
suntoehdotuksen my6té tasauslaskennan rooli korostuisi suhteessa aiempaan sen vaatimuksia kiristettdessa
ja E-luvun vaatimuksia hollennettéaessa, eika tata kehitysta pidetty tarkoituksenmukaisena.

Jotkin lausunnonantajista toivat esille lausunnoissaan esille huolen ehdotuksen tuottamista kannustinvaiku-
tuksista. Lausunnonantajien mukaan asetusehdotuksen tulisi nimenomaisesti kannustaa rakennusten ener-
giatehokkuuden parantamiseen. Esimerkiksi Suomen Isanndintiliitto ry ja Green Building Council Finland ry
katsoivat lausunnoissaan, etté jotkin esitetyistd muutoksista saattaisivat ennemminkin heikentaa energiate-
hokkuusvaatimuksia sen sijaan, ettéa loisivat kannusteita energiatehokkuuden parantamiseen.

Muutamat lausunnonantajat kasittelivat lausunnoissaan asetusluonnoksen vaikutusarviointia ja katsoivat, etta
asetusehdotuksen vaikutuksia rakentamiseen, sen kustannuksiin ja kansantalouteen tulisi arvioida laajemmin.
Esimerkiksi Elinkeinoelaméan Keskusliitto EK katsoi lausunnossaan, etta sddnndsehdotusten vaikutuksia ja
valittujen ratkaisujen perusteluja olisi syyta selventaa lopullisia asetuksia valmisteltaessa. Jotkin lausunnon-
antajista pitivat asetusehdotuksen vaikutusarviointia yleisesti puutteellisena (esimerkiksi Suomen luonnonsuo-
jeluliitto ry). Lisaksi Suomen ilmastopaneeli katsoi lausunnossaan, etta aiheellista olisi laatia selvitys raken-
nusten energiatehokkuuden kehittymisesta ja erityisesti kaytettavien energiatehokkuustoimenpiteiden riitta-
vyydesta ja kustannustehokkuudesta.

Monet lausunnonantajat pitivat asetusluonnoksen termistoa sen maaritelmien osalta epaselvana seka sen
kokonaisuutta monimutkaisena. Esimerkiksi Kiinteistétydnantajat ry katsoi lausunnossaan, ettéa selkeiden
maaritelmien puute johtaa yhtenaisyyden ja vertailukelpoisuuden haviamiseen eri laskentojen valilla. Liséksi
muutamat lausunnonantajat pitivat kertoimien laskentatapaa liian monimutkaisena, ja esittivat neljan samanai-
kaisen energiamuotokertoimen tekevan E-lukulaskennasta monimutkaisen tulkittavan samalla kasvattaen ris-
kia energiamuotokerroinlaskennan ymmarrettavyyden ja kaytettavyyden karsimiselle (esimerkiksi Keskindinen
vakuutusyhtio lImarinen). Lisdksi muutamat lausunnonantajat toivat lausunnoissaan esille huolensa asetuseh-
dotuksen monimutkaisuuden vaikutuksista sen saavutettavuuteen. Esimerkiksi Suomen Omakatiliitto ry katsoi
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lausunnossaan, etta paastottoman rakennuksen maaritelma, energialaskentojen ja paastétlaskelmien moni-
mutkaisuus voisi lisatéa kuluttajalle hallinnollista taakkaa ja tarvetta asiantuntija-avulle, ja ettd maéritelmia tulisi
vield tarkentaa ja selventaé, jotta tekstissé on johdonmukaisesti kaytetty samoja termeja.

Muutamat lausunnonantajat ottivat lausunnoissaan kantaa kesaajan sisadlampdtilojen arviointiin. Useimmat
asiaan kantaa ottaneet pitivat tulevaisuuden skenaarion kayttéa sisélampdtilojen arvioinnissa kannatettavana
(esimerkiksi Suomen Kiinteistdliitto ry ja llmatieteen laitos). Kuitenkin jotkin lausunnonantajista pitivéat kesa-
ajan lampaotilan ja jaahdytysraja-arvon laskuun liittyvaa ehdotusta epaselvana ja epajohdonmukaisena. Esi-
merkiksi llmatieteen laitos katsoi lausunnossaan esimerkiksi, ettd asetusehdotuksessa kaytetty termi "saavyo-
hyke” ei ole meteorologisessa mielessa vakiintunut, ja se tulisi tarkemmin maaritelld asetusehdotuksessa.
Toisaalta esimerkiksi Rakennustuoteteollisuus RTT ry katsoi lausunnossaan, etta kesaajan lampdotilan aste-
luku vaihtelee eri pykalaehdotusten perusteella, mik& on omiaan aiheuttamaan epéaselvyytta.

4.2. Laintarkastus

Asetusehdotusta ei ole tarkastettu lainvalmisteluosaston laintarkastusyksikdssa laintarkastusosaston ilmoituk-
sen mukaan kiireisen tyétilanteen takia.

Muistion liitteet 1-5 laskentaesimerkkeja

Uusiutuvan ja paéstottdméan energian vertailuluvun (E,,) laskennassa uusiutuvan ja paéstéttoméan energian
vertailulukuna kaytetdén tehokkaassa kaukolammaossa arvoa 1, muussa kaukolammossa kaytetaan arvoa
0,87, kaukojaahdytyksessa ja sahkdssa kaytetdan vertailulukuna arvoa 0,96.
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Liite 1. Paastottoman omakotitalon laskentaesimerkki, Maalampo
Vertailupinta-ala: 150 m?

Sahkon kulutus (ostoenergia): 8 381 kWh/a

Aurinkosdhkén kokonaistuotanto: 2 575 kWh/a

Aurinkosdhkon hyédynnetty tuotanto: 1 780 kWh/a (Rakennuksessa kaytetty osuus sdhkdn tuotannosta)
Aurinkosdhkén myyty osuus: 795 kWh/a (Ei huomioida maaraystenmukaisuuden osoittamisessa)

Maaldmpdpumpun ldmmaonldhteestd otettu energia: 9 837 kWh /a (MLP:n SCOP4 tdytyy olla > 2,4)

Kaytonaikaisen kasvihuonekaasupaaston vertailuluku lasketaan kaavalla:

fCOZe,kauknlia’mpijQkauknlémpé+ fCOZe,kaukojééhdytysQkaukojéiéihdytys+
Zi fCOZe,]:)olt'coaine,i ng[tmﬂine_i"' fCOZe,séihkb Wséhkb
Ecoze = 1
netto
fCOZe sahks W sihko 0,05 - 8381
Ecoze = = = 2,79 kg C02e/(m?2 a)

Anetto 150

E-luku on laskettava energiamuodoittain eritellysta rakennuksen laskennallisesta ostoenergiankulutuk-
sesta energiamuotojen kertoimia kayttden kaavalla:

E= f kaukolamps@kaukolimps+ fkaukojaihdytysQkaukojishdytyst2ifpolttoaine,i Qpolttoaine,it fsinksW sahko

Avertailu

E = JuhioTahio _ 2220 — 51 kWhE/(m2 a);

Apertailu 15

Uusiutuvan energian vertailuluku lasketaan kaavalla:

fkaukulémpb,uusiutuvaQkaukulampb + fkaukojéiéihdytys,uusiutuva Qkaukojééhdytys+

Zi fpolttoaine,i,uusiutuva onlttoaine,i+ fséhkaluusiumvawsihké+Quu5iumya+wuusiutuva

E

uusituva — A
vertailu

fséhkéluusiutuvawséhké+Quu5iumya+wuusiutuva 0,47 - 8381+9837+1780

uusituva —
Avertailu 150

E = 103 KWhE, uusiutuva/(m2 a);

Uusiutumattoman energian vertailuluku lasketaan kaavalla:

fkaukolémpb.uusiutumatonQkaukolémpé + fkaukojééhdytys,uusiutumatan Qkaukujééhdytys+

Zi fpolttoaine.i,uusiutumatcm onlttoaine,i+ fsihkij'uusiutumatgnWSéhkﬁ

Euusitumaton - A
vertailu

fséhk('i,uusiutumatunWSﬁhkﬁ _ 0,43 -8381

E =

uusitumaton
Avertailu 150

= 24 KWhE, uusiutumaton/(m2 a);

Uusiutuvan ja paastottéman energian vertailuluku lasketaan kaavalla:

Qkuukolémp6+ Qkuukojééhdytys + Qympérist('i+Quusiutuva+WuuSiutuva+ Wsihls,up

Eup =

Avertailu

Qymparisto T Wuusiutuva+ Wsahko 9837+2575+0,96 - 8381
ympansto uusiutuva sahko,u,p A -
E,, = = = 142 kWh, u, p/(m2 a);

u,
P Avertailu 150

Paastottoman rakennuksen uusiutuvan ja paastottoman energian maara pinta-alaan kohden tulee olla vuositasolla yhta

suuri tai suurempi kuin laskennallinen energiatehokkuuden vertailuluku:
E,, = 142kWh,u,p/(m2a) > E = 51kWhE/(m2 a);
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Liite 2. Paastottoman omakotitalon laskentaesimerkki, Kaukolampo
Vertailupinta-ala: 150 m?

Sahkon kulutus (ostoenergia): 4 493 kWh/a

Kaukolammon kulutus (ostoenergia): 16 494 kWh/a

Kaytonaikaisen kasvihuonekaasupaaston vertailuluku lasketaan kaavalla:
fCOZe,kauknlia’mpijQkauknlémpé+ fCOZe,kaukojééhdytysQkaukojéiéihdytys+

Zi fCOZe,]:)olt'coaine,i ng[tmﬂine_i"' fCOZe,séihkb Wséhkb

E =
CO02e
Anetto

fcoze kaukotimps @ +f ahks W sahko
, POk qukolimps  © CO2esdhko 0,059 - 16 494 + 0,05 - 4493
Ecoze = = = = 7,99 kg CO2e/(m2 a)

Anetto

E-luku on laskettava energiamuodoittain eritellysta rakennuksen laskennallisesta ostoenergiankulutuk-
sesta energiamuotojen kertoimia kayttden kaavalla:

E = fkaukoléimprkaukoléimpé"' fkaukojéiéihdytysQkaukojéiéhdytys+Zi fpolttoaine,i Qpolttoaine,it fsahkoW sihko

Apertailu
f kaukolamps Qkaukolamps+ fsahkeW sanko 0,38 16 494+ 0,9 - 4493
E= S PSSR S = = 69 KWhE/(m2 a);

Avertailu 150
Uusiutuvan energian vertailuluku lasketaan kaavalla:

fkaukoléimpé,uusiutuva Qkaukoléimpé + fkaukojéiéihdytys,uusiutuva Qkaukajééhdytys+

Zi fpol'tto.a\ine,i,uusiutuva onltmaine,i+ fsahké,uusiutuyawséhké+Quusiutuya+wuusiutuva

E

uusiutuva — A
vertailu

f ampduusiutuva @ +f Wsnks
kaukolempOrustutuva aupolimps i usiutuva - (0,20:0,60) < 16 494 + 0,47 - 4493

E =

uusiutuva

o = 36 KWhE, uusiutuva/(m2 a);

Avertailu

Uusiutumattoman energian vertailuluku lasketaan kaavalla:

fkaukolémpb,uusiutumaton Qkaukolémpij + fkaukoiia'ia'hdytys,uusiutumatonQkaukajééhdytys +

Zi f1::oltt0.3\ine,i,uusiutumatan onlttoaine,i+ fsahké,uusiutumatonWS'éhkﬁ

E uusiutumaton —
Avertailu
fkaukaléimpf),uusiuz.“umatanQ,mulmlimp(-j-Hcséihki:'o,uust’utumatanWSW"6 (0.18+0,40) -16 494+ 0,43 - 4493 i
E usivtumaton = p = 5 = 33 KWhE, uusiutumaton/
vertailu
(m2 a);

Uusiutuvan ja paastottéman energian vertailuluku lasketaan kaavalla:

Qkuukolémp6+ Qkuukojééhdytys + Qympérist('i+Quusiutuva+WuuSiutuva+ Wsihls,up

E =

u,
P Avertailu
Qraukotamps T Wsahks,u 0,87 -16 494+ 0,96 - 4 493
po up ) )
E.,= = = 124 kWh, u, p/(m2 a);
’ Avertailu 150

Paastottdman rakennuksen uusiutuvan ja paastéttdéman energian maara pinta-alaan kohden tulee olla vuositasolla yhta

suuri tai suurempi kuin laskennallinen energiatehokkuuden vertailuluku:
E,, = 124kWh,u,p/(m2a) > E = 69 kWhE/(m2 a);
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Liite 3. Paastottoman omakotitalon laskentaesimerkki,
Suorasdahkolammitys + IILP + Tulisija

Vertailupinta-ala: 150 m?

Sahkon kulutus (ostoenergia): 10 688 kWh/a, josta tilojen suorasahkdldmmitys: 835 kWh/a

Uusiutuva polttoaine (ostoenergia): 1 822 kWh/a

Aurinkosahkon kokonaistuotanto: 6 179 kWh/a

Aurinkosdhkon hyodynnetty tuotanto: 3 127 kWh/a (Rakennuksessa kaytetty osuus sahkén tuotannosta)
Varaavan tulisijan tuottama lammitysenergia: 1 275 kWh/a

IImaldmpoépumpun lammonldhteesta otettu energia: 1 203 kWh/a (SCOPcoiq téytyy olla > 2,4)

Kaytonaikaisen kasvihuonekaasupaaston vertailuluku lasketaan kaavalla:

fCOZe,kauknlia'mp('jQkauknlémp6 + fCOZe,kaukojééhdytysQkaukojéiéihdytys +

Zi fCOZe,]:)olttoaine,i onlttoaine,i+ fcoze,sihkbwséhkb

E =
CO02e
Anetto

2i fcoze polttoaine,i @ o Feome i Weahks 0,027 - 1822 :
,polttoaine,i Cpolttoaine,i CO2e,sihko "’ sahko A +0,05-10688
= = = )
Ecoze . 3,89 kg CO2e/(m2 a
Anetto 150

E-luku on laskettava energiamuodoittain eritellystd rakennuksen laskennallisesta ostoenergiankulutuk-
sesta energiamuotojen kertoimia kayttden kaavalla:

E = fkaukoléimprkaukoléimpé"' fkaukojéiéihdytysQkaukojéiéhdytys+Zi fpolttoaine,i Qpolttoaine,it fsahkoW sihko

Avertailu
fsahkoWsihks+2i fpolttoaine,i Qpolttoaine,i 0,9-10688+0,38 1822
E=—""——"——2" L = = 69 kWhE/(m2 a);

Avertailu 150
Uusiutuvan energian vertailuluku lasketaan kaavalla:

fkaukoléimpé,uusiutuva Qkaukoléimpé + fkaukojéiéihdytys,uusiutuva Qkaukajééhdytys+

Zi fpolttoaine,i,uusiuz:uva onlttoaine,i+ fsahkaluusiumyawséhké+Quu51utum+wuu3iumva
uusiutuva —

E

Avertailu

Zi fpolttoaine,i,uusiutuvu Qpalttaaine,i+ fséhkbluusiutuyawséhké+Quu5iumya+wuusiutuva 0,38-1822 + 0,47 - 10688 + 1203 + 3127
uusiutuva —

E

Avertailu 150
67 kKWhE, uusiutuva/(m2 a);

Uusiutumattoman energian vertailuluku lasketaan kaavalla:

fkaukuléimpt‘),uusiutumutun Qkaukalémp6+ fkaukojééhdytys,uusiutumaton Qkaukojéiéihdytys+

Zi fpolttoaine,i,uusiutumaton Qpalttaaine,i+ fséhkbluusiutumamnWséhkﬁ+Quusiummamn+Wuusiutumatun

E =

uusiutumaton

Avertailu

fséhkb.uusiutumatonwséhkb _ 0,43 -10688

E =

uusiutumaton

= 31 KWhE, uusiutumaton/(m2 a);

Avertailu 1
Uusiutuvan ja paastottéman energian vertailuluku lasketaan kaavalla:

E Qkaukalémp6+ Qkaukajéiéihdytys + Qympéiristé+Quu5iutuva+WuuSiutuva+ Wséihké,u,p
up T A

vertailu

Qurpirists T Quusi Woyusiutuvat Wiihks 1203 +1275 +6 179 +0,96 - 10 6388
ymparistd ' Cuusiutuva uusiutuva Sahko,u,p - ’
E = = = 126 kWh, u, p/(m2 a);

u,
P Avertailu 150

Paastottoman rakennuksen uusiutuvan ja paastottoman energian maara pinta-alaan kohden tulee olla vuositasolla yhta

suuri tai suurempi kuin laskennallinen energiatehokkuuden vertailuluku:
E,, = 126 kWh,u,p/(m2a) > E = 69 kWhE/(m2 a);
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Liite 4. Paastottoman omakotitalon laskentaesimerkki,

Suorasdahkolammitys + PILP

Vertailupinta-ala: 150 m?

Sahkon kulutus (ostoenergia): 10 608 kWh/a

Aurinkosdhkén kokonaistuotanto: 2 059 kWh/a

Aurinkosahkon hyddynnetty tuotanto: 1 499 kWh/a (Rakennuksessa kdytetty osuus sahkon tuotannosta)
Poistoilmalamp6épumpun lammonlahteesta otettu energia: 12 128 kWh/a

Poistoilmalampépumpun lammonlahteestd otettu uusiutuva energia: 1 982 kWh/a (SPF taytyy olla > 2,4. Uusiutuvaksi energi-

aksi huomioidaan poistoilman energiasta hyddynnetty osuus, joka on alle ulkolampatilan)

Kaytonaikaisen kasvihuonekaasupaaston vertailuluku lasketaan kaavalla:

fCOZe,kaukolia’mpijQkaukolémpé+ fCOZe,kaukojééhdytysQkaukojéiéihdytys+
Zi fCOZe,]:)olttoaine,i onlttoaine,i+ fcoze,sihkbwséhkd
Ecoze = P’
netto
fCOZe sahks W sihko 0,05-10608
Ecoze = = = 3,54 kg CO2e/(m2 a)

Anetto 15

E-luku on laskettava energiamuodoittain eritellysta rakennuksen laskennallisesta ostoenergiankulutuk-
sesta energiamuotojen kertoimia kayttden kaavalla:

E= f kaukolampsQkaukolamps+ fkaukojaihdytysQkaukojiahdytyst2ifpolttoaine,i Qpolttoaine,it fsihksW sahko
Apertailu

E = fsahkoWsahko — 0,9-10608 = 64 kWhE/(mZ a),

Avertailu 150

Uusiutuvan energian vertailuluku lasketaan kaavalla:

fkuukolimp(’i,uusiutuva Qkaukalémpé + fkaukojééhdytys,uusiutuva Qkaukojéiéihdytys+

Zi fpolttoain(=:,i,uusiutuva onlttoaine,i+ fsghké’uusiutuyawséhké+Quusiumyu+wuusiumva
uusiutuva —

E

Avertailu

E _ JsanksuusiutuvaWsihko + QuusiutuvatWuustutuva 0,47 - 10608 + 1982 + 1499

uusiutuva
Avertailu 150

= 57 kWhE, uusiutuva/(mz2 a);

Uusiutumattoman energian vertailuluku lasketaan kaavalla:

fkaukuléimpi‘),uusiutumutun Qkaukalémp6+ fkaukojééhdytys,uusiutumaton Qkaukojéiéihdytys+
Zi fpolttoaine,i,uusiutumaton Qpalttaaine,i+ fséhkgj,uusiutumamnWséhkﬁ+Quusiummamn+Wuusiutumatan
uusiutumaton —

E

Avertailu

fséhkb.uusiutumatonwséhké _ 0,43 -10608

E =

uusiutumaton

= 31 KWhE, uusiutumaton/(m2 a);

Avertailu 150
Uusiutuvan ja paastottéman energian vertailuluku lasketaan kaavalla:

E Qkaukalémp6+ Qkaukajéiéihdytys + Qympéiristé+Quu5iutuva+Wuu$iutuV‘l+ Wséihki)',u,p
wp — A

vertailu

Qymparists T Wuusiutuva+ Wsahks 1982 +2 059 +0,96 - 10 608
ymparlst;() uusiwutuva sahko,u,p ,
E,, = = = 94 kWh, u, p/(m2 a);

u,
P Avertailu 150

Paastottoman rakennuksen uusiutuvan ja paastottoman energian maara pinta-alaan kohden tulee olla vuositasolla yhta

suuri tai suurempi kuin laskennallinen energiatehokkuuden vertailuluku:
E,, = 94kWh,u,p/(m2a) = E = 64 kWhE/(m2 a);
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Liite 5. Paastottoman liikerakennuksen laskentaesimerkki

Vertailupinta-ala: 2003 m?
Sahkon kulutus (ostoenergia): 186 426 kWh/a
Kaukolammon kulutus (ostoenergia): 55 838 kWh/a

Kaytonaikaisen kasvihuonekaasupaaston vertailuluku lasketaan kaavalla:

fCOZ.‘.’,kaukaléimpf)lemkalénw(-s + fCOZe,kaukojéiéihdytysQkaukojiihdytys +

Zi fCOZe,polttoaine,i onlttoaine,i+ fcoze,sahkéwséhkb

E =
coze Anetto
fcozekaukolimpsQkaukolimps+ fcoze,sahksWsinks _ 0,059 55838 + 0,05 186 426
ECOZe — e kaukolaimpd auAa ampo e,sahko W sihks _ 003 = 6’29 kg Coze/(mz a)
netto

E-luku on laskettava energiamuodoittain eritellystd rakennuksen laskennallisesta ostoenergiankulutuk-
sesta energiamuotojen kertoimia kayttden kaavalla:

E = fkaukoléimpiijaukoléimpé"’ fkaukojéiéihdytysQkaukojiahdytys"'zi fpoh‘.t‘.oaim—z,i onlttoaine,i+ fsahkoWsahko

Avertailu
E — fkaukoléimprkaukoléimp6+ fsahksW sahks _ 0,38+ 55838+ 0,9 186426 — 95 kWhE/(mZ a);

Avertailu 2003

Uusiutuvan energian vertailuluku lasketaan kaavalla:
fkaukoléimpb,uusiutuvaQkaukolémp6+ fkaukojééhdytys,uusiutuvaQkaukajééhdytys+

Zi fpol'tto.a\ine,i,,1msiutuva onlttoaine,i+ fsahkénuusiumyawséhké+Quusiutuva+wuusiutuva

E

uusiutuva — A
vertailu
f kaukolimpé,uusiutuvaQkaukolamps+ fsihkouusiutuvaWsahks 0,20-55838 + 0,47 186 426 .
Euusiutuva = b L == = =49 kWhE, uusmtuva/
A i 2003
vertailu
(m2 a);

Uusiutumattoman energian vertailuluku lasketaan kaavalla:

fkaukuléimpt‘),uusiutumutun Qkaukalémp6+ fkaukojééhdytys,uusiutumaton Qkaukojéiéihdytys+

Zi fpolttoaine,i,uusiutumaton Qpalttaaine,i+ fséhkbluusiutumamnWséhkﬁ+Quusiummamn+Wuusiutumatun

E uusiutumaton — A
vertailu

E __ FkaukolampsuusiutumatonQkaukolamps [ sihkouusiutumatonWsihko _ 0,18 55838 + 0,43 - 186 426 __
uusiutumaton — = =

Avertailu 2003
45 kKWhE, uusiutumaton/(m2 a);

Uusiutuvan ja paastottéman energian vertailuluku lasketaan kaavalla:

Qkaukolémp6+ Qkaukojééhdytys + Qympéristij+Quusiutuva+WuuSiutwia+ Wshks,up

E =
U,
P Avertailu

E __ Qraukolamps + Wsinks,up __ 0,87 55838 + 0,96 186 426
up — R -
P Apertailu 2003

= 114 kWh, u,p/(m2 a)
Paastottoman rakennuksen uusiutuvan ja paastottoman energian maara pinta-alaan kohden tulee olla vuositasolla yhta

suuri tai suurempi kuin laskennallinen energiatehokkuuden vertailuluku:
E,, = 114kWh,u,p/(m2a) > E = 95kWhE/(m2 a);
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