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Lausunnonantajan lausunto
Voitte kirjoittaa lausuntonne alla olevaan tekstikenttdan

Puutuoteteollisuus ry kiittad mahdollisuudesta lausua ehdotetusta asetuksesta. Yhdistys toimii
suomalaisen puutuoteteollisuuden ja puurakentamisen edunvalvojana. Tassd lausunnossa tuodaan
esiin puupohjaisen rakentamisen nakokulmia erityisesti energiatehokkuuden, teknisen
toteutettavuuden ja ilmastovaikutusten kannalta.

Puu on ainoa laajasti hyddynnettava rakennusmateriaali, joka toimii samalla seka hiilensitojana etta
pitkdaikaisena hiilivarastona. Lisdksi puu on uusiutuva ja kiertotaloutta tukeva materiaali.
Puutuotteet sitovat hiiltd koko elinkaarensa ajan ja niilla voidaan korvata materiaaleja, joiden
valmistus tuottaa enemman paastoja. Rakennus-ten energiatehokkuutta koskevien asetusten tulee
siksi tukea puurakentamista, ei asettaa sille teknisesti perusteettomia esteitd. Ndin varmistetaan,
ettd ilmastohyoddyt voidaan realisoida myods kdytannon rakentamisessa — ei pelkastdan teoriassa.

EPBD edellyttaa, etta energiatehokkuustoimenpiteissa otetaan huomioon ilmastonmuutokseen
sopeutuminen, sisdilman olosuhteet ja kustannusoptimaalisuus. Yksiaineiset ulkoseindrakenteet,
kuten massiivipuu, CLT, hirsi (tai vaikka kevytbetoniseind), tarjoavat yksinkertaisen ja
toimintavarman kosteusteknisen ratkaisun, joka on vikasietoinen ja pitkadikdinen. Nama
ominaisuudet ovat entista tarkeampia tulevaisuuden ilmastossa, jossa rakenteiden kyky kestaa
kosteusrasituksia ilman monimutkaisia kerrosratkaisuja korostuu. Sisdympariston hallinta ja sille
esitetyt tiukennukset ja jadhdytystarpeet (myo6s luokan 1 rakennuksille) luovat uusia haasteita
monikerrosrakenteiden kosteustekniselle toimivuudelle.

Energiatehokkuuden lisdkiristykset uudisrakentamisessa aiheuttavat rakennuttajille merkittavia
lisdkustannuksia, vaikka ilmastovaikutukset jaavat marginaalisiksi. Lainsdadannon painopiste tulisi
sailyttaa olemassa olevan rakennuskannan energiatehokkuuden parantamisessa.
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1. Massiivipuurakentamisen E-lukuhelpotus sailytettava (viitataan: Liite 2)

Piddmme perusteltuna asetukseen sisdltyvdaa huojennusta, jonka mukaan massiivipuurakennukset
saavat ylittaa E-luvun raja-arvon 10-20 % kayttotarkoituksesta riippuen. Tama huojennus vastaa
hallitusohjelman tavoitetta puurakentamisen edistamisesta ja tunnustaa massiivipuun elinkaaren
aikaiset ymparistohyodyt, seka sen todistetut dynaamiset lampdtekniset ominaisuudet, joita
staattinen U-arvolaskenta ei tdysin tavoita. Tutkimukset (esim. Sahakari & Kalema, TTY 2010) ovat
osoittaneet, ettd hirren massa pienentda seka lammitys- etta erityisesti jadhdytysenergiankulutusta
alentaa kesdajan maksimilampétiloja, mika puoltaa vahvasti massiivipuulle myénnettavaa
helpotusta. Massiivipuurakenteilla, kuten hirsi- ja CLT-seinilld, on lisdksi osoitettu olevan merkittava
passiivinen vaikutus kesdajan jaahdytystarpeen pienentamisessa — jopa 30-50 %. Massiivipuun
[ammonjohtavuus on myds tutkimusten mukaan keskimaarin 8 % parempi kuin nykyisessa
laskennassa kaytetty arvo. Nama ominaisuudet tukevat E-lukuhelpotuksen sadilyttamista.

Esitys: Huojennus on sdilytettava ja sen ehtoja selkeytettava siten, etta myds puuhybridit voidaan
tarvittaessa katsoa huojennukseen oikeutetuiksi, mikali puu on paaasiallinen ulkoseindmateriaali.

2. llImanpitavyyden suunnitteluarvo ja toteuma on erotettava toisistaan (§8 ja Liite 1, 2.4)

Asetuksessa ilmanvuotoluvun (g50) raja-arvoksi esitetddn 2,0 m3/(hm?), jota piddmme
lahtokohtaisesti realistisena. Suunnitteluvaiheessa tdma arvo joudutaan kuitenkin usein arvioimaan
varovaisesti, mika voi johtaa ylivarovaisuuteen, ylisuunnitteluun ja tarpeettomiin lisdkustannuksiin
erityisesti hirsirakennusten osalta.

Energiatodistuksen laskennassa tulee voida hyodyntaa mitattua ilmanvuotoarvoa silloin, kun se
alittaa raja-arvon. Tama mahdollistaa kustannustehokkaamman suunnittelun ja estaa rakenteiden
ylivarustelun turhaan

Esitys: Mahdollistetaan, etta energiatodistus voidaan ennen rakennuksen kayttéonottoa paivittaa
suunnittelu-arvon sijaan toteutuneeseen ilmanvuotolukuun, jos mittaustulos on asetuksen raja-
arvon (2,0 m3/(hm?)) mukainen tai sitd parempi ja rakennuksen E-lukuvaatimus kokonaisuudessaan
tayttyy. Tama lisaa luottamusta energiasuunnitteluun ilman ylivarovaisuutta ja mahdollistaa
tehokkaamman ja kustannusoptimoidun toteutuksen.

Perustelu: Nykyinen tulkinta pakottaa suunnittelijan varmuuden vuoksi ylimitoittamaan muita
rakenteita, mika nostaa kustannuksia jopa tuhansilla euroilla per kohde. Tama on erityisen
kohtuutonta kasityona valmistettaville hirsirakennuksille ja voi johtaa siihen, ettei
perinnehirsirakentamiselle jaa toteuttamiskelpoista reittia maaraysten puitteissa — kdaytannossa
vaarantaen koko kasinveistetyn hirsirakentamisen am-mattikunnan.

3. Laskentasaan ja jadhdytysrajan yhdistetty muutos on kohtuuton (Liite 1, 2.8.1)

Asetuksessa on muutettu laskentasaata vastaamaan ilmastonmuutoksen vaikutuksia. Samalla on
sdilytetty nykyinen jadhdytysraja (26 °C ja 150 h), mika johtaa kdytannossa kaksoiskiristykseen. Tama
voi aiheuttaa erityisesti passiivisissa puurakennuksissa tarpeetonta jaahdytysenergian kayttoa ja
teknisia kompromisseja.

Esitys: Valitaan joko sdadaineiston paivitys tai jadahdytysrajan tiukkuus — ei molempia samanaikaisesti.
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Perustelu: Naiden kahden muutoksen yhdistelma on teknisesti eparealistinen ja taloudellisesti
kestamaton erityisesti passiivisille puurakennuksille. Se voi aiheuttaa tarpeen asentaa
jaahdytysjarjestelma kohteisiin, joissa sille ei olisi muuten teknista tarvetta. Tama on ylimaarainen 5
000-10 000 euron investointi omakoti-rakentajalle ja taysin vastoin energiatehokkuusperiaatteita.

4, Kokonaisenergiankulutus ensisijaiseksi mittariksi (§9, viittaus myos liitteeseen 2)

Rakennuksen energiatehokkuutta tulee tarkastella kokonaisuutena eika yksittaisiin U-arvoihin
perustuvien vaatimusten kautta. Yhteen rakenteeseen kohdistuva tiukka U-arvovaatimus voi johtaa
muihin osiin rakennusta kohdistuviin tarpeettomiin kompromisseihin — esimerkiksi lisdantyneisiin
materiaalimaariin, monikerrosrakenteisiin ja teknisesti vahemman toimiviin ratkaisuihin. Kuten
Tampereen Teknillisen Yliopiston laaja selvitys (TTY 2008) osoittaa, rakenteiden tarpeeton
paksuntaminen pelkkien U-arvovaatimusten kiristamiseksi aiheuttaa merkittavia teknisia haasteita ja
muutostarpeita useille rakennetyypeille, mika vaistamatta heijastuu myos kustannuksiin (mm.
perustukset, kuljetukset, asennusty®). Tama voi olla erityisen kohtuutonta yksiaineisille
puuratkaisuille, jotka muuten tayttaisivat energiatehokkuustavoitteet kokonaisuutena — esimerkiksi
hirren massiivisuuden ansiosta (Sahakari & Kalema, TTY 2010).

Nykyinen tapa painottaa U-arvoja ja lampohavididen tasauslaskentaa rajoittaa kokonaisoptimointia
ja vaikeuttaa uusien, innovatiivisten puurakenteiden hyddyntamista. Kokonaisenergiankulutukseen
perustuva tarkastelu mahdollistaa kustannustehokkaammat ja ympariston kannalta perustellummat
ratkaisut ilman, etta yksittdinen rakenneominaisuus muodostuu rakennusluvan esteeksi. Teetetyt
laskelmat (Vesitaito Oy 2025) osoittavat, ettd uusien sddaineistojen ja energiamuotojen kertoimien
kayttoonotto parantaa rakennusten E-lukuja merkittavasti jo nykyisilla, toimiviksi todetuilla
rakenteilla. Lisaksi E-lukutavoitteet voidaan saavuttaa tehokkaasti myos taloteknisilla parannuksilla.

Tasauslaskennan tiukentaminen voi johtaa jopa yli 20 % nousuun rakennusvaipan kustannuksissa
esimerkiksi hirsi- tai CLT-rakennuksissa, joissa rakennevahvuudet kasvavat vaiheittain
materiaalikohtaisista syista. Tama tekee monista muuten energiatehokkaista puurakenteista
taloudellisesti vihemman kilpailukykyisia.

Tasauslaskenta ohjaa kohti materiaalimaarien kasvattamista, mika ei ole kestavin ratkaisu ilmaston
tai kustannusten kannalta. Kokonaisenergiankulutuksen tarkastelu tukee myos resurssiviisautta ja
hiilijalanjaljen minimointia.

Esitys: Limpo6havididen tasauslaskenta on teknisesti vanhentunut malli ja se voidaan korvata
luotettavammalla kokonaisenergiankulutuksen tarkastelulla (E-luku tai ostoenergia). Mikali
tasauslaskentaa kaytetdan, sen tulisi olla vain karkea apuvaline, eika sen tiukentaminen ole
perusteltua.

5. Aurinkosahkon mitoitus edellyttad ohjeistusta (§10 ja Liite 1, kohta 2.3.4)

Asetus velvoittaa huomioimaan aurinkosahkojarjestelman mahdollisuuden rakennuksen
suunnittelussa. Tama edellyttaa erityistda huomiota kattorakenteiden kantavuuteen ja
paloturvallisuuteen, seka lapivientien toteutumiseen. Puurakenteisia kattoja kdytetaan laajalti
kaikissa rakennustyypeissa — myos betonirunkoisis-sa rakennuksissa. Ne ovat tyypillisin ratkaisu
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erityisesti pientaloissa, halleissa ja julkisissa rakennuksissa. Puuristikko- tai
puuelementtikattorakenteet kattavat selvasti valtaosan suomalaisesta kattorakentamisesta.

Esitys: Kansallinen ohjeistus on tarpeen kattokuormien ja palo-ominaisuuksien osalta
aurinkopaneelien yhteydessa.

Perustelu: llman selkeda ohjeistusta aurinkosahkovelvoite voi johtaa siihen, ettei aurinkopaneeleja
voida turvallisesti asentaa moniin nykyisiin kattoihin ilman merkittavaa vahvistamista — mika voi
nostaa rakennuskustannuksia merkittavasti tai jopa estaa paneelien hyddyntdamisen. Tama
vaikeuttaa ilmastotavoitteiden saavuttamista erityisesti maaseudun pientaloalueilla.

6. Kustannusoptimaalisuus on madariteltava tarkasti (perustelumuistio kohta 2.1)

Kasite 'kustannusoptimaalisuus' voi ilman tasmennysta johtaa hyvin vaihteleviin tulkintoihin eri
alueilla. Tama aiheuttaa epdavarmuutta rakennusvalvonnassa ja suunnittelussa.

Esitys: Kustannusoptimaalisuuden arviointiin on laadittava kansallinen maaritelma ja ohjeistus.

Perustelu: Epdselva kustannusoptimaalisuus lisdd epavarmuutta, hankaloittaa lupaprosesseja ja
johtaa siihen, etta rakennusvalvonnat voivat tulkita maarayksia eri tavoin. Tama luo
epatasavertaisen kilpailu-asetelman rakennuttajien ja rakennusmateriaalien valill3."

7. Vapaa-ajan asuntojen vaatimustasoa ei tule kiristda (§3, soveltamisala ja §4, 3mom.)

Vapaa-ajan asunnot ovat usein massiivipuisia ja kdytossa pdaosin lammityskauden ulkopuolella.
Nykyiset maaraykset ovat riittavia ja energiatehokkuuden parantamiskeinot rajallisia.

Esitys: Nykyinen sadntely vapaa-ajan asuntojen osalta on toimivaa eika edellytda muutoksia.

Perustelu: Vaatimustason kiristdminen johtaisi monissa tapauksissa kaytannossa
rakentamattomuuteen, koska vapaa-ajan asuntojen rakentajat eivat investoi samoihin teknisiin
jarjestelmiin kuin ymparivuotisesti asuttavissa rakennuksissa. Tama vaikuttaisi suoraan
massiivipuurakenteisten loma-asuntojen markkinaan, joka on kotimaisessa puutuoteteollisuudessa
tarkea liikketoiminta-alue.

8. Kiertotalous ja kosteustekninen toiminta

Massiivipuurakenteiset ja muut yksiaineiset puurakenteet mahdollistavat rakenteiden purkamisen ja
uudelleenkayton ilman merkittavaa hukkamateriaalia, tukien kiertotalouden tavoitteita. Kuten TTY:n
(2008) tutkimuksessa todetaan, massiivirakenteet toimivat kosteusteknisesti turvallisesti, koska
niissa ei ole kosteutta kerdavia rajapintoja. Jos sdaantely ohjaa yksipuolisesti U-arvojen kautta
monikerrosrakenteisiin (eristyksen lisddmiseen), menetetdan suuri osa puun elinkaaren aikaisista
kiertotaloushyodyista, kun materiaalien erottelu ja uudelleenkaytto vaikeutuu. Lisdksi
kosteusteknisesti yksinkertaiset ja turvalliset massiivi- ja yksiaineiset puurakenteet joutuisivat
kilpailemaan tehottomasti teknisesti riskialttiimpien ja monimutkaisempien vaihtoehtojen kanssa.
On tarkeaa, ettd sdantely tukee materiaalien resurssitehokasta kdyttda ja rakenteiden
pitkdikaisyytta.
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9. Rakennusfysikaaliset riskit ja toimivien ratkaisujen sailyttaminen — Varovaisuusperiaate

Saantelyn ei tule ohjata voimakkaisiin rakenteellisiin muutoksiin erityisesti sellaisissa ratkaisuissa,
jotka ovat vuosikymmenten saatossa todettu toimiviksi ja kosteusteknisesti turvallisiksi. Tampereen
Teknillisen Yliopis-ton laaja selvitys "Matalaenergiarakenteiden toimivuus" (TTY 2008) osoittaa, etta
[ammoneristyksen lisiaminen heikentaa yleisesti rakenteiden kosteusteknista toimintaa ja voi lisata
kosteusvaurioriskid, koska rakenteiden ulko-osat viilenevat. Tama koskee erityisesti tilanteita, joissa
yksiaineisia rakenteita, kuten hirsiseinia, joudutaan muuttamaan monikerrosrakenteiksi pelkkien U-
arvotiukennusten takia. Ilmasto muuttuu ja ddrimmaiset sddolosuhteet yleistyvat, mika korostaa
rakenteiden kosteusteknisen toimivuuden ja vikasietoisuuden merkitysta. Useiden paallekkadisten
korjausliikkeiden tekeminen asetustasolla ilman kokonaisvaltais-ta vaikutusten arviointia voi johtaa
odottamattomiin ja haitallisiin seurauksiin. Kannatamme varovaisuusperiaatetta ja perusteellista
harkintaa, kun puututaan hyvaksi havaittuihin rakennustapoihin.

Esitys: Saantelymuutoksissa on arvioitava tarkasti niiden vaikutukset rakenteiden pitkaaikaiseen
kosteustekniseen toimivuuteen (viitaten mm. TTY 2008 -tutkimukseen) ja valtettava ratkaisuja, jotka
heikentavat rakenteiden vikasietoisuutta tai lisddvat piilevien vaurioiden riskia.

Yhteenveto

Asetusluonnos sisaltda perusteltuja tavoitteita, mutta sen soveltamisessa on tarkeaa sailyttaa
rakentamisen tekninen ja taloudellinen realismi sekd mahdollistaa vahahiilisten ratkaisujen, kuten
puurakentamisen, kilpailu-kyky.

Yksittdisten rakennevaatimusten korostaminen rajoittaa teknologianeutraalia ldhestymistapaa ja
ohjaa suunnittelua pois resurssiviisaista ja ilmastokestavasta kokonaisratkaisusta. Rakennusten
energiatehokkuutta tulee tar-kastella kokonaisenergiankulutuksen ja ilmastovaikutusten
ndakokulmasta — ei yksittdisten U-arvojen perusteella.

Rakenteellisten vaatimusten yksipuolinen kiristdminen ohjaa pois kustannustehokkaista ja
innovatiivisista ratkaisuista, joita voitaisiin toteuttaa esimerkiksi talotekniikan keinoin.
Energiatehokkuus tulee voida osoittaa koko-naisenergiankulutuksen pohjalta teknologianeutraalisti.

Rakenteellisten vaatimusten tiukentamisella on merkittavia kustannusvaikutuksia, erityisesti
puurakenteille, joissa rakenteiden mitat kasvavat materiaalista johtuen vaiheittain. Tasauslaskennan
10 % kiristys voi johtaa jopa 20 % kustannusnousuun rakennusvaipan toteutuksessa. Tama vaarantaa
muuten energiatehokkaiden ja vahahiilisten puurakenteiden kilpailukyvyn. Rakennuttajien
ndkokulmasta lisdkiristykset voivat johtaa siihen, ettei rakentamista ole enda mahdollista toteuttaa
teknisesti tai taloudellisesti jarkevasti — erityisesti pientalo- ja vapaa-ajan kohteissa.

Energiatehokkuutta tulee tarkastella kokonaisenergiankulutuksen perusteella, jolloin myos
kustannusoptimaalisuus ja innovaatiot, kuten energiatehokas talotekniikka ja uusiutuvan energian
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ratkaisut, voidaan hyodyntaa taysimaaraisesti. Lainsddadannon on mahdollistettava
markkinaldahtoinen ja teknologianeutraali ldhestymistapa.

Esitamme seuraavaa:

. Sailytetaan ja selkeytetdaan massiivipuurakennusten E-lukuhelpotukset, ja laajennetaan
mahdollisuus koskemaan my&s puuhybridirakenteita, joissa puu on padasiallinen
ulkoseindmateriaali.

. Siirrytaan kokonaisenergiankulutuksen (E-luku) ensisijaisuuteen ja luovutaan ldmpohavididen
tasauslaskennasta tai pidetdan se vain karkeana apuvalineena. Tdma mahdollistaa
kustannustehokkaiden ja teknisesti joustavien ratkaisujen valinnan.

. Huomioidaan rakenteellisten vaatimusten kustannusvaikutukset, erityisesti tapauksissa, joissa
materiaa-lien mitoitus ei ole portaatonta. Tasauslaskennan tiukennus voi aiheuttaa jopa 20 %
vaippakustannus-ten nousun — erityisesti yksiaineisissa puurakenteissa.

. Huomioidaan rakennusfysikaaliset riskit ja edistetdaan toimiviksi todettuja, vikasietoisia
ratkaisuja, kuten massiivipuu- ja yksiaineisia rakenteita.

. Erotetaan ilmanpitdavyyden suunnitteluarvo ja toteuma toisistaan, ja sallitaan
energiatodistuksen paivitys toteumalukujen perusteella, mikali ne alittavat raja-arvot.

. Valtetaan kohtuuttomia kaksoiskiristyksia (esim. laskentasadan muutos + jadhdytysrajan
sailyttdminen), jotka johtavat ylimaaraisiin investointeihin erityisesti pientalo- ja vapaa-ajan
rakentamisessa.

. Annetaan selkea kansallinen ohjeistus aurinkosahkdjarjestelmien integroinnista
puurakenteisiin, huomioiden kantavuus ja paloturvallisuus.

0 Maaritellaan kustannusoptimaalisuus kansallisesti ja lapindakyvasti, jotta rakennusvalvonta ja
suunnittelu voivat toimia yhdenmubkaisesti eri alueilla.

. Sailytetdaan vapaa-ajan asuntojen nykyinen, toimiva sdaantelytaso, eika kiristeta vaatimuksia,
joihin kohderyhma ei ole valmis investoimaan.

. Edistetdan kiertotaloutta tukevia ja kosteusteknisesti toimivia yksiaineisia puurakenteita,
jotka ovat pitkaikaisia ja uudelleenkaytettavissa ilman merkittdvaa hukkamateriaalia.

Koskinen Sini
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