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Kaivosjatteista Suomessa

Kaivosjatteet ovat Suomen erityisongelma, silla taalla malmit sisaltavat paljon rikkia. Rikkipitoinen kivi
rapautuu veden ja ilman vaikutuksesta ja vapauttaa rikkihappoa, raskasmetalleja ja mm. arseenia jopa
tuhansia vuosial. Hapon neutraloituessa siita tulee sulfaattisuolaa. Kaivosjatevedet ovat muuta vetta
tihedmpia ja ne muodostavat jarvien pohjalle hapettoman kerroksen, joka haittaa kaloja ja muita elioita.
Ndma happoa muodostavat kaivannaisjitteen luokitellaan vaaralliseksi eli ongelmajatteeksi?. Vaarallisten
jatteiden oikea kasittely on darimmaisen kallista, hintatasoa 100 euroa/tonni. Kaivoksien toiminta ei olisi
Suomessa kannattavaa, jos ne joutuisivat itse vastaamaan jatteistdan samalla tavoin kuin muu teollisuus
vastaa.

Terrafame tuottaa vuodessa vaarallista jatettd 30-63 miljoonaa tonnia* ja hyétymetalleja vain noin

120 tuhatta tonnia. Sivukivikasan suotoveden nikkeli ylittda vaarallisen jatteen kaatopaikan normin yli 30-
kertaisesti®. Sen jatteiden pitkaaikaisvaikutusten selvittdmistd on lykatty. Suomen vuotuisesta
kokonaisjatemaaristi noin 75 % on kaivannaisjitteiti® — néista suuri osa on Terrafamen jatetti. Kun
huomioidaan Terrafamen sivukivi- ja prosessijatteet vaarallisina jatteind, on ndiden osuus noin 95%
suhteessa tilastoituihin vaarallisiin kaatopaikkajitteisiin’. Suomessa kaivosala ainoana teollisuuden alana
saa loppusijoittaa vaarallisen jatteen liukoisuusnormit ylittdvia arseeni- ja metallijatteita luontoon.

Metallikaivosten jatehuolto Suomessa on laittomassa tilassa. Yhdellakdan Suomen metallikaivoksista ei ole

1 Hapan kaivosvaluma https://en.wikipedia.org/wiki/Acid_mine_drainage Ruotsin valtion tarkastusvirasto:
https://www.riksrevisionen.se/rapporter/granskningsrapporter/2015/gruvavfall---ekonomiska-risker-for-staten.html
2 Vaarallinen jate on nykylain termi. Ongelmajate aikaisempi. Terrafamen vaaralliset jatteet: Katso myds
2018 kaivannaisjatesuunnitelma” Mustaliuskeiden osalta luokitusta on muutettu KL2 sivukivialueen
ympaéristolupapaatoksen myotd (Ymparistolupapaatos Nro 76/2017/1). Lupapaatoksen mukaisesti sivukiven
jatealueelle KL2 sijoitettava mustaliuskesivukivi luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi, jolloin sivukivien jatealue KL2
luokitellaan suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi kaivannaisjatteen jatealueeksi”.Sivu 30, kappale 4.1.6 3.
kappale. https://ylupa.avi.fi/api/vl/documents/attachment/4704794 katso my6s 2018 lupahakemus sivu 355:
Malmin keskimaarainen rikkipitoisuus on 9,1 %. Kuusilammen ja

Kolmisopen esiintymissa sivukivilajit ovat mustaliuske, metakarbonaattikivi, kiilleliuske ja kvartsiitti. Sivukivena oleva
mustaliuske eroaa hyédynnettavastad mustaliuskeesta lahinna alhaisemman nikkeli-, kupari-, sinkki- ja
kobolttipitoisuuden perusteella. 2018 kaivannaisjatesuunnitelma sivu 17 Taulukko 4-13 sivu 29, Taulukko 4-21 sivu 37,
2017 kaivannanaisjatesuunnitelma Taulukko 3-2, sivu 3-1

3 Esimerkiksi Kalevala Goldin koerikastuksen vakuus 20 000 euroa, noin 200 tonni, lupamairdys 11 ja perustelut
https://ylupa.avi.fi/api/vl/documents/attachment/3804687

418 miljoonaa tonnia prosessijatettd(Mt) ja 18- 45 Mt sivukived vuodessa lupahakemuksen perusteella®, nykyisessa
luvassa prosessimalmin maara on 15 Mt ymparistélupahakemus 20.12.2018 sivu 14 viimeinen kappale: "Terrafame
hakee lupaa louhia 18 Mt/v malmia, seka enimmillaan 45 Mt/v sivukived.” Sivu 15 37 000 tonnia nikkelia ja 80 000 tonnia
sinkkia https://ylupa.avi.fi/api/v1/documents/attachment/4704269

5 Katso taulukko seuraavalla sivulla

6 https://www.sll.fi/2019/02/20/kaivokset-aiheuttavat-75-prosenttia-suomen-jatteista-luonnonsuojeluliitto-vaatii-
kaivoslakiin-viitta-parannusta/ https://www.stat.fi/til/jate/2019/jate_2019_2021-06-16_tie_001_fi.html

7 https://www.ymparisto.fi/download/noname/%7B92476B14-8A2B-4A7F-A9E5-7A5FA29A64DE%7D/151771
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asianmukaista vuoden 2013 kaivannaisjateasetuksen 190/2013 edellyttamaa jatesuunnitelmaa.
Kaivannaisjateasetuksen taustalla on EU:n kaivannaisjatedirektiivi. Kaivannaisjatteiden suotovedet ylittavat
vesistdjen ympadristdlaatunormit, vaikka jatteiden jattdminen vuotamaan ymparisté6n on EU-lakien
vastaista. Esimerkiksi Terrafamen sivukivikasasta tulevan suotoveden nikkelin ja kadmiumin pitoisuudet
ylittdvat pintavesille annetut normit yli 100 000-kertaisesti®. Kaatopaikkojen kapselointien tiedetidan
vuotavan ennemmin tai mydhemmin®. Luonnonsuojeluliitto katsoo, ettd Suomi rikkookin EU-lainsdadantda
kaivannaisjatteiden kasittelyssaZ®.

Kaivoksista tuleva sulfaatti lisdd elohopean muuttumista metyylielohopeaksi. Hyvinkin pienet 1-20 mg/L
sulfaatin pitoisuudet makeissa vesissa nostavat kalojen elohopean pitoisuutta. Metyylielohopea rikastuu
tavallista elohopeaa tehokkaammin mm. kalaan ja on paljon myrkyllisempaa. Monissa maissa
metyylielohopean aiheuttama ongelma on havaittu, silla kalan elohopeasta noin 90% on metyylielohopeaa.
EVIRAN sisdveden haukien (mutta myds muiden petokalojen) syéntisuositus on 1-2 kertaa kuukaudessa
lapsille, nuorille ja hedelmallisessa idssa oleville naisille, annoskoko on 100 grammaa?®!. (Mikrogramma on
gramman miljoonasosa ja milligramman tuhannesosa).

Ahvenen elohopea-pitoisuus on EUn kemiallinen ymparistélaatunormi, jonka nousu johtaa
vesipuitedirektiivin vastaiseen tilaan. Elohopea estada kalastajia myymasta kalaa ja heikentaa sen laatua.

Lisatietoja

Jari Natunen
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0442100453
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8 Katso taulukko seuraavalla sivulla
9 Oulun Yliopisto Kainuun ELYn toimeksiannosta http://www.kaleva.fi/uutiset/kotimaa/selvitys-jokainen-kaivosallas-
vuotaa-aikanaan/720906/
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kaivosjatteista/

11 https://www.ruokavirasto.fi/henkiloasiakkaat/tietoa-elintarvikkeista/elintarvikkeiden-turvallisen-kayton-
ohjeet/turvallisen-kayton-ohjeet/kala/
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Liite 1. Elohopean nousu Kainuussa ja muualla johtuen sulfaatista

Sulfaattipddstd aiheuttaa kalojen elohopean nousun

Talvivaara-Terrafamen ymparistélupakasittelyissa on tuotu lukuisia kertoja esiin mekanismi, jolla suola- ja
sulfaattipitoisuudet nostavat kalojen elohopeapitoisuuksia. Ymparistdlupaviranomainen on jattanyt
esimerkiksi EVIRAN tulokset ja dosentti Helvi Heinonen-Tanskin ansiokkaan katsauksen huomiotta.

Terrafamen virallinen tarkkailu ja konsultti on vahvistanut tdman vuosien 2018-19 kalataloustarkkailussa

Terrafamen tarkkailussa Ramboll-konsultti vahvistaa valituksessa kerrotun ja my6s EVIRAN Talvivaaran
tarkkailusta ilmenevan vaikutuksen, jossa pienetkin sulfaatin pitoisuudet 1-20 mg/L makeassa vedessa
johtavat metyylielohopean kautta kalojen kohonneisiin elohopeapitoisuuksiin, Terrafamen
kalataloustarkkailu 201812 . Tarkkailussa esitetdan, etta sulfaatin pitoisuudet johtuisivat luonnollisesti
mustaliuskeesta, mika ei Laakajarven ja tuskin Jormasjarvenkaan osalta pida paikkaansa

”Kalojen elohopeapitoisuudet vaihtelevat runsaasti eri jarvilld, eivatka riipu olennaisesti
veden kokonaiselohopean pitoisuudesta. Vesielidissa elohopea esiintyy paaosin
metyylielohopeana, kun taas vedessa muina elohopeayhdisteina (Bloom 1992, Verta ym.
2010). Epdorgaaniset elohopeayhdisteet muuttuvat sedimentin hapettomissa oloissa
metyylielohopeaksi rikkia pelkistavien bakteerien valitykselld, mista syystd metyylielohopean
maara elidissa on riippuvainen ympariston olosuhteista eika niinkdan elohopean maarasta

(Gilmour & Henry 1991, Drevnick ym.2007, Verta ym. 2010). Veden sulfaatti ruokkii
sedimentin rikkia pelkistavia bakteereita (Gilmour & Henry 1991). Floridan Evergladesissa
tehdyssd tutkimuksessa suurin osa korkeista elohopeapitoisuuksista havaittiin pintavesissd,
joiden sulfaattipitoisuudet olivat tasolla 1-20 mg/Il. Myés suuremmissa sulfaattipitoisuuksissa
korkeat kalojen elohopeapitoisuudet olivat yleisié (Gabriel, Howard and Osborne 2014), LITE
57

Ahventen ja kalojen elohopeapitoisuudet
Kun hauen elohopea ylittda pitoisuuden 1.0 mg/kg tai muiden kalojen osalta 0.5 mg/kg,
ammatti- ja muut kalastajat eivat voi myyda kaloja.

Ahventen elohopeapitoisuus on vesistoalueen kemiallisen laadun mittari. 20 mikrog/kg
nousu yli tausta-arvon tarkoi laadun alenemista. Tama tarkoittaa vesiston laadun
heikkenemistd EUn virallisen normin mukaan.

Tama ilmio on nakynyt Talvivaaran jaljilta esimerkiksi Laakajarven ja Jormasjarven ahvenien
elohopean nousuna Eviran tutkimuksessa, kuva Talvivaaran vuodon tarkkailusta 2012-

12 5jyu 23 https://www.ymparisto.fi/fi-

FI/Asiointi luvat ja_ymparistovaikutusten arviointi/Luvat _ilmoitukset ja rekisterointi/Ymparistolupa/Valvonta/Terrafamen _ent
Talvivaaran valvontaasioi(27175)
https://www.ymparisto.fi/download/noname/%7B5671E1B4-7FA6-4662-838C-49A6112ABA88%7D/145674



https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Luvat_ilmoitukset_ja_rekisterointi/Ymparistolupa/Valvonta/Terrafamen_ent_Talvivaaran_valvontaasioi(27175
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Luvat_ilmoitukset_ja_rekisterointi/Ymparistolupa/Valvonta/Terrafamen_ent_Talvivaaran_valvontaasioi(27175
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Luvat_ilmoitukset_ja_rekisterointi/Ymparistolupa/Valvonta/Terrafamen_ent_Talvivaaran_valvontaasioi(27175
https://www.ymparisto.fi/download/noname/%7b5671E1B4-7FA6-4662-838C-49A6112ABA88%7d/145674

Hg-pitoisuudet mg/kg tuorepainoa kohti

AHVENM 1 2 3 4 5
Oulujoen vesistd
Jormasjarvi* 0,49 0,51 0,53 0,69 0,67
Kivesjrvi** 044 0,34 0,28 0,35

Vuoksen vesistd

Laakajari* 0,25 0,55 0,37 0,79 0,72
Ukonjari** 0,85 0,97
SARKI 1 2 3 4 5
Oulujoen vesistd
Jormasjarvi® 0,16 0,19 0,15 0,18 0,20
Kivesjarvi** 0,19 0,14 0,12
Vuoksen vesistd
Laakajari* 0,25 0,13 0,19 0,25%=*  **=yksj kala
Teerijarvi** 0,17 0,11
Ukonjarvi** 0,24 0,28
* Kaivoksen vaikutusalueen janvi == Vertailujdri

Nyt naita ilmidita nakyy jo myds Terrafamen tarkkailuissa

Terrafamen 2019 kalataloustarkkailu Sivu 35/42 johtop&datokset:

Ahven

"Vuoden 2019 kalojen metallipitoisuustutkimuksen seka samoilla jarvilla aiemmin tehtyjen
tutkimusten perusteella Kivijarven ahvenien elohopeapitoisuudet ovat hieman kasvaneet
vuosien 2014-2019 aikana. Myo6s Rehja-Nuasjdrven ahvenien elohopeapitoisuudet olivat
vuonna 2019 keskim&arin hieman suurempia kuin vuosina 2014 ja 2015, mutta pitoisuuksien
kasvua ei voitu todeta tilastollisesti.”

sivu 19/42

”Vuoksen puolen tarkkailujarvista ylemmalla, Kivijarvelld, ahventen ika- ja pituuskohtaiset
elohopeapitoisuudet ovat  mahdollisesti hieman kasvaneet tarkkailuvuosienaikana(Kuva
11). Eloho- peapitoisuuksien kasvua testattiin kovarianssianalyysilla (ANCOVA) siten, etta
tarkkailuvuosi oli faktorina ja ahvenen ika oli kovariaattina. Kun vaihtelu kalojen idssa
otettiin huomioon, havaittiin tilastollisesti merkitseva elohopeapitoisuuksien kasvu
Kivijarven ahvenissa, F(2,31) = 7, p < 0,01. Post Hoc -analyysi tehtiin Bonferroni-
korjauksella. Keskimaardinen elohopeapitoisuus oli tilastolli- sesti merkitsevasti pienempi
vuonna 2014 (0,5240,05) kuin vuonna 2017 (0,70+0,05) tai vuonna 2019 (0,73+0,04), p <
0,05. Vuodelta 2012 ja 2013 ei ollut saatavilla ahventen ikatietoja. Tdssa aineistossa
havaitusta elohopeapitoisuuden noususta huolimatta Kivijarven ahventen pitoisuustaso ei
merkittavasti poikkea muiden havaintoalueen jarvien ahventen elohopeapitoisuuksista,
jotka ovat luontaisestikin melko korkealla tasolla.”

Sivu 20/42
"Purkuputken alapuolisella tarkkailujarvelld, Rehja-Nuasjarvella, ndyteahvenien
elohopeapitoisuudet olivat vuonna 2019 p&daosin hieman suurempia kuin saman ikaisten



ahvenien elohopeapitoisuudet vuosina 2015 ja 2016 (Kuva 13). Otosten kalojen idn
vaikutusta elohopeapitoisuuteen ei kuitenkaan voitu testata.”

Kuha
Tarkkailu 2019 Sivu 26/42
”Qulujoen suunnan tarkkailujarvelld, Jormasjarvelld, ndytekuhien ikdkohtaiset
elohopeapitoisuudet olivat vuosina 2014-2016 hieman pienempia kuin vuosina 2017- 2019
(Kuva 20).”
sivu 27/42
”Rehja-Nuasjdrven kuhien elohopeapitoisuuksista on tietoa vasta kolmen vuoden ajalta.
Tahanasti- sen pienen aineiston perusteella kuhien ikdkohtaisissa
elohopeapitoisuudessa ei ole havaittavissa laskevaa tai nousevaa pitoisuuskehitysta
(Kuva 22).”
Tilastolliset erot eivat tule esiin pienesta aineistosta, mutta trendinomaisia muutoksia
voidaan havaita. Kun elohopeapitoisuus on ollut juuri myyntirajan alla, néma muutokset
voivat olla ratkaisevia kaupallisen kalastuksen kannalta.
Misasjarvi, kuba Renja, kuha
g 1 ml 1.2
i - : * z 1 L]
1
I
Kuwva 22 tehja-MHuasjirven naytekuhien elohopeapitoisuudet e KHisissh yEsildisss tarkkailuvwosina

2015-2013

Tarkkailussa on myds hauen tuloksia sekd kuha ja ahvenia muilta jarvilta. Haukien osalta vanhoissa
tuloksissa vaikuttaa olevan pienempia pitoisuuksia, mutta kalojen kokoja ja pituuksia ei ole raportoitu.
Tarkempi tarkastelu 2012 ja 2013 seka vanhemmista tuloksista voi osoittaa kasvavia trendeja
elohopeapitoisuuksissa.

Laakajarvella ja Jormasjarvella kasvava elohopean trendi voi olla yhteneva EVIRAn ahven tuloksien kanssa.
Laakajarvelld on havaittu ainakin 2020 alkuvuoden paast6jen vaikutuksia ja muutoksia veden laadussa seka
loppuvuodesta jarven pohjoisosassa kuhien karkoittuminen.

Erityisen huolestuttavia ovat havainnot mahdollisesta elopean noususta Nuasjarvi-Rehjan alueella.



Toisaalta tdma on yhdenmukaista Rambollin lainaamien Everglades-tuloksien kanssa.

Nuasjarven tulokset tarkoittavat mahdollista kalahaittaa myds Oulujarvella. Kiltualla on havaittu ahvenen
elohopean nousua yhtenevalla tavalla.

Nuasjadrven ja Oulujarven tila elohopean suhteen on heikentynyt samalla kun sulfaatti on noussut
a) Nuasjarvi ja Oulujarvi vesienhoitosuunnitelma 2016-2021
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Kuva 8.6, Elohopean ympéristoriaabunamin ylityksel vesienholoalueen pinlavesissl. Mukana ovat nin mittaulksin perustuval ylilykset
ki ityksel, jolka pensiuval iodenndlbisyyisin (asiantunlija-arvio vesimuodasiuman byypin ja laskeumakartan perustesla).

Vesienhoitosuunnitelma 2022-2027
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Liite2. Talvivaara-Terrafamen sulfaatti- ja muiden paastéjen vaikutukset Laakajarvella

Laakajarven kalojen metallit ja vauriot 2015 raportti
Vastineisiin
Kadmium

EVIRAN tiedoissa havaittiin kadmiumin kohoamista toisella ndytteenottokierroksella 2012 marraskuun
vuodon jdlkeen. Muuta dataa korkeampia arvoja ndkyy edelleen Kolmisopessa, Kalliojarvessa ja



Jormasjarvessa. Toisin kuin EVIRANn yhteenvedossa kerrotaan

http://www.evira.fi/portal/fi/tietoa+evirasta/asiakokonaisuudet/vierasaineet/tutkimukset+ja+projektit/tal
vivaaran+kaivosalueen+jatevesien+vaikutus+/

Arseeni

Seka Vuoksen, ettd Oulujoen vesiston puolella EVIRAN raportista ilmenee kohonneita arseenipitoisuuksia
Talvivaaran saastuttamilla jarvilla. Ndiden tuloksien ohittaminen saattaa perustua siihen, ettd esimerkiksi
Itdmeressa on suhteellisesti saastuneempia kaloja. Kuitenkin taustatason noin 0.02 mg/kg (arvio saatu
POSELYsta) ylittavat pitoisuudet aiheuttavat kohonneen sydpariskin. Tama ilmenee THLn riskiarviosta
Kylylahti Copper Luikonlahden rikastamon seuranannan arseenituloksista

Oulujoen puoleella Jormasjarvesta EVIRAIlla on kaksi siikaa joilla on arseenin keskiarvo 0.16 mg/kg, vertailu
Kiantajarvi 0.027 mg/kg.
Oulujoen vesiston tulokset:

http://www.evira.fi/files/attachments/fi/evira/asiakokonaisuudet/vierasaineet/tutkimukset ja projektit/ti
edote v kierros taulukot oulujoen vesisto.pdf

Nikkeli ja kupari

Kalojen lihaksissa havaittaan maaritysrajan ylittavia nikkeli- ja kuparipitoisuuksia. Ekologisen haitan seka
esim mateen suhteen terveysriskin havaitsemiseksi raskasmetalleja ja haita-aineita pitdisi mitata myos
kalan maksasta sekd munuaisista (Kuolan ldhijarvien raskasmetalliraportti) ja kiduksista.

Laakajdrven saastuneimpien alueiden kalat

Kalastaja Raimo Tervosen mukaan Laakajarven pohjoispaan ahvenet kaapioityivat 2012 ja suurempien
kalojen saaminen sielta oli erittdin vaikeaa. Pohjoispaan suuremmat kalat olivat huonokuntoisia ja niista
kahdesta on selvitetty raskasmetalli- ja haitta-aine-pitoisuuksia,jotka ovat oleet koholla. Kalastajan
kalanaytteista Laakajarvellad uraania ja haitta-aineita on havaittu huonokuntoisten kalojen kiduksista. SYKEn
mukaan yksi haittamekanismi erityisesti aluminiilla on kertyminen kiduksiin, tdma on mahdollinen
vaikutustapa myos uraanilla. Saastuneen alueen kaloissa on oheisten analyysitodistusten mukaan

-hauki, ahven muikkukooste sekd made, on useissa naytteissa arseenia yli 0.05 mg/kg. Kadmiumia havaittu
mateen maksassa ja muaisissa.

- Tervosella kalojen analayysitodistuksia

-made jossa eri elimissd arseenia, kiduksissa rautaa, mangaani, alumiini 0.18 mg/kg uraania sekd maksassa
ja munuaisissa kadmiumia yli 0.05 mg/kg

- hauki 3,jossa arseeni 0.8 mg/kg, isommassa setissa

-ahven, jossa 0.1 mg/kg arseenia

- muikkukooste, jossa 0.1 mg/kg arseenia. Samankaltaisuuttaa EVIRAnN siikanaytteisiin?

-hauki kiduksissa rautaa, mangaani, alumiini

Laakajdrven elohopea osoittaa jarven pilaantumisen myds EVIRAN tutkimuksissa

EVIRAN taulukko viimeisen kierroksen elohopeapitoisuuksista 12/2015. Taulukossa ndkyy Laakajarven
ahventen elohopean nousu puhtaan luonnontaustan tasolta (SYKE laatunormiselvitys) ldhes
kolminkertaiseksi EVIRAN tutkimuksissa vuoden 2012. Vastaavasti Sotkamon puolen kuormittuneessa



http://www.evira.fi/files/attachments/fi/evira/asiakokonaisuudet/vierasaineet/tutkimukset_ja_projektit/tiedote_v_kierros_taulukot_oulujoen_vesisto.pdf
http://www.evira.fi/files/attachments/fi/evira/asiakokonaisuudet/vierasaineet/tutkimukset_ja_projektit/tiedote_v_kierros_taulukot_oulujoen_vesisto.pdf

Jormasjarvessa on myos selva pitoisuusnousu myyntirajan ylitse.

EU-laatunormi on ahvenen pitoisuuden nousu taustatasolta 20 mikrogrammaa eli 0.020 mg (868/2010).
Tahan verraten EVIRAN kierroksen 1 pitoisuudesta kierrosten 4 ja 5 keskiarvoon tapahtunut nousu 0.50 mg
on 25-kertainen EU-laatunormiin verrattuna. Tama on darimmaisen selked EU-normien mukainen osoitus
jarven pilaantumisesta perustuen 2012-2015 EVIRAnN aineistoon. EVIRA ei ole ymparistoviranomainen,
vaan huolehtii siitd, ettd kaupassa oleva kala ei aiheuta suurta vaara/heratéa suurta huolta kuluttajissa.
Laakjarven elohopea ja haitta-aineet ei ole EVIRAIle huoli, koska jarvesta on vaikea saada kalaa, katso
kalastustiedot.
http://www.evira.fi/files/attachments/fi/evira/asiakokonaisuudet/vierasaineet/tutkimukset_ja_projektit/ti
edote_v_kierros_ahven_ja_sarki_taulukot_oulujoen_ja_vuoksen_vesistot_hg.pdf

Hg-pitoisuudet mg/kg tuorepainoa kohti

AHVEM 1 2 3 4 5
Oulujoen vesistd
Jormasjani*® 0,49 0,51 0,53 0,68 0,67
Kivesjrvi** 044 0,34 0,28 0,35

Vuoksen vesistd

Laakajarvi® 0,25 0,55 0,37 0,79 0,72
Ukonjarvi** 0,85 0,97
SARKI 1 2 3 4 3
Oulujoen vesistd
Jormasjarvi® 0,16 0,19 0,15 0,18 0,20
Kivesjarvi** 0,19 0,14 0,12

Vuoksen vesistd

Laakajarvi® 0,25 0,13 0,19 0,25%**  *==yksi kala
Teerijrei** 017 011
Ukonjarei** 0,24 0,28

* Kaivoksen vaikutusalueen jdni == Vertailujari

Tutkimukseen on onnettomasti valittu selvasti pienempi Ukonjarvi kontrollijarveksi Vuoksen puolelta, jonka
ahvenissa elohopea on yli 1 mg/kg, mutta joka ei edusta Vuoksen vesistod,kuten oheisesta Helvi Heinonen-
Tanski tutkimuksesta ilmenee.

Raportista ei heti kdy ilmi vertailunaolevan Ukonjarven sijainti, mutta sen nimiset nayttavat kaikki selvasti
pienemmilta. Suurin on Kainuun ELYn alueella Vuoksen vesienhoitoaluetta. n 10 Mm3 yli 200 ha

http://www.jarviwiki.fi/wiki/Ukonj%C3%A4rvi %2804.647.1.022%29
muut Ukonjarvet ovat kymmenia hehtaareja
http://www.jarviwiki.fi/wiki/Ukonj%C3%A4rvi

Edelleen EVIRAN uusimpien tutkimusten Laakajarvella myos kuhan elohopeapitoisuuden keskiarvo ylittaa
myyntirajan (0.52 mg/kg) ja hauki (0.82 mg/kg) on ldhell3 sitd. On huomattava, ettd kuhia saa Iahinna
eteldisesta Laakajarvestd, jonne tulee puhtaampaa vetta itdsuunnasta. Hauista yhdesta kuudesta mitattiin


http://www.jarviwiki.fi/wiki/Ukonjärvi_%2804.647.1.022%29
http://www.jarviwiki.fi/wiki/Ukonjärvi

1.1. mg/kg ja keskiarvoa laski pienin hauki, jossa oli 0.51 mg/kg, vaihtelu voi selittyd eri jarven kohdista
peraisin olevilla kaloilla. Ahventen tuloksista voi myos paatelld, ettda muiden kalojen korkeat pitoisuudet
johtuvat yleisesta elohopean noususta jarvella.

Vastaavasti kierroksella 5 ahventen elohopea oli yli myyntirajan (0.69 mg/kg) myos Vuoksen puolen
Kivijarvella ja hauen keskiarvo (0.85 mg/kg) lahella sitd ja 1/3 yli arvoilla 1.1. ja 1.3 mg/kg. Kaytannossa
Kivijarvi on kuollut ja sielta on vaikea saada kalaa, mutta pieneen osaan jarvea tulee vettd muista suunnista
tai kalat voivat uida yl6s Kivijokea, kun juoksutus ei ole paalla.
http://www.evira.fi/files/attachments/fi/evira/asiakokonaisuudet/vierasaineet/tutkimukset ja projektit/ti
edote v kierros taulukot vuoksen vesisto.pdf

Metyylielohopea

Kymijoki-selvityksessa pitoisuutta 0.2 nanog/L pidetaan kaloihin kertyvana ja haitallisena.

Katso seuraava linkki arvointiselostus Liite 1 Kymijoen pilaantuneet sedimentit.

http://www.ymparisto.fi/fi-
FI/Asiointi_luvat_ja_ymparistovaikutusten_arviointi/Ymparistovaikutusten_arviointi/YVAhankkeet/Kymijoe
n_pilaantuneiden_sedimenttien_kunnostus_valilla_Kuusaansaari__Keltti

Taman tason riskista pienempi osa kohdistuu ihonlapaisyyn uidessa. Tama riski voi kasvaa pitoisuuden
noustessa. Kesalld lampimissdoloissa metyylielohopea on korkeampi kuin talvella kylmassa (helmi-
maaliskuun naytteet).

Kymijoen metyylielohopea pitoisuuksia sivu 28

Taulukko 9. Veden kiintoaineen (SS), kokonaiselohopean ja metyylielohopean keskimddrdisid
pitoisuuksia vedessd eri jokiosuuksilla (SYKE 20009).
Kokonaiselohopea Metvylielohopea

Asema ja jokiosuus SS mg/l _}-'htee“nsa ]]ll_EIIIlEEI].lﬂ yhteensii | liuenneena

vedessii ng/l] vedessi |_- N ] A

ng/l vedessii ng/l |vedessii ng/l
Pilkanmaa; 0 34 1.3 0.55 0.13 0,09
Euusaansaar:, Kelits vla: 2 3.1 3.5 0,82 0.15 0.11
Huruksela: 5 5.7 3.2 0.78 0.46 0.15
Ahvenkoski: 9 49 3.2 1.09 0.18 0.13



http://www.evira.fi/files/attachments/fi/evira/asiakokonaisuudet/vierasaineet/tutkimukset_ja_projektit/tiedote_v_kierros_taulukot_vuoksen_vesisto.pdf
http://www.evira.fi/files/attachments/fi/evira/asiakokonaisuudet/vierasaineet/tutkimukset_ja_projektit/tiedote_v_kierros_taulukot_vuoksen_vesisto.pdf

Sivu 29

0,8

Kalat Hg ma/kg-tp

0,7

0,6

05
0,4
0,3
012 _ I E
e
D B T T T T
0 1 3 5 6 9

Jokiosuus

Kuva 8. Elohopean pitoisuus kalojen (useita kalalajeja) lihaksessa tuorepainoa kohden eri
Jjokiosuuksilla vuosien 1998 — 2003 tutkimustulosten mukaan.

Sivu 28

Kalojen elohopeapitoisuus niyttdd korrelorvan veden metyylielohopean kokonaispi-
toisuuden kanssa. Keskimiiriiseksi biokertymiskertoimeksi (Bioconcentration Fac-
tor, BCF) laskettiin 2,1x10° Ikg (IgBCF=6.3).

Tama tarkoittaisi pitoisuuden 0,238 ng/L nostavan kalojen keskim&aradisen pitoisuuden yli myyntirajan 0.5
mg/L. EUn laatunormi 20 mikrog/kg voisi ylittya jo 0,0095 nanog/L metyylielohopean lisayksella.

Altistumisriski uidessa Kymijoen suht alhaisilla kokonaiselohopea-pitoisuuksilla ndkyy s. 38 alkaen.

Metyylielohopeatuloksia

Paikka Pitoisuus | Todistus

nanog/L
Vuoksen vesistd
Kivijarvi,veneranta 15.6. 0.92 Vesi Talvivaara 15-16.6.2015 ZS8473J4NB K1500967
Laakajarvi 013, 9m, 27.2. 0.19 Vesi Talvivaaral.3.2015 ZORFZFRIFX K1500230
Laakajarvi 013, 9m, 27.2. 0.23 Vesi Talvivaaral.3.2015 ZORFZFRIFX K1500230
Laakajarvi 013, 6m, 27.2. 0.16 Vesi Talvivaaral.3.2015 ZORFZFRIFX K1500230
Laakajarvi 013, 1 m, 27.2. 0.24 Vesi Talvivaaral.3.2015 ZORFZFRIFX K1500230
Kiltua syvdanne 31 m,16.6. 0.40 Vesi Talvivaara 15-16.6.2015 ZS8473J4NB K1500967




Kiltuan Voimala ed. 15 m, 16.6

0.54

Vesi Talvivaara 15-16.6.2015 7S8473J4NB K1500967

Kiltuan Voimala ed. 8 m,16.6.

0.73

Vesi Talvivaara 15-16.6.2015 ZS8473J4NB K1500967




Vaikutukset kalastukseen

Laakajarvella kalastaneen Raimo Tervosen lausunto on liitteessa 3. Kalansaaliitovat laskenee noin 90%
kuten ilmenee seuraavasta lausunnon taulukosta

SAALISTILASTO KUHAN SYYSPYYNMISTA LAAKAJARVESTA V. 2005-2015 [SYYS- LOKA- JA MARRASKUU)
TILASTO LAADITTU HERKKUPORSSI HYVONEN KY:N KALASTAJA RAIMO TERVOSEN SAALISKIRJANPIDOSTA,

wuosi  [saaliskala |saalis/kg |pyyntiaika/ |pyydysmdard/ |pyydys/ kuhasaaliin
vrk kpl pituus vertailuluku/kg

2009 Kuha 20805 50 44 verkko 60 m 0,95
2010 Kuha 3027,0 57 56 verkko 60 m 0,95
2011 Euha 24370 60 42 verkko 60 m 0,97
2012 Euha 30430 67 76 verkko 60 m 0,60
2013 Euha 1555,0 70 64 verkko 60 m 0,35
2014 Euha 8305 38 92 verkko 60 m 0,24
2015 Euha 75,0 20 21 verkko 60 m 0,18

Euhasaaliin vertailuluku laskettu kaavalla: Saaliskg + pyyntiaika vrk < pyydysmaara kpl
Esim.v. 201575+ 20+=21=0,18kg

Kalastusvaikutukset ovat ilmeisia Jormasjarvella ja Laakajarvella. Hakemuksen perusteena on kaytetty
vaitettd, ettei kalastukselle tulisi haittaa, mutta PSAVIn korvaustarkastelussa jopa Talvivaaran konsultti
PAyryn ammattikalastajaraportissa ilmenee kalalajeja havinneen Laakajarvelta ja pohjoisen jarven kalojen
kayneen pienikokoisiksi ja todetaan kalastajan korvattavat tappiot POyry oy on Talvivaaran konsulttina
todennut Herkkuporssi Hyvonen ky:n vahingot Laakajarvella.

2015 havaintoja Laakajarvelld on pyydysten erittdin voimakas limoittuminen, nostettava verkko on ollut
kuin vihreaa koytta, Kuva 1. Tama kdytanndssa esti kalojen saamisen ja pyynnin.



Kuva 1. Verkkojen yllattavaa ja uutta limoittumista Laakajarvelld syksylla 2015

Kunnioittavasti

Jari Natunen
Biokemisti,FT

Haitankarsijoiden kayttoon Lausunto 28.2.2017



Laaka todennakaisia riskeja sekd vahinkoja Talvivaaran paastdista

1. Talousveden riskit, Viranomaisen kayttokielto
Alueen terveysviranomainen Yla-Savon SOTE on 28.6.2012 antanut talousvedesta seuraavan ohjeen:

“Ympiristolautakunta suosittelee, ettd Sonkajiarven kunnan alueella sijaitsevalla Nilsidn reitin osalla,
joka ulottuu Laakajirvestd Silevdin kiytetddn sauna ja pesuvetend muuta kuin jarvivettd, mikili muuta
vettd on saatavilla. Suositus perustuu varovaisuusperiaatteeseen, jonka mukaan terveydensuojeluviranomainen
ei tilld hetkelld voi sanoa jirviveden olevan em. vesialueella turvallista kiytettiviksi. Erityisesti tulisi vélttid veden
ottamista syvinnealueilta, koska joidenkin Talvivaara Sotkamo Oy:n jitevesistd perdisin olevien haitta-aineiden
pitoisuudet ovat syvinteissd suurempia kuin pintavedessi. Suositus ei koske vesiston kiytt6d uimiseen eikd
kalojen kayttod elintarvikkeena ole rajoitettu. Tdma suositus on voimassa toistaiseksi.”
http://www.sonkajarvi.fi/loader.aspx?id=902cf907-c3c6-4cd6-b56b-5b339dc1b803

Koska kaytdannossa vedenhankkiminen on jollain kustannuksella mahdollista, on kyseessa kaytannossa
kayttokielto. Asukkaat, mokkildiset ja muut vedenkayttdjat luonnollisesti uskalla kdyttaa vetta taman
viranomaisohjeen jalkeen. Viranomaisen on tdytynyt antaa ohje perustuen havaittuihin oireisiin ja
riskiarvioon.

Liitteena kopio YIa-Savon SOTE-viranomaisen sahkopostiviestista 28.2.2017 paikalliselle haitankarsijalle,
jossa kerrotaan, etta suositus on edelleen voimassa johtuen jatkuvista paastoista.

Samassa linkista 16ytyy myos Kainuun ELY tiukempi kielto koskien Kivijarvea seka lyhytaikainen tiukempi
kielto Pohjois-Laakajarvella tilanteessa, jossa erittdin eméaksinen (korkea pH) jatevesi virtasi oikovirtauksena
yli Kivijarven. Oikovirtauksia on hyvin voinut esiintyd myds taman jalkeen.

2. lho-oireet ja hajuhaitat vedesta

Ainakin vuonna 2011 I6yly/pesuvesi aiheutti ennen kokemattomia iho-oireita Kiltuan rannoilla. lImi6 seuraa
aikaisemmin saastuneen reitin yldjuoksulla ensin Kivijarvella ja sitten Laakajarvelld mainittuja
allergiatyyppisia iho-oireita. Vastaavasti vedenpinnassa havaittiin vaahtoa ja/tai 6ljymaisia kerroksia ja
samanaikaisesti Laakajarveen purkautui erittdin korkeita haitta-aineiden paastotasoja.

Paastojen yhteydessa on kerrottu myos hajuhaitoista. Osa naista voi liittyd veden pinnalla kulkeviin
paastoihin seka paastojen rikkiyhdisteisiin, joiden on havaittu aiheuttavan rikkivedyn muodostusta
rannoilla.

Viranomaiset eivat seuraa vedenpintajannityksessa levidvia paadstoja. Tyypillisesti pintamittaus tehdaan 1
metrin syvyydesta.

3. Kalojen kohonneet elohopeapitoisuudet

Talvivaaran sulfaattipaastot aiheuttavat vesien kerrostumista syvanteissa erityisesti talvella. Kerrostuminen
ja vahahappisuus pohjan Iahella ajoittainkin johtaa metyylielohopean kautta kalojen elohopeapitoisuuksien
nousuun.

Laillinen EUn ympdristdlaatunormi on elohopea pitoisuuden kaloissa nousu 20 mikrogramma/kg (asetus
868/2010). Johtuen paikoittain Suomessa jonkin verran yleisista elohopeaongelmista viranomaiset ovat
paattaneet, etta normia tarkkaillaan 15-20 cm mittaisista ahvenista. Normin ylittyminen tarkoittaa vesiston
laadun heikkenemista. Lisaksi kaloilla on EUn asettamat terveysperusteiset myyntirajat 0.5 mg/kg muille
kaloille ja 1.0 mg/kg hauelle.

Talvivaaran 2008-2014 vuotojen, juoksutusten ja poikkeusjuoksutusten jaljilta ahventen
elohopeapitoisuuksien selvaa nousua on havaittu EVIRAn mittauksissa 2012-2015 esimerkiksi Sotkamon
Jormasjarvessa ja erityisesti Savon Laakajdrvestd. Laatunormi tarkoittaa siis 0.020 mg/kg lisdysta ja tdma on
Jormasjarvessa noin 10- ja Laakajarvessa yli 20-kertainen (tosin kasittden kaikenkokoisia ahvenia).


http://www.sonkajarvi.fi/loader.aspx?id=902cf907-c3c6-4cd6-b56b-5b339dc1b803

https://www.evira.fi/globalassets/yhteiset/vierasaineet/talvivaara/tiedote v _kierros ahven ja sarki taulu
kot oulujoen ja vuoksen vesistot hg.pdf (linkki ei mahdollisesti toimi, kuva on aikaisemmassa
aineistossa)

Yla-Savon SOTEn mittausaineisto kokoomanaytteistda 2013 ja tammikuu 2016 osoittaa vastaavaa
kohoamista Kiltualla. 2016 aineisto on pienia laatunormikokoisia ahvenia ja verrattuna 2013 pieniin
ahveniin elohopea on noussut ja muutokset tarkoittavat myos ymparistolaatunormin ylitysta.

Ahvenet ja mateet ylittavat laillisen myyntirajan 0.5 mg/kg ja kuhat ovat rajalla 2016. My6s haukien
pitoisuus on korkeahko ja suuremmassa joukossa voi olla yksittaisia normin ylityksia.
https://www.savonsanomat.fi/kotimaa/Kalojen-elohopeapitoisuus-kasvoi-paljastus-Kainuun-ja-Savon-
rajalla/742454

Pitoisuudet ovat nousseet kahdessa vesistdssa yhtaaikaa Talvivaaran paadstojen kanssa nousseet yli
myyntirajojen.

Terrafame on esittdnyt informaatiota, ettd elohopeapitoisuudet eivat ole vaarallisia, jos noudattaa EVIRAN
syOntisuositusta 1-2 kertaa 100g kuukaudessa kalan alkuperaa vaihdellen. Suosituksesta on tiukempia
versioita esimerkiksi raskaana oleville. Luonnollisesti tdma on taysin kohtuuton kalastusta harjoittavalle
ranta-asukkaalle. Ammattikalastajat eivat saa myyda myyntinormin ylittavia kaloja.

Ympadristolaatunormin ylitys tarkoittaa vesiston tilan heikkenemistd EUn virallisen normin mukaan.

4. Mangaani.
Viranomaiset eivat ole selvittdneen vesistdssa tapahtuneita mangaanipitoisuuksien nousuja. Kohoaminen

liittynee syvanteissa tapahtuvaan kerrostumiseen ja vahdhappisuuteen ja riippuu kunkin jarven tilanteesta
mukaan lukien syvanteiden rakenteet. Mangaanin yhteydessa on siten syyta epdilla myos metyylielohopean
ja elohopean tasojen nousua.

Vuonna 2015 purkautui Kivijarven yhden syvanteen (no 7, yksi kolmesta tarkkaillusta syvanteesta)
Talvivaaran vuodoista seurannut kerrostuminen. Syvanteen sulfaatti ja mangaanipitoisuudet olivat korkeita.
Kivijarven alusveden kemiallinen ja mikrobiologinen tila on ollut epastabiili ja on syyta olettaa, etta
purkautunut vesi on ollut haitallista alapuolisessa vesistossa. lImid johtuu Talvivaaran vanhoista paastoista
ja sekad Talvivaaran, valtion erityistarkkailussa olleen ja kaivosta hallinneen Talvivaaran yrityssaneerauksen
seka Talvivaaran konkurssipesan haluttomuudesta hoitaa viranomaisten edellyttdmaa saastuneiden jarvien
puhdistusta.

Vuonna 2016 havaittiin vesireitin jarjestyksessa alapuolisessa vesistdssa ensin Laakajarven ja sitten Kiltuan
syvdnteessa ennatyksellisia mangaanipitoisuuksia. Mangaani vesistdssa on seurausta Talvivaaran paastoista
mahdollisesti johtuen osin myos tehdyistd poikkeusjuoksutuksista sekd sedimenttien saastumisesta. Kuva
alla Terrafame.fi Q3 2016 pintavesien tarkkailu,
https://www.terrafame.fi/media/neljannesvuosiraportti_q32016_pintavesien_tarkkailu.pdf.


https://www.evira.fi/globalassets/yhteiset/vierasaineet/talvivaara/tiedote_v_kierros_ahven_ja_sarki_taulukot_oulujoen_ja_vuoksen_vesistot_hg.pdf
https://www.evira.fi/globalassets/yhteiset/vierasaineet/talvivaara/tiedote_v_kierros_ahven_ja_sarki_taulukot_oulujoen_ja_vuoksen_vesistot_hg.pdf
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Juomaveden mangaaninormi 50 mikrogrammaa/litra. THL on korostanut aineen riskialttiutta
hermomyrkkyna lapsille. Talvivaara-viranomaiset vaittavat, etta jarvivetta ei tule muutoinkaan kayttaa
juomavetena. Toisaalta Metsahallituksen retkeilyopas kertoo, ettd pohjoisen Suomen pintavedet ovat
ainakin keitettyina juomakelpoisia. Juotavaa jarvivetta on myds mainostettu Suomen maabrandina. Taman
luontoarvon havittdminen on selva haitta ja vahinko.

Juomavesinormista seuraa myos velvollisuus rajoittaa lasten uintia, koska lapset nielevat tahattomasti vetta
uidessaan. Télle on olemassa virallinen normimaara aikayksilla kohden (50 ml/ 0.5 tuntia?). On ilmeist3,
ettd korkeat mangaanipitoisuudet uidessa ovat vastaavasti riski myds varttuneemmille henkiléille.

On myos raja-arvo viljelyksien kastelulle 200 mikrogramma/L. THL on antanut loylyvedelle raja-arvion 1000
mikrogrammaa/litra. Arvion perustelut ovat epéselvat ja |I6ylyveden ja saunomisen maara seka saunojen
veden kaytto vaihtelevat ja esimerkiksi savusaunassa vetta voi hoyrystya 10-kertainen maara.

Mangaani on my06s ekologisesti haitallista ja voi liittya vesiston pienelidoston muutoksiin.

Kun alusveteen kerrostunut mangaani vapautuu pintaveden mangaani voi nousta joksikin aikaa yli e.m.
normien. Nuasjarvelld 2011 lopulla tdma onnistuttiin mittaamaan, kuva alla Terrafame.fi Q3 2016
pintavesien tarkkailu, Liite 2. Imeisesti tdma edellyttaa tyyntd saata ja mittauksen taytyy sattua
kerrostumisen purkautumiseen, mika on harvalla mittaustiheydelld esim. Kiltualla epatodennakdista



IImidn esiintymista ei voi ennustaa, eika ranta-asukkailla ole mahdollisuutta mitata veden
mangaanipitoisuutta jatkuvasti. Tassa on yksi peruste kohdassa 1 mainitulle kayttdkielolle. On olemassa
my0s peruste rajoittaa uintia ja veden kastelukayttoa.
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5. Kalojen laadun sekd maineen heikkeneminen/pilaantumien

Kuluttajat noudattavat varovaisuusperiaatetta saastuneiksi arvioimiensa vesistdjen suhteen. Talvivaaran
konsultti POyry on todennut 2014 vahingot kalan maineelle Laakajarvella ammattikalastajalle.
https://tietopalvelu.ahtp.fi/Lupa/Lisatiedot.aspx?Asia_|D=891576 Alempi tdydennys,
ammattikalastajaselvitys, Poyry 24.3.2014.

Laakajarvelld on havaintoja elohopeapitoisuuksien lisdksi muita haitta-aineista kaloissa. Laakajarven
kuhakanta on heikentynyt ja on ilmeista, ettd osa siitd on siirtynyt Kiltuaan ja mahdollisesti alapuoliseen
vesistdon ns. pakouinilla. On sitten syntynyt tilanne, etta Laakajarvessa ongelmalliseksi todettua kalaa on
myos alapuolisessa vesistossa.

6. Sedimenttien ja rantamaan pilaantuminen
Kansalaismittauksissa on havaittu pilaantumista indikoivia metalliarvoja ja radioaktiivisuusarvoja

Laakajarven ja Jormasjarven rannoilla vesirajassa ja sedimenteissd. Metallipitoisuuksien kohoaminen
vaikuttaa mahdolliselta myds Kiltualla ja radioaktiivisuushavainnot ovat johdonmukaisia suhteessa muuhun
saastuneeseen alueeseen.

7. Kalojen/kuhien karkoittuminen

Savon puolelta on esitetty kansalaishavaintoja kuhien karkoittumisesta syvanteista ja pakouinneista. Tama
on ilmeisinta Laakajarvelld, mutta havaintoja on myos alapuolisesta vesistdstd. Ongelma on mydnnetty
Talvivaara-Terrafamen purkuputkikasittelyssa todenndkdisesti Nuasjarvelld tapahtuvaksi ja siitd on luvassa
maaratty merkittavia korvauksia, ilman etta elohopeahaittaa on harkittua. Lisaksi lupaviranomainen on
kdynnistanyt korvauskasittelyt 2013- jalkeisissa luvissa ennakoimattomien haittojen selvittamiseksi.

8. Avoimia kysymyksia

Lukuisat mahdolliset saastumisongelmat ovat selvittdmatta johtuen viranomaisten halun tai resurssien
puutteesta. Esimerkkeind mainitaan seuraavat.

Samoin syvanteissa ja sedimentin pinnassa tapahtuvaa rikkivedyn muodostumista tulee seurata. Se voi olla
yksi syy kalojen karkoittumiseen, kun rikkivety on erityisen myrkyllista elidille. Rikkivedyn ja
hapettomuuden tiedetdan aiheuttavan myos pohjaelididen kuolemaa. Pohjaelitt ovat tarkeita
ravintoketjujen yllapitdjia.

Vesien kohonnut kokonaiselohopea voi olla uidessa riski iholatistukselle tasoilla, jotka jaavat virallisten




tarkkailun alapuolelle. Talvivaaran malmio on erityisesti elohopeapitoinen. Paastoja on tullut paitsi n.s.
puhdistetuista/kasitellyista jatevesistd, mutta myds mm. prosessivedesta.

Pienelididen ekologiset muutokset johtuen korkeista suolapitoisuuksista. On todennakoista, etta suolaisen
veden pieneliosto ei pysty yllapitamaan makean veden ravintoketjuja.

Paastojen vaikutukset rehevoitymiseen esimerkiksi fosforin vapautuessa vahahappisissa syvanteissa ja
toisaalta paastojen yhteisvaikutukset vesiston orgaanisen aineksen kanssa. Laakajarvella, Jormasjarvelld ja
Nuasjarvelld on havaintoja poikkeuksellisista levakukinnoista.

Edelleen happikadon vdhetessa tai aikaisen kevaan ja jaidenlahddn yhteydessa on riski
happamoitumisilmidistd, jotka esimerkiksi Pyhadjarven Junttiselalld aiheuttivat kalakuolemia 2004.
Pintajannityksessa levidvat padstoaineet, hiukkaset ja kuitumaiset aineet, erilaiset kalvot ja vaahdot.
Lukuisien luvittamattomien haitta-aineiden vaikutukset ovat selvittamatta, kuten harvinaisten suola-aineet:
litium, strontium ja rubidium, samoin vesistossa normaalia yleisemmiksi myds viranomaisten toteamat ns.
biologisesti rikastuvat ns. harvinaiset maametallit, ja esimerkiksi rikastuvat radioaktiiviset aineet kuten lyijy-
210 ja polonium-210.

Viranomaisselvitykset paastoista
SYKE on tehnyt raportin 2013 Talvivaaran 2012 marraskuun vuodon raskasmetallien vaikutusalueesta
talvella 2012-2013.

https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Tiedotteet/Talvivaaran_jatevesivuodon_ymparistovaik(2786)
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Arvio marraskuun 2012 jatevesipadston vaikutuksista pintavesissa

Raportti 1.3.2013

https://helda.helsinki.fi/handle/10138/38465

Raportista puuttuvat oleellisesti kaikki e.m. haittoja aiheuttaneet lukuisten haitta-aineiden ja kymmenien
tuhansien tonnien vuosittaisten suolapaastdjen vaikutukset:

i) vuodon paastojen sulfaatin ja suola-aineiden ja kalkituksen haitat, padstén myéhempi levidminen ja
yhteisvaikutukset seuraavien kanssa

ii) muut Talvivaaran 4-5 suurempaa vuotoa, seka lukuisat pienemmat vuodot, kuten talven 2015
kipsisakkavuoto Lumijokeen. Osassa vuodoissa on paassyt prosessiliuosta vesiin, tdman haitta-
ainepitoisuudet ovat erittdin korkeat ja haitta-aineiden kirjo on laaja kasittden myos radioaktiivisia aineita
kuten erittdin korkeat uraanipitoisuudet, luonnon torium, uraanisarjan torium-230 sekd mahdollisesti
haitalliset pitoisuudet myds muita uraani- ja torium sarjan hajoamistuotteita. Naita paastettiin vesistoon
Savon puolelle esimerkiksi kevaalla 2013 Kortelammen vuodossa.

iii) hajapaastot esimerkiksi YlIa-Lumijarven oikeuden méaarayksen vastaisesti puuttuneista patojarjestelyista
ja jateveden seka sedimenttien karkaamisesta vesistoon tai varikkaan ns. “rauta”-veden paasto
kevéttalvella 2013, Sotkamon puolella Talvijokeen Pirtti- ja Kivipuroista ja Harkdpuron jatkuvat suuret
raskasmetallien kuten nikkelin, sinkin ja kadmiumin paastot.

iv) luvat ylittden tehdyt hata- ja poikkeusjuoksutukset, joissa ajoittain on paastetty erittdin korkeita haitta-
ainepitoisuuksia, esimerkiksi touko- kesakuussa 2013 suuria maaria laittomia kadmium-pitoisuuksia
sisaltavid vesid Vuoksen vesistoon. Osassa poikkeusjuoksutuksissa on paastetty vuodoista kerattyja vesia eri
tavoin ja laatuisesti kalkki- tai lipedkasiteltyina.

iv) 2007 luvan keskiarvonormin 170 mg/L kymmenia kertoja ylittdneet jatkuvat sulfaattipdastot. Ja muut
luvissa virheellisesta tiedosta johtuvat paastot, esimerkiksi natrium-, mangaani-, magnesium-, rauta- ja
kadmium —p&astot. Sulfaatti- ja suolapaastdissa on kysymys vuosittain kymmenien tuhansien tonnien
paastoistd, jotka aiheuttavat kerrostumista ja esimerkiksi elohopean kohoamista kaloissa. SYKE raportissa
todetaan, etta suolapadstot aiheuttavat kerrostumista ja ekologisia muutoksia makean veden pienelidlajien
muuttuessa suolaisemman veden lajeiksi.



Sulfaattipaastot ovat tulleet Vuoksen vesistoon Lumijokea seuraavasta kuvasta nakyy, ettd tama ongelma
oli rajallinen 2012 lopulla, ns. suuren vuodon aikaan (eikd SYKE tarkastellut sitdkdan). Kuva alla Terrafame.fi
Q3 2016 pintavesien tarkkailu, Liite 3,
https://www.terrafame.fi/media/neljannesvuosiraportti_q32016_pintavesien_tarkkailu.pdf.
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Myo6s ns. puhdistetun/kasitellyn jateveden padstot on todettu haittaa aiheuttaviksi myohemmassa
luvituksessa ja niista on maaratty ennakoivia korvauksia kalastuskunnille seka kasittely ennakoimattomien
haittojen korvaamiseksi. Myohemmassa kasittelyssa vesille on tullut normeja esimerkiksi kadmiumille,
mangaanille ja raudalle ja nikkelin EU-laatunormi on huomioitu.

Ongelmallista padstdjen ja saastumisen seurannassa on Talvivaaran ja Kainuun ELYn kayttamat laittomat
maaritysrajat raskasmetallien tarkkailussa 2010-2012 EU-laatunormiaineille kuten nikkeli ja kadmium, seka
muut tarkkailuohjelmien heikkoudet.

Sulfaatti, suolat ja kerrostuminen tarkemmin

Talvivaaran sulfaattipdastot aiheuttavat vesien kerrostumista syvanteissa erityisesti talvella. Kerrostuminen
on pysyvaa Kivijarvella (paitsi syvanne 7 ks. 4. Mangaani), se on ollut vaihtelevaa Laakajarvella ja
kohonneita sulfaattipitoisuuksia on havaittu myos Kiltualla ja alapuolisella Nurmijoen reitilla.
Kerrostuminen leviada erityisesti talvella syvanteestd syvanteeseen, vahinko ulottuu siten keskipitoisuuksina
havaittavaa ongelmaa pidemmalle virtauksen mukana. Kerrostuminen riippuu erityisesti syvanteiden
syvyydesta ja jyrkkyydesta.

Kerrostuminen johtaa hapen vahetessa syvanteissa metyylielohopean muodostukseen. Tama rikastuu
erittdin voimakkaasti planktoniin ja edelleen kaloihin. Keskim&arainen rikastuminen on yli 2-miljoona
kertainen veden pitoisuudesta kaloihin. Hauessa rikastuminen on vield suurempaa.

Kunnioittavasti

;ari MNatunen 28.2.2017

Biokemisti, FT
04095278 15
Helsinki



njarit@yahoo.com

Yla-Savon ja Kainuun Soten kayttorajoitukset Laakajarvella
Liitteena 2013 ja 2016 Yla-Savon SOTEn kala-analyyseja.

Kopio sahkopostista, jolla Yla-Savon SOTE vahvistaa kohdan 1 suosituksen olevan edelleen voimassa.

————— Forwarded message from Veteli Martti <Martti.Veteli@ylasavonsote.fi> ----

From: Veteli Martti <Martti.Veteli@ylasavonsote.fi>

Date: Tue Feb 28 10:53:19 EET 2017

To: "'Ronkkd Pekka™ <ronkko.pekka@luukku.com>

Subject: VS: Re: lausuntoluonnos Kiltuan ja Nurmijoen haitoista

Yla-Savon SOTE kuntayhtyman ymparistdlautakunnan paatds, joka on annettu 28.6.2012 on edelleen
toistaiseksi voimassa. Suositusta jarvivesien kaytosta ei ole katsottu aiheelliseksi poistaa, koska kaivosalueelta
tulevan jateveden laatu ja maara vaihtelevat. Talvivaara Sotkamo Oy:n konkurssipesé ja Terrafame Oy ovat
tehneet ymparistoluvan vastaisia ylimaaraisia jatevesien juoksutuksia vuosina 2015 ja 2016. Aikavalilla 16.4. -
1.6.2015 Vuoksen vesistdn suuntaan juoksutettu ylimaarainen ymparistdluvan vastainen jatevesimaara oli yli
1,3 miljoonaa kuutiometrid, mista aiheutui mm. ylim&araista sulfaattikuormitusta 2115 tonnia Vuoksen
vesistoon. Joulukuussa 2015 ylimaaraisten juoksutusten kokonaismaara oli 775 000 kuutiometria ja kevaalla
2016 Terrafame Oy:n ilmoituksen mukainen arvio ylimaaraisista juoksutuksista yhteensa oli 1,5 - 2,5
miljoonaa kuutiometria.

Liitteena ymparistdlautakunnan paatos 28.6.2012

Martti Veteli

ymparistojohtaja

puh. +358 40 027 1193
martti.veteli@ylasavonsote.fi
Ymparisto- ja terveysvalvontapalvelut
Riistakatu 5B, 74101 lisalmi
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TAULUKKO 1

Vaarallisen
Sivukivi DP 4* | jatteen Ylitys | Vaarallisen jatteen |Ylitys | Ymparistolaatu- Ylitys
normi**EU Cd
Vuosi 2020 kaatopaikka*** | kertaa | kaatopaikka*** kertaa | Ni/muu kertaa
Kaikki yhteen litraan Keskiarvo 10 litraa
331/2013  mg/L(kg) 331/2013 mg/L mikrog/L
Kadmium mg/L 14 5 2,8 0,5 28 0,1| 140000
Nikkeli mg/L 1200 40 30 4 300 240000
Sinkki mg/L 5700 200 28,5 20 285 712500
Uraani mg/L 26 0,1 260 0,1| 260000

*Terrafamen paastdarkkailu 2020 sivu 53/93
https://www.terrafame.fi/media/ymparistoraportit/2020/0sa3 terrafame vesipaastojen-tarkkailu2020.pdf

**EU:n ymparistdlaatunormit nikkeli 5 mikrog/L, kadmium 0.1 mikrog/L, Sinkki Australia

/n 8 mikrog/L https://www.waterquality.gov.au/anz-guidelines/guideline-values/default/water-quality-toxicants/toxicants/zinc-2000
ECHA 7.8 mikrog/L s. 203 https://echa.europa.eu/documents/10162/d7248de0-eb5b-4a9b-83b9-042c4fd66998
Uraani EU SCHER 0.1-1 mikrog./L sivu 17 aquatic PNEC 0.1-1 mikrog/L
https://ec.europa.eu/health/sites/default/files/scientific committees/environmental risks/docs/scher o 123.pdf

*** Kaatopaikka-asetus 331/2013 1 raja liukeneminen mg/kg 1 kg jatetta/ 10 litraa vetta liuossuhteella

1. arvo: oletus liukenee 1 litraan, 2. 10 L keskiarvo. Jatteissa paljon metallia ja liukeavat kauan. Uraani STUKin puuttumisraja 100 mikrog./litra



https://www.terrafame.fi/media/ymparistoraportit/2020/osa3_terrafame_vesipaastojen-tarkkailu2020.pdf
https://ec.europa.eu/health/sites/default/files/scientific_committees/environmental_risks/docs/scher_o_123.pdf

