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Solemn need for the "bigger picture”

Human centricity and
empowernment

Global decentralized
data-sharing
infrastructure and trust

\ e Enabling, guiding and

goal-based legislation

Transport
Automation
ITS

Data
Economy

Transport
Services
Logistics



Datan hallintamalli — tietojen kasittely (ml. sailyttdminen)
hajautetusti, koordinaatioroolien maarittely tarpeen!

Rajapinta Yritys A Yritys D Viranomainen | Yritys C Viranomainen IV
Data :
Tunnistus- Metadataope- o
Fire e palvelun raattori . Paikkatieto
tarjoaja / -alusta
MyDataope- \
raattori Koontitieto-
kannan
[l&pito
Rajapinta

Viranomainen Il Yritys B Viranomainen lll Viranomainen V Yritys E



Lilkenteen automaation avaintoimenpide- ja
lainsaadantosuunnitelman sisalto

1
]

Tiedon hyodyntaminen

Digitaalinen infra

Fyysinen infra

Tieliikenne

(D)
c
c
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—
8
>

Liikennevalineiden automaatiokehitys

I
Raideliikenne
I

Liikenteen ohjaus, muut solmut

lImaliikenne (dronet)

Oikeudelliset kysymykset ja sdantely

Kokeilut ja pilotointi

Vaikutusten arviointi

2.9.2020 4 LVA'A'



Huhtikuu 2020
Lainsaadanto- ja
toimenpidesuunnitel-
man ensimmaista .
osaa koskeneen

Liikkenteen automaation edistamisen aikajana 2020-2022

* Toinen laaja

arviomuistion

lausuntokooste

valmistuu

&

2.9.2020

£\

Syyskuu 2020

sidosryhmétilaisuus
Suunnitelmaluon-
noksen viimeistely

O

Lokakuu 2020
HLM CAD Helsinki

« HSLG MASS

* Yhteensovittaminen .
Liikennel2 —suunnitelman
kanssa

Tammikuu 2021

O

5
0

Touko- kesdkuu 2020
Lainsdadanto- ja
toimenpidesuunnitelman
toisen osan valmistelu
jatkuu liikkennemuotokoh-
taisissa hallinnonalan
valmisteluryhmissa
Liikennemuotokohtaisia
sidosryhmétapaamisia

O

Syyskuu 2020

IMO FAL
(sdadoskartoituksen
tulosten kasittely
siirtyy vuoteen 2021)

Q

Marras-joulukuu 2020

Lausuntokierros (4-6
vKk) ja sen perusteella
tehtavat muutokset
Komission korkean
tason MASS-tyOpaja
(kokeiluohje)

IMO MSC ja IMO LEG
( Siirtyykd
saadoskartoituksen
tulosten kasittely?)

Valtioneuvoston
periaatepaatoksen kasittely

2020 2022
Tarvittavien
kansallisten
saaddésmuutosten
kaynnistaminen

¢ Vaikuttaminen EU:ssa
ja kansainvalisessa
yhteistydssa

S AY AN



suunnitelman valmiste
- arviomuistion lausuntopatauie -

'  HEs

Kirsi Miettinen
Lainsaadantdneuvos
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. ausuntokierros | vaitheen arviomuistio

«17.1.-9.3.2020

* 64 lausuntoa saatiin
» 31 kysymysta, joihin pyydettiin
vastauksia
« Lausunnot oli laadittu paneutuen asiaan;ja .

niissa tuotiin esille runsaasti konkreettisia
ehdotuksia

»soveltuvat hyvin hyodynnettaviksi asian
jatkovalmistelussa

* Yleiskuva: oikeilla jaljilla ollaan

2.9.2020



tehokkaampaa ja kestavampaa

v

Turvallisuus

Inhimillisesta virheesta
johtuvat onnettomuudet
vahenevéat automaation

edetessa

Tieliikenteesséa kohti
nollavisiota, muissa
likennemuodoissa hyva
tilanne sailyy

Tehokkuus

Liikenteen ohjaus- ja
hallintapalveluiden
merkitys liikennevirtojen
ohjailussa kasvaa

Liikennepalveluiden kaytto
kasvaa, mika vapauttaa
kapasiteettia seka antaa
ihmisille mahdollisuuden

kayttaa aikaa muuhun kuin

ohjaamiseen

Automaattiliikenne on nykyista turvallisempaa,

Kestavyys

Liikenteen paastojen
vahentaminen etenkin
tiedon hyddyntamisen

avulla

Likkennepalveluiden
tarjonta erityisryhmille seka
maaseudun palveluiden
kehittaminen
kustannussyista helpompaa

N AYAN




Kaikki liikennemuodot lapileikkaavat periaatteet

Liikenteen automaation
lahtokohtana on oltava
iIhmiskeskeisyys

« Automaation yleistyminen
edellyttaa luottamusta, joka
puolestaan edellyttaa lapi-
nakyvyytta

« Automaation ei tarvitse toimia
aina ja kaikkialla, silti
likennevalineen on
mahdollistettava liikkuminen
lAhtbpaikasta maaranpadhan

2.9.2020

Digitaalinen tieto ja sen
jakaminen eri osapuolten
valilla on litkkenteen
automaatiokehityksen
kannalta keskeista

* Turvallinen, tehokas ja
kestava liikenteen automaatio
edellyttdd kytkeytymista tieto-
liikenneverkkoihin

Liikenteen automaatiokehitys
edellyttdd sdantelyn
laht6kohtien uudistamista

 Teknologianeutraaliuden ja
yleiskayttdisten teknologioiden
hyddyntaminen on oltava
peruslahtokohtina

* Liikenteen automaation
on mahdollistettava liike-
toimintaa ja taloudellista
tuottavuutta yhteiskuntien
hyvinvoinnin edistamiseksi

S AYAN



Arviomuistion sisalto — liltkenteen automaation
lainsaadanto- ja toimenpidesuunnitelman valmistelu

Tiedon
hyodyntaminen

» Automaation kannalta
olennaisten tietojen
maarittely

« Staattisten ja
dynaamisten tietojen
kerddminen, laadun
kehittdminen ja
jakaminen

2.9.2020

Litkenteen automaation
tarvitsema digitaalinen
infrastruktuuri

* Tietoliikenneyhteyksien
palvelutason maarittely
(paavaylilla)

* Tietoliikenneyhteyksia
koskevan tiedon
parantaminen

* Mahdollinen passiivi-
infran tarve?

Liikenteen automaation
tarvitsema fyysinen
infrastruktuuri

* Tietoliikenneyhteyksien
palvelutason méaarittely
(paavaylilla)

* Tietoliikenneyhteyksia
koskevan tiedon
parantaminen

» Mahdollinen passiivi-
infran tarve?

Yhteinen tilannekuva,
automaatioon
valmistautuminen,
kansainvalinen
vaikuttaminen

Kokeilu ja pilotointi
seka tutkimustoiminta
selkeyttavat vahitellen
automaatiokehityksen
kuvaa

T A AN
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Solemn need for the ”Big Picture”

Traffic rules Al regulation
- UNECE WPA - Accountability
- Transparency

Privacy, liability et
- GDPR

- Vehicle Data shari
- DTF

Technical rules

- UNECE WP.29
* Renewal of - EU type approval
* Per service re regulation

otherwise?

Lv V.V MINISTRY OF TRANSPORT
A A" AND COMMUNICATIONS



Three "pillars” for the development of road transport
automation

O

Human-centricity as the very
basis

* The needs of the human
indivuals and the societies must
come first

« Ethical development and
deployment of automated
systems

* Defining roles of various actors

» Accountability shift and the
increasing role of the
companies

* Promoting transparency

2.9.2020

Sharing of digital data is a key
factor in transport automation

 Developing data governance
model

* Cross-sectoral exhange of data
« Static and dynamic traffic data
« Data collected by the AVs

» Defining possible regulatory
needs on "per service” -basis

» Promotion of MyData —
principles

O

Need to re-think the
international and EU regulatory
framework

* Holistic approach

* Both "top-down” and "bottom up”
—approaches needed

* No more detailed, technology-
oriented rulation, we need goal
and performance —based
regulatory framework for the
transport automation

* Technology neutrality must
always prevail also in practice,
not just as a general principle

T A VAN



Partly(?), highly and fully automated vehicles and
the accountability shift

Automation assisting the Partial/High automation | Full automation
(human) driver Outside | Within No ODD limitations
ODD ODD

e.g. ADAS

(Human) driver Al stakeholder
accountability YW accountability

Accountability is based on
algorithmic transparency

V.V MINISTRY OF TRANSPORT
LVA A’ AND COMMUNICATIONS



How can we create TRUST?

Explainability —e—)  Traceability

Trust

In Al

Transparency < ———  |nterpretability

Lv V.V MINISTRY OF TRANSPORT
A A" AND COMMUNICATIONS



Kaynnissa olevia EU- ja KV-tason hankkeita

« UNECE

« WP.1 => Art. 34 bis ja Resolution on "Activities other than driving”
« WP.29 => ALKS-saanto ja sen muutos

« HLM CAD

* Ministeritason kokous (Helsinki/virtuaalinen) 7.10.2020

» ITF Working Group on Preparing Transport Infrastructure
for Autonomous Mobility
* FIN pj alatyéryhmassa “Digital infrastructure”

- EU
« Tekodlyn valkoinen kirja

- Commission Expert Group to advise on specific ethical issues raised b
driverless mobility

« CCAM Platform ja CCAM Partnership => testaaminen fokuksena
« ITS direktiivin ja sen taytantoonpanoasetusten uudistaminen

2.9.2020



ITS-direktivi 2010/40/EU

Ensisijaiset toimet

Suunnitellut ja kaynnissa olevat EU-tason kehitystoimet

Tilannekatsaus

Keskustelutilaisuus 1.9.2020/Antti Paasilehto
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paan Blg Picture A%

GREEN DEAL
#EUGREENDEAL

Transforming the EU's economy for a
sustainable future.

EU’s Digital Package

Data Strategy Europe’s Digital Future White Paper on Al
Common European Mobility Data Space =
Sustainable and Smart L

Data Act

Mobility Strategy

|

e Digital Services Act
L
|

Revision of the ITS Directive




ITS Direktivi

Revision of the ITS Directive

* Ty6 kaynnistymassa — aikataulu ei viela selvilla

Federated NAPs CEF PSA

A Multimodaaliset B Reaaliaikaiset C Likenteen | | ocgq]
matkatietopalvelut liikennetietopalvelut turvatiedot
_ % Maantieteellisen % Data Task Force ¥ Taajuuksien
[ Seuraava dia ] soveltamisalan + Ajoneuvotietojen  kaytto
laajentaminen hyddyntaminen

* Yhteisesta
tahtotilasta
vaikeisiin
neuvotteluihin

w Uudet tietoluokat
« Ajoneuvotiedot (B2G)
« Tankkaus-/latauspisteet
« UVAR
 Historiatiedot
* Muut tiedot &
likennesdannot

E+(F)

Rekkaparkit




Multimodaaliset matkatietopalvelut

2011 Commission White Paper

w EU-wide multimodal payment system

% EP emphazised this objective

2019 Study on remaining challenges

SeEsNDEAL  \aaS services currently developed in non-harminized way (Fl & FR)

Al #EUGREENDEAL

thm L sy 4

% EU-wide payments & ticketing system W Thematic workshops in the Autumn 2020
WS1: Governance framework for ticketing / MaasS services

WS2: Ticketing and MaasS services that work for users .
% Maa$S API standards WS3: Data and standardisation needs for ticketing / MaaS

W Equal rights for service providers (value chain) Paralel WS: Supporting digitalisation of tickets

% Data portability & user rights

% New dynamic data categories

W Beginning of 2021 launch a study to prepare the review
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Keskustelua ja kysymyksia «
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Vesiliikenne: €
toimenpiteita
MASSPorts, lta
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Likenteen automaation tydpaja 15.6.2020 = = = = =
Viestintaneuvos Anne Miettinen
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Litkenteen automaatiosuunnitelma — vesiliikenteen
alkataulu: luonnos

Huhtikuu 2020 01-03/2021
1. Vaiheen Elokuu 2020 Lokakuu 2020 Yhteensovittaminen
arviomuistion Sidosryhmatilaisuus HSLG MASS Liikkennel2
lausunnot 25.8. Fossiilivapaa ilmastotiekartta —suunnitelmaan

~0—6—0—0—0—2

Touko- kesdkuu 2020 Syyskuu 2020 Marras-joulukuu 2020 2021 aikana
Valmistelu jatkuu IMO FAL Komission korkean tason Lainsaadantotoimen-
Vesilikenteen tydpaja (saadoskartoituksen MASS-tyopaja piteiden valmistelu
EU-vaikuttamispaperi ja tulosten kasittely siirtyy (kokeiluohije) IMO FAL, MSC, LEG
neuvottelu komission vuoteen 2021) IMO MSC
kanssa ja IMO LEG ( Siirtyyko

saadoskartoittuksen
tulosten kasittely?)

2.9.2020 23 LVA'A'



Alustavia toimenpiteita

Tieto, digitaalinen ja
fyysinen infra:
Alyvaylan konsepti,
standardointi ja
yhtenéaisten rajapintojen
kayttoonotto, alusten
keraamat tiedot kayttoon
kaikkia hyodyttaen ja
vastuullisesti (ml.
organisaation
datasuvereniteetti),
dynaamisen tiedon
kehittdmishanke ja
vastavuoroisuutta
painottavat insentiivit
tiedon jakamiseen

2.9.2020

Liikennevalineiden
automaatiokehitys:
Kaksoissiirtyma:
kansallinen kehittdmis-
ohjelma ja vaikuttaminen
EU-rahoitukseen,
simulaattorit, automaatio-
ratkaisujen kayttbonoton
organisointi

Solmukohdat:

Alykas liikenteen ohjaus,
tiedonjaon hallinnointi-
malli, viranomaistiedot
ainakin kokeilujen
kayttoon, satamien
yhteisty0, infra ja
tiedonvaihto

Oikeudelliset toimen-
piteet ja saantely:
Maaritelmat: roolit,
toiminnot ja autonomian
tasot, lainsdadannon ja
tekoalyn etiikan
viitekehys ja
suorituskyvyn kriteerit,
hyvaksynta ja valvonta

Kokeilut ja pilotointi:
Koealueen konsepti, tuki
haastaville piloteille ja
kokeiluille, yhteistyon
tilvistaminen: verkostojen
ja ekosysteemien roolit,
hyodyntaminen ja
kehittaminen

Vaikutusten
arviointi:

Kansallinen ndkemys
etenevan automaation
vaikutuksista ja
tarvittavien
indikaattorien
kayttoonotto

2 LMY



Tiedon vaihto, digitaalinen ja
fyysinen infrastruktuuri @)

Alyvaylan konseptin kehittaminen ja mm. Sea4Value ja IntelligentSea) seka teknologian
toteuttaminen: digitaalinen tieto ja tiedon vaihdon (mm. suhteessa alusteknologiaan, sensorifuusioon
hallinnointimalli, digitaalinen infrastruktuuri ja ja reunalaskentaan) kehitys.

alykkadt turvalaitteet Vaikuttaminen standardointiin ja yhtendisten

* LVM hallinnonala méarittelee yhteistydssa toimialan rajapintojen kayttéonottoon
kanssa alyvaylakonseptin. Selvitetaan vesivaylien
ja satamien digitaalisen infrastruktuurin tila, tiedon
hallinnointimalli seka naiden kehittamistarpeet ja —
mahdollisuudet. Lisataan alykkaiden turvalaitteiden
(kaukohallinta ja olosuhdetietojen keruu ja
jakaminen) kayttoonottoa keskeisilla vaylilla
huomioiden pilotoinnin ja lilkketoiminnan tarpeet
seké rakennetaan digitaalista infrastruktuuria
valikoiduilla alueilla ensisijaisesti
markkinaehtoisesti. Huomioidaan tehty kehitystyo
seké suunnitteilla ja kAynnissa olevat hankkeet
(mm. vaylahankkeet, kehittdmishankkeet ja pilotit,

2.9.2020 25 LVA'A'

» Vaikutetaan kansainvalisissa jarjestoissa (mm.
IALA, ITU, ISO, IMO) seka ekosysteemeissa
(OneSea) ja hankeyhteistyota hyodyntden siihen
etta erilaisten toimijoiden ndkemykset
yhteensovitetaan ja Suomesta tulisi
suunnannayttaja standardoinnissa, joka olisi
globaalia, avointa ja teknologianeutraalia ja etta
standardit saataisiin kayttoon (esim.
reittitietorajapinta)



Tiedon vaihto, digitaalinen ja

fyysinen infrastruktuuri @)

Alusten keraamat tiedot laajempaan kayttoon
kaikkia hyodyttavalla tavalla ja vastuullisesti,
myos yritysten datasuvereniteetti

+ Valtio (likenne- ja viestintaministerio) selvittaa
yhteistydssa muiden toimijoiden kanssa, miten
alusten kerddmaa tietoa (mm. tilanne-, sijainti- ja
reittitieto), joka on valttdmatonta yhteiskunnallisesti
merkittaviin turvallisuutta ja ekologista kestavyytta
parantaviin tarkoituksiin jaetaan toimijoiden kesken
kaikkia hyodyttavalla tavalla reiluin kayttéehdoin.
Tarpeen vaatiessa luodaan lainsdadannolliset
edellytykset tiedon jakamiselle. Huomioidaan
yhteentoimivuus, tiedon laatu seké& tiedon tuottajien,
valittdjien ja hyddyntdjien roolit

» Selvitetdan myos miten varustamoille ja sen
edustajille annettaisiin kaytannén mahdollisuus

2.9.2020

hytdyntaa ja jakaa edelleen kaytettaviksi aluksen
kerddmia tietoja (organisaation datasuvereniteetti)

Selvitetaan mahdollisuudet kehittaa tiedon
dynaamisuutta ja siihen liittyvat vastuut, mm.
tilannekuva ja navigointitiedot suhteessa
elektroniseen merikarttaan.

Vastavuoroisuutta ja vastuullisuutta painottavat
insentiivit tiedon jakamiseen

« Liikenne ja viestintaministerio selvittda yhdessa
muiden toimijoiden kanssa esteet, kannusteet ja
insentiivit tiedon jakamiseen merenkulun
automaatiota edistavalle yksityisten toimijoiden
hallussa olevalle tiedolle. Tallaisia insentiiveja
voisivat olla esimerkiksi vaikutukset erilaisiin
maksuihin tai palveluihin, tiedon jakamisesta
saatava korvaus tai vastavuoroisesti saatava tieto

S AYAN



Alusten automaatiokehitys

Kaksoissiirtyma: Kansallinen kehittamisohjelma
ja vaikuttaminen EUn rahoitukseen

Selvitetéan mahdollisuudet perustaa kansallinen
merenkulun kehittamisohjelma, joka painottaa
kaksoissiirtymaa paastdjen vahentamiseen ja
automaatioon seké vaikutetaan Eun tutkimus- ja
innovaatiotoimintaan kaksoissiirtymaa edistavasti.

Huomioidaan erityisesti sellaiset teemat, joissa
Suomessa on kansainvélistd osaamista ja
liketoimintamahdollisuuksia automaation
hyddyntamisessa. Naitd ovat mm. digitaalinen alus,
digitaalinen satama, automaatio talvimerenkulussa
ja lahimerenkulku

2.9.2020

Selvitetdan mahdollisuudet ottaa kayttoon ja
rahoittaa simulaattoreita suorituskyvyn kriteerien
testaukseen ja sovellusten ja tuotteiden verifiointiin

Organisoidaan uusien teknologiaratkaisujen
kayttoonotto standardoinnilla, pilotoinnilla,
hyoddyntamalla rahoitusta ja vaikuttamalla sen
kohdistumiseen seka tarvittaessa lainsaadannolla
automaatiotason nostamiseksi.

2 LAY



Solmukohdat

Satamien yhteistyodn, infrastruktuurin ja
tiedonvaihdon kehittaminen

« Esim. saatiedot, fyysinen infrastruktuuri ja sen
tiedot seka tietojen yhteentoimivuus ja rajapintojen
kayttoonotto seka kansainvalisten hankkeiden
hyddyntaminen

TMFG/VTS tehtavat ja roolit: alykas lilkenteen
ohjaus ja tiedon jaon hallinnointimalli,
viranomaistiedon kayton laajentaminen ainakin
kokeilujen kayttoon

« Alykkaan liikenteen hallinnan ja tiedon

saatavuuden tarve korostuu automaation edetessa.

VTSn tiedon jakamisen laajentaminen
automaatiota varten (mm. AlS- ja tutkatiedot

2.9.2020

rajatuilta alueilta ja reittitiedot), tehdaan tarpeelliset
toimenpiteet ja hankinnat tietojen keraamiseksi ja
jakamiseksi seka tarvittavien rajapintojen
kehittdmiseksi ja hydodyntamiseksi. Kehitetdan
uusia palveluja ja liiketoimintaa edistavia
konsepteja tiedon jakamiseksi kokeiluja varten
seka kehitetdan ja otetaan kayttéon yhtenaiset
rajapinnat muiden toimijoiden kanssa.

VTSn ja satamien roolit ja yhteistydn (satamien
valinen, satamat ja VTS) tiivistdminen

« Satamien ja liikenteen ohjauksen rooleja, vastuita
ja yhteisty6ta on tarpeen kehittaa, mahdollisesti
lainsaadannollakin

S AYAN



Oikeudelliset toimenpiteet
ja saantely ap

Luodaan korkean tason automaatiota ja
autonomista merenkulkua tukevan lainsdadannon
viitekehys ja tekoalyn etiikan viitekehys seka
yhtenaiset suorituskykyvaatimusten kriteerit
tavoiteperusteiselle lainsaadannolle

Muodostetaan kansallinen nakemys
maaritelmista, jotka sisaltavat toimijoiden roolit,
yhteistyon, toiminnot, tehtavat seka autonomian
tasot

+ Kansainvalinen (erit. IMO) ja EU-vaikuttaminen seka
kansallinen lainsdadanto (esim. merilaki)

+ Vaikutetaan IMOssa siten etta lainsaadantéesteiden
kartoituksen jalkeen kaynnistetadan mahdollisimman
nopealla aikataululla holistinen, komiteoiden valinen
keskustelu tarvittavasta lainsdadannon viitekehyksestéa
ml. lainsaadannon aukot, tekodlyn vastuut ja etiikka

* Huomioidaan laaja lainsaadannon kokonaisuus,
vastuukasitteet (accountability, liability), luottamuksen
29%4hnalta valttamaton lapinakyvyys/jaljitettavyys seka

[PRPRER [ [ RN [N S [N [US I T RS- N

automaatioon ja tekoalyn hyédyntamiseen

Tarkastellaan mm. ihmisen vastuuta suhteessa
tekodlyjarjestelmien paatoksentekoon (ml. paallikon
kasite) seka vastuukysymyksia varustamojen (nykyinen
ankara vastuu), laivaisdnnan ja teknologiatoimittajien
valilla

Osaava henkild vastuuhenkildnd, mutta mahdollinen
paallikén vastuun ja velvollisuuksien rajaaminen ja
allokointi.

Autonomiselle merenkululle tarvittaneen erillinen
lainsdadantdinstrumentti, mutta automaation etenemiselle
my0s lainsdadannon tulkinnat/muutokset riittavat.

Kiireellisia kysymyksia esim. yhteinen tilannekuva,
tahystys, turvallinen miehityksen taso,
suorituskykystandardit ja kommunikointi alusten ja
maatoimijoiden valilla

Mahdollinen tarve velvoittaa tietojen jakamiseen ja
rajapintojen avaamiseen automaation kannalta
valttamattdmien tietojen saamiseksi kayttoon I.VA'Av
vhteentoimivasti



Esimerkki kansallisesta automaatiota
mahdollistavasta lainsaadannosta

§

Laivavaesté ja aluksen
turvallisuusjohtamisesta annettu laki

§

Etaluotsaus luotsauslaissa
(Lisays 51/2019)

(Amendment 976/2018) 13 a-b

 Aluksen miehistda voidaan vahentaa e Luotsi voi hoitaa tehtaviaan

- Kokeilulupa uusien teknisten ratkaisujen aluksen ulkopuolelta
kokeilemiseksi aluksen miehitykseen ja - Liikenne- ja viestintavirasto myontaa
vahdinpitojarjestelyihin luvan enintéan viideksi vuodeksi

* Testaus on mahdollista ainoastaan erikseen

maaritellyilla alueilla tai reiteilla » Etaluotsaus julkisilla vaylilla, jotka maaritelty

. L I pakollisiksi luotsausalueiksi Suomen vesilla
* Liikenne- ja viestintavirasto myontaa luvan ja osissa Suomen vuokraamia alueita
enintaan kahdeksi vuodeksi Saimaan kanavalla

- Oltava vahintaan yhta turvallista kuin
perinteisessa lilkkenteessa

LV..Y



Merilaki ja automaatio

» Merilain séaantely ei mahdollista talla
hetkelld taysin autonomista alusta tai
etdohjattua alusta

» Merilain 6. luku paallikon asemasta ja
vastuista, liittyméat useaan muuhun lakiin

 Esilla on ollut merilain muuttaminen
siten, ettda mahdollistettaisiin kokeilupien
myontaminen autonomisille ja
etaohjatuille aluksille. .

+ Osana automaatiosuunnitelman
valmistelua/toteuttamista kaydaan lapi
vastuut siina tapauksessa jos paallikko ei -
ole laivalla.

* Merenkulussa aluksen paallikkd on
keskeinen vastuussa oleva taho aluksen
omistajan ja laivanisdnnan liséksi. Mikali
aluksen paallikko ei ole enaa fyysisesti
aluksessa, pitaa vastuuta koskevat
kysymykset ratkaista ja saataa niista

29.2lggnsdadannossa.

Kansallisten saaddsten taustalla onkin
usein kansainvaliset velvoitteet. Taman
johdosta naitd sddnnoksia koskevat
ratkaisut tulisi toteuttaa ensin \
kansainvéliselld tasolla, ja vasta taman #
jalkeen tehda tarvittavat muutokset
kansalliseen lainsaadantoon.

Kansallisissa ratkaisuissa on otettava
huomioon IMOssa omaksutut ratkaisut
ja kansainvalinen kehitys.

Kansainvalista liikkennetta koskevat
ratkaisut tehdaan IMOssa. Suomen
sisaisessa liikenteessa on enemman
likkumavaraa.

4



Kokeiluohjeistukset

* IMO Interim Guidelines 2019
« Kokeilut sallitaan jos noudattavat lainsaadannon tarkoitusta
« Raportoinnin ja tiedonvaihdon korostaminen

« EUn toiminnallinen ohjeistusluonnosluonnos
« Komission merenkulun tietojarjestelmien korkean tason ohjausryhma

 Painopiste riskien hallinnassa ja yhteistydossa VTSn kanssa, perustuu IMOnN
ohjeistukseen

« Suomen tavoitteena selkeys ja yksinkertaisuus, osallistujien roolien ja
vastuiden selkeyttaminen, kolmannen osapuolen verifiointi tukemaan kokeiluja
ja pilotteja erityisesti liikenteen seassa ja likennejarjestelméatasolla,
suhteellisuusperiaatteen noudattaminen valttamalla turhaa hallinnollista
taakkaa ja liikesalaisuuksien suoja

32 LVA'A'
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Olennaisia havaintoja saadoskartoituksesta

Mita paallikolla tarkoitetaan?
Kenella voi olla paallikon oikeudet ja
velvollisuudet?

Voiko etaohjaaja olla paallikko ja
voiko hanella olla samat oikeudet ja
velvollisuudet?

Voiko omistajan vapauttaa
vastuusta, jos tietokoneyhteydet
eivat toimi, keinoalyssa on vikaa
tai muut tekniset jarjestelmat eivat
toimi?

Kehittyvan laivateknologian
huomiointi

Vastuuhenkilo lastinkasittelyyn ja
valvontaan tai paloturvallisuudesta
huolehtimiseen

2.9.2020

Estaako matkustajakuljetusten osalta
hata- ja evakuointikuljetusten
jarjestamisen seka tulipalojen osalta
tarve taysin autonomiset alukset?

Miten toteutetaan manuaaliset
toiminnot kuten huollot tai halytykset
(mm. turvallisuusjarjestelméan
aktivointi)

Miten maaritellaan etdohjauksen
vaatimukset: oikeudet ja
velvollisuudet, toiminnot, suunnittelu,
tilannekuva ja nakyvyys, miehitys,
patevyys, viestinta

Laivalla sailytettavat asiakirjat
sertifikaatit, todistukset ja manuaalit —
digitaalisuus ohjeistustasolla

Erityisesti vakuutustodistus
haasteellinen, silla vaatisi vaatimusten
muuttamista lukuisissa sopimuksissa
(LEG)

Merimiestaito-kasite sisaltaa
oletuksen ihmisesta
paatoksentekijana

Komentosillan kasite (tahystys ja
turvallinen miehitys)

Valo- ja aanimerkit

Miten jarjestetaan salamatkustajien
etsinta ja poistaminen seka merelta
pelastettujen ihmisten, pakolaisten
ja salamatkustajien kohtelu erityisesti
miehittamattomilla aluksilla
kuljetuksineen?



Oikeudelliset toimenpiteet
ja saantely enp)

Kolmannen osapuolen validoinnin ja sertifioinnin,
yritysten itsesaantelyn, viranomaishyvaksynnan
javalvonnan seka riskien hallinnan kehittaminen

+ Varmistetaan etta autonomiset jarjestelmat rakennetaan
siten etta niiden voidaan luottaa toimivan eettisesti ja
siten kuin tarkoitettu lainsaadannon mukaisesti

» On olennaista taata paatoksenteon luotettavuus,
puolueettomuus, osaaminen, yhteentoimivuus,
kyberturvallisuus ja ohjelmistopaivitykset.

+ Hyddynnetddn mahdolisimman pitkalle yleista Al —
sertifioinnin kehysta. Kyberturvallisuuden osalta
hyddynnetdan EUssa palveluiden ja tuotteiden
kyberturvallisuuden sertifiointia sdatelevan ns. ENISA-
asetuksen viitekehystd huomioiden kuitenkin etta
merenkulku on globaalia toimintaa. IMOnN resoluutiolla

2.9.2020
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kyberturvallisuus ohjataan huomioimaar

turvallisuusjohtamisjarjestelmassa. II
mm. riskien ymmartaminen ja hallinta

arvioida.

Huomioidaan koko eli

lahtien

Simuloinnit, ko
ja metodien ve




Kokeilut ja pilotointi

Koealueen konseptin kehittdminen ja
toteuttaminen valikoiduilla alueilla seka haastavat
lilkennejarjestelméatason kokeilut ja pilotit

 Liikenteen automaation toimenpide- ja
lainsaadantdésuunitelmassa maaritellaan liikkenteen
seassa tapahtuvia haastavia kokeiluja ja
likennejarjestelmatasolla tapahtuvaa pilotointia ja
tiedon jakamista tukevan koealueen konsepti
vastuineen yhteistydssa muiden toimijoiden kanssa
kaynnissa olevat hankkeet huomioiden. Konseptia
voidaan soveltaa eri alueilla.

» Vaikutetaan rahoituksen saamiseen erityisesti
haastaviin liikennejarjestelméatason pilotteihin
(Business Finland, CEF).

2.9.2020

Yhteistyon tiivistdminen kansallisesti ja
kansainvalisesti: Verkostojen ja ekosysteemien
hyddyntaminen, roolit ja kehittdminen

 Tiivistetddn yhteistyota kansallisesti, skaalataan
kansallisia ekosysteemeja kansainvalisiksi seka
osallistutaan kansainvalisiin verkostoihin.
Vaikuttavuuden kannalta panostetaan sellaisiin
verkostoihin ja ekosysteemeihin, joissa on
osallistujia seka julkiselta etté yksityiselta sektorilta.
Selkeytetaan verkostojen ja ekosysteemien rooleja
ja tehtavia. Mm. OneSea, ITS Finland, CAAS
Nordic, Traficomin tulo- ja lahtbaikaverkosto, LVMn
automaatioverkosto ja logistiikan
digitalisaatioverkosto, kansainvaliset verkostot

S AYAN



Vaikutusten arviointi ja indikaattorit

Kansallinen ndkemys etenevan automaation
vaikutuksista ja indikaattorien kaytténotto

Inhimillisesté virheesta johtuvien
onnettomuuksien voidaan olettaa vahenevan
automaation edetessa. Automaatio voi myos
edistdd sujuvaa arkea ja saavutettavuutta.
Toimintavarmuuteen liittyy haasteita kuten
kyberturvallisuus. Edistda mielekkaita
tyotehtavia ja ajan saastymista sekéa tyo-
/terveysturvallisuutta.

Kuljetusten hinnan aleneminen (optimointi,
sujuvuus, kayttoaste, oikea-aikaisuus))

Automaatio etenee vahitellen ja automaation ja
tiedon hyddyntamisen vaikutukset kulkevat kasi
kadessa. Esimerkiksi reitin optimointi lisdé jo
ymparistétehokkuutta ja sita kautta vahentaa
paastdja, mutta automaatio reittitietojen

2036@hdossa, sensorien kokoamien tietojen

hvodvntamisella ia ontimoimalla vavian kavttoa

vaikuttaa paastoévahennyksiin. Suurimmat
vaikutukset liikkennejarjestelméatasolla

Vaikuttavuutta arvioidaan turvallisuuden ja
toimintavarmuuden, tehokkuuden eli
taloudellisen kestavyyden, ekologisen
kestavyyden seké sosiaalisen kestavyyden
nakokulmasta.

Valitaan indikaattorit, joita yllapitamalla ja
seuraamalla voidaan konkreettisesti seurata
automaation etenemisen vaikutuksia
vaikuttavuustavoitteisiin. Esim. onnettomuuksien
Ilkm, kuljetuskustannusten indeksi, liikenteen
paastot CO2, tyytyvaisyysbarometri,
kyselytutkimukset, poikkeamaraportoinnin
kehittdminen (alusten luokittelu huomioiman
automaatio)

* Eun Horisontti —rahoitteinen AUTOSHIP -hanke
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MASSPorts: Autonomisten alusten ja
satamatoimintojen edellakavijaverkosto

« Suomi, Tanska, Norja, Alankomaat, Japani, Kiina, Korea ja Singapore (koord.)

« Tukee kansainvalista vaikuttamista mm. kansainvalinen merenkulkujarjesto (IMO),
Kansainvalinen majakkaliitto (IALA) ja Kansainvalinen satamien liitto (IAPH)

» Tavoitteena globaali yhteentoimivuus
* Huomioidaan automaatiotasot

* Ohjeistus ja olosuhteet MASS-kokeiluille, IMOnN instrumenttien soveltaminen niin etta niiden
tarkoitus tayttyy, riskien hallinta (mm. miehitys, viestintayhteyden, kyberturvalisuus), alusten
valinen vuorovaikutus (ml. sekaliikenne), satamatoiminnot ja infrastruktuuri —maarittely

* Yhteinen terminologia, standardit ja muodot viestinnalle, laivan raportointi ja satamien vaisen
tiedonvaihdon yhteentoimivuus, suorituskykystandardit

« Satamien valisten kokeilujen fasilitointi: olosuhteiden validointi ja yhteentoimivuuden testaus (ml.
maapuolen jarjestelmaét), kokeilujen tulosten jakaminen mm. regulaatioon vaikuttamiseksi

 Toiveet siitd miten Suomen tulisi verkostoa hyddyntaa erittain tervetulleita! 18.9. seuraava
verkoston verkkokokous (tiekartta, VTSn rooli)
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LVMn rahoittama selvitys merenkulun automaation Iltdmeren koealuetta koskevasta
oikeudellisesta saantelykehyksesta ja merenkulun alykkaiden automatisoitujen
jarjestelmien ml. Algoritmien lapinékyvyyden, vastuiden ja jaljitettavyyden
vutekeh¥ksesta
Toteuttajana Centrum Balticum Balex
» Mik& on voimassa olevien eri saantelykehysten (IMO:n, EU:n ja kansallinen
saantely) valinen suhde Itameren eri alueilla suoritetuissa erilaisissa kokeiluissa
ja pilotoinneissa?

» Mik& on voimassa olevan saantelyn (IMO:n, EU:n ja kansallinen saantelya)
nykytila ja miten sdantely mahdollistaa tai estaa Itdameren koealueen
rakentamista ja hyddyntamista seka siella suoritettavia kokeiluja ja pilotointeja eri
ItaAmeren alueilla, toimintaymparistoissa seka automaatiotasoilla?

« Miten saantelya (IMO:n, EU:n ja kansallinen saantelya) pitaisi muuttaa, jotta
kokeilut ja kaupallinen kayttoonotto mahdollistuisivat? Millaisia vaikutuksia
Itameren koealueesta voisi olla saantelylle?

« Minkalainen automatisaation tasomaarittely olisi tarkoituksenmukaisin?

» Millainen viitekehys tukisi parhaiten merenkulun alykkaiden ja automatisoitujen
jarjestelmien ml. algoritmien lapindkyvyytta ja vastuita (accountability, IiabiIiWA‘,
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Raideliikenteen automaatio
tapahtunutta

Janne Hauta
1.9.2020
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Lilkenteen automaation lainsaadanto- ja
toimenpidesuunnitelman valmistelu

Yhteinen tilannekuva
Automaatioon valmistautuminen

Kansainvalinen vaikuttaminen

Lv V.V LIKENNE- JA )
A" A" VIESTINTAMINISTERIO 2.9.2020
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Lilkenteen automaation lainsaadanto- ja
toimenpidesuunnitelman valmistelu

Kokeilu ja pilotointi ja tutkimustoiminta selkeyttavat
vahitellen automaatiokehityksen kuvaa:
 Digirata/simulointi, kokeilualue, pilotointi

 Shift2Rail
« Kaupunkiraideliikenteen kehityshankkeet / Helsinki/Tampere

Lv V.V LIKENNE- JA )
A" A" VIESTINTAMINISTERIO
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Rautatieliikenteen kv-saantely

ERA

European Union Agency
for Railway

EU:n komissio
ERA:n toiminnan strateginen ohjaus
Asetusten ja direktiivien anto-oikeus

EIM

European Infrastructure
Manager

CER

Community for European
SENNEVS

UIC

Union internationale des
chemins de fer




Digital rail and Green freight TSI
revision package (2022 revision) \o
Rautatieliikenteen automaation kannalta merkittavin e
saaddshanke on EU:n komission ohjaama ja Euroopan =| =
rautatieliikenteen turvallisuusvirasto ERA:n koordinoima _T‘E’-?‘F‘”
yhteentoimivuuden teknisten eritelmien uudistaminen: = A

komission asettamien EU: n poliittisten tavoitteiden =" s
mukaisesti. —

77:,,",’ : R A
2.9.2020 =



Digital rail and Green freight TSI revision
package (2022 revision)

» "Rautatieliikenteen on jatkossa perustuttava digitalisointiin ja
innovaatioihin. Tavoitteena on rautatiejarjestelman muutos kohti
kustannustehokkaampaa kokonaisuutta, niin, etta
rautatieliikenteessa voidaan edeta kohti automaatiota ja
parempaa kapasiteetin hallintaa.”

» Painopisteita: "Game Changer'it”’, jotka ovat tulevaisuuden
ERTMS-pohjaisen digitalisoinnin sydan ja joilla pyritaan
saavuttamaan suurempi kapasiteetti ja parempi suorituskyky.

 ATO (Automatic Train Operation), tasot 1 ja 2, FRMCS ___
« ERTMS-taso 3 eli satelliitti-teknologian hyédyntaminen —
* ETCS-jarrutuskayrat

* kyberturvallisuus
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Digital rail and Green freight TSI revision
package (2022 revision)

...valmistettava tieta ilmastoneutraalin Euroopan

saavuttamiselle. Rautateiden on oltava energiatehokkaampi ja
rautateiden tavaraliikenteen kilpailukykya on parannettava g i
likennemuotosiirtyméaan edistamiseksi. e

...Saatava aikaan joustava, tehokas ja luotettava EU: n
rautatiejarjestelméa, joka perustuu digitalisointiin ja Shift2Rail-
ohjelmassa kehitettyihin innovaatioihin.

...Vahvistettava sisamarkkinoita ja varmistettava EU: n

teollisuuden johtajuus rautatieliikenteessa /EU-standardien
pysyminen globaalina viitekehyksena.
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Kaupunkiraideliikenne

Kaupunkiraideliikenne kasvussa Suomessa rjﬁs

Automaation taso kaupunkiraideliikenteessa on hetkella véhéineﬁ*

L
S

Termi kaupunkiraideliikenne on epaselv, silla kahdella paam
eli metro-ja raitiovaunuliikenteella on taysin erilainen likenney

Odotettavissa, etta teknologian kehitys tulee parantama
kaupunkiraideliikenteen kilpailukykya => :
Myds tiheimmin asutun kaupunkirakenteen quopuoIeIIa "'&

S g
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Automaation hyodyt

kaupunkiraideliikenteesséa

« Tasmallisyyden parantuminen datan avulla

« Suorituskyvyn kasvu ja hairibnhallinta

+ Automaation myo6td  kaluston ennakoiva =
huoltaminen tehokkaampaa.

« Dataa hyodyntamalla dynaamisempi
vuorovalien hallinta

HUOM: Pelkastaan automaation tuomlen "
etujen arviointi vaikeaa
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Kaupunkiraideliikenteen lainsaadanto

Kaupunkiraideliikennetta sdadellaan:
Liikkenteen harjoittajien osalta lailla liikenteen palveluista
Kaupunkirataverkkojen hallinnan osalta raideliikennelailla
Ei EU-lainsdaadantoa.

Rataverkon haltijan ja omistajan vastuu iso.
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YHTEINEN NAKEMYS RAUTATIELIIKENTEEN KEHITTAMISESTA

Digirata selvitystyd kaynnistyi kesalla 2019.
2.4.2020. luovutettiin LVM:lle.

Selvitystyon ovat toteuttaneet tiiviissa
yhteistyossa:

Liikenne- ja viestintaministerio

Vaylavirasto

Traffic Management Finland Oy

Finrail Oy

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom

VR-Yhtyma Oy

Helsingin seudun liikenne

Kesakuun lisabudjetissa 11 miljoona testiradan
ja —laboratorion toteuttamiseen / KOKOHA

““Kohti tulevaisuuden digitaalista
ja dlykasta rautatieliikennetta



H]'@'[Z] YMPARISTOLLE
» Vahemman CO2 -paastoja
. P
" » Liikennetté raiteille muista likennemuodoista
P O ilNaTs KES VA RALKAISU » Energiatehokkuutta kapasiteetin
@ K * likenteenohjauksen optimointi tekoalyn avulla optimoinnilla seka taloudellisemmalla,
A\ ] . . energiaa saastavalla ajamisella
* reaaliaikainen tiedon jalostaminen
“ —
~

' ‘ 'js « jatkuvasti paivittyvat kapasiteetti-

v N ja aikataulutiedot
: « dynaaminen reagointi ELINKEINOELAMALLE
« A
RAUTATIEVERKOLLE

 Joustavampaa kuljetusta
teollisuudelle

» Kasvualusta uusille

* Enemman irti investoinneista palveluille
_ _ MATKUSTAJILLE
» Ennakoivaa kunnossapitoa myds ) ) ) c Edellyty_kSIa
digitaalisesti » Tasmaéllinen ja turvallinen matka vastuullisempaan
: PO 4n vhtevksia i ) iiketoimintaan=
* Turvallisuutta mm. ratatéihin ja * Enemman yhteyksid ja sujuvat .
tasoristeyksiin matkaketjut _
« Infrastruktuurin * Yksilditya ‘ I'
yksinkertaistaminen, vdhemman matkustajainformaatiota i
ratalaitteita 1
1

0




DIGIRATA LUO PERUSTAN ALYKKAALLE LIIKENTEELLE JA DATAN HYODYNTAMISELLE

Tulevaisuuden digitaalinen alusta luo mahdollisuuksia.

Luodaan edellytykset automaattisen kulunvalvonnan ja
operoinnin kayttoonotolle (tarvittaessa).

Digitaalisuus helpottaa ennakoivaa kunnossapitoa, joka
vahentaa suunnittelemattomia korjaustoimia.

Satelliittiteknologian yleistyminen laajentaa radioverkon
peittoa ja vahentdd mm. junan tunnistuksen haasteita.

Kyberturvallisuus on huomioitu ERTMS-ratkaisussa.

Tekoalyn ja datan tehokkaampi hyédyntaminen
tietoturvallisuus huomioiden.

Parantunut matkustajakokemus - Luvassa huomattavasti
paremmat tietoliikenneyhteydet matkustajille seka laajasti
kolmansien osapuolien digipalveluja.

Reaaliaikaista ja yksilditya matkustajainformaatiota suoraan
matkustajille.
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- Oma sidosryhmatilaisuus tulossa enner
lausuntovaihetta, pvm avoin
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