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Lausuntopyynté VN/15033/2019

HELSINGIN SEUDUN LIIKENNE —-KUNTAYHTYMAN LAUSUNTO LIIKENTEEN AUTOMAATION
TOIMENPIDE- JA LAINSAADANTOSUUNNITELMAN VALMISTELUA KOSKEVASTA
ARVIOMUISTIOSTA (OSAT TIEDON HYODYNTAMINEN JA LIIKENTEEN AUTOMAATION
TARVITSEMA DIGITAALINEN JA FYYSINEN INFRASTRUKTUURI)

Johdantoa lukuun ottamatta kaikki alla lausutut asiat 16ytyvat myds lausuntopalvelu.fi:sta, jonne
lausunto pyydettiin ensisijaisesti antamaan. Johdannossa on teravoitetty HSL:n nakdkulmia ja
keratty yhteen keskeisia kohtia lausunnosta.

Johdanto ja HSL:n lausunnon keskeiset kohdat

Liikenne- ja viestintaministerio kaynnisti 8.10.2019 hankkeen liikenteen automaation
toimenpide- ja lainsaadantosuunnitelman valmistelemiseksi. Tavoitteena on
suunnitelman valmistuminen kesalla 2020. TyOssa laaditaan kaikki liikennemuodot
kattava suunnitelma, jonka avulla pyritaan luomaan kokonaisvaltainen kasitys niista
kysymyksista, joihin kansallisessa ja kansainvalisessa paatoksenteossa on
lahitulevaisuudessa vastattava. Tiedon hydodyntamista seka automaation vaatimaa
digitaalista ja fyysista liikkenneinfrastruktuuria koskevan esivalmistelun pohjalta on
laadittu nyt kasilla oleva arviomuistio, jonka avulla pyritaan luomaan pohjaa yhteisen
tilannekuvan kehitykselle ja yllapidolle.

Helsingin seudun liikkenne —kuntayhtyma (HSL) kiittda mahdollisuudesta lausua
arviomuistiosta ja pitaa hyvana, etta toimenpide- ja lainsaadantdésuunnitelmaa on
tarkoitus tehda vuorovaikutteisesti.

HSL vastaa yhdeksan jasenkuntansa (Helsinki, Espoo, Kauniainen, Vantaa, Kerava,
Kirkkonummi, Sipoo, Tuusula ja Siuntio) joukkoliikenteen jarjestamisesta seka
likennejarjestelmasuunnitelman laatimisesta Helsingin seudun 14 kunnan alueelle
osana Helsingin seudun maankaytdn, asumisen ja liikenteen (MAL) suunnitelmaa. HSL
on arvioinut muistiossa esitettyja asioita ja vastannut esitettyihin kysymyksiin koko
likennejarjestelman nakokulmasta kaikki kulkutavat huomioiden.

Keskeisia kohtia HSL:n lausunnosta:
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e Tulee maaritella selvemmin, mikd on muistion tarkoitus. Mikd on muistiossa
esitettyjen linjausten rooli toimenpiteiden tai lainsaadannon valmistelussa? Mita
tahoja linjaukset ohjaavat ja mika taho linjauksista paattaa? Mihin tavoitteisiin
lainsdadannolla pyritdan vastaamaan?

e Tulee kdyda enemman yhteiskunnallista keskustelua automaation hyodyista,
riskeista ja tulevaisuuskuvista eri toimijoiden kanssa. Tassa voi hyodyntaa
esimerkiksi tiedeyhteis0a, joka kay aiheesta laaja-alaista keskustelua

e Automaatiolle asetetut tavoitteet ovat muodoltaan epamaaraisia. Niiden tulisi
pohjautua selkedammin edellda maariteltyihin linjauksiin ja yhteiskunnalliseen
keskusteluun. Esimerkiksi valtakunnallisen liikennejarjestelmasuunnitelman
tavoitteita voisi hyddyntaa naissa automaatiolle asetettavissa tavoitteissa.

¢ Toimenpiteissa tulee nakya yhteys tavoitteisiin, ja niiden muotoilun tulee olla
aktiivisemmassa muodossa. Kaupunkiseudun liikennejarjestelman kannalta
olennaista on keskittya siihen, etta toimenpiteet edistavat kestavien kulkutapojen
osuuden kasvua.

e Kokonaisuudessa tulee tunnistaa, miten automaatiokehityksen edistaminen asettuu
suhteessa muuhun liikennepolitiikkaan ja eri sen osa-alueilla tehtaviin
panostuksiin

e Kaupunkialueilla kaupunkitila on rajallinen, joten automaattiautojen turvallisen
kokeiluympariston luominen onnistuu ainoastaan siihen soveltuvissa hyvin
valikoiduissa kohteissa. Asiasta tulisi kayda laajempi keskustelu suurimpien
kaupunkien kanssa ennen kuin fyysisen infrastruktuurin vaatimuksista tehdaan
suurempia johtopaatoksia

¢ Raporttiin tulee korjata, etta tydomatkaliikenteessa kaupunkiseuduilla raideliikenne
on suhteellisesti hyvin kilpailukykyinen verrattuna muihin liikennemuotoihin.
Jatkossa tarvitaan tehokkaita keinoja nykyisen raideliikenteen kapasiteetin
kasvattamiseksi, jotta kasvavaan kysyntaan voidaan vastata (esimerkiksi
Digirata)

e Digiradasta pitaisi tehda paatds Digirata-tyon ehdotuksen mukaisesti, jotta
junaliikenne voidaan turvata jatkossakin ja esimerkiksi eri suunnitteluhankkeissa
voidaan varautua sen kayttoon ottoon ja tehda tarvittavat tarkemmat suunnitelmat
ja tarkastelut.

e Saantelylla ei saa tehda epatarkoituksenmukaisia ratkaisuja, jotka johtavat siihen,
etta rautatieliikenteen automatisoinnin potentiaali jaisi kayttamatta.

e Vaikutusten arvioinnin tulee pohjautua sopivaan arviointikehikkoon kaikkien
tarkasteltavien kulkumuotojen osalta

Alustavat ajatukset kantaviksi lapileikkaaviksi periaatteiksi (kaikki likennemuodot)

Kysymys 1: Pidatteko linjauksia tarkeina? Puuttuuko niista jotain?
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Linjauksiin on nostettu tarkeita asioita. Epaselvaksi jaa, mika on linjausten rooli
toimenpiteiden maarittelyssa tai lainsaadannon valmistelussa.

Linjausten maara saattaa vahentaa niiden ohjaavuutta. Linjausten maaraa ja niiden
sisaltdjen yhdistamista tulee tarkastella.

Jossain linjauksissa (esim. linjaus 8) voisi nakya, ettd monia automaatioon liittyvia
asioita mietitdan globaalisti, joten muualla tehtavasta kehitystyosta, kaytannaoista tai
saantelymalleista oppiminen on tarkeaa.

Linjaus 1 on lahtokohtaisesti erittain hyva: ei tule suunnitella tai tavoitella teknologiaa
vain teknologian vuoksi. Samassa yhteydessa tulee mainita, etta liikenteessa on
jatkossakin aina myo6s ihmisia mukana (esim. kavelijat ja pyorailijat). On myos tarkeaa
tunnistaa, ettd ihmiset ja heidan liikkkumistarpeensa ovat erilaisia ja automaatiolle
maariteltavien tarpeiden tulee olla asiakaslahtoisia: kaikille tulee antaa mahdollisuus
hyotya automaatiosta, mutta kaikkien tarpeisiin automaatio ei sovi. Esimerkiksi
linjauksessa 2 esiin nostettujen erityisryhmille tarjottavien kuljetuspalveluiden
automaatiota tulee viela tutkia, jotta ymmarretadan paremmin, minkalaista apua ja tukea
erityisryhmien edustajat matkan aikana tarvitsevat, ja miten kuljettajan puuttuminen
vaikuttaa muun muassa turvallisuudentunteeseen.

Kysymys 2: Miten linjauksia voitaisiin konkreettisesti parhaiten edistaa?

Ennen kuin linjauksia voidaan laajemmin edistaa, tulee kayda jonkin tason
yhteiskunnallinen keskustelu automaation hyodyista, riskeista ja tulevaisuuskuvista.

Konkretiaa saadaan maarittelemalla linjausten pohjalta selkeat tavoitteet, niihin
vastaavat toimenpiteet ja vastuutahot seka seuranta.

Tarkeita ensiaskeleita ovat erilainen tiedon hyodyntaminen, pilotit kattavine
vaikutusarvioineen seka erilaiset kansainvaliset yhteistydprojektit.

Alustavat automaatiolle asetettavat tavoitteet liikenteen automaatiossa (kaikki
liikennemuodot)

Kysymys 3: Miten realistisina naette tassa esitetyt tavoitteet ja niiden aikataulun? Miten
osallistutte tai haluatte osallistua tavoitteita toteuttaviin mahdollisiin hankkeisiin?

Tavoitteet ovat muodoltaan epamaaraisia. Niiden tulisi pohjautua selkeammin edella
maariteltyihin linjauksiin ja yhteiskunnalliseen keskusteluun. Tassa voi hyddyntaa
esimerkiksi tiedeyhteis0a, joka kay aiheesta laaja-alaista keskustelua (esim. Milos
Mladenovic Aalto-yliopistosta).

Jos maariteltaisiin selkeat ja ymmarrettavat likennemuotokohtaiset tavoitteet, voitaisiin
niista keskustella paremmin, niilla olisi enemman ohjaavuutta toimenpiteisiin ja niiden
toteutumista voitaisiin seurata. Esimerkiksi valtakunnallisen
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likennejarjestelmasuunnitelman tavoitteita voi hyddyntaa naissa automaatiolle
asetettavissa tavoitteissa.

Tieliikenteen ja raideliikenteen tavoitteet voisi maaritella eri aikajanteilla, kuten
meriliikenteessa. Kuljetusten kokonaisuuden ja kuljetusketjujen eri osien, ml.
jakeluliikenne, on tarkeaa nakya jossakin. Myos satamien rooli liikennejarjestelman
tarkeana osana puuttuu kokonaisuudesta. Oletettavasti automaatiolla on potentiaalia
alkuvaiheessa juuri suljetuissa ymparistoissa, kuten satamissa ja varikoilla.

Digirata-hanke on HSL:n nakemyksesta erittain tarkea, koska Helsingin seutu kasvaa
lahivuosikymmenina merkittavasti, ja kasvu halutaan ohjata kestaviin kulkutapoihin.
Digirata-hankkeen tarkeimpia tavoitteita on junaliikenteen turvaamisen lisaksi
merkittavien kapasiteettihyotyjen mahdollistaminen kaupunkirataliikenteessa, jolloin
kasvavaan kysyntaan voidaan vastata. Taman tulee nakya myos arviomuistiossa.

HSL:n paakiinnostus erinaisiin tavoitteita toteuttaviin hankkeisiin keskittyy tehokkaaseen
asiakkaita palvelevaan lilkkenndintiin. HSL voi osallistua sisalto ja resurssit huomioiden
esimerkiksi joukkoliikenteeseen, datan tai tilannekuvan hyddyntamiseen liittyviin
kokeiluihin. HSL on jo osallistunut mm. Digirata-hankkeeseen ja useisiin
automaattibussiprojekteihin.

Alustavat yhteiset toimenpidekokonaisuudet (kaikki liikennemuodot)

Kysymys 4: Puuttuuko toimenpiteista mielestanne jotakin keskeista?

Toimenpiteissa tulee nakya yhteys tavoitteisiin. Toimenpiteiden tulisi olla
aktiivisemmassa muodossa, eika esimerkiksi "kehitetaan” tai "selvitetaan”.
Vastuutahojen tunnistaminen on tarkeaa toimenpiteiden konkreettiseksi edistamiseksi.

Kokonaisuudessa tulee tunnistaa, miten automaatiokehityksen edistaminen asettuu
suhteessa muuhun liikennepolitikkaan ja eri sen osa-alueilla tehtaviin panostuksiin.

Tieliikenteen automaation ja ruuhkien valinen yhteys olisi tutkittava asia, josta
tarvittaisiin lisatietoa. Kuinka suuri automaation penetraatioaste tarvitsee olla, jotta
ruuhkat pienenisivat paavaylilla, olettaen etta automaatio ei samalla lisaa liikenteen
kysyntaa? Mita vaatisi (tekniset ratkaisut, resurssit) kaupunkien
liikennevalojarjestelmilta, ettda mahdollisia automaation tuomia sujuvuushyétyja voitaisiin
saavuttaa?

Datan jakamisen kannalta on tarkeaa tunnistaa myos yksityisten toimijoiden rooli ja
velvoittaa samoja asioita tarvepohjaisesti riippumatta siitd, onko kyseessa julkinen vai
yksityinen toimija.

Kysymys 5: Mita konkreettista toimenpiteiden kaynnistamiseksi/jatkamiseksi tulisi tehda?
Kenen toimesta?
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Toimenpiteille tulee maaritella vastuutahot. Resurssien allokointi tarvittavien
toimenpiteiden valilla tulisi tehda ylempien tavoitteiden tai linjausten perusteella.
Tavoitteiden kannalta kriittiset toimenpiteet tulee tunnistaa ja tehda ensin.

Kaupunkiseudun liikennejarjestelman kannalta olennaista on keskittya siihen, etta
toimenpiteet edistavat kestavien kulkutapojen osuuden kasvua.

Yleiskatsaus tieliikenteen automaation tilaan

Kysymys 6: Pidattekd nykytilan analyysia oikeaan osuneena? Onko siihen mielestanne
jotain lisattavaa?

Arviomuistiossa on varsin vahan lahteita, erityisesti yleiskatsauksissa nykytilasta on
tarpeen kayttaa lahdeviittauksia.

Automaattisten bussien nykytilannetta tulee avata enemman. Potentiaalia niilla on
pidemmalla tulevaisuudessa, mutta kehitys on ollut joukkoliikenteen tarpeisiin nahden
kovin hidasta. Bussien nopeus on edelleen niin matala ja teknologia asettaa sellaisia
rajoitteita reittien valinnalle, etta automaattibussit eivat kaytannossa tuo hyotyja
matkustajille, eivatka voi viela vuosiin korvata muuta liityntaliikennetta. On myos
huomioitava, etta kokeiluissa olleiden pienlinja-autojen matkustajakapasiteetti on
huomattavasti liityntaliikenteessa talla hetkella kaytettavaa bussikalustoa pienempi,
mista syysta pienlinja-autot eivat pysty suoraan korvaamaan liityntaliikennetta, vaan
niiden avulla voidaan ensisijaisesti taydentaa nykyista palvelua.

Kysymys 7: Nakemyksenne Suomen vahvuuksista ja heikkouksista tieliikenteen
automaatiossa?

Vahvuudet ja heikkoudet ovat hyvin tunnistettu.

Vahvuuksia ovat myds hyvat ja kehittyvat viestintadverkot. Suomi on myés
kuljetusintensiivinen yhteiskunta eli taalla on kysyntaa toimille, jotka alentavat
kustannuksia ja paastoja.

Heikkouksina voi pitdd myds Suomen pienia markkinoita verrattuna esimerkiksi Keski-
Eurooppaan seka hitaasti kehittyvaa ajoneuvokantaa.

Tiedon hyodyntaminen ja hajautetun tiedonjakoinfrastruktuurin rakentaminen
tieliikkenteessa

Kysymys 8: Oletteko samaa mielta siita, etta edella on esitetty keskeiset tiedot, joiden
jakaminen tulisi saada aikaan? Tulisiko listaan lisata joitakin tietoja?

Staattisiin tietoihin tulisi lisata joukkoliikenteen nakdkulmasta ainakin pysakkien sijainti.
Liikenteen ohjauslaitteista tulisi maaritella, mita tarkoitetaan pakottavilla, ja tarkastella,
onko “ei-pakottavissa” ohjauslaitteissa sellaisia, jotka olisivat automaattiajamisen
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kannalta merkityksellisia. Mita tietoja esimerkiksi pysakdinnin suhteen tulisi olla
digitaalisessa muodossa?

Dynaamisten tietojen osalta listalle kuuluisivat ainakin muuttuvat nopeusrajoitukset,
poikkeusreitit seka esimerkiksi tieto siita, jos likennevalot ovat poissa kaytosta.

Kysymys 9: Mitd muita toimenpiteita voitaisiin tehda tiedonjaon parantamiseksi?

Pysakointitietojen keraaminen ja edelleen jakaminen ansaitsisi oman kohtansa. Suuret
kaupungit saavat maksullisilta pysakointialueilta tietoa pysakoinnin
mobiilimaksuoperaattoreiden kautta (esim. ParkMan, EasyPark). Voisiko tata tietoa
esimerkiksi vapautuvien pysakointipaikkojen osalta joskus tulevaisuudessa hyédyntaa
my0Os automaattiajoneuvojen pysakointipaikan etsimiseksi. Myos pysakointilaitokset
mittaavat vapaiden paikkojen maaria.

Liityntapysakoinnista saadaan Helsingin seudulla noin 10 alueelta ajantasatietoa
vapaiden paikkojen maarasta. Naiden pysakointialueiden ja niilta saatavien tietojen
lisdaminen vaatisi investointeja pysakointialueiden laskentalaitteisiin.

Kysymys 10: Nakemyksenne erityisesti viranomaisten pistepilviaineistojen mahdolliseen
hyodyntadmiseen muihin tarpeisiin?

Tieliikenteen automaation edellyttama digitaalinen infrastruktuuri

Kysymys 11: Muita mahdollisia toimenpiteita?

Mobiilit tietoliikenneyhteydet tieverkolla

Kysymys 12: Muita mahdollisia toimenpiteita?

Miten hairiétilanteiden (esim. myrskyt) aiheuttamiin katkoksiin tulisi varautua?

Tieliikenteen automaation edellyttama fyysinen infrastruktuuri

Kysymys 13: Pidattekd edella esitettyja johtopaatoksia oikeanlaisina? Olisiko
toimenpiteisiin syyta lisata jotain?

Automaation edellyttamia infratarpeita tarkasteltaessa on huomioitava myds muut
tarpeet. Toisaalta on hyva tunnistaa, mita kaikkea edellyttaisi infralta, etta oletetut
hyodyt automaatiosta olisi saatavissa. Kustannusvaikutus tulee karkeasti hahmottaa.

Kaupunkialueilla kaupunkitila on rajallinen, joten automaattiautojen turvallisen
kokeiluympariston luominen onnistuu ainoastaan siihen soveltuvissa hyvin valikoiduissa
kohteissa. Tilanjaossa kestavat kulkutavat ovat kaupungeissa etusijalla. Esimerkiksi
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automaattisten pienlinja-autojen kaytto syottoliikenteessa vaatisi jo valmiiksi melko
tiukasti mitoitetuista joukkoliikenteen solmupisteista ja terminaaleista uudenlaisia
tilavarauksia, joiden toteuttaminen voi olla haasteellista ilman muiden kestavien
kulkutapojen toimintaedellytyksien heikentymista. Solmupisteiden kaavoituksessa
pyritaan talla hetkellad ensisijaisesti mahdollistamaan nykyisen kaltainen joukkoliikenne,
joten jos automaattisten pienlinja-autojen lastaus- ja jattotiloille halutaan tilavarauksia
likenteellisiin solmupisteisiin siten, ettd muiden kestavien kulkumuotojen
toimintaedellytykset sailytetaan, tulee yhteistyohon kaavoittajien kanssa ryhtya hyvissa
ajoin.

Automaattisten ajoneuvojen kokeiluilla ei tule haitata kestavien kulkutapojen reitteja tai
sujuvuutta. Jos kavelijoiden ja pyorailijdiden suojelua pidetaan perusteluna eri
tienkayttajien erottelulle automaation yhteydessa, tulee miettia uudelleen, miksi
automaatiota edistettaisiin tallaisilla alueilla. Asiasta tulee kayda laajempi keskustelu
suurimpien kaupunkien kanssa ennen kuin fyysisen infrastruktuurin vaatimuksista
tehdaan suurempia johtopaatoksia.

Teiden kunnossapito

Kysymys 14: Mita kehitystarpeita ja toisaalta mahdollisuuksia liikkenteen digitalisaatio
mielestanne kohdistaa teiden kunnossapitoon?

Tiedon jakaminen ja sen edellytykset meriliikenteen automaation nakdkulmasta

Kysymys 15: Mita ovat sellaiset 1) turvallisuuden 2) ympariston 3) tehokkaan toiminnan
kannalta olennaiset tiedot, joita ei ole viela saatavilla, mutta tulisi jakaa 1) viranomaisille
2 kaikkien toimijoiden kayttoon? Olisitko itse halukas jakamaan kyseisia tietoja ja miten
tiedon jakaminen tapahtuisi?

Kysymys 16: Miten tarkkoja ja ajantasaisia tietojen tulisi olla? Valaiskaa asiaa
kayttotapauksella.

Kysymys 17: Miten hajautettu tiedonjaon infrastruktuuri tulisi kaytannossa toteuttaa?

Kysymys 18: Miten ja missa maarin merikartan ja muita navigointitietoja voidaan kehittaa
dynaamisemmiksi? Olisitko itse halukas osallistumaan dynaamisuutta lisdaviin toimiin ja
miten?
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Meriliikenteen automaation edellyttama digitaalinen infrastruktuuri

Kysymys 19: Kertokaa kaytannon esimerkkeja omista havainnoistanne, miten datan
siirto toimii eri alueilla, erilaisilla viestintaratkaisuilla ja erilaisiin tarkoituksiin?

Kysymys 20: Miten edistyneiden ratkaisujen kayttéonotto ja rahoitus tulisi organisoida?
Olisitteko itse halukas osallistumaan, ja millaisia tarpeita/kayttotapauksia teilla on?

Yleiskatsaus raideliikenteen automaation tilaan

Kysymys 21: Miten ja missa Suomen tulisi edistaa raideliikenteen saantelya ja
kehittamista niin, etta digitalisaation ja automaation hyodyt voitaisiin mahdollisimman
taysimaaraisesti ottaa kayttoon?

Yleiskatsauksessa raideliikenteen automaatioon on muutama taydennettava seikka.
Raideliikenteen suurimmat valtit henkilOliikenteessa ovat nopeus ja
kapasiteettitehokkuus. Naiden nakokulmien kannalta voidaan korjata, etta
tyomatkaliikenteessa kaupunkiseuduilla raideliikenne on suhteellisesti hyvin
kilpailukykyinen verrattuna muihin liikennemuotoihin.

MyoOs kaupungistumisesta tulee mainita tarkeana muutosajurina sille, etta tarvitaan
tehokkaita keinoja nykyisen raideliikenteen kapasiteetin kasvattamiseksi, jotta
kasvavaan kysyntaan voidaan vastata.

Digiradasta pitaisi tehda paatos Digirata-tyon ehdotuksen mukaisesti, jotta junaliikenne
voidaan turvata jatkossakin ja esimerkiksi eri suunnitteluhankkeissa voidaan varautua
sen kayttoon ottoon ja tehda tarvittavat tarkemmat suunnitelmat ja tarkastelut.

Hyotyja on saatavissa sielta, missa on suurimmat matkustajavolyymit. Esimerkiksi
Helsingin seudulla on mahdollista saavuttaa merkittavia kapasiteettihyotyja
kulunvalvontaa ja liikenteen automaatiota kehittamalla. Homogeenisella
likennerakenteella on mahdollista tihentaa vuorovaleja jatkuvatoimisella
kulunvalvonnalla, mika lisaa junaliikenteen houkuttelevuutta ja tukee
paastovahennystavoitteiden saavuttamista. Automaatiolla on kansainvalisten
esimerkkien mukaan saavutettavissa lisahyotyja liikennetarjonnan lisaamiseen ja
tasmallisyyden parantamiseen.

Liikenteen automaation ja jatkuvatoimisen kulunvalvonnan mahdollistamiseksi Suomen
tulee aktiivisesti edistaa EU-tasolla kansainvalista valmistelua esimerkiksi
radioverkkojen ja ETCS maarittelyjen osalta.
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Saantelylla ei saa tehda epatarkoituksenmukaisia ratkaisuja, jotka johtavat siihen, etta
rautatieliikenteen automatisoinnin potentiaali jaisi kayttamatta. Tulee esimerkiksi
varmistaa, ettd automaattinen ajo on mahdollista myo6s ratapihoilla ja laituriin saakka.

Kysymys 22: Miten kaupunkiraideliikenteen ja pikaraitioteiden automaation tulisi tassa
tydssa huomioida?

Raportissa voisi selkeyttaa termeja. Olisi johdonmukaisempaa puhua esimerkiksi
"rautatieliikenteesta” ja "raitioteista ja metroista”. Raitio- ja metroliikenne eroavat
toisistaan toimintaymparistonsa puolesta niin, etta niita tulee kasitella erillisina
kokonaisuuksinaan. Nyt tarkea kokonaisuus ja taysin erilainen jarjestelma eli
metroliikenne jaa kasittelematta raportissa. Metroliikenne on aidosti suljettu
raideliikennejarjestelma, mihin automaation toteuttaminen on luultavasti yksinkertaisinta.
Myds metroliikenteen automatisointi edellyttaa jatkuvatoimista
kulunvalvontajarjestelmaa.

Raitioteihin ja metroihin liittyvaa saantelya ja mahdollisia muutostarpeita suhteessa
siihen olisi hyva kasitella raportissa.

MyoOs metroliikenteen automaatiota tulee kasitella erikseen raportissa. Metroliikenteessa
esimerkiksi vuorovalin tihentamisesta saatavat hyodyt ovat merkittavia raitioteihin
verrattuna. Metroliikenteen automaatio on myos todennakoisemmin lahitulevaisuutta
kuin raitiotieliikenteen automaatio.

Raitioteiden automaation hyddyista esitetty pohdinta on kovin kevytta. Tulisi myos
mainita, etta nykyiset raitiotiet eivat toimi muusta liikenteesta erotettuna jarjestelmana,
eika nykyisessa katuverkossa vahva erottaminen muusta liikenteesta todennakdisesti
ole mahdollista. Raitiotieliikenteessa automaation hyoty- ja kustannuserien
tunnistamisen kautta olisi mahdollista hahmotella, onko raitioteilla tarpeen siirtya
automaatioon ja milloin vai ajaako muutosta ennemmin muun ajoneuvoliikenteen
automatisointitarpeet.

Kaupunkiliikenteessa (ml. raitiotiet) olennainen kokonaisuus on liikennevalot. Niiden
suhde liikennevalineiden automaatioon olisi tarkea kokonaisuus kasiteltavaksi
raportissa.

Raideliikenteen automaation edellyttama digitaalinen infrastruktuuri

Kysymys 23: Minkalaisia mahdollisuuksia naette kehitteillda olevan modulaarisen RCA-
mallin tarjoavan Suomen raideliikenteen automaation edistamisessa?

Junaliikenteen kulunvalvonnan kehittdmisen osalta tulisi edeta Digirata-projektin
suosituksen mukaisesti.
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Kysymys 24: Liikenteenohjauksen kehittamisen (Digirata/ERTMS-kehitystyd) lisaksi,
mita kehitystarpeita siirtyminen automaattiseen ja osin autonomiseen liikenteeseen
edellyttaisi?

Jatkuvatoiminen kulunvalvonta ja kattava tiedonsiirto tarjoavat mahdollisuuksia myos
likenteen digitaalisten palveluiden kehittamiselle, ja niistd kannattaa ottaa
mahdollisimman suuri hyoty irti.

Operoinnin suunnittelusaantoja tulee paivittaa, jotta automaattinen liikkenne olisi
mahdollista.

Ratakapasiteetin jakoa tulee kehittaa tukemaan automaation kehitysta, esimerkiksi
erikoistunut ratakapasiteetti.

Myds pysahdyspaikat ja pysahdysten toimintavarmuus tulee tarkistaa.
Raideliikenteen automaation edellyttama fyysinen infrastruktuuri

Kysymys 25: Miten raideliikenteen fyysisen infrastruktuurin kehittymista voitaisiin
mielestanne parhaiten edistaa?

Rataverkon kunto on pidettava hyvana erityisesti sielld, missa on suuret volyymit.

Tarkeaa myos tunnistaa, etta digitalisaatio tai automaatio eivat ratkaise infratarpeita
kokonaan esimerkiksi raidekapasiteetin osalta.

Automatisointi liittyy myos esimerkiksi asemajarjestelyihin mm. junien
pysahtymispaikkojen ja laiturijarjestelyjen kautta. Asemainfran (mm. riittavan pitkat
laiturit) tulee myds aikanaan tukea automaatiokehitysta. Automatisoinnin eri tasoilla
tulee tarkistaa esimerkiksi vaatimukset laiturioville ja niiden toteuttamismahdollisuudet.

Jatkuvatoiminen kulunvalvonta on edellytys raideliikenteen automaation kehittamiselle.
Jatkuvatoimisella kulunvalvonnalla my0s ratalaitteiden maara vahenee, jolloin
jarjestelman kunnossapito helpottuu ja toimintavarmuus paranee.

Yleiskatsaus droneliikenteen automaation tilaan

Kysymys 26: Pitaako ylla mainittu yleiskuvaus miehittamattoman ilmailun automaation
nykytilasta paikkansa? Mita muuta yleiskuvauksessa tulisi tuoda esiin?

Olisi hyddyllista kertoa, onko jossakin testiprojekteissa tutkittu ja havaittu vaikutuksia?
Mita hyotyja on saatu, kuinka kaukaisia jotkin droneliikenteelle ajatellut hyodyt naiden
kokeilujen perusteella ovat tai onko toimintaymparistdssa asioita, jotka estavat hyotyjen
toteutumisen?

Tiedon hyodyntaminen ja hajautetun tiedonjakoinfrastruktuurin rakentaminen
droneliikenteessa
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Kysymys 27: Millaista automaation kannalta olennaista tietoa tulisi saada saatietojen,
lentoesteiden ja muiden miehittamattomien ilma-alusten sijaintitietojen ohella liikkumaan
toimijoiden valilla?

My0s lentorajoitusalueet tulisi maaritella, mukaan lukien valiaikaiset rajoitukset
esimerkiksi yleisotapahtumien aikana.

Droneliikenteen edellyttama digitaalinen infrastruktuuri

Kysymys 28: Miten uusilla verkkoratkaisuilla voitaisiin tukea miehittamattéman ilmailun
automaation kehitysta?

Droneliikenteen automaation edellyttama fyysinen infrastruktuuri

Kysymys 29: Minkalaista fyysisen infrastruktuurin kehittamista tarvitaan, jotta
miehittamattoman ilmailun automaatio voi kehittya?

Ei vaikuta kovin realistiselta, etta Iahivuosikymmenina suuret kaupungit Iahtisivat tiiviilla
alueilla antamaan merkittavasti tilaa miehittdmattéman ilmailun fyysiselle
infrastruktuurille. Pitaisi olla ensin vahvaa nayttéa ilmailun hyddyista ja tarpeesta
kaupunkialueilla. Kokeilujen kautta (esimerkiksi citylogistiikka) tulisi saada lisaa
ymmarrysta naista hyodyista.

Erityisesti henkilokuljetuksessa kaupungeissa ei nahda talle suurta potentiaalia, koska
suuria massoja on tehokkaampaa kuljettaa runkoliikenteella esimerkiksi raiteilla ja on
vaikea nahda, miten ovelta ovelle —liikkkuminen onnistuisi droneilla juuri fyysisen infran
puutteen takia kaupunkialueilla.

Vaikutusten arviointi

Kysymys 30: Onko tiedossanne koti- tai ulkomaisia indikaattoreita, joita voitaisiin
hyodyntaa automaation vaikutusten arvioinnissa? Enta parhaita kaytantoja asiassa?

Vaikutusten arvioinnin tulee pohjautua sopivaan kehikkoon (esim. sosiaaliset,
taloudelliset ja ymparistdvaikutukset) ja siina tulisi hyddyntaa valtakunnallisessa
likennejarjestelmasuunnitelmatyossa kaytettavia menetelmia. Kaikki kulkumuodot tulee
perustua samaan kehikkoon. Nyt kaikille kulkumuodoille on kirjattu toisistaan taysin
poikkeavia kuvauksia vaikutusten arvioinnista.

Tulisi tunnistaa hyoty- ja kustannuseria, mihin eri kulkumuotojen automaatio vaikuttaa.
Tulisi my6s tunnistaa mihin suuntaan eri kulkumuotojen automaatio vaikuttaa kestavien
kulkutapojen tai saavutettavuuden osalta ja miten vaikutukset kohdentuvat eri tyyppisille
alueille (kaupungit’kaupunkien kehyskunnat/maaseutu).

Kysymys 31: Miten vaikutusten arviointia voitaisiin kehittaa?
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Vaikutusten arviointiin tulee ottaa sopiva kehikko. Esim. sosiaaliset, taloudelliset ja
ymparistovaikutukset, joiden kautta Iahtea tarkemmin katsomaan tarkempia vaikutuksia.
Pelkkaa numeerista ei tarvitse olla, tarkeampaa etta kaikki tarkeat vaikutusten arvioinnin
teemat tulevat huomioiduksi. Esimerkiksi valtakunnallisessa
likennejarjestelmasuunnitelmatydssa tehdaan hyvaa vaikutusten arvioinnin pohjatyo6ta,
jonka kehikkoa mahdollisesti voi kayttaa myos tassa?

Tieliikenteen osalta raportissa mainittuja "epasuoria" vaikutuksia voisi hahmotella
skenaarioiden kautta. Jos automaatio lisaa tieliikennetta (suoritetta) X%, se vaikuttaa
moneen asiaan samassa suhteessa. Jos taas se vahentaa suoritetta, se vahentaa muita
vaikutuksia.

Automaattisten ajoneuvojen CO2-paastét voidaan olettaa hyvin pieniksi tieliikenteessa
(ainakin henkildautoilla ja pikkubusseilla), mutta se ei ole automaation vaikutusta, vaan
muun ajoneuvokehityksen vaikutusta. Vaikutusten arvioinnissa on muutenkin tarkeaa
tunnistaa, mika on vertailutilanne, johon automaatiota verrataan (esim. ajoneuvokanta,
kun automaatiota on merkittavasti likenteessa).

Vaikutukset ruuhkiin ovat myos yksi tallainen arvioitava asia, jota pitaisi skenaarioiden
kautta lahestya. Valityskyky oletettavasti paranee, mutta kuinka paljon ja minkalaisilla
alueilla. Suoritteen muutokset vaikuttavat myds ruuhkiin eli valityskyvyn parantumisesta
johtuva suoritteen muutos vaikuttaa osaltaan ruuhkia lisdavasti.

Arvioitavia asioita ovat myos mm. vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ajan arvon
muutosten kautta seka vaikutukset kuljetusten tehokkuuteen tai keskimaaraiseen
tayttdbasteeseen ajoneuvoissa.

Vaikutusten arvioinnissa tulee hyddyntaa laaja-alaista yhteistyota esimerkiksi
kaupunkien ja muiden merkittavien sidosryhmien kanssa. Tarkeaa on muodostaa
vaikutusten arvioinnin kautta yhteinen kuva siita, mika rooli automaatiolla on
valtakunnallisessa liikennejarjestelmassa, ja mika osa automaatiokehityksesta on
tavoitteiden ja yhteiskunnan kehityksen kannalta olennaisinta.

Lisatietoa lausunnosta antavat Essi Kyllonen (essi.kyllonen@hsl.fi, 0405370518) ja
Johanna Wallin (johanna.wallin@hsl.fi, 0503375685).
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Suvi Rihtniemi

Toimitusjohtaja

Asiakirja on sahkdisesti allekirjoitettu asianhallintajarjestelmassa 18.2.2020.
Allekirjoituksen oikeellisuuden voi todentaa HSL:n kirjaamosta.
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