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IImatieteen laitoksen lausunto matalalentoverkostoa koskevan selvityksen valiraporttiin

limatieteen laitos on perehtynyt saamaansa lausuntopyynttéon seka valiraporttiin ja
toteaa lausuntonaan seuraavaa:

Valiraportin kohdan 12 mukaan selvitysty® ei kattanut tarkempaa selvitysta tarvittavasta
séépalvelusta, eiké limatieteen laitos ole osallistunut toistaiseksi selvitystyohon.

Seka tarvittavan saédpalvelutarpeen arvioimiseksi ja maéarittdmiseksi ettd toisaalta
limatieteen laitokselle asetettujen tehtavien (laki limatieteen laitoksesta 212/2018, 2 §
Tehtavat) jatkuvuuden turvaamiseksi ja kehittamiseksi Ilimatieteen laitos pyytaa
mahdollisuutta liittyd mukaan selvittely- ja maarittelytyohon.

Lausunnon litteessa 1 on eritelty limatieteen laitoksen nakemys ja kommentit
aihekohtaisesti. Avaruussaahan liittyvat hairiot ja niiden mahdollinen vaikutus
satelliittinavigointiin on huomioitu NAVSUR-strategiassa, mutta liitteen 1 mukaisesti olisi
mahdollista tuottaa lisapalveluna kattavammin tietoa avaruussaatilanteesta.

Muihin kuin liitteessa esitettyihin asiakokonaisuuksiin limatieteen laitoksella ei ole
lausuttavaa.

Valmistelija (liséatietoja): Terhi Nikkanen (terhi.nikkanen@fmi.fi)
Helsingissa 21.4.2021

Juhana Hyrkkénen
Johtaja, Saa-, meri- ja ilmastopalvelukeskus
liImatieteen laitos

Liitteet: Liite 1 llmatieteen laitoksen nakemys ja kommentit aihekohtaisesti
Liite 2 Esimerkkikuvana limatieteen laitoksen nykyinen tutkaverkosto
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LITE 1.
[Imatieteen laitokselle asetettujen havainto- ja tutkimusvelvoitteiden huomiointi

Lausuntopyynnossa kuvataan mm. hahmotelma matalalentoverkostosta. Lisdksi mainitaan
lahestymismenetelmien tarpeista etenkin viranomaiskaytdossd myods muualle kuin lentoasemille tai
valvomattomille lentopaikoille.

limatieteen laitos pyytdd huomioimimaan, etta silla on sdanndllistd, mm. sddnennustamista tukevaa
luotaustoimintaa Jokioisissa ja Sodankyldssa. Luotaustoiminta vaikutusalueineen esitetdan
paapiirteittain llmailukasikirjan (AIP) osiossa ENR 5.3. Samassa AlP-kohdassa on mainittu myds
pysyvasta tutkimusmittauksesta seka luotauspalloja ettd laser-teknologiaan perustuvia LIDAR-laitteita
kayttaen Sodankylassa ja Kuopiossa. Taman lisaksi suunnitelmissa pitaa huomioida limatieteen
laitoksen tutkaverkosto, satelliittivastaanotto Sodankyldssd sekd muut sateilyldhteet, joiden
laheisyydesséa on huomioitava STUK:n méaarittdmat varoetaisyydet. Liitteessa 2 on esimerkinomaisena
karttakuva limatieteen laitoksen nykyisten séatutkien sijainnista.

Naiden lisaksi llmatieteen laitoksella on jo useamman vuoden ajan ollut tilapaisia vaara-aluevarauksia
(TEMPO D) eri kohteissa miehittaméatonta ilmailua (UAS) varten. Miehittamattémia ilma-aluksia
kaytetdan myos limatieteen laitoksella enenevissa maarin ja ilmakehatutkimuksen lisdksi Jokioisissa
ja Sodankylassa testataan tanakin vuonna UAS-laitteiston hyddyntamista tulevaisuudessa myds
operatiivisina, autonomisina luotauslaitteina ilmakehan alaosan olosuhteiden havainnoimisessa.

Selvittely- ja maarittelytydssa olisi siten pystyttava yhteensovittamaan limatieteen laitokselle saadetyt
tehtavat ja matalalentoverkostoon liittyvét tarpeet, huomioiden myds limatieteen laitoksen toiminnan
kehittdmissuunnitelmat.

Saapalvelu matalalentoverkoston reiteille seka lahestymisiin

Valiraportissa todetaan, ettd matalalentoverkoston kayttéon tarvittaneen aluekohtaisesti tietoa
ilmanpaineesta (QNH). QNH-painekenttd ja alueellinen arvo on tuotettavissa varsin luotettavasti
esim. limatieteen laitoksen omalla numeerisella saaennustemallilla. Nowcasting-ennustemalleissa
hyddynnetdéan kattavasti myods limatieteen laitoksen AWOS- ja AWS-asemilla tehtavia
iimanpainehavaintoja.

Saaennustemallin avulla voidaan tuottaa myo6s pistemaista tietoa haluttuihin kohtiin, laskentahilan
resoluution ollessa nykyaan 2,5 kilometria. Kaytettaessa pistemaista tietoa lahestymisissa joudutaan
kuitenkin huomioimaan alueellista arvoa suurempi virhemarginaali, joka kasvaa tietyissa sdatilanteissa
(esim. puuskarintama).

Matalalentotoiminnan lennonsuunnittelussa olisi hydtya myds nakyvyys- ja pilvikorkeustiedosta
kaikkiin niihin kohteisiin, joille ko. lahestymismenetelm& valmistellaan. Huomioitavaa on, etta
molemmat em. sddparametrit ovat sdadennustemalleille erityisesti IMC-olosuhteiden vallitessa melko
hankalia, mutta tarvittaessa olisi mahdollista tuottaa esim. pistekohtaisia todennakéisyysennusteita
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menetelman ja jopa yksittdisen kayttdjan maarittelemille raja-arvoille.

Valiraportin mukaan menetelma tulisi perustumaan kaytanndssa kokonaan satelliittipaikannukseen.
liImatieteen laitos vastaa PECASUS-konsortiossa globaalin avaruussaakeskuksen operatiivisesta
toiminnasta. avaruussaatiedotteita (space weather advisory) tehdaan siis ainoastaan ICAOnN
asettamien raja-arvojen ylityttyd, mutta on mahdollista tuottaa tietoa avaruussaasta kaikkina aikoina,
erillisena palveluna.

Luonnollisesti matalalentoverkostotoiminnan kayttdon on raatalditavissa myods muita saapalveluja.
Tassa lausunnossa on keskitytty ainoastaan ilmeisimpiin, ko. toimintaan vaikuttaviin seikkoihin.

Todettakoon, etta limatieteen laitoksen oikeus ja vastuu lentoséépalvelujen tuottamisesta rajautuu
Valtioneuvoston nimeamispaatoksen (VN/7258/2019) mukaisesti lentopaikkojen osalta vain
lentoasemiin seka toisaalta vain saanneltyyn lentosdapalveluun (asetus (EU) 2017/373, ANS M1-1
sekd VN-nimeamispaatoksessad luetellut kansalliset tai yhteispohjoismaiset saatuotteet).
Nimeamispaatos ei luonnollisesti ota kantaa sellaiseen s&épalveluun, joka tuotettaisiin muille kuin
virallisille, ICAO-koodin omaaville lentopaikoille.

Imatieteen laitoksen nakemys sééapalvelun kustannusrakenteesta
Véliraportissa esitettyjen paatelmien mukaisesti myos I[Imatieteen laitos arvioi, etta kustannukset on

rahoitettava kansallisesti ja mikali esimerkiksi limatieteen laitos alkaisi tuottaa palvelua, sille pitaa
[6ytya rahoitus joko valtion budjettivaroista tai asiakkailta.
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LIITE 2.

[Imatieteen laitoksen nykyinen s&atutkaverkosto
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