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POROLAIDUNTEN EKOLOGINEN TILA JA HIILITASE

Sari Stark, Minna Turunen & Jouko Kumpula

1. Laiduntutkimuksesta porolaidunten ekologisen tilan arviointiin

Porojen laiduntamisen ekosysteemivaikutuksia on tutkittu useita vuosikymmenid maantieteellisesti
laajalla alueella boreaalisesta havumetsavyohykkeesta tunturikoivikoiden kautta puuttomaan
tundraan. Tutkimukset on yleensd toteutettu vertailemalla laidunnetun alueen Kkasvillisuutta,
hiilinielua tai maaperdn mikrobiaktiivisuutta aidattuun alueeseen, jonka ik& vaihtelee
tutkimuksittain - muutamista vuosista vuosisataan. Erityisesti Suomen itdrajan poroaidan
idanpuoleinen hyvin pitkaan laiduntamatta ollut alue on ollut runsaasti kéaytetty vertailualue. Toinen
lahestymistapa on ollut tarkastella kasvillisuutta ja ekosysteemiprosesseja laidunkiertoaitojen eri
puolille sijoittuvilla laidunalueilla, joilla laidunnus painottuu joko kesdén tai talveen. Talviaikainen
laidunnus poikkeaa kesélaidunnuksesta, koska lumipeitteen alla oleva kasvillisuus ei joudu porojen
tallauksen kohteeksi ja osa ravintokasveista (esim. lehtensa pudottavat varvut ja tunturikoivu) toimii
poron ravinnonlahteend vain kesaisin.

Sovellettaessa aitauksista kerattyd tietoa poronhoidon ymparistovaikutusten arvioimiseen on
tiedostettava, ettd ndissé kokeissa vertaillaan porolaidunnuksen vaikutuksen piirissa olevaa aluetta
teoreettiseen tilaan, jossa kaikkiin laiduntajiin ja ihmistoimintaan liittyva hairid on eliminoitu.
Laiduntajat kaikkialla maailmassa, olivat ne sitten luonnonvaraisia tai kesytettyja, muokkaavat aina
ympardivaa kasvillisuutta, ja laidunnukselta suojatut alueet eroavat laidunnetusta ymparistosta
my®os tilanteissa, joissa laiduntaja on luonnonvarainen. Aidatut alueet eivat siten edusta tyypillista
luonnontilaa. Luontaisen peuralaidunnuksen ja puolikesyn poron vaikutusten vertailuun saadaan
kiinnittymiskohtia esimerkiksi pohjoisamerikkalaisen karibun (Manseau et al. 1996, Gough et al.
2007, Zamin ja Grogan 2013) ja hirven (Pastor and Naiman 1992) ja Etela-Norjan villien
poropopulaatioiden (Vistnes ja Nelleman 2008) kasvillisuusvaikutuksista. Tunturivyohykkeelld
myo6s myyrilla ja sopuleilla on véhintddn poroon verrattava vaikutus kasvillisuuteen ja maaperan
ravinteiden kiertoon (Virtanen et al. 1997, Grellmann 2002, Olofsson et al. 2014, Tuomi et al.
2019).

Lyhytaikainen porojen poistaminen aitaamalla ei valttamétta ennusta kasvillisuuden vasteita pitkalla
aikavalilla, mik& on huomioitava tulosten tulkinnassa. Pitké&kestoisissa tutkimuksissa on havaittu,
ettd aivan eri kasvilajit voivat yleistyd pitkdn aitaamisen jalkeen kuin mitd voitiin péatella
lyhytaikaisista vasteista (Saccone et al. 2015). Jakalavaltaisten ekosysteemien prosesseissa, kuten
karikkeen lahotusnopeudessa, laidunnuksen ’vaikutus’ ndyttdytyy sitd suurempana, mitd
vanhempaan aitausalueeseen laidunnettua aluetta vertaillaan (Stark et al. 2010). Aitaamisen
vasteisiin vaikuttaa my0ds porotalouden pitk& historia pohjoisen luonnon muokkaajana. Voimakkaan
laidunnuksen vaikutukset maaperan typpitaloudessa ovat nahtévissa jopa vuosisadan kuluttua
laidunnuksen loppumisesta, mika heijastuu my6s ndiden alueiden kasvillisuuteen (Josefsson et al.
2009, Tommervik et al. 2012, Egelkraut et al. 2018). Aitauskokeilla ei tarkasti ottaen pystyté
tutkimaan laidunnuksen todellisia vaikutuksia: niissd voidaan sen sijaan tutkia laidunnuksen
akillisen loppumisen seurauksia tilanteessa, jossa olemassa oleva kasvillisuus ja maaperan
ravinteisuus ovat muotoutuneet nykyisiksi porolaidunnuksen muokkaamana. Nykyisin nahtavilla
olevat kasviyhteisot ovat muotoutuneet ilmastollisten tekijoiden ja alueellisen laidunhistorian
yhdysvaikutuksesta. Koska muutokset ovat hitaita, voivat vuosikymmenid aiemmin tehdyt
poronhoidon ratkaisut muokata edelleen kasvillisuudessa tapahtuvia muutoksia (Ylanne et al. 2018,
Maliniemi et al. 2018).



Aitauskokeet eivat tuo esiin niitd mekanismeja, jotka vaikuttavat laajemmin laidunpaineen
voimakkuuteen kullakin tarkastelupaikalla. Metsatalous ja muu maankayttd vaikuttavat
merkittavasti laidunten ja luonnon tilaan reilulla kolmanneksella poronhoitoalueen pinta-alasta.
Metséatalouden ja muun maank&yton vahentdessd, pirstoessa ja heikentéessé erityisesti vanhojen
metsien jakala- ja luppolaitumia jéljella olevat talvilaitumet heikkenevat ja kuluvat yhd nopeammin
laidunpaineen keskittyessa ja kasvaessa niilla huolimatta siité, ettd poromaarat pysyvat ennallaan
(Kumpula et al. 2014; Sandstrém et al. 2016). Poromaéarien ja metsatalouden suhteellista merkitysta
jakélalaidunten  kuntoon on tutkittu vertailemalla jakalamé&arien ajallista  muutosta
luonnonsuojelualueiden ja talousmetsien valilla (Jaakkola et al. 2013) ja poronhoitoalueen sisalla ja
sen eteldpuolella (Sandstrom et al. 2016). Kokonaiskuvan rakentamiseksi yksittdisten laidunnusta
tutkivien kokeiden tuoma tieto on yhdistettavé tietoon kasvillisuuden ajallisista muutoksista laajassa
mittakaavassa. Molempia tarvitaan: ajalliset seurannat antavat konkreettista tietoa tapahtuneista
muutoksista, kun taas kokeellisilla tutkimuksilla selvitetddn missd madrin laidunnus, ilmasto vai
muut tekijat selittavat kdynnissa olevia muutoksia.

2. Porotalouden vaikutukset kasvillisuuteen

2.1. Boreaalinen havumetsavyohyke

Koska poro on sopeutunut hyddyntdmadn maa- ja luppojékalid, porojen talviaikainen laidunnus
kohdistuu erityisesti kasvupaikoille, jotka ovat pohjakasvillisuudeltaan jakalavaltaisia. Tutkimus
kasvillisuus- ja maaperédvaikutuksista metsdvyohykkeelld onkin Kkeskittynyt karuihin ja
pohjakasvillisuudeltaan jékalavaltaisiin metsiin ja laidunnuksen merkitys on hyvin dokumentoitu
(Helle ja Aspi 1983, Vdre et al. 1995, 1996, Kumpula et al. 2000, Stark et al. 2000, Olofsson et al.
2001, den Herder et al. 2003, Akujarvi et al. 2014, Koster et al. 2013, 2015, 2017). Jékélavaltaisten
metsien kasvillisuusvaikutuksissa voidaan havaita kaksi erillistd suuntaa: Cladonia-sukuun
kuuluvien poronjékélien kuluminen ja vaihtuminen torvi- ja pikarijakaliin seka okatorvijakalaan,
my06s tinajakalan (Stereocaulon sp.) toisinaan lisdéntyessd, tai jak&l&peitteen korvautuminen
sammalilla. Porolaidunnuksen vaikutus on rinnastettavissa niihin jakalikon uudistumisen varhaisiin
kehitysvaiheisin, jotka seuraavat metsdpalon jalkeistd jékalakasvuston sukkessiota (Ahti 1977,
Kumpula et al. 2000). Nuoressa jakalapeitteessd on tyypillisesti runsaasti tinajakalia, Cladonia-
suvun  torvijékalia, keskivaiheen peitteessé Cladina-suvun poronjékélia (harmaa- ja
mietoporonjakéld), kun taas paatevaiheessa kasvillisuus voi koostua l&dhes yksinomaan
palleroporonjékélésta (Cladonia stellaris; Ahti 1977). Laidunnuksen vaikutuksia tuoreissa metsissa
ja nuorissa metsissa on tutkittu huomattavasti vahemman kuin sen vaikutuksia vanhoissa
jakéalavaltaisissa metsissa.

2.2. Subarktinen tunturikoivikko- ja tunturivyohyke

Porolaidunnuksen vaikutuksia tunturikoivikoiden ja puuttoman tunturin kasvillisuudessa on
Suomen puolella tutkittu eniten Kilpisjarven (esim. Eskelinen ja Oksanen 2006, Eskelinen et al.
2012, Francini et al. 2014, Kaarlejarvi et al. 2018), Kevon (Lempa et al. 2005, den Herder et al.
2003) ja Inarin (Kumpula et al. 2011) alueilla. Myds Pohjois-Norjassa (esim. Olofsson et al. 2001,
2004, Grellmann 2002, Brathen et al. 2017) ja Ruotsissa (esim. Olofsson et al. 2010, Vowles et al.
2017) on toteutettu runsaasti tutkimuksia laidunnuksen vaikutuksista. Tunturivyohykkeen
kasvillisuusvaikutuksista julkaistun synteesin mukaan porolaidunnuksen kasvillisuusvaikutuksissa
ei voida n&hda yhtendisid suuntauksia, vaan ne vaihtelevat voimakkaasti eri alueilla ja
kasvillisuustyypeissd (Bernes et al. 2015). Laidunnus voi samanlaisella kasvupaikkatyypill&kin



vaihtoehtoisesti lis4té ikivihreiden varpujen osuutta suhteessa lehtensd pudottaviin varpuihin (esim.
Ylanne et al. 2015), kun toisenlaisissa olosuhteissa lehtenséd pudottavien varpujen muodostama
kasvillisuus voi korvautua heiné- ja ruohovaltaisella kasvillisuudella (Olofsson et al. 2001, Ylanne
et al. 2018). Ainoa kaikille alueille yhteinen kasvillisuussuuntaus on nayttéa olevan jakalaméaaran
vaheneminen (Bernes et al. 2015).

Tunturikoivikoissa porojen kesélaidunnus muuttaa merkittavasti koivikon rakennetta, silla porojen
syddessa tunturikoivujen alaoksia ja nuoria taimia koivikko muuttuu avoimemmaksi (Kumpula et
al. 2011). Tunturikoivujen lehtien puolustusaineiden maara voi samalla alentua (Stark et al. 2007).
Myo0s pajujen méara vahenee suhteessa laiduntamattomaan tilanteeseen (Herder et al. 2008; Pajunen
et al. 2008, Kitti et al. 2009). Sen sijaan poron vaikutuksesta havumetsanrajaan on toisistaan
poikkeavia tuloksia. Porolaidunnuksen on todettu joko edistavén tai ehkdisevan havupuun taimien
tuotantoa ja kasvua metsanrajalla. Porolaidunnus saattaa vaikuttaa havupuun siementen itdmiseen,
taimettumiseen ja taimien kasvuun monin tavoin (Juntunen ja Neuvonen 2006; Aakala et al. 2014).
Poro saattaa edistdd havupuun taimien siementen itdmistd ja taimettumista vahentéessaéan jakalaa ja
rikkoessaan maanpintaa. Toisaalta se saattaa vahingoittaa pienid taimia tallomalla tai kaivaessaan
talvella ravintoa. MyG6s suurempia taimia poro voi vahingoittaa sarvia keloessaan. Tunturikoivujen
laidunnus saattaa hidastaa méntyrajan etenemistd, silld mannyn taimet hyotyvét koivun tarjoamasta
suojasta (Juntunen ja Neuvonen 2006). Joidenkin tutkimusten mukaan nykyinen havumetsénraja on
kuitenkin enemman laidunnuksen kuin ilmastollisten tekijéiden muodostama (Bognounou et al.
2018).

Porojen kesalaidunnus voi hankaloittaa tunturikoivujen uudistumista alueilla, jotka ovat tuhoutuneet
tunturi- ja hallamittarin massaesiintymisen seurauksena, jolloin tunturikoivikko saattaa muuttua
vahitellen puuttomaksi tunturiksi (Oksanen et al. 1995). Porojen laidunnuksen aiheuttamalla
kasvillisuuden muutoksilla on merkitysta myés muihin eldimiin, kuten maan pinnalla (Suominen et
al. 2003) ja kasvien lehdilld (Olofsson ja Strengbom 2000; Herder et al. 2004) el&vien
selkdarangattomien runsauteen ja lajisuhteisiin. Pohjois-Norjassa tehdyn tutkimuksen mukaan
laidunnus nayttaisi vaikuttavan kielteisesti riekkopopulaatioihin mutta positiivisesti jyrsijdkantoihin
(Ims et al. 2007).

3. Porotalouden merkitys maaperan biologisissa prosesseissa
3.1. Vaikutukset maaperan hiilen ja ravinteiden kiertoon

Maapera ja sen ylimméinen, kuolleiden kasvien jadnteistd muodostunut orgaanisen aineksen kerros
on ekosysteemille elintarked. Maaperasta kasvit saavat kasvuunsa vélttdmattomat ravinteet, joten
maaperd yllapitdd koko ekosysteemin tuottavuutta. Nykyadn kiinnitetddn erityistd huomiota
maaperadn varastoituneen hiilen méaraan, koska arktisten alueiden ekosysteemien hiilinieluilla on
suuri merkitys ilmakehén hiilidioksidipitoisuudelle, ja maaperd taas on néiden ekosysteemien
ylivoimaisesti suurin hiilivarasto.

Aitauskokeiden perusteella laidunnettujen alueiden maaperén biologiset prosessit ovat hyvinkin
erilaisia laiduntamattomiin alueisiin verrattuna (Kuva 1). Kuolleiden kasvinosien, oli se sitten
mannynneulanen kuivassa jakalikossa, tunturikoivun lehti koivikkovyohykkeelld tai tunturin
heindkarike, hajoamisen nopeus voi olla joko hitaampi (Stark et al. 2010), nopeampi (Olofsson ja
Oksanen 2002, Olofsson et al. 2004, Stark et al. 2007) tai pysya nopeudeltaan samana (Santalahti et
al. 2018) verrattuna laiduntamattomaan alueeseen. Maan fysikaalisissa ominaisuuksissa tapahtuu
laidunnuksen seurauksena monia muutoksia: kasvillisuustyypista riippumatta laidunnetun alueen
humus on yleensa kuivempaa ja orgaaninen aines on tiivistynyt (Stark et al. 2003, 2007, 2010).



Maaperdn mikrobiaktiivisuus, orgaanista ainesta kohden vapautuvan hiilidioksidin mé&aralla
mitattuna, on metsavyohykkeessa yleensa alempi laidunnetulla korkeampi (Stark et al. 2002).
Laidunnettu alue on maaperan tarkeimpien péaravinteiden, typen ja fosforin, saatavuuden osalta
yleenséd samankaltainen tai joissain tapauksissa ravinteisempi kuin laiduntamaton alue; samoja
tuloksia on saatu niin metséavyohykkeelld (Stark et al. 2000, 2003, 2010), tunturikoivikoissa (Stark
et al. 2007, 2008) ja puuttomalla tundralla (Stark ja Grellmann 2002, Stark et al. 2002, 2015, Stark
ja Vaisanen 2014). Tutkimukset kokonaisuutena osoittavat, etta laidunnettu alue poikkeaa maaperan
biologisilta prosesseiltaan monella tapaa laiduntamattomasta, mutta tarkeimpien ekosysteemien
tuottavuutta maarittavien tekijoiden, kuten kasveille kayttokelpoisessa muodossa olevien
ravinteiden saatavuus, ndyttaa laajassa mittakaavassa pysyneen ennallaan.

Biologisten prosessien erilaisuus laidunnetuilla ja laiduntamattomalla alueella ei ole tieteellisesti
yllattavaa: laiduntajien poissulkeminen ekosysteemistd vaikuttaa maaperan hiilen ja typen kiertoon
kaikkialla maailmassa (Schmidt et al. 2012, Tanenzap ja Coomes 2012). Erot hiilen tai ravinteiden
vapautumista séatelevissa ekologisissa prosesseissa eivat siis itsessddn kuvasta ekosysteemin
“héiriintymistd’ ns. normaalitilasta, vaikka joissakin tiedeartikkeleissa tilanne nédin n&hddén (esim.
Vare et al. 1996, Lempa et al. 2005). Porotalouden ympéristévaikutuksia ja laidunten ekologista
tilaa arvioitaessa on siksi Kkysyttdvda, mitkd maaperdssd tapahtuvista muutoksista katsotaan
luonteeltaan myonteisiksi, Kielteisiksi tai neutraaleiksi.
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Kuva 1. Yhteenveto porolaidunnuksen vaikutuksista maaperan mikrobiaktiivisuuteen, ravinteiden
mineralisaatioon ja maaperan varastoiman hiilen maaraan.

3.2. Vaikutukset hiilivarastoihin

Koska laidunnus poistaa vuosittain merkittdvén osan kasvillisuuden tuottamasta biomassasta,
laidunnuksen voitaisiin arvioida suoraviivaisesti ajateltuna vahentdvan maaperan hiilivarastoa.
Maan ylapuolisen kasvibiomassan kokonaismé&éara onkin usein alempi laidunnetulla kuin
laiduntamattomalla alueella (esim. Stark et al. 2000, den Herder et al. 2003, Ylanne et al. 2018).
Ekosysteemien hiilivarastot muodostuvat kuitenkin paljon monimutkaisemmista




vuorovaikutussuhteista. ~ Toistaiseksi  julkaistuissa  tutkimuksissa ei  laidunnettujen ja
laiduntamattomien alueiden Vélilld ole havaittu muutoksia maaperdan varastoituneen hiilen
maérassa (esim. Stark et al. 2000, Koster et al. 2013, 2015, Vdisanen et al. 2015, Ylanne et al.
2018). Tulos nayttda olevan riippumaton kasvillisuustyypisté eli samanlaisia tuloksia on saatu seké
karuilla ettd ravinteisilla kasvupaikoilla.

Porojen laidunnuksen ’hiilineutraali’ vaikutus ekosysteemien hiilivarastoihin selittynee usean
tekijan  yhteisvaikutuksella.  Karuilla, jakalavaltaisilla  alueilla, joissa  laidunnuksen
kasvillisuusvaikutus on suurin, maan humuskerros on ohut ja hiilen kerrostuminen maaperaan
vahaisté niissékin tapauksissa, joissa alue on ollut pitkdéan taysin hairiéton (esim. Stark et al. 2000).
Vertailtaessa kasvillisuuteen sitoutuneita hiilivarastoja kasviryhmittdin jakalikoilla hukkuu
laidunnuksen aiheuttama merkittdvakin muutos jékaldbiomassaan sitoutuneen hiilen maaréssa
muiden kasviryhmien ja maaperén sitoman hiilivaraston merkityksen alle (Koster et al. 2015).
Kokeellisesti jakélia poistamalla on havaittu, etta jakélilla on varpukasvillisuuteen verrattuna pieni
merkitys ekosysteemin kokonaishiilinielussa (Susiluoto et al. 2008). Varpu- ja ruohovaltaisissa
tyypeissa laiduntamisen neutraali vaikutus maaperdn hiilivarastoihin voi selittya kasvillisuuden
korvautumisella muilla lajeilla tavalla, joiden vuoksi maaperan hiilen kerrostuminen pysyy samana.
Erot kasvien alttiudessa paatyd laidunnetuksi tai kasvien hairiokestdvyydessd voivat suosia
nopeakasvuisia kasvilajeja, kuten heinia. Nama lajit puolestaan tuottavat runsaasti juurikariketta,
joka lisaa hiilen varastoitumista maaperaan. Lisaantyneen juurituotannon myota voi laidunnuksen
aikaansaama sammal- ja varpuvaltaisen kasvillisuuden heinittyminen jopa johtaa lisddntyneeseen
maan hiilivarastoon (Ylanne et al. 2018). Ikivihreiden varpujen runsastuminen kesévihantien
varpujen kustannuksella taas voi védhentdd maaperan hiilivarastoa, mutta lisatd kasvillisuuden
sitoman hiilen maaraa, jolloin koko ekosysteemin hiili pysyy samana (Ylanne et al. 2015).

Kasvipeitteen kuluminen saattaa altistaa maaperan orgaanisen aineksen kerrosta eroosiolle eli
ilmidlle, jossa elottomat tekijat, kuten tuuli, virtaava vesi tai maanvyoryt kuluttavat pois maan
humuskerrosta ja sen alla olevaa mineraalimaata. Eroosio ndkyy esimerkiksi alentuneena maan
ravinteisuutena tai ohentuneena tai puuttuvana maan orgaanisen aineksen kerroksena ja arktisilla
alueilla sitd on havaittu karjatalouteen yhdistettyna (Normand et al. 2017). Tahanastisissa
mittausaineistoissa ei ole kuitenkaan havaittu maaperdan orgaanisen aineksen hupenemista ja siita
johtuvaa maaperan kdyhtymistd. Talla ei voi poissulkea porotalouden aiheuttaman paikallisen
eroosion mahdollisuutta. Toisinaan on ehdotettu, ettd Enontekidon alueen kasvittomat
tuulieroosioalueet (ns. delfaatiopinnat) voisivat olla kytkettavissa porotalouteen (Broll 2000), mutta
ne ovat geologisesti huomattavan paljon vanhempia kuin poron kesyttdminen historiallisesti
(Poosakkannu et al. 2017). Niiden olemassaoloa, yleisyytta tai nykyistd kokoa ei siten saatavilla
olevan tieteellisen tiedon perusteella voi kytked poronhoidon kehittymiseen ja tehostumiseen.

4. llmastonmuutoksen vaikutukset kasvillisuuteen ja hiilen kiertoon

Pohjoisten  alueiden  kasvillisuus ja hiilivarastot ovat merkittdvdssa  muutostilassa
ilmastonmuutoksen  johdosta.  llmastonmuutoksen  seuraukset kasvillisuuteen vaihtelevat
paikallisesti, mutta yleinen suuntaus on arktisten alueiden ns. vihertyminen (engl. greening), mill&
tarkoitetaan kesavihantien ja ikivihreiden varpujen yleista lisdantymista (Vowles ja Bjork 2019).
Ilmastonmuutos muuttaa kasvillisuutta myos biologisten vuorovaikutussuhteiden kautta. Ilmaston
lampeneminen edistda tuhohyonteisten, kuten tunturi- ja hallamittarin esiintymista tunturikoivulla
(esim. Jepsen et al. 2008), joten tunturikoivikoiden mittarituhot ovat entistd laajempia ja niita
esiintyy tihedmmin. llmastonmuutoksella tulee olemaan vaikutuksia myds maaperdn mikrobien
aktiivisuuksiin. Arktiset alueet ovat toimineet pitk&aikaisena hiilinieluna ja sitoneet enemman hiilta
ekosysteemiin kuin mit4 kasvien hengityksessd ja mikrobitoiminnan seurauksena ilmakeh&én



vapautuu, joten ilmaston l&mpenemisen vaikutuksiin hiilen vapautumiseen kiinnitetddn paljon
huomiota.

Nykyadéan tiedetddn, ettd poro hillitsee ldmpenemisen johdosta tapahtuvaa kasvillisuuden
pensoittumista (Olofsson et al. 2009) ja joillakin alueilla tehtyjen havaintojen mukaan myos
monimuotoisuuden (Kaarlejérvi et al. 2015, 2018) ja hiilinielun véhenemista (Vaisanen et al. 2014).
Pensoittumisen hillitseminen ei kuitenkaan poista kasvillisuusmuutosta kokonaan (Vuorinen et al.
2017, Maliniemi et al. 2018), eika kasvillisuuden ajallisissa muutoksissa ole helppoa erottaa
laidunnuksen ja ilmaston vaikutuksia toisistaan (Tommervik et al. 2009). Varpu- ja muiden
putkilokasvien lisdantymisen oletetaan vahentévan jékélien osuutta kasvillisuudessa (Cornelissen et
al. 2001, Vuorinen et al. 2017), milld voi olla suuri merkitys porotalouden tulevaisuuden
edellytyksille. Talvilaidunnus ei valttaméattd hidasta pensoittumista yhtd voimakkaasti kuin
kesalaidunnus, joten kasvillisuuden pensoittuminen voi toimia tekijand, joka rajoittaa laidunkierron
jarjestamisesta saatuja hyotyja jakélalaidunten tilan parantamisessa.

5. Porolaidunten ekologinen tila kestavan kehityksen, luonnontilaisuuden ja hiilinielun
nakokulmasta

Porotalouden luontoa muokkaava vaikutus ulottuu pohjoisessa Fennoskandiassa kaikkialle ja
vaihtelee laidunnuksen voimakkuuden tai vuodenaikaisen ajoittumisen suhteen riippuen
porotalouden kaytadnndistd, kuten porotiheyksistd, laidunkierrosta, porojen tarhauksesta ja
ruokinnasta, syys- ja kevatmuuttoon kéytetyisté reiteistd ja poroerotusaitausten sijainnista. Porojen
laidunnus ja poronhoito eivat ole poronhoitoalueella ainoita laitumiin vaikuttavia tekijoitd, vaan
my0s metsatalouden, maankayton ja ilmastonmuutoksen suorat ja vélilliset vaikutukset vaikuttavat
yhdessa ja erikseen kasvillisuuden tilaan ja hiilivarastojen méaariin. Siten edella mainittujen muiden
tekijoiden ja porolaidunnuksen ekosysteemivaikutusten vaihtelu eri alueiden, erilaisten
kasvupaikkatyyppien (karu vs. ravinteinen), ilmastollisten vyohykkeiden (havumetsa vs. puuton
tunturi) ja alueellisten poronhoidon kaytédntdjen mukaan tuo haasteita arvioitaessa poromaarien
vaikutuksia pohjoiseen luontoon. Porotaloudella on pitkd historia ja luonnonvaraisen peuran
vaihtuminen puolikesyyn poroon vuosisatoja sitten on muokannut luontoa pitkdn aikaa. Osa
ekologisesta Kirjallisuudesta késitteleekin pohjoisia boreaalisia ja tunturialueita kulttuuribiotooppina
eikd ’héiriéttomand’, luonnontilaisen kaltaisena ymparistond (Staland et al. 2011, Josefsson et al.
2009, Egelkraut et al. 2018). Tieteellisen tutkimuksen nakokulmasta yleisesti kaytetyt kasitteet
ekologinen tila tai ylilaidunnus ovat vaikeasti maériteltavissa ja voivat riippua siit4, miten niiden
merkityksid ymmarretddn ja arvotetaan. Porotalouden erilaisista ekosysteemivaikutuksista 16ytyy
laaja skaala myonteisesta kielteiseen ja neutraaliin riippuen siitd, mitd pidetddn pohjoisen luonnon
tavoitetilana.

Kestavan kehityksen maéaritelmaan luetaan biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien
toimivuuden sailyttdminen sekd ihmisen taloudellisen ja aineellisen toiminnan sopeuttaminen
luonnon kestokykyyn. Ekologisen kestavyyden kannalta noudatetaan varovaisuusperiaatetta, jonka
mukaan ympériston tilan heikkenemistd estdvien toimien lykk&amista ei voi perustella tdyden
tieteellisen nayton puuttumisella. Ennen toimiin ryhtymistd arvioidaan riskit, haitat ja kustannukset,
joihin vaikuttavat myds monet muut kuin tiukasti ekologiaan liittyvat tekijéat.

Porotalouden vaikutukset biologiseen monimuotoisuuteen vaihtelevat alueittain: voimakas
laidunnuspaine liséa biologista monimuotoisuutta ravinteisilla tunturityypeilld, mutta vahentaa sita
karuilla ja jakalavaltaisilla alueilla (Sundgvist et al. 2019). Tutkimukset osoittavat, ettd nykyisin
selkedsti nahtavilla oleva jakélien osuuden véheneminen ei selity pelkastddn poromaarilla, vaan



myos metsdtalous ja muu maankayttd (Kumpula et al. 2014, Sandstrom et al. 2016) ja
ilmastonmuutoksen kautta lisaantyva muiden kasvien aiheuttama kilpailu (Cornelissen et al. 2001)
vahentavat jakélia. Laidunnuksen madran véhentdminen poromadria leikkaamalla jakalikdiden
elvyttamiseksi voi siten lisdtd monimuotoisuutta yhtaalla ja véhentaa toisaalla. Padpaino tulisikin
antaa niille luontotyypeille, joissa on eniten uhanalaista kasvilajistoa.

Porotalouden vaikutukset ekosysteemien toimivuuden sailymiseen kytkeytyvat ekosysteemien
rakenteeseen ja biologisiin prosesseihin. Arvotuksista riippuen selkein porotalouden ekosysteemien
toimivuuteen sen rakenteen kautta vaikuttava tekijd voi olla tunturikoivikon uudistumisen
vaikeutuminen porojen kesalaitumilla - etenkin kesélaidunnuksen yhdistyessa ilmastonmuutoksen
myoOta yleistyviin mittarituhoihin - jolloin tunturikoivikko >vaihtuu” puuttomaksi tundraksi.
Biologisten prosessien ja ekosysteemien hiilivarastojen kannalta vaikutus néayttdd olevan neutraali:
laidunnettu alue on kasvillisuudeltaan ja maaperédbiologialtaan monella tapaa erilainen kuin
laiduntamaton, mutta maaperan varastoima hiilen méaard ja ravinteisuus néyttdvat suuressa
mittakaavassa pysyneen ennallaan. Tieteelliset aineistot eivét siten tue oletusta porotalouden
haitallisista vaikutuksista ekosysteemien toimivuuteen. Mittausten perusteella poroilla ei ole
vaikutusta ekosysteemin hiilivarastoihin, joten laidunkdyton ekosysteemien kautta vélittyvéat
ilmastovaikutuksia voidaan myds pitad neutraaleina. Varovaisuusperiaatteen kannalta kysymys voi
olla, kuinka kattavana nykyisid aihetta koskevia tieteellisid aineistoja voidaan pitdd. Tehtyjen
tutkimusten  lukuisuudesta huolimatta ei-vaikutusta” on mahdotonta todistaa, joten
varovaisuusperiaatteen soveltaminen k&anteisesti on ongelmallista.

Ekosysteemien toimivuuden késite liittyy osaltaan luonnontilaisuuden ymmartdmiseen, koska
kasvillisuuden vaihtuminen taysin toisenlaiseksi, kuten varpukasvillisuuden heinittyminen, on
toisinaan néhty luonnontilan heikennyksena lahtétilanteeseen verrattuna. Monet muut tekijat, kuten
metséd- ja Kkarjatalous seka metsdpalojen torjunta, ovat vieneet pohjoisen havumetsa- ja
tunturisysteemin yh& kauemmaksi luonnontilasta. Vain pieni osa ymparistosté olisi luonnontilaista
siindkin tapauksessa, ettd porojen laidunnuspaine maéaritettdisiin luonnontilaa vastaavaksi. Suurin
ero nykyisen porotalouden ja luontaisen peuralaidunnukseen vélilla on laidunpaineen
vuodenaikaisen ja alueellisen jaksottaisuuden véheneminen. Poronhoitoalueen pohjoisosissa
porotiheydet ovat my6s pysyvési jonkin verran korkeammat kuin villipeurapopulaatioissa, joissa
yleensd esiintyy selkeitd eldinkannan koon vaihteluita. Aikaisemmin poron laiduntaminen
pelkéastdan luonnonlaidunten varassa ympadri vuoden aiheutti my6s poromadrissd merkittdvaa
ajallista ja paikallista vaihtelua. Kun aiemmin jakalikon kunto vaihteli ajallisesti porokannan
vaihtelujen mukana, nykydan jakalamaarat ovat pysyneet pitk&dan alhaisina. Jéké&likoiden
ennallistaminen luonnontilaisuutta muistuttavaan tilaan tarkoittaisi, ettd poron laidunpaine vaihtelisi
ajallisesti ja paikallisesti luontaisia vaellusreitteja ja kannanvaihteluja muistuttavalla tavalla (esim.
Manseau et al. 1996, Vistnes ja Nellemann 2008) ja jakalamaarat vaihtelisivat alueellisesti ja
ajallisesti vahaisen ja suuren vélilla&. Téallainen syklisyys erityisesti poromé&arissa merkitsisi
kuitenkin porotaloudelle tuotannollisesti ja taloudellisesti vaikeita kausia.

PORONHOITO JA ILMASTONMUUTOS
Minna Turunen, Sirpa Rasmus ja Jouko Kumpula

1. llmaston ja vuodenaikojen saan merkitys poronhoidolle



llmasto vaikuttaa poronhoitoon l&pi vuoden — vaikuttaen joko suoraan séiden vélitykselld poron
hyvinvointiin tai poronhoitotdihin tai epasuorasti muuttamalla laitumia (Tyler et al. 2007, Turunen
et al. 2009,2018, Furberg et al. 2011, Peltonen-Sainio et al. 2017, Soppela ja Turunen 2017). Lumi
peittdd porojen laitumet suuren osan vuodesta: IImatieteen laitoksen 1981-2010 tilastojen mukaan
lumipeitepéivien maara vaihtelee poronhoitoalueella keskimaarin 160 - yli 225 paivaan vuodessa.
Porot ja poronhoito ovatkin hyvin sopeutuneet lumisiin olosuhteisiin. Talvi on kuitenkin
poronhoidolle Kriittisin vuodenaika, silld vaikeat lumi- ja kaivuolosuhteet, kuten jaiset kerrokset
maanpinnalla ja lumessa, paksu lumipeite ja myohainen lumen sulaminen, saattavat heikent&a
voimakkaasti porojen talviravinnon saatavuutta. Vaikeiden lumiolosuhteiden aiheuttamia
vaikutuksia, kuten poropopulaatioiden kunnon ja tuottavuuden heikentymistd sek& porojen
kuolleisuutta, on havaittu mm. Pohjois-Fennoskandiassa, Huippuvuorilla, Pohjois-Amerikassa ja
Vendjélla (Tyler et al. 2007, Helle ja Kojola 2008, Forbes ja Stammler 2009, Miller ja Barry 2009,
Hansen et al. 2014). Suomessa tilanne on usein kriittisin niilld talvilaitumilla, missé vanhat metsat
ovat pirstaloituneet, niiden maara on vahentynyt ja laatu heikentynyt metsatalouden ja kilpailevan
maankdyton vuoksi. Suuret poromadrét, pitkdaikainen laidunnus sekd puuttuva tai riittdmaton
laidunkierto saattavat huonontaa tilannetta entisestdan (Helle ja Jaakkola 2008, Kumpula et al.
2014).

2. Miten ilmasto on muuttunut poronhoitoalueella?

Tutkimme poronhoitoalueella vuodenaikojen sd&olojen muutoksia jaksolla 1981-2010 kayttamélla
aineistona llmatieteen laitoksen tuottamaa péivittdisen saan hila-aineistoa (FMICIlimGrid, Aalto et
al. 2016). Aineiston avulla on mahdollista tarkastella sadolojen ja ilmastonmuutoksen pienipiirteista
vaihtelua, silld hilakoko on 10x10km.  Aineisto perustuu kolmenkymmenen sadaseman
havaintoihin. Tarkastelimme helposti ymmarrettdvia s&dindeksejd, joiden ajallinen skaala on
poronhoidolle merkityksellinen (Rasmus et al. 2019).

Tutkimuksen tulokset osoittavat, ettd kesan kuumien vuorokausien (vrk:n keskilampétila > 20°C)
lukumé&éara on yleistynyt tarkastelujaksolla poronhoitoalueen eteldosassa (Kuva 2a). Kasvukauden
lamposumma on kasvanut tilastollisesti merkitsevésti koko poronhoitoalueella (Kuva 2b). Kesén
sadepéivien lukumé&aré on lisdantynyt hieman etenkin poronhoitoalueen pohjoisosissa (Kuva 2c).
Syksylla lumipeite on muodostunut tarkastelujaksolla monin paikoin aiempaa my6hemmin (Kuva
1d). Muutos on tilastollisesti merkitsevd vain poronhoitoalueen pohjoisosassa. Talven
lampeneminen nékyy selvasti hila-aineiston perusteella lasketuissa sddindekseissa. Tilastollisesti
merkitsevad kasvua nahdaan keskiméaardista lampiméampien talviviikkojen méarassa (Kuva 2e) ja
vastaavasti vahenemista kylmien péivien (vrk:n keskildmpdtila < -25°C) méaarassa (Kuva 2f). Myo6s
pakkaspdivat ovat hieman vahentyneet. Vuosittainen maksimilumensyvyys on véhentynyt
poronhoitoalueella; muutos on tilastollisesti merkitseva pohjoisosassa aluetta (Kuva 1g). Paikoin
nahdaén hyvin pientd kasvua. Kevéén ldmpeneminen nékyy pakkaspdivien harvinaistumisena
etenkin poronhoitoalueen pohjoisosissa (Kuva 2h), Pohjoisosissa nahdaan myés nolla lampdétilan
ylittdvien paivien lisdéntymistd; ilmio joka liittyy osittain yOpakkasiin ja sitd kautta kevaisen
hankikannon  muodostumiseen.  Lumi sulaa tilastollisesti  merkitsevasti  aikaisemmin
poronhoitoalueen eteldosissa (Kuva 2i) (Rasmus et al. 2019). Tutkimuksen tulokset ovat
yhdenmukaiset poronhoitoalueelta aiemmin julkaistujen tutkimusten kanssa (mm. Rasmus et al.
2014, Kivinen ja Rasmus 2015, Kivinen et al. 2017, Lepy ja Pasanen 2017, Maliniemi et al. 2018,
Luomaranta et al. 2019).
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Kuva 2. Muutos kesan kuumien vuorokausien (vrk:n keskilampoétila > 20°C) lukumaéiréssa (a),
kasvukauden lamposummassa (b) ja sadepéivien lukumé&aréssd (c); syksyn lumipeitteen
muodostumispaivamaarassad (d); talven lampimien viikkojen Ilukuméaarassa (e),  kylmien
vuorokausien (vrk:n keskildmpdtila < -25°C) lukumaérassa (f) ja lumipeitteen maksimisyvyydessa
(g) seké kevaan pakkaspaivien lukumaaréssa (h) ja lumen sulamispaivamaarassa (i) jaksolla 1981-
2010. Muutos on tilastollisesti merkitseva pisteytetyilld alueilla (Rasmus et al. 2019).

3. Katsaus tulevaan ilmastoon

Maapallon keskilampétilan odotetaan kohoavan kuluvan vuosisadan loppuun mennessa 1-5 astetta
(IPCC 2013). Pessimistisimman RCP8.5-skenarion (pééstot jatkavat kasvuaan nykyiseen malliin)

mukaan Suomessa kesén keskilampétila kohoaa 2-3 astetta ja talven keskilampdtila 4-5 astetta
jaksolla 2040-2069 verrattuna jaksoon 1981-2010 (Ruosteenoja et al. 2016). Poronhoitoalueella
tdmé johtaa sdiden muutoksiin kaikkina vuodenaikoina: mm. kesat lampenevét edelleen, kasvukausi
pitenee, hellejaksot yleistyvit, kovat sateet ovat aiempaa rankempia, mutta kuivuus saattaa yleistya.
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Syksylla sadanta liséantyy, pakkaskausi alkaa ja lumi- ja jd&peite muodostuvat my6hemmin, talvet
lampenevat, vahalumiset talvet yleistyvat, routa ohenee ja vesisateet yleistyvat. Kevaalla lumi sulaa
ja jaéat lahtevat joista ja jarvista entistd aiemmin, ja kasvukausi alkaa aiemmin (kts. Turunen et al.
2015, 2016, LIITE 1).

Tutkimme  lumimallinnuksen avulla millaisia muutoksia  Pohjois-Suomen  lumioloissa
todenndkdisesti tapahtuu l&hivuosikymmenind. Vertasimme 1980-2009 —jakson lumioloja
skenaariojaksoon 2035-2064. Skenaarioilmastossa useina talvina lumi sataa ja sulaa moneen
otteeseen ennen pysyvan lumipeitteen muodostumista. Talvella lunta kertyy paljon kerrallaan, mutta
lumisateen jalkeen seuraa lammin kausi ja lumen sulamista. Tuloksena on usein nykyistd ohuempi,
jainen lumipeite. Ldpi talven sdilyvdn maajddn muodostuminen on tulevaisuudessa nykyista
yleisempdad. Lumi on tihedmpa4 ja syntyvat maajaékerrokset nykyisia paksumpia. Talvien vélinen
vaihtelu lumen ominaisuuksissa nayttdd kasvavan. Skenaariojaksolla (2035-2064) lumipeite
muodostuu yleisesti niin myoh&an, ettd nykyilmastossa ajankohta olisi harvinaisen tai
poikkeuksellisen myohéinen. Myds nykyilmastossa harvinaisen tai poikkeuksellisen aikaisten lumi
peitteiden sulamisten ja ohuiden lumipeitteiden esiintyminen yleistyy. Tutkimuksen mukaan
lumiolot monipuolistuvat ja porojen laidunnus helpottuu, jos laidunymparistossd on metsid. Seka
nykyilmastossa (1980-2009) ettd skenaariojaksolla (2035-2064) lumipeitteet ovat metsissa
ohuempia kuin aukealla maalla. Ohut lumipeite helpottaa porojen laidunnusta. Myds vuosien
valinen vaihtelu on suurempaa metsaymparistoissa. Lumen tiheys ja maajadkerrosten paksuus
kasvoi avoimessa ympdristdssd nykyilmastoon verrattuna, mutta muutosta ei nahty
metsdymparistossa (Turunen et al. 2015, 2016).

4. Poronhoitajien kokemukset ilmastonmuutoksesta

Tutkimme poronhoitajien kokemuksia séista ja ilmastosta Webropol-kyselyn avulla. Poronhoitajilla
on usein vuosikymmenten pituinen, lapsesta asti kertynyt kokemus paliskuntansa luonnonoloista
kaikkina vuodenaikoina. Kyselyn tavoitteena oli keratd paikallista tietoa sddolosuhteista ja
ilmastosta sek& niiden vaikutuksista luontoon ja poronhoitoon. Koko poronhoitoalueen kattavaa
kyselyda tastd aiheesta ei ole toteutettu aiemmin Suomessa. Kysely laadittiin yhteistydssé
Metséhallituksen Lapin luontopalvelujen, Paliskuntain yhdistyksen, Suomen ymparistokeskuksen,
Lapin yliopiston Arktisen keskuksen ja Jyvéskylan yliopiston kanssa. Se toteutettiin 13.10 2016 -
28.2 2017. Kyselyé levitettiin Paliskuntain yhdistyksen kotisivujen ja Poromies-lehden kautta seké
sahkdposteilla poronhoitajille. Kyselyyn vastaajan tuli antaa arviot vuodenajoittain esitettyihin
vdittdmiin ja han saattoi kuvata mahdollisia muutoksia tarkemmin, ja sitd kuinka ne ovat
vaikuttaneet poronhoitoon. Kysely koski viimeisintd 30 vuoden jaksoa, mutta my®s nuoret
poronhoitajat saattoivat miettid havaitsemiaan muutoksia koko elaménsa ajalta.

Saimme vastauksia 90 poronhoitajalta, joista 18 oli tunturi- ja 72 metsdpaliskunnista. Vastaajien
keski-ik& oli 51 vuotta. Poronhoitajien havainnot sdistd ja ilmastosta olivat samansuuntaisia
sddhavaintojen  ja  ilmastonmuutosennusteiden  kanssa. Myo6s  tunturipaliskuntien  ja
metsapaliskuntien havainnot olivat samansuuntaisia kesken&in.  Poronhoitajat olivat l&hes
yksimielisia siitg, etti talvet ovat ldammenneet, pakkaspdivien lukumaard on vahentynyt ja ettéd
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talvisaat ovat aiempaa epdvakaisempia (Kuva 2.). Kyselyn tulokset on raportoitu tarkemmin
Paliskuntain yhdistyksen kotisivuilla (https://paliskunnat.fi/tiedostot/
Kysely poronhoitajille_saa ilmasto_raportti 2017.pdf) (Turunen et al. 2017, Rasmus et al. 2019,
LIITE 2 ja 3).

Maajaa on yksi poronhoidolle haitallisimmista s&ahén liittyvistd ilmidista.  Kerasimme
poronhoitajien  kokemusperdistd tietoa maajaan muodostumisesta laitumille paliskuntien
vuosittaisista toimintakertomuksista vuosilta 1948-2016 ja osittain myos Poromies —lehden saa- ja
lumiolosuhteisiin keskittyneista artikkeleista (Rasmus et al. 2018). Maajdédn muodostuminen on
aina ollut yleisempaa poronhoitoalueen pohjoisosassa eteldosaan verrattuna. Tdma johtuu J&&dmeren
ldheisyydestd, ja sen aiheuttamista leudoista s&&jaksoista talvisin.  Yleisimmin maajaan
muodostumiseen liittyy joko leuto talvis&d, jota seuraa pakkanen tai lumipeiteaikana koettu
vesisade. Maajadn muodostuminen on yleistynyt jaksojen 1948-1982 ja 1983-2016 valilla eniten
poronhoitoalueen lansi- ja pohjoisosassa (Kuva 4) (Rasmus et al. 2018).

5. llmastonmuutoksen vaikutukset poronhoitoon

Ilmastonmuutoksen vaikutuksista poronhoitoon Suomen poronhoitoalueella on julkaistu viime
vuosina useita selvityksia ja tutkimuksia (Rasmus ja Turunen 2015, Turunen et al. 2015, 2016,
Rasmus et al. 2016, Peltonen-Sainio et al. 2017, Soppela ja Turunen 2017, Markkula et al. 2019).
Tutkimukset ovat osoittaneet, ettd ilmastonmuutoksella on seka negatiivisia etta positiivisia, mutta
padasiassa negatiivisia vaikutuksia poronhoitoon. Poronhoitajat nakivat lyhenevan lumipeitteisen
ajan, etenkin aikaistuvan lumen sulamisen ja kasvukauden alun poroelinkeinoa hyddyttavana
tekijana. Epédvakaiden alkutalvien ja yleistyvan laitumien jaatymisen nahtiin puolestaan aiheuttavan
vaikeuksia poroille ja poroelinkeinolle seké lisddvan poronhoidon kustannuksia (Taulukko 1).


https://paliskunnat.fi/tiedostot/%20%20Kysely_poronhoitajille_saa_ilmasto_raportti_2017.pdf
https://paliskunnat.fi/tiedostot/%20%20Kysely_poronhoitajille_saa_ilmasto_raportti_2017.pdf
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Kuva 3. Poronhoitajien (n=90) vastaukset talvea koskeviin vaittamiin. 1 Olen havainnut muutosta, 2
olen havainnut jonkin verran muutosta, 3 en ole havainnut muutosta, 4 olen havainnut jonkin verran
muutosta, mutta pdinvastaiseen suuntaan ja 5 olen havainnut muutosta, mutta painvastaiseen
suuntaan. Kuvassa on esitetty myos keskiarvot kullekin véittamalle (Turunen et al. 2017, Rasmus et
al. 2019).

Kuva 4. Muutos poronhoitoa haittaavan
maajaan yleisyydessa jaksojen 1948-1982 ja
1983-2016 valilla. Maajaahavainnot kerattiin
paliskuntien toimintakertomuksista ja
Poromies-lehden artikkeleista. Maajéan
muodostuminen on yleistynyt eniten
poronhoitoalueen lansi- ja pohjoisosassa
(punainen véri) (Rasmus et al. 2018).

0 100 km\T\Jf':S
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Taulukko 1. Poronhoitajien haastatteluihin ja poronhoitajille osoitettuun kyselyyn perustuva kooste
ilmastonmuutoksen vaikutuksista poronhoitoon ja poronhoitajien kayttamia selviytymiskeinoja eri
vuodenaikoina (Turunen et al. 2015, 2016, Turunen et al. 2017, Rasmus et al. 2019, Markkula et al.

2019)

Vuodenaika/olosuhde

Vaikutus poroihin/poronhoitoon

Selviytymiskeinoja

KESA

Pitkat helteet

Porot, etenkin vasat, karsivat kuumuudesta ja
verta imevista hyonteisista, etenkin
merkintojen aikaan

Valtetadn merkint6ja
kuumimpina aikoina.
Lyk&tadan merkintdja

Pitkakestoiset

Vasat kérsivat, kasvu hidastuu

rankkasateet
Lampimammat ja Jakalavaltaiset tunturikankaat ja —koivikot Muutoksia
pidemmat korvautuvat varpu- ja sammalvaltaisilla poronhoitokaytanndissa
kasvukaudet tunturikoivikoilla ja havumetsilla metsittymisen seurauksena
Talviravinnon saatavuus véhenee ja/tai sen
kasvilajikoostumus muuttuu
Heikompi nékyvyys tihedmpien metsien
vuoksi
SYKSY

Lammin syksy. Maa
routaantuu; lumi- ja
jadpeite muodostuvat
my06héén

Rykima viivastyy ja sen ajallinen synkronia
vahenee

Porojen kokoaminen ja liikuttaminen
erotuspaikalle viivastyy

Vasapainot alenevat viivastyneiden erotusten
vuoksi, lihaa on vahemman myytéavaksi
Riski hukkumisonnettomuuksille kasvaa
Lisatoita ja kuljetuskustannuksia

Paimennuksen
tehostaminen
Helikopterin kaytto
porojen kokoamisessa
Heikkojen jdiden
valttdminen

Homeiden
muodostuminen
laitumille
loppusyksysté ja
alkutalvesta

Porot hajaantuvat hakemaan parempilaatuista
ravintoa

Porojen kunto heikkenee ja kuolleisuutta voi
esiintyda mm. homeiden (sieimyrkkyjen) vuoksi

Paimennuksen
tehostaminen
Laidunympériston
monipuolisuuden
hyddyntdminen
Lisaruokinta

TALVI
Maajaan tai Porot hajaantuvat hakemaan helpommin Paimennuksen
jaakerroksen saatavilla olevaa ravintoa, porojen kunto tehostaminen

muodostuminen
lumipeitteeseen

putoaa ja vasatuotto laskee, myds kuolleisuus
voi lisdéntya
Lisatoita ja lisakustannuksia

Laidunympaériston
monipuolisuuden
hyodyntdminen
Lisaruokinta
Porojen ottaminen
tarhoihin

Syvé lumipeite

Liikkuminen ja kaivaminen kuluttavat porojen
energiavarastoja

Paimennuksen
tehostaminen (vahentaa
myo6s petovahinkoriskid)

Syvé ja pehmeé lumi

Liikkuminen moottorikelkoilla vaikeaa
Petovahinkojen riski kasvaa

Laidunympaériston
monipuolisuuden
hyddyntdminen
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Lisaruokinta

Jalkien ajaminen
moottorikelkalla porojen
liilkkumisen avuksi

Kovat tuulet ja Porot hajaantuvat lumelle tippuneiden luppojen | Kovat tuulet voivat
myrskyt perassa tai kulkeutuvat tuulien mukana kuivattaa vesisateen tai
lagjoille alueille suojaséan kasteleman

lumipeitteen ja varistaa
luppoa hangelle,
Luonnonravinnon
hyédyntadminen tehostuu
Paimennuksen
tehostaminen

Pitk&t lumettomat Ravinnon saatavuus paranee, poron kasvu Luonnonravinnon
jaksot lisdéntyy hyédyntdminen tehostuu
Vahemman tarvetta lisdruokintaan
Véhemman ruokinnasta johtuvia kuluja

Lampimédmmét talvet | Verta imevien hyonteisten, loishyonteisten ja Loislaakitys

tautien méaara voi lisaantya, Karkotteet
Tunturikoivikoiden hyonteistuhot lisdantyvat Muutokset laidunkierrossa
Véahemman koivun lehtiin, mutta enemmaén tunturikoivutuhojen

heiniin ja ruohoihin perustuvaa kesaravintoa seurauksena
Parantunut nakyvyys mittaritoukkien
aiheuttamien tunturikoivutuhojen johdosta

KEVAT
Aikainen lumen Tuoretta ravintoa saatavilla, parantunut Tuoreen ravinnon
sulaminen porojen kunto ja kasvu hyodyntadminen tehostuu

6. Poronhoidon sopeutuminen ilmastonmuutokseen

Viime vuosina on ilmestynyt useita selvityksia elinkeinojen sopeutumisesta ilmastonmuutokseen,
joissa on tarkasteltu myds poronhoidon haavoittuvuutta, ilmastokestavyyttd, ilmastonmuutoksen
vaikutuksia ja sen sopeutumista ilmastonmuutokseen (Peltonen-Sainio et al. 2017, Soppela ja
Turunen 2017). Poronhoidon kaytannén sopeutuminen ilmastonmuutokseen on kaynnissa koko ajan
poronhoidon arjessa, ja se tapahtuu vuorovaikutuksessa ymparistonmuutosten seké&
yhteiskunnallisten, taloudellisten ja poliittisten muutosvoimien kanssa. Paitsi kdytannon
poronhoitotydssa, sopeutumistoimia tarvitaan myds porotalouden neuvonnassa ja hallinnossa.
Kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma (MMM 2005) tdhtdd sopeutumisen
valtavirtaistamiseen, eli siihen etté riskeihin varautuminen tuodaan osaksi elinkeinojen kaytanteita.
My0s porotalouden sopeutuminen muutoksiin on saatava osaksi konkreettista suunnittelua
paliskuntatasolla ja porotalouden toimijoiden omaa toimintaa.

Tarve poronhoidolle erikseen suunnatun, ilmastonmuutoksen haitallisia vaikutuksia hillitsevan
sopeutumisstrategian kehittdmiseksi on huomioitu myds Suomessa. Sopeutumisstrategia hyodyttaisi
porotaloutta, jos se siséltéisi erilaisia tuki- ja kehittdmistoimia, joita poronhoidon hallinto ja valtio
voisivat kaynnistdd tukemaan sopeutumista. Porotalous hyo6tyisi my6s, jos sopeutumisstrategia
siséltaisi mm. poronhoidon kéyténteiden, kuten lisdruokinnan ja laidunkierron kehittamisen, lisaksi
myos toimenpide-ehdotuksia, jotka lisédisivét elinkeinon monipuolisuutta ja kannattavuutta pitkalla
tahtaimella.
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LIITTEET

LIITE 1: Lahivuosikymmenina odotettavissa olevat muutokset eri vuodenaikojen sadoloissa
Pohjois-Suomessa (Turunen et al. 2015, 2016).

22

Vuodenaika | Muutokset
Kesé Kesét lampenevat; hellejaksot ovat pidempia ja kuumempia®
Kovat sateet ovat aiempaa rankempia, mutta kuivuus saattaa yleistya kesalla ja
alkusyksylla*®
Kasvukausi on pidempi ja lampimampi*
Syksy Sadanta lisaantyy™™
Jokien virtaamat kasvavat**?
Pakkaskausi alkaa muutamaa viikkoa aiempaa myshemmin*
Lumipeite muodostuu myshemmin®2°6.91011.13.14
Maa routaantuu myshemmin®*
Jokien ja jarvien jaapeite muodostuu myshemmin®®
Talvi Lampotila nousee™*>481012
Pakkaspaivien lukumaara vahenee noin kolmanneksen®*®
Suojapéivien madré kasvaa, samoin niiden paivien, jolloin lampdtila kédy seka
nollan yl- etté alapuolella®*
Vesisateita esiintyy entista useammin?*81%43
Vahalumiset talvet yleistyvat!2>©91011.13.14
Kuivan pakkaslumen osuus vahenee ja maran tai jaisen lumen osuus kasvaa’
Talvitulvat yleistyvat™
Pilvisyys lisaantyy®
Routakerros ohenee®**
Kevit Pakkaskausi paattyy kevaalla aikaisemmin®

Lumi sulaa ja palvia muodostuu aikaisemmin*?4>©9.1011.13.14

Kasvukausi alkaa aikaisemmin’
Jaanlahto joista ja jarvista aikaistuu®
Kevattulvat pienenevét ja aikaistuvat™®

'ACIA 2005, “Eklund 2010, *Jylha et al. 2008, “Jylh4 et al. 2009, *Kelloméki et al. 2010, °Kivinen

et al. 2012, "Rasmus et al. 2004, ®Ruosteenoja et al. 2013, °Raisanen 2008, °Raisanen & Eklund
2012, *Raisanen et al. 2003, *2Stocker et al. 2013, **Veijalainen et al. 2012, **Venalainen et al.

2001



23

LIITE 2: Yhteenveto poronhoitajille osoitetun kyselyn vastauksista. Tulokset on esitetty erikseen
tunturi- ja metsapaliskunnille (n on vastaajien maard). Vaittamat joiden kanssa vastaajat olivat
keskimé&arin samaan mieltd (vastausten keskiarvot <2) on lihavoitu. Prosenttiosuudet kertovat
kuinka suuri osa on vastaajista on vastannut 1-2 (olen havainnut muutosta / jonkin verran
muutosta), 3 (en ole havainnut muutosta), tai 3-4 (Olen havainnut muutosta / jonkin verran
muutosta mutta pédinvastaiseen suuntaan). Varjostuksella on merkitty se luokka, johon suurin osa
vastauksista kuuluu (Rasmus et al. 2019).

Tunturipaliskunnat; n=18 Metsapaliskunnat; n=72
Keskim. 1-2 3 4-5 | Keskim. 1-2 3 4-5
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

KESA
Sademaarat lisdantyneet 1.6 778 222 00 |19 789 211 0.0
Kovia vesisateita useammin | 1.7 722 278 00 |19 746 254 0.0
S&a on vaihtelevampi 1.9 722 278 00 |18 83.3 16.7 0.0
Rénta- tai raesateita 2.8 278 611 111 |27 254 69.0 56
useammin
Kesét ovat lammenneet 2.9 389 333 278 |29 21.1 620 16.9
Kylmat jaksot 3 222 556 222 |3 229 60.0 17.1
harvinaistuneet
Hellejaksot yleistyneet 3 222 556 222 |31 169 57.7 254
Kuivuutta esiintyy enemman | 2.8 27.8 611 111 |31 16.7 56.9 264
SYKSY
Pakkaskausi alkaa 1.7 778 222 00 |18 83.3 16.7 0.0
mydhemmin
Maa routaantuu 1.8 778 222 00 |18 843 157 0.0
mydhemmin
Lumipeite muodostuu 1.8 722 222 56 |19 819 139 42
mydhemmin
Routiminen vahaisempaa 2.1 66.7 333 00 |19 775 225 00
Homeen muodostus 2.4 444 556 0.0 2.1 70.0 30.0 0.0
kasvillisuuteen yleisempéa
Sademadrat kasvaneet 2.6 389 500 111 |23 59.2 394 14
TALVI
Talvet ovat lammenneet 1.6 944 56 00 |17 90.1 85 14
Pakkaspaivien maara 1.7 944 00 56 |17 889 11.1 0.
vahentynyt
Saa on vaihtelevampi 1.9 66.7 333 00 |17 90.3 9.7 0.0
Tykyn muodostuminen 1.7 722 278 00 |19 746 254 0.0
puihin lisdantynyt
Vesisateet yleistyneet 1.9 66.7 333 00 |19 80.3 183 14
Jaisten kerrosten 2.3 50.0 50.0 0.0 |1.8 847 139 14
muodostuminen
lumipeitteeseen yleistynyt
Talvet ovat tuulisempia 2.2 55.6 444 00 |19 778 222 0.0
Maajaan muodostuminen 2.4 50.0 444 56 |1.9 75.0 25.0 0.0
on yleistynyt




Lumipeitteet ovat paksumpia | 2.4 444 444 111 |28 29.2 556 153
KEVAT

Pakkaskausi paattyy 2.2 66.7 11.1 222 |18 845 155 0.0
aikaisemmin

Kasvukausi alkaa 1.9 722 278 0.0 2 789 197 14
aikaisemmin

Lumi sulaa ja palvia 2.1 722 167 111 |2 750 236 14
muodostuu aikaisemmin

LIITE 3: Poronhoitajien kokemuksia eri vuodenaikojen sadolojen muutoksista (Turunen et al.
2017).
https://paliskunnat.fi/tiedostot/Kysely poronhoitajille_saa_ilmasto_raportti_2017.pdf
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Kesan sddssa koetut muutokset

Tunturipaliskunnat: “Kesdt ovat ehkd nykyisin entistd vetisempii”.”Aina sataa vettd”. ~Adri-
ilmioitd enemmdn ja pitempid kausia kuin ennen”. “Kesdt sateisempia”. “Sateet ovat
lisddntyneet”. "Kesdt ovat kylmempid ja mdrempid minusta kuin ennen. Ruoho ei kasva
kunnolla”. ”En muista, kuin yhden kesan 80-90 luvun taitteessa, joka on ollut yhtd vetinen”.
”Ndind vuosina vesisateet ovat tosi kovia ja voi sataa kaatamalla useita pdividkin”. “Viime kesd
oli sateinen, mutta kuivia kesid ollut enemmdin kuin sateisia viime vuosina”’. ~’Kesdaikanen
vaihtelu kuivasta tulvaan, edelliskes& kuiva, viime kesana vesi tulvarajalla syksyyn saakka.
Rankkasateita viime kesdnd yleisesti, vaikka tddlld tavallisesti suht kuivaa”. "Kesd alkaa monesti
lampimana mutta kylmenee sitten ja saattaa olla pitkia kylmid ja sateisia ajanjaksoja”. "Kesdsdcdit
vaihtelevat vuosittain niin paljon, ettei niista voi sanoa, onko pysyvaa muutosta. Tarkempaa
tietoa kannattaa katsoa Kevon saatilastoista! Terminen kasvukausi lienee hieman

pidentynyt”. " Alkukesdt kylmempid, ldmmin tulee vasta elokuussa”. "Riippuu paljon vuodesta,
onko kes& lammin vai kylmé&. Viime keséat ovat olleet Ilampimia kun taas 2000-luvun alkupuolella
oli monta hellekesdd”.

Metsapaliskunnat: “Vuosittaista vaihtelua on, joskus juhannuksena saattaa kdydd vield lumi
maassa, joskus taas kuumasta kesdstd pddstddn nauttimaan aikaisin alkukesdlld”. “Kesien sdd
on aina vaihdellut sen mukaan, mistd sattuu tuulemaan”. ” Sddnmuutoksia usemmin”.
“Epdvakaiset, sateiset, tuuliset, myrskydvdt sddt”. ”Kesdt ovat nykyddn epdvakaisempia”.
“Voidaan sanoa, ettd vuodet eivdt ole veljeksid. Suunta ldmpenemddn pdin, kesdaikaiset lumi- ja
rantasateet vahentyneet, toki koleitakin paivia on varsinkin alkukesdstd”. ”Lisddntyneistd
vesisateista johtuen jdngdt ovat aiempia vuosia vetisempid . “Sateisia kesid esiintyy usein”.
"Vettd tulee”. ” Viimeisimpind vuosina ollut markié kesia. Samoin oli muutamana -90 luvun
alkupuolen kesdnd”. "Sateet ovat runsaampia kuin aiemmin”. ~Kesdt ovat mielestdini

viilentyneet ja muuttuneet sateisemmiksi”. "Jatkuvat vesisateet”. “Sateita runsaasti toisina
kesind”. ”’Sateiden rankkuus ja yleistyminen”. ”Rankat vesisateet ovat kesdisin lisddntyneet”.

Syksyn saassé koetut muutokset

Tunturipaliskunnat: ”Ldmmin jakso monesti syyskuussa, kesdsdidt jatkuu pitkdlle syksyyn”.
"Syksyt ldmpimdmpid”. "Syksyaika ollut viimeisimpind vuosina tosi hieno ilmojen suhteen.
Lumeton aika jatkunut noin yhdella kuukaudella, jopa enemmankin. Todennakdisyys etta
pohjasta tulee hyvd ja kuiva on parantunut”. ”Kylldhdn lumentulon on huomannut menevan
pitemmdille kuin ennen, nyt lumi tulee jonkin verran myéhemmin”. ”’Melkein joka syksy lumi
sataa sulaan maahan, maa ei ole ehtinyt jddtyd tai se on sulanut ennen lumen tuloa”. ”Syksy
saattaa ja alkaakin monesti kylmalla jaksolla, mutta sitten marraskuun puolella saattaa suveta ja
sataa vettd paljonkin”. "Syksylld pitkid sade-ja kuivakausia. Hyonteiset elavat myohempaan

syksylld, ja uusia tuntemattomia lajeja on ndkynyt, maalla ja vedessd”. "Sateet ovat lisddntyneet.
Lisaksi viime vuosina ei ole ollut nimeksik&an sienid. Tana syksyna sienia oli kohtalaisesti, joka
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taas oli hyvin verrattuna viime vuosiin”.

Metsapaliskunnat: " Pitkdt limpimdit syksyt”. ”Lumi ei tule syksylld niin kuin se tuli ennen
lokakuun 2. pdiva”. "Talvi tulee myéhemmin kuin aikaisemmin”. ’Pakkasjaksot lyhyempid ja
mydhemmdssd”. ~Tuntuu siltd, ettd syksyt ovat sateisia ja kunnon talvi tulee myohemmin”.
”Lumi tulee pari- kolme viikkoa myéhemmin, ldmpotilavaihtelut melkoisia!”. " Pitkdt, lauhahkot,
sateiset syksyt. Maa jdd usein sulaksi, kun lumisateet alkavat ja home levidd kasvustoon”.
"Syksylld lumentulo myohdstynyt reilulla kuukaudella. 30 vuotta sitten lumi tuli maahan jo
syyskuun ja lokakuun vaihteessa, nykyisin marraskuun loppupuolella”. ”’Ldimmintd ja sateista
riittdd liki joulukuuhun. Lyhyitd kireitd pakkasjaksoja toki ollut vilissd.”. "Joulukuiset
nuoskakeli- ja vesi- tai rantasadepaivat alkavat olla jokavuotinen ilmio”. ”Lumi tulee maahan
my6hemmin ja kuivia pakkaskeleja on aina vain vihemmdn”. ”Syksyt ovat ldmpimdmpid
nykyddn”. “Talvi tulee myohemmin”. "Syksyt ovat pitkid ja lauhoja. Lumet tulee myohemmin.
Lumi sataa sitten sulaan maahan (maapohja ei ole jaatynyt kun ei ole ollut pakkasia) ja sita tulee
monesti paljonki. Voi esiintyd hometta”. ’\Vesisateet marraskuussa yleistyneet, jo
muodostuneiden jadkansien sulaminen”. ”Pysyvdin lumen tulo on myéhentynyt usealla viikolla, ja
usein kay, ettd lumen tultua maahan seuraa limmin jakso ja vesisateet”. ”Pysyvd lumi tulee
aikaisemmin. Jdngdt ja vesistot eivit jdddy endd kunnolla”. “Epdvakaista”. ~Ldampdtilojen
vaihtelu”. ”Lumisateet ja vesisateet vuorottelevat pitkilli ajanjaksoilla. Viliin sataa lunta ja
sitten vettd.” "Kunnon kierdd ei ole ollut kahteen kymmeneen vuoteen. Samoin 90-luvun
alkupuolelta ldhtien ensimmdiset pysyvdt lumet jddtyneet”. ”Lunta tulee entistd enemmdn, mutta
lauhat jaksot muuttaa sitd kovemmaksi”. ”Pakkaset myéhemmin kun ennen, maa ei jaady ennen
lumen tuloa, homevaara, ja jos sataa vetta jaatymisvaara, porot lihtevdit vaeltamaan”. ”Kunnon
pohja syntyy nykyaan harvoin heikon routimisen takia. Jos jakala homehtuu tai soiden

kasvillisuus jddtyy, porot ldhtevdit vaeltamaan etelddn pdin”. "Soselunta laitumille jddkerros”.

Talven sédassa koetut muutokset

Tunturipaliskunnat: ”Leudompia talvia”. ”Ei ole endd pitkid pakkasjaksoja”. ~Talvet ovat
leutoja, pakkaskaudet ajoittuvat nyt tammikuulle, kun ennen ne ovat olleet helmikuussa ja
maaliskuussa. Yopakkaset ovat helmi-maaliskuussa, vaikka aiemmin ne ovat olleet myohemmin”.
"Sdd vaihtelee kylmdstd ldmpimddn nopeasti”. “Riski porojen kaivoksen jddtymiseen on
kasvanut hieman. Toisaalta vihdlumisuus on helpottanut porojen kaivosta”. "Maajddn
muodostuminen on ollut monesti 1&helld, mutta ollaan vield saastytty silté. Tulevaisuudessa
ndyttdisi yleistyvin, kuten eteldisemmissd paliskunnissa”. ’Lumisateet ovat talviaikana,
tammikuu-Auhtikuu vilisend aikana runsaslumisia ja tuulisia”. ~Lumenmddrd vihentynyt. 1990-
luvun alussa oli marraskuussa taysi talvi, nyt ei ole niin varmaa, ettdi on edes lunta”. " Lunta
tulee kerralla ja monessa pdivdssd joskus paljonkin ja saattaa olla jopa rdintdsateita”. ”Paljon
tykkyd. Joulunakin voi sataa vettd”. "Talviaika viimeisimpind vuosina ollut suhteellisen hyva
aina maaliskuulle asti, mutta siité eteenpain vaikeampaa. Viime talvena harvinaisen paljon lunta
tuntureilla tasaisesti. Ei sopivia tuulia tai tuiskuja, jotka kiskoisivat lumen liikkeelle, tavallisesti
Iansi- tai pohjoistuuli. Ehka viime talvena lumi oli sataessaan kosteampaa, jota tuuli ei saanut
litkkeelle”. "Viime talvina on ollut lunta ihan liikaakin. Jos ei sada lunta ja ole lauhaa, niin
tuulee”. ”Lumimdidrdt ovat kasvaneet minun mielestd paljon. Muuten en ole huomannut”.”
Tunturialueella lunta on véhemman sateista huolimatta, koska tuulia on enemman ja ne vievat
lumen tuntureista ja puista”.

2SS

Metsapaliskunnat: “Nykyisin talvisin on todella leutoja ja tuulisia sddjaksoja”. “Talvet ovat
lumisempia, mutta lauhempia keskimddrin nykyddn”. ~Pakkasjaksot ovat lyhempid kuin
aikaisemmin”. “Talvet ldmmenneet ja kovat, pitkdt pakkasjaksot lihestulkoon loppuneet”.
“Kevdthanget harvinaisia”. ~Talvet ovat leudompia kuin 20-30 vuotta sitten. Aiemmin pakkaset
kesti jopa kaksikin kuukautta,-25-45 astetta”. "Viimeisten 10 vuoden aikana lumipeite on alkanut
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muodostua vasta joulukuussa (muutamaa poikkeusvuotta lukuunottamatta), koska on satanut
vettd ja ollut kaljamakelit”. ”Maa jddtyy syystalvella useasti, mutta maajdid sulaa varmemmin,
koska maassa on luultavasti enemman lamp64, johtuu varmaan sateisista kesistd”. ’Lauhat ja
sateiset”. "Paksu lumipeite tulee tammi-helmikuun taitteessa ja saattaa tulla parissa
vuorokaudessa kerralla. ”Pakkasjaksot lyhempid ja vesisateet runsastuneet..”. “Talvet ovat
ladmpimdmpid kuin ennen”. " Pitkid pakkaskausia on harvemmin, mikd on hyvd asia”. ”Useita
suvijaksoja talven aikana”. "Talvet leudompia, ei hirved pitkid pakkasjaksoja”. ”Epévakaista.
Pikku pakkasta....lauhtuu ja sataa lunta....pikku pakkasta...lauhtuu ja sataa rdntdd...jne.”
"Sddolosuhteet vaihtelevat nopeasti”. "Sdd muuttuu hyvinkin paljon saman vuorokauden
aikana’”. ”Nopeita sddn vaihteluita vuorokaudessa”. “Sddvaihtelut suuria. Ei ole endid semmosta
niin ko oli lapsena, etta loka-marraskuussa alko pikku pakkaset, miinus 10 - miinus 15 ja sitten
tuli joulu-tammi-ja helmikuussa kovemmat pakkaset ja sitte saat lauhtu pikkuhiljaa ja lahettiin
kohti kevdttd”. "Epdvakaisuuden lisddntyminen on tyypillistd”. ”Sddn nopea vaihtelu ddripddstd
toiseen”. "Tuuliset ilmat ovat lisddntyneet”. “Talvet ovat lauhempia ja tuulisempia, eli lunta
sataa ja tuiskuja on enemmdn”. “llmastomuutos ja keinolumen teko lisdd tykyn muodostumista ja
vahvistaa lumipeitettd!”.”Kunnon pakkasjaksoja ei ole, lumi on kosteaa ja tuulen kinostamaa
tilvista kovaa lunta. Puihin kertyva tykky putoaa jo keskitalvella lauhalla jaksolla maahan ja
muodostaa kovan kerroksen josta poro ei kaiva”. ”"Huono kaivu puut tykyssd ei saa luppoa ™.
"Kaivuu estynyt, huono kaivu puut tykyssd ei saa luppoa”.”Tykky lahtee puista useaan kertaan
talvessa, joten lumen mukana tippuu myds luppoa maahan. Metsdssa olevat porot saavat nain
ollen jonkin verran helpommin ruokaa”. "Tykky haittaa kulkemista, mutta kelkkakelit on
paremmat ja jopa pitempaan.” “Lumimddrissd ei muutoksia- aitien paivana [Pomo-]kairassa
aina 1-1,5 metrid riippumatta alkutalven sdistd”

Kevaan saassa koetut muutokset

Tunturipaliskunnat: ”Ennen oli talvi pitkidlle toukokuulle, kelkkakelit jatkuivat tuntureillakin
Jjopa kesdkuulle”. ”Aiemmin 20v sitten tunturissa oli ditienpdivdnd tdystalvi, palvia ei ollut kuin
etelarinteilld. Nykyaan hyva, jos paase edes tunturiin kelkalla aitienpaivan aikaa kun niin véahan
lunta. Samoin lehti tulee aiemmin koivuun. Monesti oli 1990 luvulla ettei juhannuksena ollut kuin
hiirenkorvalla koivut, nyt on ol lut tayslehti koivussa jo kesdkuun alussa”.” Lunta tulee huhti-
toukokuun vaihteessa vield monta kertaa ja mdrkdd lunta ja on sitkas sulaamaan pois”. ”Kevddn
lampoaalto saapuu rajumpana ja viikkoja aikaisemmin kuin ennen. Voisi sanoa, etta nykyinen
maaliskuu on kuin entinen huhtikuu”. ”Lumen laatu on erilaista kuin ennen”.” Yopakkaset ovat
vahentyneet”. " Jddt ohuemmat ja sulavat aikaisemmin. Suuri osa lumesta haihtuu ilmaan, ei tule
niin kovia tulvia. Routa ei mene niin syvdlle kuin aikaisemmin”.”Véihdn aikasemmin tullu kevat ,
mutta pakkasjaksot pitempid yhtdkkid sit sulaa”. “Kevdtaika viimeisimpind vuosina maalis-
tokokuu ollut harvinaisen kylméa pakkasta jopa enemman, kuin talvikuukausina. Lumen sulaminen
taas ollut tosi nopeaa, kun tullut lammin jakso, viime kevaana 1 viikossa. Voi sanoa, etta kun
lumi suli koivuun tuli lehdet, mika kyllakin otti takapakkia kesakuussa, kun tuiskutti lunta noin
20-30 cm, joka pysyi tuntureilla 2-4 pdivdd . " Jddt sulavat aiemmin, ja kelkkakelit ovat huonot
aikaisen ldmpenemisen vuoksi” ~’Vaihtelevasti ovat kevaat menneet. Joskus tosi pitkia kevaita
Jjoskus tosi aikaisin ja kesd tullut nopeaa’.

Metsapaliskunnat: “Nykyisin limpenee aikaisemmin”. ”Ldmpimid sddjaksoja kevittalvisin on
tullut viimeisind vuosina normaalia aikaisemmin”. ”Maaliskuussa ei ole enda kovia
yvopakkasjaksoja”. ”’Ns. Lumitalvet vihentyneet ja monesti vapun jdlkeen jo hellekeleji”. ~Lumet
sulavat aikaisemmin”. ”’Lumet sulaa aikaisemmin”. ~Lumi sulaa nopeammin”.” Lumi sulaa kaksi
viikko aikaisemmin”. ”Lumeton aika pidentynyt”. ’Lampimat kelit alkavat aikasemmin ja lammin
tulee kerralla ja tulvia enemmdn”. ”Lumille ja jdille tulee dkkilihto. Sulavat aikaisemmin”.
”Lumet sulavat nopeammin”. ~Lumi ldhtee kevddlld lyhyemmdssd ajassa kuin esim. -80 -90
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luvuilla”. ”Lumet sulaa aikaisin”. ”60-luvulla lumet suli vasta toukokuun ja kesédkuun
vaihteessa ja jaat lahti jarvista vasta kesakuun puolella. Nykyisin kevaantulo aikaistunut aina
vain aikaisemmin. Lumet sulaneet jo toukokuun alkupdivind. Pakkaskaudet ovat vain viikon tai
kahden mittaisia, ja lampaotilat eivat laske niin alas kuin 20-30 vuotta taaksepdin”. ~Lumi
sinnittelee joinakin kevaina pitkaan, mutta useimmiten sulaa aikaisemmin kuin pari-
kolmekymentd vuotta sitten”. ”Aikaisia kevditd on ehkd enemmdn, ei jokakevit, mutta useammin
kuin 30 v sitten”. "Kesd tulee aikaisemmin”. ”Lumimddrd on kutakuinkin sama, mutta aikaiset
ldmpdéaallot yleistyneitd ja lumi sulaa nopeasti myos takatalven vaara on suurentunut”. ”Jokien
jaat lahtevat noin kaksi viikkoa aiemmin kuin 70-80 lukujen vaihteessa. Séasket tulivat
juhannukselta ja nyt kesékuun alkupaivind.Tunturien etelarinteet on nykyisin toukokuun
puolivilissd jo lumesta vapaat tdmdkin viikosta kahteen aikaisemmin”. ”Paliskuntamme alueella
on paljon vesistoja joiden ymparille palvet ovat alkaneet tulemaan aina aikaisemmin ja
aikaisemmin”. ”1950-lopulla ja -70-luvulle saakka jaat lahtivat jarvista touko-kesakuun
vaihteessa, nyt pari viikkoa aikaisemmin. Oppikouluikéisena ruukasin isdvainajani kanssa kayda
perinteisella aitienpaivahiihtoretkella hangilla eik& suksi monesti tokannyt palveen. Lunta saattoi
olla yli metrin. Nyt joutuu jo vdistelemddn pdlvid jopa vapun maissa!”. ~’Samoin metsdt/puusto
on puhdistunut lumipeitteesta aikaisemmin ja niin sanottuja pahoja takatalvia ei ole tullut.
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Vaikka ns. kdrrykeleji on piisannut”. ”Hankikelit vihentyneet”. ” Kestdvdt hanget vihentyneet”.
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“Kevdaikanen hankikanto lyhyempi”.” Toukokuullakin on viime vuosina ollut mahtavia
hankikeleji”. ”Kevddt tuulisempia kun ennen ja lumi kovettuu, poro pddsee liikkeelle .
“Kairassa on kelkkakelid Vappuun saakka nykyddn”. En muista ettd 60-luvulla olisi ollut.
“Ailahtelevaa kevdistd "kesdntuloa" sitd riittdid. Nditd rdntdkelejd paljon”. "Vuosittaista
vaihtelua kevaan etenemisessa on paljonkin, mutta paaasiassa olemme sen verran lumisilla
alueilla, ettd lumien sulaminen voi mennd hyvinkin pitkdlle kevddseen”. " Vaihtelee suuresti eri

vuosina’”.




