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1. Kuinka ilmasto on muuttunut poronhoitoalueella?
- IL:n saahavainnot, aiempi tutkimus
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Miten kevaan sadolot ovat muuttuneet poronhoitoalueella jaksolla 1981-2010?

Aineisto: IL:n paivittaisen saan
hila-aineisto (FMIClIimGrid,
10x10km, Aalto ym. 2016)

Rasmus, S., Turunen, M.,
Kivinen, S., Jylha, K. ja
Luomaranta, A. 2019.

The seasons are changing —
combining practitioner’s
knowledge to scientific
observations on seasonal
weather in reindeer
management area of Finland .
Kasikirjoitus.

# of days decade™?
days decade™!

Kevaan pakkaspaivien lukumaara Lumen sulamispaiva

Kevaat ovat lammenneet: Kivinen ym. 2017; Lépy & Pasanen 2017
Lumen sulamispdivamaara on aikaistunut: Rasmus ym. 2014; Luomaranta ym. 2019
Lumipeitteinen jakso on lyhentynyt: Virtanen ym. 2010; Rasmus ym. 2014; Lépy & Pasanen 2017
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Miten kesan sadolot ovat muuttuneet poronhoitoalueella jaksolla 1981-2010?

6

100

90

80

70

mm decade™!

60

degree days decade™!
# of days decade™!

50

40

30 .

e . LI ] . e e -4 LX) . . s ® e
Kesan kuumien paivien Ilkm Kasvukauden lampésumma Sadepaivien lkm Suurimmat paivasadannat

Aineisto: IL:n paivittdisen saan hila-aineisto (FMIClimGrid, 10x10km, Aalto ym. 2016) (Rasmus ym. 2019)

Kesat ovat lammenneet: Virtanen ym. 2010; Kivinen ym. 2017; Lépy & Pasanen 2017; Maliniemi ym.. 2018
Kesan sademaara ei ole muuttunut: Kivinen ym. 2017; Lépy & Pasanen 2017; Maliniemi ym. 2018

ﬂ,‘e’.& ARKTINEN KESKUS
;‘-'t:n“ Lapi A
2 apin yliopisto



Miten syksyn sadaolot ovat muuttuneet poronhoitoalueella jaksolla 1981-2010 ?
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Aineisto: IL:n paivittaisen saan hila-
aineisto (FMIClimGrid, 10x10km, Aalto
ym. 2016) (Rasmus ym. 2019)
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Lumipeitteen muodostumispaiva Syksyn pakkaspaivien lkm

Syksyt ovat lammenneet: Lépy & Pasanen 2017

Lumipeite muodostuu myohemmin: Rasmus et al. 2014; Luomaranta et al. 2019 35,‘:';‘:,43 ARKTINEN KESKUS
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Miten talven saaolot ovat muuttuneet poronhoitoalueella jaksolla 1981-20107?

Aineisto: IL:n
paivittaisen saan
hila-aineisto
(FMIClimGrid,
10x10km, Aalto ym.
2016) (Rasmus ym.
2019)
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Talvet ovat lammenneet: Rasmus ym. 2014; Lépy & Pasanen 2017; Maliniemi ym. 2018

0°C:n ohituspaivat ovat paikoin yleistyneet: Rasmus ym. 2014; Lépy & Pasanen 2017

Talvisateet lisaantyneet, vesisateina: Rasmus ym. 2014; Lépy & Pasanen 2017; Luomaranta ym. 2019
Lumipeitteen paksuudessa ei selvia muutoksia: Rasmus ym. 2014; Lépy & Pasanen 2017;

Luomaranta ym. 2019 3&}2’3 ARKTINEN KESKUS
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Odotettavissa olevat muutokset eri vuodenaikojen saaoloissa Pohjois-Suomessa

KESA TALVI
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RCP8.5 —skenaarion mukainen ennuste (°C)
kesa- ja talvilampatiloille jaksolle 2040-2069
verrattuna jaksoon 1981-2010 (Ruosteenoja ym.
2016).

1ACIA 2005, 2Eklund 2010, 3Jylhd ym. 2008, #Jylhd ym. 2009, >Kellomaki
ym. 2010, ®Kivinen ym. 2012, 7Rasmus ym. 2004, 8Ruosteenoja ym. 201
dR&isdanen 2008, °Riisdanen & Eklund 2012, *R3isanen ym. 2003,
12Stocker ym. 2013, 3Veijalainen ym. 2012, *Venaldinen ym. 2001
(Turunen ym. 2015, 2016)

Vuodenaika | Muutokset

Kesé Kesat lampenevat; hellejaksot ovat pidempia ja kuumempia*
Kovat sateet ovat aiempaa rankempia, mutta kuivuus saattaa yleistya kesélla ja
alkusyksylla*®
Kasvukausi on pidempi ja lampimampi*

Syksy Sadanta lisaantyy**3
Jokien virtaamat kasvavat**3
Pakkaskausi alkaa muutamaa viikkoa aiempaa myéhemmin®
Lumipeite muodostuu myéhemmint:256:9.10.11,13.14
Maa routaantuu myéhemmin®>
Jokien ja jarvien jaapeite muodostuu myéhemmin®®

Talvi Lampotila nouseel234810.12
Pakkaspaivien lukumaara vahenee noin kolmanneksen®#°
Suojapdivien maard kasvaa, samoin niiden paivien, jolloin [ampétila kdy seka
nollan yl4- ettd alapuolella®*
Vesisateita esiintyy entistd useammin?#810.13
Vahalumiset talvet yleistyvat!2>6:910.11,13,14
Kuivan pakkaslumen osuus vahenee ja maran tai jaisen lumen osuus kasvaa’
Talvitulvat yleistyvat!?
Pilvisyys lisaantyy?®
Routakerros ohenee®*

Kevat Pakkaskausi paattyy kevaalld aikaissmmin®
Lumi sulaa ja palvid muodostuu aikaissmmin®24:°6:9.10,11,13,14

3 Kasvukausi alkaa aikaisemmin*

Jaanlahto joista ja jarvista aikaistuu®®
Kevittulvat pienenevit ja aikaistuvat'®




Poronhoitajien kokemukset saista ja ilmastonmuutoksesta
(Turunen ym. 2017, Rasmus ym. 2019)

Webropol-kysely

=  Tavoite: Kerata poronhoitajilta kokemusperaista paikallista tietoa
saaolosuhteista ja ilmastosta seka niiden vaikutuksista luontoon ja
poronhoitoon eri vuodenaikoina.

=  Miksi paikallista tietoa kerattiin?
>>>> Poronhoitajilla on usein vuosikymmenten pituinen, lapsesta asti
kertynyt kokemus paliskuntansa luonnon-oloista kaikkina vuodenaikoina
>>>> Kun paikallistieto ja tieteellinen tieto yhdistetaan, paastaan
syvempdan ymmarrykseen luonnon ja ihmisen valisesta vuorovaikutuksesta

=  Kysely oli avoinna: 13.10 16 - 28.2 17 Kyselyn levitys: Py-kotisivut, Poromies, sahkdpostit Yhteistyo: MH, Py, AK, SYKE, Jy
= Tulokset: https://paliskunnat.fi/tiedostot/Kysely poronhoitajille saa ilmasto raportti 2017.pdf

‘ - 90 vastausta, joista 18 tunturi- ja 72 metsapaliskunnista
- Vastaajien keski-ika: 51v; 44 % paatoimisia, 56 % sivutoimisia poronhoitajia
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https://paliskunnat.fi/tiedostot/Kysely_poronhoitajille_saa_ilmasto_raportti_2017.pdf

Poronhoitajien kokemukset
saista ja ilmastonmuutoksesta
(n=90) (Turunen ym. 2017,
Rasmus ym. 2019)

* Poronhoitajien havainnot saista ja
ilmastosta olivat hyvin yhtenevaiset paitsi
ennusteiden, myos sadasemien
havaintojen kanssa

e Myo0s tunturi- ja metsapaliskuntien
poronhoitajien havainnot olivat
samansuuntaisia keskenaan, mutta
metsapaliskunnissa tietyt muutokset
koettiin voimakkaammin kuin
tunturipaliskunnissa.
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Maajaan muodostuminen
(Rasmus ym. 2018)

* Yksi poronhoidolle haitallisimmista saahan liittyvista
ilmidista

 Kokemusperainen tieto kerattiin paliskuntien
toimintakertomuksia vuosilta 1948-2016 ja Poromies
—lehden saa- ja lumiolosuhteisiin keskittyneista

'i artikkeleista
Bll5-6 _ _
7 -3 * Kuinka monena talvena paliskunnat ovat
O - 11 s havainneet maajaan muodostusta laitumillaan Bl 3-8 T
B12- 18 . A 0 100 km ™~/
I
Jaksolla 1948-2016 Erotus jaksojen 1948-1982

ja 1983-2016 valilla
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limastonmuutoksen vaikutukset poronhoitoon

Current Environmental Health Reports (2018) 5:401-417
https://doi.org/10.1007/s40572-018-0211-2

Arktisen keskuksen tiedotteita 62

i
Polar Biol (2009) 32:813-832
DOI 10.1007/500300-009-0609-2

Suomen poronhoitoalueen lumiolosuhteet  The Holistic Effects of Climate Change on the Culture, Well-Being,

Does climate change influence the availability

ja niiden vaikutukset poronhoitoon

and Health of the Saami, the Only Indigenous People in the Europea
Union ,

Sirpa Rasmus ja Minna Turunen

L Jouni J. K. Jaakkola' - Suvi Juntunen’

Climate Risk Management 11 (2016) 15-36

Contents lists available at ScienceDirect

Climate Risk Management

3 SAAMELAISET JA MUUTOS

Kle i s1sis : .
: m“et.tu A'r‘lakkalajam, Yhteiskuntatieteiden tiedekunta, Lapin yliopisto & Jouni J.K. Jaakkol

journal homepage: www.elsevier.com/locate/crm

ELSEVIER

- Klemetti Nakkalajarvi’

~ and quality of reindeer forage plants?

Minna Turunen - P. Soppela « H. Kinnunen -
M.-L. Sutinen - F. Martz

Suomen Riista 61: 7-25 (2015)

Talvisiit, lumiolot ja poronhoitotyot:

Coping with difficult weather and snow conditions: Reindeer
herders’ views on climate change impacts and coping strategies

4 SOPEUTUUKO POROTALOUS KA-
SAUTUVIEN MUUTOSTEN PAINEESSA?

Paivi Soppela & Minna Turunen, Arktinen keskus, Lapin yliopisto

Minna T. Turunen “". Sirpa Rasmus ™!, Mathias Bavay “% Kimmo Ruosteenoja %7,

Janne Heiskanen “*

*Arctic Centre, University of Lapland, P.0. Bax 122, FI-96101 Rovaniemi, Finland
of Biolagical and

Sdience, ty of lyvdskyid, P.O. Box 35, F1-40014 University of Jyvaskyld, Finland
Research SLF. 11. CH-7260 Davos Dorf. Switzerland

WAL Institute for Snow and

ARCTIC
VOL. 64, NO. 2 (JUNE 2011) P. 227241

Resonance Strategies of Sami Reindeer Herders in Northernmost Finland
during Climatically Extreme Years
T. VUOJALA-MAGGA ! M. TURUNEN," T. RYYPP(? and M. TENNBERG'
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poronhoitajien nikemyksii ilmastonmuutoksen
vaikutuksista ja keinoista selviytyi ongelmista

@meMzzk

R TR TSR SV A0 LT O]
I I

mental Research Letters .

LETTER

__ Basalice formation in snow cover ln Northern Finland between 1
and 2016

Sirpa Rasmus' (%), Sonja Kivinen’ and Masoudlmnn&had“ i | i
! Arctic Centre, University of Lapland, PO Box 122, FI-96101 Rovmuemq l?’inlmnd
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lImastonmuutoksen vaikutukset poronhoitoon ja poronhoitajien kayttamia
selviytymiskeinoja (Turunenym. 2015; 2016; Rasmus ym. 2019, Markkula ym. 2019)

KEVAT Vaikutus poroihin/poronhoitoon Selviytymiskeinoja

Aikainen lumen sulaminen Tuoretta ravintoa saatavilla, parantunut Tuoreen ravinnon hydédyntaminen
porojen kunto ja kasvu

_ Vaikutus poroihin/poronhoitoon Selviytymiskeinoja

Pitkat helteet Porot, etenkin vasat karsivat kuumuudesta ja Valtetaan merkintaa kuumimpina aikoina
verta imevista hyonteisista, etenkin Lykataan merkintoja
merkintdjen aikaan
Pitkakestoiset rankkasateet Vasat karsivat, kasvu hidastuu
Lampimammat ja pidemmat ¢ Jakalavaltaiset tunturikankaat korvautuvat Muutoksia poronhoitokaytannoissa
kasvukaudet tunturikoivikoilla ja havumetsilla metsittymisen seurauksena

* Talviravinnon saatavuus viahenee ja/tai sen
kasvilajikoostumus muuttuu

e Heikompi nakyvyys tiheampien metsien
vuoksi
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lImastonmuutoksen vaikutukset poronhoitoon ja poronhoitajien kayttamia
selviytymiskeinoja (Turunen ym. 2015; 2016; Markkula ym. 2019; Rasmus ym. 2019)

SYKSY Vaikutus poroihin/poronhoitoon

Lammin syksy. Maa ¢ Rykima viivastyy ja eriaikaistuu
routaantuu; lumi-ja ¢ Porojen kokoaminen ja liikuttaminen

jaapeite erotuspaikalle vaikeaa
muodostuvat * Vasapainot alenevat viivastyneiden erotusten
myohaan vuoksi, lihaa on vahemman myytavaksi

e Riski hukkumisonnettomuuksille kasvaa
e Lisatoita ja kuljetuskustannuksia

Homeiden * Porot hajaantuvat hakemaan parempilaatuista
muodostuminen ravintoa

laitumille e Kuolleisuutta homeiden (sienimyrkkyjen) vuoksi
loppusyksysta

Selviytymiskeinoja

Paimennuksen tehostaminen
Helikopterin kaytto porojen kokoamisessa
Heikkojen jaiden valttaminen

Paimennuksen tehostaminen
Laidunympariston monipuolisuuden
hyodyntaminen

Lisaruokinta

s}?.:k ARKTINEN KESKUS
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TALVI Vaikutus poroihin/poronhoitoon Selviytymiskeinoja

Maajaan tai * Porot hajaantuvat hakemaan helpommin saatavilla * Paimennuksen tehostaminen

jaakerroksen olevaa ravintoa e Laidunympariston monipuolisuuden hyédyntaminen

muodostuminen * Lisatoita ja lisdkustannuksia e Lisdruokinta

lumipeitteeseen * Porojen ottaminen tarhoihin

Syva lumipeite Liikkuminen ja kaivaminen kuluttavat porojen Paimennuksen tehostaminen (vahentaa myos
energiavarastoja petovahinkoriskia)

Syva ja pehmea lumi * Liikkuminen moottorikelkoilla vaikeaa * Laidunympariston monipuolisuuden hyédyntaminen
* Petovahinkojen riski kasvaa e Lisaruokinta

e Jalkien ajaminen moottorikelkalla porojen
lilkkumisen avuksi

Kovat tuulet ja myrskyt  Porot hajaantuvat lumelle tippuneiden luppojen * Luonnonravinnon hydédyntaminen
perassa * Paimennuksen tehostaminen
Pitkat lumettomat * Ravinnon saatavuus paranee, poron kasvu lisdantyy  Luonnonravinnon hydédyntaminen
jaksot * Vahemman tarvetta lisaruokintaan
* Vahemman ruokinnasta johtuvia kuluja
Lampimammat talvet * Verta imevien hyonteisten, loishyonteisten ja * Loislaakitys
tautien lisaantyminen » Karkotteet
* Vahemman koivun lehtiin, mutta enemman heiniin * Muutokset laidunkierrossa tunturikoivutuhojen
ja ruohoihin perustuvaa kesaravintoa seurauksena
* Parantunut nakyvyys mittaritoukkien aiheuttamien
Tunturikoivutuhojen johdosta ﬁ:‘?. ARKTINEN KESKUS
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Poronhoidon sopeutuminen ilmastonmuutokseen
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ARCTIC
VOL 64, NO.2 [JUNE 2011) P 227-241

ance Strategies o_f Sém.i Rei_ndeer Herders in Northernmost Finland
Guing Climatal Pt Ve AMAP ARKTINEN KESKUS
Lapin yliopisto

= T. VUOJALA-MAGGA.' M. TURUNENM T. 'KY"YPP‘O" and M. TENNBERG'
I i

LR
| Arett .
(Received 27 January 2010; accepled in revised form 10 September 2010) Arctic Monitorin ssess

AR g and Assessment Programme (AMAP)



\ VALTIONEUVOSTON
SELVITYS: JA TUTKIMUSTOIMINTA

Porotalouden sopeutuminen ilmastonmuutokseen U e BT
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(Soppela & Turunen 2017) T

Barentsin alue muuttuu —
miten Suomi sopeutuu?

e Porotalouden kaytannon suunnittelun tehostaminen;
kaytannon sopeutumistoimenpiteet paikallisella ja alueellisella tasolla,

e Porotalouden monipuolistaminen matkailua ja muita sivuelinkeinoja kehittamalla
seka kilpailukyvyn edistaminen jalostusta, markkinointia ja suoramyyntia lisaamalla,

e Porotalouden ja muun maankayton yhteistoiminnallisten suunnittelu- ja
tyoskentelymallien kayttoonoton edistaminen, johon poronhoitajat aktiivisesti osallistuisivat,

* Lainsaadanto- ja tukipolitiikan kehittaminen siten, etta se mahdollistaa sopeutumisen muutoksiin, seka

* Sopeutumista edistavan tutkimuksen, koulutuksen ja neuvonnan kehittaminen
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Porojen talviruokinta, jaksolla 2004/05 - 2014/15 (Rasmus ym. 2019)
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Kasikirjoitus.

Sauli Laaksosen haastatteluaineisto hankkeesta Poron terveys muuttuvassa ilmastossa (n=51;

ajanjakso 2004/2005-2014/2015)
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Poronhoitajien kokemukset saista ja ilmastonmuutoksesta (tunturipaliskunnat,
metsapaliskunnat)

Kevat

- pakkaskausi paattyy aikaisemmin (67%, 85%), lumi sulaa ja palvia muodostuu aikaisemmin (72%, 75%), kesan
kasvukausi alkaa aikaisemmin (72%, 79%)

Kesa

- kesasaat vaihtelevampia (72%, 83%), sademaarat kasvaneet (78%, 79%), kovia vesisateita esiintyy useammin (72%,
75%).

- kesat eivat ole lammenneet (61%, 79%), hellejaksot eivat ole yleistyneet (78%, 83%), kylmat jaksot eivat ole
harvinaistuneet (78%, 77%), ranta- tai raesateet (72%, 75%) tai kuivuus (72%, 83%) eivat ole yleistyneet

Syksy

- pakkaskausi alkaa myohemmin (72%, 83%), lumipeite muodostuu myéhemmin (72%, 82%), maa routaantuu
myohemmin (78%, 84%), routiminen on vahaisempaa (67%, 77%)

- Tunturiplk:t: ei eroja sademaarassa (61%) tai homeen muodostumisessa kasvillisuuteen (56%)

- Metsaplk:t: sademaarat kasvaneet (59%), homeen muodostus kasvillisuuteen on yleisempaa (70%) kuin aiemmin
Talvi

- talvet [ammenneet (94%, 90%), pakkaspaivien lkm vahentynyt (94%, 89%), talvisaat epavakaisempia (67%, 90%)
tykyn muodostuminen puihin lisdantynyt (72%, 75%)

maajaan (50%, 75%) ja jaisten krs:ten muodost. lumihankeen (50%, 89%) yleisempaa RKTINEN KESKUS
lumipeitteiden paksuus ei ole muuttunut/ohentunut (56%, 71%) Lapin yliopisto
talvet tuulisempia (56%, 78%).



