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1. Laiduntutkimuksesta porolaidunten ekologisen tilan arviointiin

Porotalouden piirissa oleva alue

Teoreettinen tila, jossa kaikki laiduntajiin ja

ihmistoimintaan liittyva hairid on eliminoitu

Porotalouden piirissa oleva alue




1. Laiduntutkimuksesta porolaidunten ekologisen tilan arviointiin

A. AITAUSKOKEET

B. LAIDUNKIERTOAIDAT

- Kuvaavat laidunnuksen &killisen loppumisen seurauksia - Kesé- ja talvilaidunnus vaikuttavat
- Huomioitava: kasvillisuuteen eri mekanismein
- Lyhytaikaiset vasteet eivat ennusta pitkan aikavalin - Voidaan tutkia kasvillisuuden ja
va§teita _ o - ekosysteemin prosessien valisia
- Laidunnuksen “vaikutus’ ndyttaytyy sita vuorovaikutuksia tilanteessa, jossa
suurempana, mita vanhempaan aitaukseen ympariston olosuhteet ovat muuten
ymparoivaa aluetta vertaillaan samankaltaisia

- Laidunnuksen epasuora vaikutus esimerkiksi
ravinteiden saatavuuteen heijastuu kasvillisuuteen
pitkaan laidunnuksen loppumisen jalkeen

- Eivat kerro mekanismeja, jotka vaikuttavat C. KASVILLISUUDEN AJALLISET MUUTOKSET

laidunpaineen voimakkuuteen tarkastelualueella
- Eivoida erottaa eri tekijoiden
(laidunpaineen voimakkuus, ilmaston
muuttuminen) merkitysta toisistaan



2. Porotalouden vaikutukset kasvillisuuteen

TUNTURIKOIVUALUE JA OROARKTINEN TUNTURIPALJAKKA

Vaikutus kasvillisuuteen vaihtelee voimakkaasti eri alueilla ja
kasvillisuustyypeissa, mutta seuraavia suuntauksia voidaan

Lapin kasvillisuusalueet

Pohjoisboreaalinen vyohyke

Pohjoizbareaalista wvuohyketts,
|||||| mutta tunturipaljakan {oroark-
tinen) kazvillisuus yleistd

yleistaa:
1) Korkeiden varpujen ja pensaiden viheneminen
2) Jikdlén véiheneminen
3) Tunturikoivikon rakenteen muuttuminen
arktinen) kasvillisuus yleistd

Pohjoizbareaalizen vydhykkeen vain
Suomessa erotetut alavyohykkeet:

Tunturikeivualue {Tunturilappi)
||||| Metzdlappi
W Peraponjota

Keskiboreaalinen vyohyke

Keskiboreaalista wvyohyketts,
mutta tunturipal jakan Coro-

l ““ ”N rtta persstun 18hinnd Ahti & al. {1968)

Jakalavaltaisten metsien kasvillisuusvaikutuksissa voidaan - I"I“m“ D e oo ™ ™
havaita kaksi vaihtoehtoista suuntaa: L Cavee, oy, e e
1) Poronjdkdélien kuluminen ja vaihtuminen torvi- ja

pikarijdkdliin seké okatorvijdkédlddan
2) Jékdldpeitteen osittainen korvautuminen sammalilla



3. Porotalouden merkitys maaperan biologisissa prosesseissa

Kasvien perustuotanto
pdadtyy maaperdn
lahottajille.
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Maaperan
mikrobiyhteiso

Miksi porolaidunnuksella on vaikutuksia maaperdn prosesseihin?

Maaperan
mikrobiyhteiso




3. Porotalouden merkitys maaperan biologisissa prosesseissa

Kasvien perustuotanto
pdadtyy maaperdn
lahottajille.
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Hiilidioksidi e
Mikrobiaktiivisuus vapautuvan

I Hiilidioksidi
\ - (hiilidioksidin mddrdlld mitattuna) -

Maaperan on korkeampi aidatulla alueella. Maaperan
mikrobiyhteiso mikrobiyhteiso

Miksi porolaidunnuksella on vaikutuksia maaperdn prosesseihin?




3. Porotalouden merkitys maaperan biologisissa prosesseissa

Kasvien perustuotanto
pdadtyy maaperdn
lahottajille.

.
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Hiilidioksidi
Typped vapautuu kasveille

I Hiilidioksidi
\ - hyédynnettévddn muotoon - /
Maaperin yhtd paljon tai enemmdn Maaperin
mikrobiyhteis® mikrobiyhteis® — Typpl

Miksi porolaidunnuksella on vaikutuksia maaperdn prosesseihin?
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3. Porotalouden merkitys maaperan biologisissa prosesseissa

3.1. Vaikutuksia maaperdn hiilen ja ravinteiden
kiertoon

Tutkimuksia toteutettu havumetsissa,
tunturikoivikoissa ja puuttomalla tundralla
useissa kasvillisuustyypeissa

Vaikutukset erilaisiin prosesseihin ja
tekijoihin tunnetaan yksityiskohtaisesti

Ajallista ja paikallista vaihtelua

Monitahoisia biologisia
vaikutuksia prosesseihin
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3. Porotalouden merkitys maaperan biologisissa prosesseissa

3.2. Vaikutukset hiilivarastoihin Boreaalinen mantymetsa, Varrio, aitauksen ika < 100 vuotta
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Koster, Berninger, Koster, Pumpanen (2015) Arctic Alpine Antarctic Research 47:495-503.



Aitauskokeet, joissa mitattu hiilen kiertoa

_ CO, vapautuminen Maan hiilivarasto
Jakalavaltainen mantymetsa (4) Pienempi

Stark et al. 2000 Jakalavaltainen mantymetsa (1) Pienempi Ei eroa
Jakalavaltainen mantymetsa (5) Pienempi
Sammalvaltainen kuusikko (5) Pienempi
Jakalavaltainen tunturi (2) Pienempi
Sammalvaltainen tunturi (1) Pienempi Ei eroa
Sammalvaltainen tunturi (2) Ei eroa

Francini et al. 2014 Ruohovaltainen niitty (2) Pienempi
Jakalavaltainen mantymetsa (1) Ei eroa
Jakalavaltainen mantymetsa (1) Ei eroa Ei eroa

Stark et al. 2015 Sammalvaltainen tunturi (1) Pienempi Ei eroa

Stark et al. 2015 Ruohovaltainen tunturi (1) Ei eroa Ei eroa

Taulukko 1. Tutkimukset, joissa on vertailtu maaperan hiilen kierron nopeutta ja
hiilivarastoa laidunnetulla ja laidunnukselta suojatulla alueella. Sulkeissa
ilmaistaan yksittaisten koealojen lukuméara.




Laidunkiertoaidat, joilla mitattu hiilen kiertoa

Kasvupaikkatyyppi Laidunnettu vs. laiduntamaton
_ CO, vapautuminen Maan hiilivarasto

Olofsson et al. 2004 Jakalavaltainen tunturi (1) Suurempi Ei eroa

Olofsson et al. 2004 Sammalvaltainen tunturi (1) Suurempi Ei eroa

Stark et al. 2007 Tunturikoivikko (36) Ei eroa Ei eroa
Stark et al. 2008 Tunturikoivikko (3) Ei eroa

SE LA ETEELER DRI Sammalvaltainen tunturi Suurempi Ei eroa
Ylanne et al. 2018

Yldnne et al. 2018 Jakéalavaltainen tunturi (1) NA Suurempi

Taulukko 2. Tutkimukset, joissa on analysoitu hiilen kierron
nopeutta ja hiilivarastoa kesa- ja talvilaidunnuksen erottavien
laidunkiertoaitojen molemmin puolin. Sulkeet ilmaisevat
koealojen lukumaaran.



Miksi porolaidunnuksella ei nayta vaikuttavan maaperan hiilivarastoon?

Karuimmat luontotyypit, joiden kasvillisuus koostuu lahes yksinomaan jakalista,
kerrostavat hyvin vahan hiilta maaperaan siinakin tilanteessa, jossa ekosysteemi on
taysin hairioton.

Hieman tuoreemmissa tyypeissa jakalien merkitys hukkuu muiden
kasviryhmien vaikutuksen alle.

Laidunnus suosii hairidkestavia lajeja (esim. heinat), joiden
muodostama juurikarike on mikrobeille vaikeasti hajotettavaa
ja kerrostuu helposti maahan

Kasvillisuus koostuu yksivuotisista lajeista, joiden maan
ylapuolinen biomassa on mikrobeille helposti hajotettavaa eika
muodosta ekosysteemiin pitkaaikaista hiilivarastoa.

REHEVA



Maiseman visuaalinen “vaikutelma” ei kerro hiili- tai ravinnevarastoja
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Tuulieroosioalueet

tuulen kuluttamat pinnat
(ns. deflaatiopinnat) ovat
geologisesti huomattavasti
vanhempia kuin poron
kesyttaminen historiallisesti

Photo: Timo Kumpula
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4. llmastonmuutoksen vaikutukset kasvillisuuteen ja hiilen kiertoon

(a)

—
=

_—
o
o

TUNTURIKOIVUALUE JA OROARKTINEN TUNTURIPALJAKKA ESSY | Overall "~ 0.46,P < 0.01 9 “hape \IMBIENT
=50 4 BN T+ alone: A = 0.47, P < 0.05 = 3 4
| o . fos] ik e g3
Seuraavia suuntauksia voidaan yleistaa: 5 WP CBa s e 24
S 4.0 Vo JolR = ) T
e *y - So 4| R?=0.93, P <0.05
£ 351 o =
. . . . . o ~ N+T+
1) Korkeiden varpujen ja pensaiden runsastuminen <30 —_— 0 . —
vef e e . v . . - 5.4 5.5 5.6 57 58 5.0 55 6.0 6.5
2) Jdkdlén mahdollinen véiheneminen muiden , . . .
] . ] Ln(vascular plant biomass [g m™]) Ln(vascular plant biomass [g m™] +1)
kasvien kilpailun kautta © @
3) Maaperddn sitoutuneen hiilivaraston lisédntyva 56 RS
. . ve oo T- 0 N+T-
vapautuminen ilmakehddn § & F-oanpcom Eoo s N\(F
= 5 4 O N-T+ o &i ﬁMBIE.NT
s g E 2 N+T-SH+
Mittarituhojen yleistyminen ja yhdysvaikutukset E 41 T gg (E I
] =0.75,7<0. . N+T2
porotalouden kanssa T 3 , , - NN

6.5 7.0 7.5 8.0 60 62 64 66 68 7.0

Ln(vascular plant abundance) Ln(vascular plant biomass [g m™] +1)
POROTALOUDEN MERKITYS | -

Poron laidunnus hillitsee lampenemisen johdosta Cornelissen et al. 2001.
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5. Porolaidunten ekologinen tila kestavan kehityksen maaritelman nakdkulmasta

Biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien toimivuuden sdilyttiminen seka ihmisen
taloudellisen ja aineellisen toiminnan sopeuttaminen luonnon kestokykyyn.

Ekologisen kestavyyden kannalta noudatetaan varovaisuusperiaatetta, jonka mukaan
ympariston tilan heikkenemista estavien toimien lykkaamista ei voi perustella tayden
tieteellisen nayton puuttumisella.

- Porotalous on muokannut pohjoista luontoa vuosisatojen ajan

- Vaikutukset vaihtelevat laidunnuksen voimakkuuden tai vuodenaikaisuuden mukaan riippuen
porotalouden kaytannoista, kuten porotiheyksista, laidunkierrosta, porojen tarhauksesta ja ruokinnasta,
syys- ja kevatmuuttoon kaytetyista reiteista ja poroerotusaitausten sijainnista

- Porojen laidunnus ja poronhoito eivat ole poronhoitoalueella ainoita laitumiin vaikuttavia tekijoita, vaan
myods metsatalouden, maankadytdén ja ilmastonmuutoksen suorat ja valilliset vaikutukset vaikuttavat
vhdessa ja erikseen kasvillisuuden tilaan ja hiilivarastojen maariin.

- Tieteellisen tutkimuksen nakokulmasta yleisesti kaytetyt kasitteet ekologinen tila tai ylilaidunnus ovat
vaikeasti maariteltavissa ja voivat riippua siita, miten niiden merkityksia ymmarretaan ja arvotetaan.

- Mika on pohjoisen luonnon tavoitetila ja kuka sen maarittaa?



5. Porolaidunten ekologinen tila kestavan kehityksen maaritelman nakokulmasta

Biologisen monimuotoisuuden sdilyttiminen

Vaikutukset monimuotoisuuteen vaihtelevat alueittain: laidunnus nayttaa edesauttavan biologista
monimuotoisuutta ravinteisilla tunturityypeilla, mutta jakalavaltaisilla alueilla yhdistynyt voimakas
laidunpaine ja kasvukaudenaikainen tallaus alentavat monimuotoisuutta.

Menetetddnko osa positiivisista vaikutuksista, jos jdkdldmdadrid pyritdén kasvattamaan poromddric
leikkaamalla?

Uhanalaisten kasvilajien turvaaminen?

Nykyisin selkedsti ndhtdvillg oleva jékélien osuuden viheneminen kasvillisuudessa ei selity pelkdstddn
poromaddirillé, vaan myos metsdtalous ja muu maankéytté ja ilmastonmuutoksen kautta muuttuva
kasvien vdlinen kilpailu muuttaa kasvillisuutta -> kuinka suuria vaikutuksia biologiseen
monimuotoisuuteen voidaan saavuttaa poromddrien muutoksilla?



5. Porolaidunten ekologinen tila kestavan kehityksen maaritelman nakdokulmasta

Ekosysteemien toimivuuden sdilyttiminen

Laidunnettu alue on kasvillisuudeltaan ja maaperabiologialtaan monella tapaa erilainen kuin laiduntamaton,
mutta maaperan varastoima hiilen maara ja ravinteisuus nayttavat suuressa mittakaavassa pysyneen ennallaan.

Varovaisuusperiaatteen soveltaminen kddnteisesti? Jos ei ole sitovaa ndyttod turvallisuudesta, pitdcko kdyttada
varovaisuusperiaatetta?

Tieteen kannalta "ei-vaikutusta” on mahdotonta todistaa, on vain todenndkdisyyksid.




5. Porolaidunten ekologinen tila kestavan kehityksen maaritelman nakokulmasta

Muita mietittdavid asioita

Luonnontilaisuuden kannalta kasvillisuuden vaihtuminen toisenlaiseksi (esim. varpukasvillisuuden
heinittyminen) ja jakdlamaarien vaheneminen nahdaan heikennyksena.

Luonnontila tarkoittaisi, ettd esim. jakdlamadrdt vaihtelisivat alueellisesti ja ajallisesti vihdisen ja
suuren valilla.

llmastotavoitteiden osalta porolaidunnuksella ei nykytiedon perusteella ole merkitysta, koska
ekosysteemien hiilivarastot nayttavan olevan samoja kuin ilman laidunnusta. Tietoa esimerkiksi
suoekosysteemien osalta on tulossa kdaynnissa olevissa projekteissa.



