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Tiivistelma

Jouko Kumpulal, Jukka Siitari', Sari Siitari*, Mika Kurkilahti®, Juha Heikkinen® ja Kari Oinonen?
'Luonnonvarakeskus

’Suomen Ymparistokeskus

Poronhoitoalue kattaa kolmanneksen Suomen pinta-alasta ja sen eri alueet eroavat mm. laiduntyy-
peiltddn, poronhoitotavoiltaan ja maankayttdmuodoiltaan, jolloin myds poronhoitoymparistdjen
tilaan vaikuttavat useat tekijat. Tama asettaa haasteita laidunresurssien maaran, laadun ja kaytetta-
vyyden seka niiden muutosten selvittdmiselle. Vuosien 2016—2018 porolaiduninventoinnissa erityyp-
pisten talvilaitumet kartoitettiin paliskunnista satelliittikuvatulkintojen avulla. Myo6s eri maankaytto-
muotojen ja infrastruktuurin peitto- ja hairidalueet kartoitettiin paliskunnissa hyédyntamalla paikka-
tietoaineistoja ja tutkimustietoa maankayton vaikutuksista porojen laiduntamiseen. Poronhoitoalu-
een pohjoisosan 20 paliskunnan jakalalaidunten kuntoa ja kunnon muutoksia selvitettiin vertailemal-
la vuosina 2005—-2008 ja 2016—2018 inventoitujen jakalalaidunten koealojen (618 kpl) kasvillisuusmit-
tauksia. Laidunmetsien rakennetta ja luppolaidunten maarien muutoksia selvitettiin vuosien 1995—
1996 ja 2016—-2018 laidunluokituksia vertailemalla. Laidunluokitusten luotettavuutta ja jakalikoiden
koealojen edustavuutta testattiin. Luokitukset todettiin varsin yhteneviksi VMI:n koeala-aineiston
kanssa ja koealoilta saatujen paliskuntien jakaldestimaattien luotettavuuden havaittiin olevan hyva.

Laiduninventointi osoitti ettd havumetsdalueella yhtendisimmat ja laadultaan parhaat varttuneiden
ja vanhojen metsien jakala- ja luppolaitumet sijaitsevat nykyisin Metsa-Lapin laajoilla suojelualueilla
(mm. Lemmenjoki, UKK-puisto, Pallas-Yllastunturin kansallispuisto, Puljun erdmaa-alue, Hammastun-
turin eramaa-alue, Vatsarin eramaa-alue, Kemihaaran eramaa-alue, Tuntsan eramaa-alue, Varrion
luonnonpuisto ja Maltion luonnonpuisto). Noin kahdella kolmanneksella poronhoitoalueen pinta-
alasta metsatalous on kuitenkin vdahentanyt ja pirstonut vanhoja laidunmetsia sekd samalla heikenta-
nyt vahitellen metsien rakennetta ja laatua talvilaitumina. Siten poronhoitoalueen etela- ja keski-
osassa seka osin myds pohjoisosissa laidunmetsien rakennetta hallitsevat nykyisin hakkuualueet,
taimikot ja nuoret kasvatusmetsat, joiden laatu talvilaitumina on selvasti heikompi kuin aikaisempien
vanhojen laidunmetsien laatu. Tunturialueilla on inventoinnin perusteella vahan luppolaitumia, mut-
ta sitd vastoin runsaasti kuivia ja karuja tunturikoivikoita ja tunturikankaita. Niiden jakalamaarat ovat
kuitenkin pienid myds suojelu- ja erdmaa-alueiden sisalld. Inventointi osoitti myds, ettd muun maan-
kdyton vaikutus laitumiin on vield pieni pohjoisen erdmaapaliskunnissa, mutta esim. 33 poronhoito-
alueen etela- ja keskiosan paliskunnassa maankayton ja infrastruktuurin peittoalueet seka niitd ym-
paroivat, poronhoitoa vaikeuttavat hairidalueet kattavat ja pirstovat jo yli 25 % laidunten kokonais-
alasta.

Poronhoitoalueen pohjoisosan 20 paliskunnissa inventoiduilla jakalalaidunten koealoilla jakaldbio-
massa on vdahentynyt kymmenen viime vuoden aikana keskimaarin 30 %, kun taas varpujen ja sam-
malten maarat ovat lisddntyneet. Inventoiduista paliskunnista parhaassa kunnossa olevat jakalikot
sijaitsevat edelleen Metsa-Lapin paliskuntien vain talvilaidunkaytossa olevilla alueilla (jakalaa yli 400
kg/ha), joilla ei ole metsataloutta tai muuta merkittavad maankayttod. Myos nailla alueilla jakaldbio-
massat ovat kuitenkin vdhentyneet inventointien valilla todenndkoisesti porojen laidunnuksen ja
paliskuntien laidunalueilla tapahtuneiden muiden epadedullisten muutosten vuoksi. Kuluneimmat
jakalikot (jakalaa 70-150 kg/ha) sijaitsevat seka Tunturi-Lapin paliskunnissa etta Keski-Lapin metsata-
lousvaltaisissa paliskunnissa, joissa ei ole selvda vuodenaikaista laidunkiertoa talvi- ja kesalaidunalu-
eiden valilla. Tunturipaliskunnissa jakalikoitd on runsaasti, mutta selvapiirteisen vuodenaikaisen lai-
dunkierron puuttuminen ja siitd johtuva jakalikdiden lumettomana aikana tapahtuva laiduntaminen
ovat kuluttaneet jakalikoita. Neljassa tunturipaliskunnassa jakalikéiden kunto on kuitenkin inventoin-



tien valilla hieman parantunut, kahdessa niista tilastollisesti merkitsevasti. Poronhoitoalueen etela- ja
keskiosissa jakalikoitd ja hyvia luppolaitumia on vahan ja ne ovat hajallaan. Laidunmetsien rakenteel-
liset muutokset, maankayton vaikutukset ja lumettomana aikana tapahtuva jakalikéiden laidunnus
pitavat alueen jakalikot voimakkaasti kuluneina.

Tehtyjen tilastoanalyysien perusteella koalojen jakdldbiomassoihin vaikuttavat selvimmin laidunnuk-
sen vuodenaikainen ajoittuminen jakalikoilla ja jakalikdiden porotiheydet samoin kuin metsatalouden
aiheuttamat muutokset metsien rakenteessa ja vanhojen metsien maarissa paliskunnissa. Myds
maankdyton laajuus paliskunnissa ja todennakoisesti myds ilmastonmuutoksen aiheuttamat ekosys-
teemimuutokset selittdvat osaltaan jakaldlaidunten kuntoa ja kasvilajimuutoksia. Eri alueilla eri teki-
joiden vaikutus kuitenkin vaihtelee. Epdedulliset muutokset porojen laidunymparistossa ovat vahitel-
len muuttaneet poronhoitoa ja lisdinneet porojen talviaikaisen lisdruokinnan ja tarhauksen tarvetta.
Laidunten vahenemisesta ja pirstoutumisesta on aiheutunut paikoin myds ristiriitoja ja ongelmia
poronhoidon sekd muiden elinkeinojen ja intressiryhmien valille.

Porojen talvilaidunten nykytilan ja kadytettavyyden parantamiseksi tarvittaisiin poronhoitoalueen eri
osiin parhaiten soveltuvia kokonaisvaltaisia, pitkdkestoisia porolaidunten hoitosuunnitelmia. Poron-
hoidossa paliskuntien vuodenaikaisten laidunkiertojarjestelmien kehittamisen ja poromaarien saate-
lyn tarpeet ja mahdollisuudet tulisi huomioida. Suojelualueiden ulkopuolella olevien poronhoidolle
tarkeiden luonnontilaisten vanhojen metsien alueiden sdastaminen tai varovainen kasittely saastaisi
poronhoidolle tarkeita laidunalueita. Laidunmetsiin soveltuvien, metsan peitteisyytta ja monipuolista
ikdarakennetta yllapitavien jatkuvan kasvatuksen menetelmien kehittdaminen ja laaja-alaisempi kayt-
toonotto todenndkdisesti parantaisi vahitellen laidunmetsien laatua talvilaitumina. Maankdyton
suunnittelussa rauhallisten laidunalueiden sadstaminen mahdollisimman vahalla uudella maankaytol-
I3 turvaisi myos poronhoidolle suotuisan talvilaidunympariston yllapitoa.

Asiasanat: poronhoito, porolaitumet, laidunympdristé, luppo, jékéld, laidunkierto, poromddrdt, met-
sdtalous, maankdytté, ilmastonmuutos
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1. Edelliset laiduninventoinnit ja laidunten tilan muutokset

Poronhoitoalue kasittdd noin kolmanneksen Suomen pinta-alasta ja sen eri alueet eroavat niin ilmas-
toltaan, kasvillisuudeltaan, laiduntyypeiltdaan ja poronhoitotavoiltaan kuin myés maankayttomuodoil-
taan, asutustiheydeltddn ja elinkeinoiltaan. Tasta syystd poronhoitoympariston kaytettavyyteen ja
laatuun sekd porolaidunten tilaan vaikuttavat maantieteellisten tekijéiden ja poronhoidon vaikutus-
ten ohella monet maankaytostd, luonnonvarojen hyédyntamisesta ja muista elinkeinoista johtuvat
tekijat (mm. Anttonen ym. 2011; Kumpula ym. 2007; 2008 ja 2014; Hast & Jokinen 2016; Sandstrém
ym. 2017). Samalla tdma merkitsee my0s sitd, etta erilaiset laidunympariston kayttoon liittyvat in-
tressit tormaavat usein yhteen porolaidunymparistossa aiheuttaen ristiriitoja poronhoidon ja eri elin-
keinojen ja maankayttdomuotojen vélille (Jokinen 2014; Heikkinen & Sarkki 2015; Pettersson ym.
2017).

Kaikki tdma asettaa monia haasteita poronhoidon laiduntutkimukselle. Laitumiin liittyvassa tutkimuk-
sessa tulisi selvittda poronhoitoalueen paliskuntien laidunresurssien maaraa, laatua ja kaytettavyytta
sekd seurata niissd tapahtuneita muutoksia. Samalla myos eri tekijoiden vaikutuksia laitumien maa-
raan, laatuun ja kdytettdvyyteen seka eri tekijoiden vaikutuksia havaittuihin laidunmuutoksiin tulisi
selvittaa.

Tutkimushanke Porolaidunten tilan seuranta kdynnistettiin Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
(RKTL) porontutkimuksessa vuonna 1995. Hankkeessa tehtiin aluksi kaksi laiduninventointia koko
poronhoitoalueella, talvilaiduninventointi vuosina 1995-96 (Kumpula ym. 1997) ja kesalaiduninven-
tointi vuosina 1997-98 (Kumpula ym. 1999). Laiduninventoinnit perustuivat maastokoealoihin ja
Landsat-5 TM -kuvien avulla tehtyihin laidunluokituksiin (Colpaert ym. 2003).

Ndiden porolaiduninventointien jalkeen talvilaidunten tilan seurantaa jatkettiin poronhoitoalueen
pohjoisosan paliskunnissa kehittdmalla ja monipuolistamalla inventointimenetelmia (Kumpula ym.
2004 ja 2006). Taman menetelmakehityksen jalkeen vuosina 2005-2008 RKTL:n Porolaidunten tilan
seuranta hankkeessa inventoitiin ns. erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetun alueen (20 pohjoisinta
paliskuntaa) talvilaitumet (Kumpula ym. 2009). Kyseisessad inventoinnissa paliskuntiin perustettiin
jakalalaitumille 625 pysyvaa koealaa, joiden kasvillisuus inventoitiin maastoon merkityiltd mittauslin-
joilta. Koealoilla tehtyjen kasvillisuusmittausten perusteella vertailtin mm. jakalalaidunten jakala-
biomassoja seka paliskuntien etta niiden talvi- ja kesdlaidunalueiden valilla.

Erityyppisen talvilaitumet kartoitettiin paliskunnissa satelliittikuvatulkintojen avulla kayttamalla ns.
puolittain ohjaamatonta tulkintamenetelméaa (Tanskanen 2007). Tehtyjen laidunluokitusten perus-
teella laskettiin erityyppisten talvilaidunten maarat paliskunnissa (jakalalaitumet, luppolaitumet seka
varpu- ja heindvaltaiset laitumet) seka vertailtiin niiden osuuksia paliskunnan maa-alaa kohti ja koko-
naismadria mm. eloporoa kohti laskettuna. Myos erityyppisten maankdyttomuotojen ja infrastruk-
tuurin peittoalueet kartoitettiin paliskunnissa hyddyntamalla maanmittauslaitoksen ja muiden laitos-
ten paikkatietoaineistoja. Kunkin maankayttémuodon ja infrastruktuurityypin ymparille maaritettiin
my06s poronhoitoon kohdistuvat eri laajuiset hairiovyohykkeet. Lopuksi erityyppisten maankaytto-
muotojen ja infrastruktuurin peitto- ja hdiridalueiden pinta-aloja ja osuuksia maa-alasta vertailtiin
paliskuntien valilla.

Muutoksia paliskuntien jakalalaidunten jakalabiomassoissa selvitettiin vertailemalla vuosina 1995—
1996 ja 2005-2008 tehtyja jakdlamaarien mittauksia koealoilla. Myos laidunmetsien rakenteellisia
muutoksia mm. luppolaidunten (varttuneet ja vanhat metsat) maarien muutosten osalta analysoitiin
tutkimusalueella.



Vuosina 2005-2008 toteutettu laiduninventointi (Kumpula ym. 2009) osoitti, etta jakalalaitumet oli-
vat suuressa osassa paliskuntia voimakkaasti kuluneita. Useimmissa paliskunnissa jakalalaitumet oli-
vat kuitenkin talvilaidunalueella selvasti paremmassa kunnossa kuin kesalaidunalueella. Hyvakuntoi-
sia tai kohtuullisessa kunnossa olevia jakalalaitumia oli edelleen niilla talvilaidunalueilla, joilla porot
laiduntavat padosin vain talvella, ja jotka samalla sijaitsevat metsatalouskayton, muun maakdyton ja
infrastruktuurin alueiden ulkopuolella olevilla suojelualueilla. Voimakkaimmin kuluneet jakalalaitu-
met sijoittuivat tunturialueille seka Lansi- ja Keski-Lapin alueille. Jakalamaarat olivat vahentyneet
tutkituilla koealueilla useimmissa paliskunnissa 1990-luvun puolivalista vuosiin 2005—-2008.

Metsatalouden pitkdaikaiset vaikutukset laitumiin nadkyivat kaikissa niissd paliskunnissa, joissa sijait-
see metsatalouskaytossa olevia metsdalueita. Naissa paliskunnissa laidunmetsat olivat pirstoutuneet
hakkuualueiden, taimikoiden ja nuorten metsien mosaiikeiksi. Laajimmat ja yhtendisimmat varttu-
neiden ja vanhojen metsien talvilaidunalueet sijaitsivat suojelualueilla. My6s infrastruktuuriin liittyvi-
en rakenteiden vahittdinen lisdantyminen porolaitumilla tuli esiin talvilaidunalueiden pirstoutumise-
na. Suurimmassa osassa paliskuntia infrastruktuurin peitto- ja hairidalueet kattoivat huomattavan
osan paliskuntien maa-alasta, mutta erdmaapaliskunnissa niiden peittavyys oli pieni.

Porolaiduninventointi osoitti, etta talvilaidunten maara ja kunto vaihtelee eri alueiden valilla ja useat
eri tekijat vaikuttavat laidunten maariin, kuntoon ja kadytettavyyteen. Laiduninventoinnin aineistojen
avulla analysoitiin myohemmin tarkemmin myos sitd, mitka tekijat selittavat paliskuntien jakalikoilla
mitattuja jakalamaaria ja niiden muutoksia (Kumpula ym. 2014). Tehdyt analyysit osoittivat, ettd po-
ronhoidon vaikutusten osalta jakalamaariin vaikuttavat jakaldlaidunten porotiheyksien ohella hyvin
selvasti myos paliskunnassa kdytossa oleva laidunnussysteemi (laidunkierto). Mikéali porot paasivat
laiduntamaan ja tallaamaan jakalikoita lumettomana aikana, tdma vastaa yli kaksinkertaista laidun-
nuspainetta porotiheyden tuplaantumiseen verrattuna. Analyysit osoittivat my0s, etta varttuneissa ja
vanhoissa metsissa on selvdsti enemman jakalda kuin sitd nuoremmissa metsien ikaluokissa ja etta
varttuneiden ja vanhojen metsien kokonaismaaran vahetessa paliskunnassa, myos jdkaldlaidunten
jakalamaarat putoavat merkittdvasti koko paliskunnan alueella. Samantyyppinen jakalamaarien va-
heneminen jakalikoilla havaittiin myos maankayton ja infrastruktuurinpeitto- ja hairidalueiden lisaan-
tyessa ja pirstoessa yhtenaisia laidunalueita paliskunnassa.



2. Laiduninventoinnin tavoitteet ja raportin sisalto

Porolaiduninventoinnin tavoite on selvittaa paliskuntien laidunresurssien maaraa, laatua ja kdytetta-
vyytta seka seurata niissa tapahtuneita muutoksia. Paliskuntien laidunvaroista ja niiden tilan muutok-
sista tarvitaan tietoa vahintdan kymmenen vuoden vilein, jolloin maa- ja metsatalousministerion on
tarkistettava ja asetettava kuhunkin paliskuntaan suurin sallittu eloporomaara seuraavaksi kymmen-
vuotiskaudeksi (Poronhoitolaki 21§). Laiduninventoinnin tuloksia hyédynnetddan myos ELY-
keskuksessa, AVI:ssa, SYKE:n ympariston tilan muutosten seurantatydssa (Syke 2008 ja 2018). Poro-
laitumista tarvitaan myos tietoa maankadyton suunnittelu- ja ohjausty6ssd poronhoitoalueella (mm.
ELY-keskus, maakuntien liitot ja kunnat).

Laiduninventoinnin aineistoja hyddynnetadan monipuolisesti myds poronhoitoon liittyvassa tutkimuk-
sessa. Tarkoitus on my®ds liittaa laiduninventoinnin kartta-, ravintokasvi- ja pinta-alatiedot Syken Lii-
teri jarjestelmassa poronhoidon paikkatietokantaan, mika on osittain jo tehty. Tdman tietokannan
kautta aineistoja voidaan hyodyntaa laajemmin poronhoidossa sekd maankdyton ja metsatalouden
suunnittelussa.

Tahan raporttiin on koottu viimeisimman, Luken vuosina 2016—2018 toteuttaman porolaiduninven-
toinnin tulokset, jotka tuotettu Luken Porolaidunseuranta (projektinumero 41001-00001800) ja Po-
ronhoitoalueen pohjoisosan jdkdldlaidunten inventointi (POJI) (41007-00079800) -projekteissa. Osa
nyt julkaistavista laiduninventoinnin laidunluokituksista sekd maankayton ja infrastruktuurin peitto-
ja hairidalueiden kartoituksista on tehty tai aloitettu Syken ja Luken yhteisesti toteuttamissa POROT-
ja TOKAT-hankkeissa. Laiduninvnentoinnin luotettavuusarviointi toteutettiin Luken projektissa Seu-
rantojen kehittdminen pdédtoksenteon tietotarpeista Iéhtien (2017-2019; projektinumero 41001-
00008400).

Luken vuosina 2016—2019 toteuttamassa porolaiduninventoinnissa kartoitettiin kaikista poronhoito-
alueen paliskunnista erilaisten talvilaidunten maarat ja sijainti sekd eri maakdyttémuotojen ja infra-
struktuurin peitto- ja hairidalueet. Laidunmetsien rakennetta ja luppolaidunten maarissa tapahtunei-
ta muutoksia selvitettiin vertailemalla vuosien 1995-1996 ja 2016—2018 laidunluokituksia metsien eri
ikdluokkien osalta. Eloporotiheydet ja erilaisten laidunten méaarat eloporoa kohti laskettiin. Poronhoi-
toalueen 20 pohjoisimman paliskunnan alueella inventoitiin vuosina 2016—2018 uudestaan aikai-
semmin perustetut jakalalaidunten pysyvat koealat, joiden perusteella paliskuntien ja niiden laidun-
alueiden jakalikoiden nykykuntoa ja sen muutoksia viimeisen vuosikymmen aikana selvitettiin. Myos
pidemmalla ajalla tapahtuneita muutoksia eri alueiden ja paliskuntien jakalabiomassoissa vertailtiin.
Samalla analysoitiin jakalikdiden jakalabiomassoihin ja niiden muutoksiin vaikuttaneita tekijoita. In-
ventoinnissa testattiin myos laidunluokitusten luotettavuutta seka jakaldlaidunten koealojen edusta-
vuutta ja seka niilta saatujen jakalaestimaattien luotettavuutta.



3. Aineisto ja menetelmat

3.1. Laidunten kartoitus satelliittikuvien avulla

Poronhoitoalueen paliskunnista (kuva 1) kartoitettiin erityyppiset talvilaitumet satelliittikuvien avulla
kayttamalla puolittain ohjaamatonta tulkintamenetelmaa, jossa kuva- ja tulkintatietoja kasitelldaan ja
korjataan sekd ennen etta jalkeen kuvien luokittelun (Tanskanen 2007). My6s Norjassa on kaytetty
laidunkartoituksissa vastaavantyppisia tulkintamenetelmia (mm. Johansen ja Karlsen 2002, 2005,
Johansen 2004). Menetelman toimivuus perustuu pitkalti siihen, ettd hairitsevid tai tarpeettomia
tietoja poistetaan kuvasta ennen luokitusta ja luokituksen jalkeen tehdaan myos korjauksia luokitte-
luun. Luokitusten luotettavuutta parannetaan erilaisia tukiaineistoja hyodyntamalla. Kaytannossa
satelliittikuvien luokittaminen on jatkuvaa ongelmanratkaisua. Tarkemmin luokitusmenetelmaa on
kuvattu Tanskasen (2007) pro-gradu tyossa seka edellisen laiduninventoinnin laajemmassa loppura-
portissa (Kumpula ym. 2008). Seuraavassa on menetelma kuvattuna paapiirteissaan.

Aluksi satelliittikuvat oikaistaan ArcMap-ohjelmistossa yhtenaiskoordinaatistoon ja kuvamateriaalista
poistetaan vesistot, suot, taajamat ja rakennettu maa Maanmittauslaitoksen digitaalisten aineistojen
avulla. Taman jalkeen Erdas-ohjelmistolla kangas- ja mineraalimaidenmaiden satelliittikuvien pikse-
leiden annetaan luokittua vapaasti 100—130 luokaan niiden sisdltdman sateilyinformaation perusteel-
la. Seuraavaksi ldhellad toisiaan olevia luokkia yhdistetdan selvittamalla luokkien valisid eroja niiden
klusteroitumista tarkastelemalla. Kun kasvillisuus- ja maastoluokkia on jaljelld noin 30-50, luokkia
aletaan yhdistella lopullisiin 19 kasvillisuus- ja laidunluokkaan hyddyntamalla erilaisia tukiaineistoja.
Tassa yhdistamisessa hyodynnetddn ilmakuvia, topografikarttoja, maasto-koealueita, Syken Lucas-
tietokantaa ja muuta saatavilla olevaa tietoa alueen kasvillisuus- ja metsatyypeista.

Korkeat tunturi- ja vaara-alueet (yli 330 m) joko luokitellaan uudestaan tai niiden virheellisesti luokit-
tuneet luokat korjataan tukiaineistojen avulla. Soiden jako avosoihin ja puustoisiin soihin tehdaan
suoraan Maanmittauslaitoksen maastotietokannan suotyyppiluokittelun avulla. Ojitetut suot erotel-
laan muista soista kayttamalla Erdas-ohjelmiston Modelmaker-tyékalua. Taman jalkeen kaikista luo-
kitelluista satelliittikuvista ja muista erilaisia maastoluokkia sisaltavista osatiedostoista kotaan lopul-
linen kasvillisuus- ja laidunluokitus. Nain kootun luokitusten luotettavuutta tarkastellaan edelld mai-
nittujen tukiaineistojen avulla ja jos havaitaan selvia virheita, luokkia korjataan tai jotkin kuva-alueet
luokitellaan uudestaan.

Koko poronhoitoalueelta luokitettiin edelld kuvatulla tulkintamenetelmalld 20 Landsat 5 TM —kuvaa
ja 17 Landsat-8 -kuvaa (liite 1). Luokitellut satelliittikuvat olivat vuosilta 2002—2016, mutta paiosa
kdytetyista kuvista ajoittui vuosiin 2006—-2015. Tulkinnassa muodostetut 19 laidun- ja maastoluokkaa
muodostettiin padosin aiempien inventointien mukaisiksi (Kumpula ym. 1997 ja 2009). Kaikki 19 lai-
dun- ja maastoluokka yhdistettiin porolaidunten paaluokiksi siten ettad kuivat ja karut kangasmaat
seka kuivat tunturikankaat ovat jdkdldlaitumia. Varpu-, lehti- ja ruoholaitumia ovat tuoreet ja kuivah-
kot kankaat sekd varpu- ja heindvaltainen tunturikangas. Luppolaitumia ovat kaikki varttuneet ja
vanhat metsat (ikd > 80 vuotta) kummassakin kasvupaikkatyypissd, mutta laidunten p&aluokkia esit-
tavilla laidunkartoilla luppolaitumina nadkyvat vain tuoreiden ja kuivahkojen kankaiden varttuneet ja
vanhat metsat, koska kuivien ja karujen kankaiden varttuneet ja vanhat metsat on kuvattu kartoilla
ensi sijassa jakalalaitumina. Kuivien ja karujen kankaiden varttuneet ja vanhat metsat lasketaan kui-
tenkin mukaan myos luppolaidunten pinta-aloihin. Samalla tavalla tuoreiden ja kuivahkojen kankai-
den luppolaitumet on laskettu myds varpu-, lehti- ja ruoholaitumien pinta-aloihin porojen paallekkai-
sen talvi- ja kesdlaidunnuksen vuoksi nailld laiduntyypeilla.

Eri osista portonhoitoaluetta eri satelliittikuvilta tehdyt luokitukset yhdistettiin koko poronhoitoalu-
een kattavaksi kasvillisuus- ja laidunluokitukseksi Erdas ohjelmistolla. Tasta luokituksesta tehtiin



ArcMap-ohjelmistolla talvilaidunten p&aluokkia kuvaava laidunluokitus yhdistelemalld eri kasvilli-
suus-, laidun- ja maastoluokat 9 paaluokaksi. Paliskunnat rajat siirrettiin luokitukseen ArcMap-
ohjelmistossa ja laskettiin paliskunnittain eri kasvillisuus- ja laidun luokkien pinta-alat seka kaikkien
19 luokan etta yhdistettyjen 9 luokan osalta.

Paliskuntien maa-alan ja erilaisten laidunten todellisiin pinta-aloihin vaikuttaa myds paliskuntien
topografia. Niissa paliskunnissa, joissa on runsaasti korkeita ja myds muodoltaan jyrkkia tuntureita ja
vaaroja, erilaisten laidunten ja maa-alan maarat ovat todellisuudessa suurempia kuin topografialtaan
tasaisissa paliskunnissa. Tdssa kartoituksessa ei kuitenkaan voitu vield laskea topografian vaikutusta
laidunten ja maa-alan madriin, mutta jatkossa tehtdvissa laidunkartoituksissa myds se tulisi huomioi-

da.

1, Paistunturi
2, Kaldoaivi
3, Naatamo
4, Muddusjarvi
5, Vitsari

6, Paatsjoki

7, Ivalo

8, Hammastunturi

9, Sallivaara

10, Muotkatunturi

11, Nakkala

12, Kéasivarsi

13, Muonio

14, Kyro

15, Kuivasalmi

16, Alakyla

17, Sattasniemi

18, Oraniemi

19, Syvajarvi 38, Posion Livo
21, Lappi 39, Isosyddnmaa
22, Kemin-Sompio 41, Kuukas

23, Pohjois-Salla 42, Alakitka

24, Salla 43, Akanlahti

25, Hirvasniemi 44, Hossa-Irni
26, Pyhd-Kallio 45, Kallioluoma
27, Vanttaus 46, Oivanki

28, Poikajarvi 48, Taivalkoski
29, Lohijarvi 49, Pudasjarvi
30, Palojarvi 50, Oijarvi

31, Orajérvi 51, Pudasjérven Livo
32, Kolari 52, Pintamo

33, Jadsko 53, Kiiminki

34, Narkaus 54, Kollaja

35, Niemelad 55, lkonen N
36, Timisjarvi 56, Naljanka

37, Tolva 57, Halla

0 50 100 |
e Kilometria

Kuva 1. Poronhoitoalue ja sen nykyiset 54 paliskuntaa. Tummalla vahvennetulla viivalla merkityn alueen poh-
joispuolella olevat 20 paliskuntaa muodostavat valtion maiden osalta ns. erityisesti poronhoitoa varten tarkoi-
tetun alueen (Poronhoitolaki 2§). Harmaan vahvennetun viivan pohjoispuolella olevat 13 paliskuntaa ovat sa-
malla saamelaisalueen paliskuntia.
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3.2. Laidunmaiden ja -metsien suojelun ja omistuksen kartoitus
poronhoitoalueella

Kussakin paliskunnassa kartoitettiin maa-alan jakaantuminen suojelualueisiin seka valtion ja muiden
tahojen omistamiin maapinta-aloihin ja niiden prosenttiosuudet paliskuntien kokonaismaa-alasta.
Paliskunnista kartoitettiin erikseen myos valtion maiden suojelualueiden maa-alat ja niiden prosent-
tiosuudet paliskuntien kokonaismaa-alasta. Myods kangasmaiden metsdamaaksi kartoitetun alueen
jakaantuminen valtion ja muiden tahojen omistamiin metsamaan alueisiin ja niiden osuudet palis-
kuntien metsamaan kokonaispinta-alasta kartoitettiin. Samalla paliskunnista kartoitettiin erikseen
my0s valtion maiden suojelualueiden kangasmaiden metsamaan maa-alat ja niiden prosenttiosuudet
paliskuntien kangasmaan metsamaan kokonaispinta-alasta.

Valtion ja muiden tahojen omistamien sekd suojelualueiden sisalla olevien alueiden kartoittamisessa
hyodynnettiin Syken kautta saatuja tietoja Metsdhallituksen omistamista kiinteistoista. Kaikki eri-
ikaisiksi luokittuneet manty- tai kuusivaltaiset metsatyypit sekd tunturialueiden ulkopuolella myos
lehtipuustoiset ja vesottuneet alueet muodostivat tdssa laiduninventoinnissa padluokan kangasmai-
den metsdmaa. Osa kartoitetusta kangasmaiden metsdamaasta on kuitenkin kitumaata (erityisesti
korkealla sijaitsevat alueet) ja siten puuntuotannon ulkopuolella.

3.3. Maankayttomuotojen peitto- ja hairidalueiden kartoitus

Maakayton ja infrastruktuurin peitto- ja hairidalueet arvioitiin ArcMap-ohjelmistolla kadyttamalla
apuna Maanmittauslaitoksen maastotietokantaa (taulukko 2). Moottorikelkkaurien ja reittien seka
hiihtolatujen alueiden kartoittamisessa kaytettiin kuitenkin apuna Metsahallituksen tietokantaa. Eri
maankdyttémuotojen ja infrastruktuurin peittdman ja sen ymparilla tai sivulla olevien poronhoitoon
vaikuttavien hairidalueiden laajuus arvioitiin erikseen (voimakas ja lieva hairiévaikutus, ks. liite 2).
Infrastruktuurin hairialueiden laajuutta arvioitaessa hyodynnettiin porojen GPS-seurannoista ja
muista laidunten kadyton tutkimuksista saatuja tietoja eri infrastruktuuri- ja maankdyttémuotojen
vaikutuksista porojen laidunten kdyttoon (mm. Kumpula ym. 2007; Vistnes 2008; Anttonen ym. 2011;
Skarin & Ahman 2014, Skarin ym. 2015).

Infrastruktuurin hairidalueilla kuvataan eri maankadyttomuotojen ja infrastruktuurityyppien ymparilla
tai laheisyydessa olevia alueita, joita porot joko valttavat tai kayttavat vahemman kuin etdammalla
sijoittuvia laidunalueita tai vaihtoehtoisesti ndiden alueiden sisdlld porojen laidunnus ja poronhoito
vaikeutuu jollain muulla tavalla (mm. porojen aiheuttamat vahingot, konfliktit ja ongelmat lisdanty-
vat). Joidenkin maankaytto- ja infrastruktuurityyppien (moottorikelkkareitit, hiihtoladut ja kullan-
huuhdonta-alueet) hairidvaikutukset riippuvat vuodenajasta ja siita, kuinka kaukana ne sijaitsevat
taajamista. Naille infrastruktuurityypeille arvioitiin siksi erikseen héiridalueiden laajuus kolmena vuo-
denaikana (kesdaika seka alku- ja kevattalvi). Moottorikelkkareittien ja hiihtolatujen osalta niiden
kdyttoon ja siten myos hairidalueiden laajuuteen vaikutti talvella myos niiden sijainti taajamiin ja
matkailukeskuksiin ndahden.

Tehdyn kartoituksen perusteella kustakin paliskunnasta laskettiin eri maankaytto- infrastruktuuri-
tyyppien peitto- ja hairidalueiden pinta-alat ja prosenttiosuudet paliskuntien maa-alasta. Nama pin-
ta-alat eivat ole yksittdisten maankaytto- ja infrastruktuurityyppien peitto- ja hairidalueiden summia,
silla peittoalueet menevat myos paallekkain.



3.4. Jakalikdoiden kunnon kartoitus

Vuosina 1995-1996 ensimmaisen kerran inventoidut ja sen jalkeen vuosina 2005-2008 perustetut
pysyvat ja uudestaan inventoidut jakalalaidunten maastokoealat sijoittuvat poronhoitoalueen poh-
joisosan (ns. erityisesti poronhoitoa varten tarkoitettu alue) 20 paliskunnan jakalavaltaisille kankaille
(padosin kuivat ja karut kankaat). Jakalalaitumet ovat luppolaidunten ohella edustaneet tarkeinta
talvilaiduntyyppia erityisesti poronhoitoalueen pohjoisosassa. Tuoreiden ja kuivahkojen kankaiden
runsasluppoisimmilla laiduntyypeilld (varttuneet ja vanhat metsdt) tai vastaavien kasvupaikkojen
metsdlauhavaltaisilla laiduntyypeilla ei ole inventoitu vuosien 1995-1996 jdlkeen koealoja kdytetta-
vissa olevien resurssien rajallisuuden vuoksi. Luppo- seka varpu-, heina- ja ruoholaidunten pinta-alat
saadaan kuitenkin paliskunnittain laidunluokitusten perusteella, ja ndiden laiduntyyppien sisadltamista
ravintomaarista on mahdollista tehda arvioita aikaisempien inventointien ja tutkimusten perusteella
(mm. Mattila 1981, 1996, 2006a ja 2006b; Mattila & Mikkola 2008; Kumpula ym. 1997).

Jokaiseen paliskuntaan on sijoitettu edellisessa inventoinnissa mahdollisimman satunnaisesti padosin
kuiville ja karuille kasvillisuustyypeille (jakalavaltaiset kankaat) 25-39 pysyvaa koealaa (yhteensa
pysyvia koealoja oli vuoden 2005-2008 inventoinnissa 625 kpl). Koealojen sijoittamisessa on kdytetty
hyvaksi aikaisemmin tehtyja laiduntulkintakarttoja. Samalla on pyritty siihen, ettd koealueet sijoittu-
vat paliskunnissa myods poronhoidollisesti mahdollisimman hyvin eri vuodenaikoina kaytetyille lai-
dunalueille. Koealojen inventointimenetelmdasta on tarkempi kuvaus loppuraportissa (Kumpula ym.
2006 ja 2008), joten seuraavassa menetelma on esitelty vain paapiirteiltaan.

Aikaisemmin perustetuista pysyvistd koealoista (625 kpl) inventoitiin vuosina 2016—2018 yhteensa
618 Kpl (kuva 2). Osa (7 kpl) aikaisemmin perustetuista pysyvista koealoista jouduttiin hylkdamaan,
koska edellisen inventoinnin jdlkeen niilld oli tapahtunut sellaisia muutoksia, joiden vuoksi ne eivat
olleet endd normaalissa laidunkdytossd. Pddosa naistd koealoista hylattiin paliskunnille Idhetetyn
tiedustelun perusteella, koska koealat sijaitsivat mm. pienten aitausten sisdssa tai hyvin ldhelld uutta
laidunkiertoaitaa, jolloin niihin kohdistui voimakas tallausvaikutus. Kenttatyontekijat hylkasivat myos
muutamia koealoja maastossa, koska niilld oli tapahtunut voimakasta kulutusta ja muutosta mm.
puolustusvoimien harjoittelun vuoksi (mm. kaivannot ja syvat ajonevojen urat). Uusia koealoja perus-
tettiin 8 kpl. Niita ei kuitenkaan otettu viela mukaan analyyseihin, koska vertailut inventointien valilla
tehtiin kummassakin inventoinnissa tutkittujen koealojen perusteella.
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Kuva 2. Seka vuosina 2005-2008 etta vuosina 2016—-2018 inventoidut koealat (618 kpl) poronhoitoalueen poh-
joisosan 20 paliskunnassa. Paliskuntien jakaantuminen eri vuodenaikoina kadytettyihin laidunalueisiin on myo6s
esitetty kartalla paliskunnilta kerdtyn poronhoidon paikkatietokannan perusteella.

Koealat inventoitiin etsimalla aluksi edellisessa inventoinnissa muoviputkilla maastoon merkityn mit-
tauslinjan alku- ja loppupdan koordinaatit GPS-laiteen avulla. Sen jalkeen koealojen kasvupaikkatyyp-
pi, puulajit, puuston tiheys ja latvuspeittdavyydet seka laidunluokka kirjattiin yl6s. Kunkin koealan
mittauslinja sisaltdd kymmenen ympyrikoealaa (sdde 3,99 m) ja kymmenen kasvillisuusruutua (koko
0,5 x 0,5 m). Ympyrdkoealoista laskettiin mm. puiden lukumaara ja arvioitiin lupon maara kahdesta
systemaattisesti valitusta koepuusta alle ja yli kahden metrin korkeudella. Lupon maaran arvioissa
kaytettiin runsausindeksia 0-3.

Jokaisesta kasvillisuusruudusta arviointi tehtiin ns. solmumittausmenetelmalld (Malm ym. 2002, Mo-
en ym. 2007), jota on kehitetty edellisen laiduninventoinnin aikana (Kumpula ym. 2006). Poronjakali-
en, metsdlauhan, muiden heindmaisten kasvien, sammalten, yleisimpien varpujen ja mineraalimaan
esiintyminen 25 solmukohdassa merkittiin ylos. Samalla poronjakalista (niissd mukaan luettiin palle-
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ro-, mieto- ja harmaaporonjakald sekd kasvutapansa perusteella myos okatorvijakalda) mitattiin ela-
van osan korkeus ja varvuista (mustikka, puolukka, variksenmarja ja kanerva) kohtisuora vertikaali-
nen korkeus maanpinnasta. Taman lisaksi kirjattiin tinajakalan, lapalumijakalan, torvijakalien, muiden
jakalien ja varpujen, heinien, ruohomaisten kasvien, sammalien, karikkeen ja mineraalimaan esiinty-
minen solmukohdissa. Myo6s poronjakalien kosteus (kuiva, kostea ja marka) arvioitiin jokaisesta ruu-
dusta mittaushetkella.

Ennen koealueaineiston tilastokasittelya jokaiselle ruudulle tehtiin jakalien pituuksiin korjaus kosteu-
den perusteella Kumpulan ym. (2006) maarittamilla kertoimilla, jotta eri kosteusolosuhteissa mitatut
jakalat vastaisivat pituudeltaan toisiaan. Jakdlien ja varpujen biomassat laskettiin Kumpulan ym.
(2006) maarittamilla biomassafunktioilla niiden keskimaaraisen solmupituuden perusteella. Solmuis-
ta laskettuun keskipituuden otettiin mukaan 0-arvoina myds ne ruudut, joissa lajia ei esiinny. Kaikki-
en solmukohdissa esiintyvien kasvilajien ja muiden muuttujien peittavyydet sen sijaan laskettiin kus-
sakin ndyteruudussa kertomalla neljalld vain niiden solmukohtien lukumaara, jossa kukin niista esiin-
tyi (koska yksi solmukohta vastaa 4 %:n peittavyytta).

Kunkin kasvilajin tai muuttujan keskimaarainen peittavyys, pituus tai biomassa laskettiin keskihajon-
toineen (SD) seka koko paliskunnassa ettd erikseen myos paliskuntien laidunkiertoalueille. Paliskunti-
en laidunaluekohtaiset muuttujakeskiarvot ja keskihajonnat laskettiin suoraan kunkin laidunalueen
koealojen mittaustuloksista. Paliskuntakohtaiset keskiarvot ja -hajonnat laskettiin painotettuina pa-
liskunnan laidunkiertoalueen koealojen lukumaaralla ja laidunkiertoalueen jakalalaitumien pinta-
alalla suhteessa paliskunnan kokonaiskoealojen lukuméaaraan ja jakaldlaitumien kokonaispinta-alaan.
Eri muuttujien eroja laidunkiertoalueitten valilla paliskunnittain testattiin epaparametrisilla testeilla
(Kruskallin-Wallis - tai Dwass, Steel, Critchlow-Fligner -testilld, SAS PROC NPAR1WAY).

Jakalikoiden ekologinen tilan kuvausta ja sen arvioimiseksi muodostettuja luokkarajoja jakalan bio-
massan osalta on tdssa laiduninventoinnin raportissa paivitetty ja tarkennettu niiden jakalan biomas-
sa- ja kasvumittausten perusteella, jotka on saatu RKTL:n/Luken pitkdaikaisseurannassa olleilta jaka-
l[alaidunten laiduntamattomilta koealoilta mitattujen jakalabiomassojen ja niiden kasvunopeuden
perusteella (Kumpulan ym. julkaisematon; Tahvonen ym. 2014; Pekkarinen ym. 2015). Nama jakali-
kon ekologisen tilan luokat on kuvattu Kumpulan & Turusen (2018) kirjoittamassa artikkelissa Suo-
men luontotyyppien uhanalaisuus 2018 -raportissa (Syke 2018). Paliskuntien eri laidunalueilla mitat-
tujen keskimaaraisten jakalabiomassojen luokittuminen jakalikén ekologisen tilan luokkiin on kuvattu
tulosten yhteydessa.

3.5. Laidunmetsien rakenteessa tapahtuneiden muutosten
selvittaminen inventointien valilla

Laidunmetsien ikarakenteen muutoksia selvitettiin siten, ettd tarkasteltiin aluksi alle ja yli 80 vuo-
tiaiksi luokittuneiden havumetsien (hakkuualueet, taimikot ja nuoret metsat vs. varttuneet ja vanhat
metsat) maaria ja osuutta kangasmaiden metsdamaasta (ks. luku 3.2) eri paliskunnissa ja koko poron-
hoitoalueella uusimman laidunluokitusten perusteella. Samalla tarkasteltiin maisematasolla kuinka
paljon eri paliskunnissa oli hakkuualueita ja taimikoita 1,0 x 1,0 km:n kokoisissa maisemaruuduissa.
Nama ruudut luokiteltiin viiteen luokkaan ruutujen sisalld olevien hakkuualueiden ja taimikoiden
pinta-alojen mukaan. On huomioitava, ettd osa hakkuualueiksi ja taimikoiksi luokittuneista alueista
erityisesti tunturialueilla ja muilla korkeilla alueilla on luontaisesti syntyneitd mannyntaimikoita, eika
siten hakkuiden seurauksena syntyneita taimikoita.

Varttuneiden ja vanhojen metsien luppolaitumilla tapahtunutta muutosta vuosina 1995-1996 ja
2016-2018 tehtyjen luokitusten valilla selvitettiin tarkastelemalla, minka verran vuosien 1995-1996
laidunluokituksessa varttuneiksi ja vanhoiksi metsiksi luokittuneita laitumia oli muuttunut vuosien



2016-2018 luokituksessa hakkuualueiksi ja taimikoiksi suojelualueiden ulkopuolella. Lehtipuustoisia
tai vesoittuneita alueita ei otettu mukaan tdhan analyysiin. Vain sellaiset muutokset, joiden koko oli
enemman kuin 4 pikselid/km?, otettiin mmukaan tarkasteluun (1 pikseli: 30 m x 30 m). Ndma muu-
tokset laskettiin inventointien valilld pinta-aloina ja prosenttiosuuksina vuosien 1995-1996 luokituk-
sen varttuneiden ja vanhojen metsien ldahtotilanteesta eri paliskunnissa ja koko poronhoitoalueella.
Tarkasteltaessa edelleen tata suojelualueiden ulkopuolella tapahtunutta varttuneiden ja vanhojen
metsien muutosta maisematasolla hakkuualueiksi ja taimikoiksi metsatalouden vaikutuksesta kyseis-
ten muutosten pinta-alat laskettiin erikseen 1,0 x 1,0 km:n maisemaruuduissa ja ndma ruudut luoki-
teltiin neljaan luokkaan. Kustakin paliskunnasta ja koko poronhoitoalueelta laskettiin lopuksi eri luok-
kiin sijoittuvien maisemaruutujen maarat.

Vastaavalla tavalla luokitusten valilla tarkasteltiin havumetsien ikdluokan muutosta hakkualueiden,
taimikoiden ja nuorten metsien luokasta vartuneiksi metsiksi. Nama muutokset selittyvat padosin
nuorissa kasvatusmetsissa tapahtuneen kasvun ja sulkeutumisen seurauksena ja siten kuvatulkinnoil-
la tapahtuneena ikdluokan siirtymisena varttuneet kasvatusmetsat sisaltavaan luokkaan (luokka vart-
tuneet ja vanhat metsat). Myos osa luonnontilaisista nuorista metsista on siirtynyt vastaavalla tavalla
vartuneiden metsien luokkaan.

On huomioitava, ettd kummassakin inventoinnissa saatavilla olevien ja luokituksessa kaytettyjen
satelliittikuvien idan vaihtelun vuoksi havaitut muutokset metsien rakenteessa kuvaavat vuosiperiodi-
en 1984-1991 ja 2006—2016 valilla tapahtuneita muutoksia. Siten tarkasteltu muutos kattaa keski-
maarin noin 20-25 vuoden jakson 1980-luvun lopusta 2010-luvun alkuun, mutta voi olla eri alueilla
joko pidempi tai lyhyempi riippuen kummassakin inventoinnissa kdytettyjen kuvien idsta. Tasta syys-
ta kaikki metsien rakenteessa tapahtuneet muutokset, erityisesti viiden viimeisen vuoden aikana
tapahtuneet, eivat tule esille. Myos eri aikoina tulkinnoissa tapahtuneet luokitusvirheet, jotka ovat
todennakdisesti vuosien 1995-1996 tulkinnaassa suuremmat kuin vuosien 2016-2018 tulkinnassa,
selittavat jossain maarin luokkamuutoksia. Taman vuoksi esitettyhin pinta-alamuutoksiin sisaltyy
myos jonkin verran virhemarginaalia.

3.6. Jakalikoiden kunnon muutosten tarkastelu

Jakélikoiden kunnon ja kasvillisuusmuutosten vertailu tehtiin jakdlien peittdvyyden, pituuden ja bio-
massan, varpujen biomassan sekd lapalumijikalan, sammalten, heinien/sarojen ja mineraalimaan
osalta vertailemalla vuosina 2005-2008 ja vuosina 2016—-2018 jakaldlaidunten koealoilla tehtyja mit-
tauksia. Vertailu tehtiin laskemalla kaikille koealoille mittausten erotus, joka jaettiin vield mittaus-
vuosien viliselld ajalla (9—13 vuotta). Saatu luku on vertailukelpoinen ja kertoo muutoksesta / vuosi.
Taman tyyppinen “erotusmuuttuja” on yleensd symmetrisesti jakautunut alkuperdisten mittausja-
kaumien vinoudesta huolimatta ja sopii sen vuoksi analysoitavaksi parametrisella testilla.

Jakélikoiden kunnon ja kasvillisuusmuutosten tilastollista merkitsevyytta inventointien valilla testat-
tiin T-testillda (SAS PROC GLIMMIX). Paliskuntien laidunaluekohtaiset muutokset laskettiin suoraan
kunkin laidunalueen koealojen mittaustuloksista. Paliskuntakohtaiset muutokset laskettiin painotet-
tuina paliskunnan laidunkiertoalueen koealojen lukumaaralla ja laidunkiertoalueen jakaldlaitumien
pinta-alalla suhteessa paliskunnan kokonaiskoealojen lukumaaraan ja jakalalaitumien kokonaispinta-
alaan. Analysoitujen muuttujien residuaalijakaumat olivat symmetriset.

Jakalien biomassamuutoksia eri paliskunnissa ja niiden laidunalueilla tarkasteltiin kolmen inventoin-
nin osalta interpoloimalla alueelliset jakalabiomassat tutkittujen koealojen perusteella ja luokittele-
malla eri alueilla esiintyneet jakdlabiomassat viiteen luokkaan. Naista jakalien biomassojen luokista
tehtiin kolmen inventoinnin osalta (1995-1996, 2005—-2008 ja 2016—2018) erilliset biomassakartat.



3.7. Laidunten jakalabiomassoihin ja niiden muutoksiin
vaikuttaneiden tekijoiden analysointi

Koeloilla vuosina 2016—-2018 mitattuihin jakadlabiomassoihin vaikuttaneita tekijéitda samoin kuin in-
ventoitujen koealojen jakdlabiomassojen muutoksiin vuosiperiodien 2005-2008 ja 2016—2018 valilla
vaikuttaneita tekijoita analysoitiin lineaarisilla sekamalleilla (ks. esim. Stroup 2013). Vuosien 2016—
2018 inventoinnin analyysissa jakadldbiomassalle tehtiin In-muunnos tilastollisen mallintamisen ja-
kaumaoletusten tayttamiseksi (log-normaalijakauma). Malleihin otettiin aluksi selittaviksi tekijoiksi
yhta aikaa muuttujat: jakalikdiden laidunnustapa (laidunkierto), jakalikoiden laidunluokka, edellisen
10 talven keskilampoétila koealalla (Idhteena Syken hila-aineisto), inventointien vélisen ajan pituus (9-
13 vuotta), jakaldlaidunten keskiméaarainen eloporotiheys paliskunnassa (edellinen 10 vuotta), palis-
kunnan jakaladlaidunten prosenttiosuus paliskunnan maa-alasta, Syken hila-aineistosta laskettu talven
ja kesan keskisademaara seka keskilampo (edelliset 10 vuotta), maankdyton asutuksen ja rakennetun
infran peitto- ja hairidalueiden yhdistetty prosenttiosuus paliskunnan maa-alasta sekd naiden muut-
tujien keskindiset ensimmaisen asteen yhdysvaikutukset. Paliskunta- ja laidunkiertoalue(paliskunta) -
muuttujat olivat mukana ns. satunnaismuuttujana, jolla kuvataan tuntemattomaksi jaaneita kunkin
paliskunnan sisalla vaikuttaneita tekijoita. Naiden muuttujien mallisopivuus tarkastettiin AlCc-
kriteerilla sekd Waldin luottamusvaleillda. Vapausasteet estimoitiin  Kenward-Rogers -
approksimaatiolla.

Lopullisten muuttujien valinta tehtiin poistamalla yksi kerrallaan heikoiten malliin sopiva muuttuja
(suurin p-arvo, backward selection). Mallien vertailu jokaisen muuttuja -poiston valilla tehtiin AlCc-
kriteerilla. Talla menettelylld jaa jaljelle yksinkertaisin malli, joka samalla selittda hyvin aineistossa
[oytyvia ilmiditad. Teknisesti malliin jad muuttujia, joiden tilastollinen p-arvo on kaytanndssa <0.10.

Vuosien 2005-2008 ja 2016—2018 inventointien valilla tapahtunutta muutosta analysoitiin vastaaval-
la tavalla lineaarisella sekamallilla kuten edelld. Malliin otettiin selittaviksi tekijaksi edellda mainittujen
lisaksi inventointi -muuttuja kuvaamaan kahta erillistd inventointijaksoa. Inventointi -muuttujan toi-
sen ja kolmannen asteen yhdysvaikutuksia tutkittiin muiden selittavien muuttujien kanssa. Koska
mittaukset tehtiin samoissa paikoissa, lisattiin malliin inventointi -satunnaismuuttuja, jolla mallinnet-
tiin kahden eri aikapisteen hajontaa ja korrelaatiorakennetta (toistomittaus, UN-rakenne).

3.8. Poromaarat, porotiheydet ja poroa kohti kaytettavissa olevat
laidunalueet

Paliskuntain yhdistyksen kerdamien ja yllapitdmien tilastojen sekd inventoinnin tulosten perusteella
laskettiin kullekin paliskunnalle keskimaaraiset eloporomaarat (kpl) ja eloporotiheydet maa-alaa koh-
ti (eloporoa/km?) poronhoitovuosien 2008/2009-2017/2018 eloporomé&érien perusteella. Myos elo-
porotiheydet suurimman sallitun eloporomadrdan mukaan ja eloporoa kohti kaytettavissa olevien
laidunten maarat (ha/eloporo) laskettiin suurimman sallitun eloporomaaran perusteella.

3.9. Laidunluokitusten luotettavuuden ja jakalalaidunten koealojen
edustavuuden arviointi

Puolittain ohjaamattomalla satelliittikuvien tulkintamenetelmalld (kappale 3.1) muodostettuja lai-
dun- ja maastoluokkia verrattiin valtakunnan metsien 11. inventoinnin (VMI11, 2009-2013; Korho-
nen ym. 2017) koealojen keskipistekuvioiden maastohavaintoihin perustuviin kuviotietoihin. Tulkin-
nassa kdytetyistda 37 satelliittikuvasta 17 ajoittuu VMI11:n mittausvuosille, 9 aikaisemmille ja 11
mydhemmille vuosille (Liite 1). Vertailussa kaytettiin VMI-koealojen maaluokkia, kasvupaikan paa-
tyyppia (kangas, korpi, rame tai avosuo), kasvupaikkatyyppia (esim. Hotanen ym. 2008) seka vallitse-



van puustojakson kehitysluokkaa ja padpuulajia. Kasvupaikkatiedot kirjataan VMI:ssa metsa-, kitu- ja
joutomaan maaluokissa, padpuulaji metsa- ja kitumaalla ja kehitysluokka vain metsdamaalla. Kunkin
VMI-koealan keskipistekuvion kuviotietoja verrattiin aluksi sen satelliittikuvapikselin laidun- ja maas-
toluokkaan, jonka alueelle keskipiste osuu. Taman tarkastelun perusteella muodostettiin VMI-
luokista ositteet, jotka mahdollisimman hyvin vastaavat porolaiduninventoinnin laidun- ja maasto-
luokkia. Naiden ositteiden osuuksia poronhoitoalueen maapinta-alasta arvioitiin samalla tavalla kuin
normaalissa VMI-laskennassa (Korhonen ym. 2017, kappale 2.5) ja verrattiin laidunkartoituksen vas-
taaviin osuuksiin.

Laiduninventoinnin maastokoealoilta laskettujen tulosten luotettavuutta ei voi arvioida perinteisilla
asetelmapohjaisilla tilastotieteellisilla menetelmilld, koska koealojen sijoittelussa ei ole kadytetty sa-
tunnaisotantaa. Tastd syysta luotettavuustarkasteluissa kdytettiin mallipohjaista lahestymistapaa.
Tarkasteluissa rajoituttiin poronjakalan paliskunnittaisia keskibiomassoja ja niiden muutoksia koske-
viin tuloksiin.

Jakalalaitumien keskibiomassalle laskettiin block kriging-menetelmalld (ks. esim. Cressie & Wikle
2011, s. 146) vaihtoehtoinen estimaatti, joka on koealoittaisten biomassojen keskiarvon sijasta niiden
painotettu keskiarvo. Painot maarataan niin, ettd painotetusta keskiarvosta tulee paras mahdollinen
lineaarinen ennuste jakalalaitumien keskibiomassalle siind mielessa, ettd sen mallioletuksiin perustu-
va arvioitu keskinelidvirhe on minimoitu. Tama minimoitu keskineliévirhe (kriging-varianssi) on hyvin
perusteltu mallipohjainen arvio kriging-ennusteen luotettavuudelle ja siitd johdettiin ennusteille 95 %
luottamusvalit.

Koealoittaiset painot riippuvat toisaalta siitd, miten koealat sijaitsevat toisiinsa ndahden (ryvastyneille
koealoille tulee tyypillisesti pienempia painoja kuin muista erilldan sijaitseville), ja toisaalta siitd, mi-
ten ne sijaitsevat suhteessa paliskunnan jakalalaitumiin (mitd enemman jakaldlaitumia koealan Iahis-
tolla, sitd suurempi paino).

Koealojen painot ja ennusteen keskinelidvirheen arviot perustuivat inventointiaineistoon paliskunnit-
tain sovitettuihin spatiaalista vaihtelua kuvaaviin variogrammimalleihin. Mallit oletettiin stationaari-
siksi (paikkariippumattomiksi) ja isotrooppisiksi (suuntariippumattomiksi). Mallin muotona kaytettiin
kriging-sovelluksissa suosittua spherical-variogrammia.

17



4. Tulokset ja pohdinta

4.1. Talvilaidunten maara ja laatu paliskunnissa

Poronhoitoalueen pohjoisimmassa osassa tunturikasvillisuus muodostaa 7 paliskunnassa (Paistunturi,
Kaldoaivi, Naatamo, Sallivaara, Muotkatunturi, Nakkala ja Kasivarsi) yli 40 % paliskunnan maa-alasta.
Tunturi-Lappiin rajautuvan ja sen eteldpuolella sijaitsevan Metsa-Lapin alueen 7 paliskunnassa (Vat-
sari, Paatsjoki, Ivalo, Hammastunturi, Lappi, Kemin-Sompio ja Pohjois-Salla) varttuneiden ja vanhojen
metsien jakala- ja uppolaitumia on maa-alasta yli 35 %, mutta niissa on myds tunturialueita tai tuntu-
reita. Muissa poronhoitoalueen 40 paliskunnassa varttuneiden ja vanhojen metsien maara on 11
paliskunnassa 25-35 % ja 31 paliskunnassa alle 25 %. Samalla Tunturi- ja Metsa-Lapin alueen 15 pa-
liskunnassa kuivien ja karujen kankaiden (jakalalaitumet) osuus maa-alasta on 21-59 %, kun se po-
ronhoitoalueen muissa paliskunnissa vaihtelee valilla 1-17 %. Naissa paliskunnissa, joissa jakala- ja
luppolaitumien osuus on pieni paliskunnan maa-alasta, niiden sijalla on runsaasti varpu-, lehti- ja
ruoholaitumia (29-58 %) tai soita (32—66 %). (kuvat 3 ja 4, taulukko 1)

Kun vertaillaan paliskuntien laidunten ja maa-alojen pinta-aloja, tulisi huomioida paliskuntien topo-
grafian vaikutus laidunten ja maa-alan todellisiin maariin. Niissa paliskunnissa, joissa on runsaasti
korkeita ja myds muodoltaan jyrkkia tuntureita ja vaaroja, erilaisten laidunten ja maa-alan todellinen
maard on suurempi kuin topografialtaan tasaisissa paliskunnissa. Tassa kartoituksessa ei kuitenkaan
voitu vield laskea topografian vaikutusta laidunten ja maa-alan maariin, mutta jatkossa tehtdvissa
laidunkartoituksissa myos se tulisi huomioida.

Tehty laidunkartoitus osoittaa kuitenkin selkeasti, etta talvilaidunten osalta runsaimmat kuivien ja
karujen kankaiden jakaldlaitumet sijoittuvat Tunturi-Lapin paliskuntiin ja niitd on kohtalaisesti tai
runsaasti myos Metsa-Lapin paliskunnissa. Sen sijaan poronhoitoalueen keski- ja eteldosien paliskun-
nissa jakaldlaitumet muodostavat paliskuntien maa-alasta pienen tai verrattain pienen osuuden.
Varttuneiden ja erityisesti vanhojen metsien jakala- ja luppolaitumia on runsaimmin Metsa-Lapin
alueen paliskunnissa, joissa sijaitsevat my6s suurimmat metsderamaata sisaltavat suojelualueet (mm.
Lemmenjoki, UKK-puisto, Pallas-Yllastunturin kansallispuisto, Puljun eramaa-alue, Hammastunturin
eramaa-alue, Vatsarin eramaa-alue, Kemihaaran eramaa-alue, Tuntsan erdmaa-alue, Varrion luon-
nonpuisto ja Maltion luonnonpuisto). Naiden alueiden eteldapuolella, muutamissa poronhoitoalueen
keski- ja eteldosissa paliskunnissa on viela joitakin merkittavia suojelualueita, joissa on yhtenadisia
vanhojen metsien luppolaidunalueita. Poronhoitoalueen keski-ja eteldosissa (osin myods Metsa-Lapin
metsdpaliskunnissa) metsien rakenne on kuitenkin muuttunut vahitellen niin laajasti, ettd vanhojen
metsien jakala- ja luppolaitumia on vahéan ja ne ovat pirstoutuneita. Ndissa paliskunnissa on toisaalta
runsaasti kesa- ja syyslaitumia, koska soita sekd kuivahkojen ja tuoreiden kankaiden varpu-, lehti- ja
ruoholaitumia on paljon.
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Kuva 3. Poronhoitoalueen kasvillisuus- ja laidunluokitus.
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Kuva 4. Laidunten paaluokat poronhoitoalueella.
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Taulukko 1. Paliskuntien maa-alat seka laidunten paatyypit ja niiden prosenttiosuudet koko paliskunnan maa-
alasta. (Huom. Varttuneiden ja vanhojen metsien karut ja kuivahkot jakalakankaat on laskettu pinta-aloissa
myo0s kaikkiin luppolaitumiin, samoin kuin tuoreiden ja kuivahkojen kankaiden luppolaitumet on laskettu myos
varpu-, lehti- ja ruoholaitumien pinta-aloihin.)

ot Luppolaitumet LUPPOIaltUWEt Varpu-, lehti- ja Louhikkoiset
Maa-ala | Jakaldlaitumet o (tuoreet ja . Suot S Muut
Paliskunta (Kaikki) R ruoholaitumet tunturipaljakat
kuivahkot)
km’ km’ % km’ % km’ % km’ % km’ % km’ % km’ %

Paistunturi 2910,9 | 1709,7 58,7 156,8 5,4 77,7 2,7 745,3 25,6 280,2 9,6 159,2 5,5 16,4 0,6
Kaldoaivi 2229,9 | 1305,2 58,5 60,2 2,7 30,5 1,4 529,2 23,7 317,5 14,2 72,8 3,3 51 0,2
N&atamo 1082,1 | 407,9 37,7 186,2 17,2 52,6 4,9 455,6 42,1 205,0 18,9 9,7 0,9 3,9 0,4
Muddusjarvi 2177,0 | 615,0 28,3 428,0 19,7 243,4 11,2 683,7 31,4 848,4 39,0 13,4 0,6 16,5 0,8
Vatsari 867,7 468,0 53,9 423,1 43,8 99,9 11,5 297,2 34,3 88,8 10,2 10,1 1,2 3,7 0,4
Paatsjoki 646,6 172,4 26,7 356,3 55,1 232,7 36,0 306,2 47,4 162,1 25,1 0,0 0,0 5,9 0,9
Ivalo 2512,2 | 736,6 29,3 | 11015 | 438 763,0 30,4 | 13553 | 53,9 365,0 14,5 12,8 0,5 42,6 1,7
Hammastunturi 2157,2 | 558,9 259 | 1090,4 | 50,5 834,9 38,7 | 1300,2 | 60,3 257,6 11,9 22,1 1,0 18,4 0,9
Sallivaara 2933,3 | 809,0 27,6 727,0 24,8 500,6 17,1 1349,3 46,0 715,4 24,4 56,7 1,9 2,9 0,1
Muotkatunturi 2450,6 | 915,2 37,3 532,7 21,7 267,6 10,9 969,7 39,6 504,7 20,6 49,4 2,0 11,5 0,5
Nakkala 3340,4 | 9783 29,3 227,1 6,8 127,6 3,8 1046,3 31,3 1260,1 37,7 27,3 0,8 28,3 0,8
Kasivarsi 4524,4 | 1600,5 35,4 33,1 0,7 16,8 0,4 1265,9 28,0 1069,3 23,6 531,7 11,8 57,1 1,3
Muonio 2505,5 | 432,7 17,3 687,5 27,4 605,1 24,2 1150,9 45,9 811,9 32,4 21,6 0,9 88,4 3,5
Kyrd 1655,6 | 269,6 16,3 403,6 24,4 321,0 19,4 626,3 37,8 733,9 44,3 8,6 0,5 17,3 1,0
Kuivasalmi 3453,3 | 561,3 16,3 1202,8 34,8 927,5 26,9 1553,2 45,0 1294,8 37,5 6,0 0,2 37,9 1,1
Alakyla 2876,9 163,2 57 707,4 24,6 679,2 23,6 1157,6 | 40,2 1464,9 50,9 9,1 0,3 82,1 2,9
Sattasniemi 2358,7 | 308,7 13,1 711,6 30,2 574,3 24,3 1058,8 | 44,9 949,1 40,2 9,9 0,4 32,1 1,4
Oraniemi 3792,9 | 309,2 82 885,9 23,4 760,8 20,1 | 1700,2 | 44,8 | 1716,3 | 45,2 5,6 0,1 61,6 1,6
Syvajarvi 2168,6 | 260,5 12,0 616,8 28,4 549,4 25,3 934,3 43,1 915,3 42,2 2,6 0,1 56,0 2,6
Lappi 4065,0 | 978,1 24,1 1810,9 44,5 1355,2 33,3 1852,6 | 45,6 1080,1 26,6 139,5 3,4 14,8 0,4
Kemin-Sompio 5729,5 | 1352,2 23,6 2221,8 38,8 1511,0 26,4 2765,4 | 48,3 1489,8 26,0 62,5 1,1 59,6 1,0
Pohjois-Salla 2131,9 | 459,3 21,5 751,4 35,2 548,3 25,7 1105,7 51,9 490,5 23,0 40,9 1,9 35,7 1,7
Salla 4221,0 | 157,1 3,7 904,9 21,4 824,5 19,5 2196,5 52,0 1745,6 41,4 2,1 0,0 119,6 2,8
Hirvasniemi 1725,1 | 112,8 6,5 379,3 22,0 330,6 19,2 924,4 53,6 631,4 36,6 0,0 0,0 56,5 33
Pyha-Kallio 3651,5 | 451,7 12,4 821,7 22,5 690,7 18,9 1716,1 47,0 1354,1 37,1 7,9 0,2 121,8 3,3
Vanttaus 719,2 31,0 4,3 116,1 16,1 107,6 15,0 398,8 55,5 259,9 36,1 0,0 0,0 29,4 4,1
Poikajarvi 2414,5 277,6 11,5 504,5 20,9 429,0 17,8 1243,5 51,5 803,8 33,3 0,1 0,0 89,5 3,7
Lohijarvi 1141,7 26,8 2,4 100,4 8,8 97,6 8,6 603,5 52,9 448,1 39,3 0,0 0,0 63,2 5,5
Palojarvi 3628,6 | 164,9 4,5 513,6 14,2 485,5 13,4 1902,8 52,4 1371,3 37,8 0,0 0,0 189,6 5,2
Orajarvi 1281,4 82,5 6,4 229,9 17,9 200,5 15,6 603,9 47,1 463,8 36,2 0,0 0,0 131,2 10,2
Kolari 1938,1 79,9 4,1 382,6 19,7 368,3 19,0 890,3 45,9 919,8 47,5 0,0 0,0 43,0 2,5
Jaasko 577,7 39,9 6,9 87,7 15,2 79,5 13,8 287,0 49,7 232,2 40,2 0,0 0,0 18,7 3,2
Narkaus 2360,3 75,8 3,2 286,8 12,2 270,1 11,4 1215,7 51,5 950,2 40,3 0,0 0,0 118,5 5,0
Niemeld 1104,4 | 50,7 4,6 225,4 20,4 208,3 18,9 628,4 56,9 384,2 34,8 0,0 0,0 41,1 3,7
Timisjarvi 831,8 103,0 12,4 250,4 30,1 204,1 24,5 422,3 50,8 271,6 32,7 0,0 0,0 34,8 4,2
Tolva 1072,8 34,4 3,2 262,8 24,5 250,8 23,4 554,7 51,7 426,6 39,8 0,0 0,0 57,2 5,3
Posion-Livo 870,3 97,3 11,2 188,4 21,6 158,9 18,3 417,2 47,9 327,4 37,6 0,0 0,0 28,4 3,3
Isosyddanmaa 2221,5 55,9 2,5 170,8 7,7 160,7 7,2 854,8 38,5 1187,2 53,4 0,0 0,0 123,5 5,6
Kuukas 1395,2 29,8 2,1 116,5 8,4 108,9 7,8 526,8 37,8 772,1 55,3 0,0 0,0 66,5 4,8
Alakitka 1041,1 52,3 5,0 272,3 26,2 252,1 24,2 594,2 57,1 349,7 33,6 0,0 0,0 45,0 4,3
Akanlahti 495,6 43,0 9,7 135,6 27,4 119,5 24,1 256,8 51,8 160,9 32,5 0,0 0,0 30,0 6,0
Hossa-Irni 2670,5 | 224,5 8,4 799,3 29,9 744,5 27,9 1275,8 47,8 1090,7 40,8 0,0 0,0 79,5 3,0
Kallioluoma 1357,5 94,1 6,9 423,5 31,2 395,1 29,1 647,4 47,7 567,4 41,8 0,0 0,0 48,5 3,6
Oivanki 1281,4 | 82,5 6,4 229,9 17,9 200,5 15,6 6039 | 47,1 463,8 36,2 0,0 0,0 131,2 10,2
Taivalkoski 2281,4 114,4 5,0 609,7 26,7 574,6 25,2 1257,4 55,1 845,1 37,0 0,0 0,0 64,5 2,8
Pudasjarvi 1882,9 | 149,3 7,9 93,5 5,0 92,4 4,9 473,7 25,2 1214,1 64,5 0,0 0,0 45,8 2,4
Oijarvi 1228,1 164,7 13,4 42,4 3,5 42,4 3,5 369,8 30,1 633,3 51,6 0,0 0,0 60,3 4,9
Pudasjarven-Livo | 1866,7 63,8 3,4 267,9 14,4 248,7 13,3 805,3 43,1 931,6 49,9 0,0 0,0 66,0 3,5
Pintamo 1718,0 | 210,9 12,3 415,5 24,2 393,7 22,9 819,6 47,7 623,4 36,3 0,0 0,0 64,0 3,7
Kiiminki 826,0 72,2 8,7 47,5 5,7 47,5 5,7 244,8 29,6 474,4 57,4 0,0 0,0 34,7 4,2
Kollaja 1102,9 | 86,7 7,9 30,6 2,8 30,6 2,8 275,5 25,0 704,7 63,9 0,0 0,0 36,0 3,3
lkonen 609,1 7,8 1,3 44,6 7,3 43,1 7,1 182,1 29,9 403,1 66,2 0,0 0,0 16,0 2,6
Naljanka 2700,2 | 157,5 5,8 556,4 20,6 535,1 19,8 1303,5 48,3 1145,9 42,4 0,0 0,0 93,3 3,5
Halla 3223,3 | 253,7 7,9 834,9 25,9 755,2 23,4 1418,6 | 44,0 1424,9 | 44,2 0,0 0,0 126,1 3,9
Poronhoitoalue |114010,1| 19025,1| 16,7 |25667,6| 22,5 |20529,5| 18,0 |50124,0| 44,0 |40603,3| 35,6 1281,6 1,1 2976,1 2,6




4.2. Laidunmaiden ja -metsien suojelu ja omistus poronhoitoalueella

Koko poronhoitoalueella valtion omistamaa maata on 63,8 % ja muiden tahojen omistamaa maata
36,2 % (taulukko 2, kuva 5). Paliskuntien valilld valtion omistaman maa-alan osuus vaihtelee valilla
3,8-99,6 % ja muiden tahojen omistaman maa-alan valilla 0,4-96,2 %. Valtion omistamille suojelu-
alueille sijoittuu koko poronhoitoalueen maa-alasta 27,7 % (vaihtelu paliskuntien valilla 0,1-92,8 %).
Vastaavasti suojelualueiden ulkopuolella oleva valtion omistama maa-ala muodostaa 36,1 % poron-
hoitoalueen maa-alasta.

Vastaavasti koko poronhoitoalueen kangasmaiden metsamaan pinta-alasta valtion omistuksessa on
61,0 % ja muiden tahojen omistuksessa 31,0 % (kuva 6, taulukko 3). Paliskuntien valilla valtion omis-
taman kangasmaan metsamaan osuus vaihtelee valilla 3,3-99,1 % ja muiden tahojen omistaman
kangasmaan metsdmaan ala valillda 0,9-96,7 %. Valtion omistamille suojelualueille sijoittui koko po-
ronhoitoalueen kangasmaan metsdmaan alasta 17,3 % (vaihtelu paliskuntien valilld 0,1-83,9 %). Vas-
taavasti suojelualueiden ulkopuolella oleva valtion omistama kangasmaiden metsdmaan maa-ala
muodostaa 43,8 % poronhoitoalueen maa-alasta.

Suojelualue

N

0 25 50 100
i e Kilometria ©LUKE

Kuva 5. Poronhoitoalueelle sijoittuvat suojelualueet.
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Metsdmaa
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Kuva 6. Laiduninventoinnissa kartoitetun kangasmaan metsdamaan jakaantuminen poronhoitoalueella valtion
(suojelualuueet ja muu valtion omistama maa) ja muiden tahojen omistamaan metsamaahan.
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Taulukko 2. Paliskuntien maa-alat valtion ja muiden tahojen omistamilla alueilla ja niiden prosenttiosuudet
paliskuntien maa-alan kokonaispinta-alasta Myds suojelualueiden maa-alat ja niiden osuudet paliskunnan ko-

konaismaa-alasta on ilmoitettu.

Maa-ala
Valtio Muut omistajat
Yhteensa Valtio Suojelualueella Muut alueet Yhteensa

Paliskunta km’ km® % km® % km® % km’ %
Paistunturi 2910,9 2739,6 94,1 2333,7 80,2 405,9 13,9 171,3 59
Kaldoaivi 2229,9 2132,1 95,6 1806,6 81,0 325,5 14,6 97,8 4,4
Naatamo 1082,1 1063,1 98,2 756,0 69,9 307,1 28,4 19,0 1,8
Muddusjarvi 2177,0 1842,1 84,6 1122,6 51,6 719,5 33,1 334,9 15,4
Vatsari 867,7 864,1 99,6 534,0 61,5 330,0 38,0 3,7 04
Paatsjoki 646,6 632,0 97,7 462,3 71,5 169,6 26,2 14,6 2,3
Ivalo 2512,2 2266,9 90,2 527,5 21,0 1739,4 69,2 245,2 9,8
Hammastunturi 2157,2 1801,5 83,5 1061,1 49,2 740,3 34,3 355,7 16,5
Sallivaara 2933,3 2881,6 98,2 2720,8 92,8 160,7 5,5 51,8 1,8
Muotkatunturi 2450,6 2249,2 91,8 1704,3 69,5 544,8 22,2 2014 8,2
Nakkala 3340,4 2622,1 78,5 1982,1 59,3 640,0 19,2 718,3 21,5
Kasivarsi 45244 4329,4 95,7 3398,4 75,1 931,0 20,6 195,0 4,3
Muonio 2505,5 1665,2 66,5 407,4 16,3 1257,8 50,2 840,3 335
Kyrd 1655,6 1327,2 80,2 683,9 41,3 643,3 38,9 328,4 19,8
Kuivasalmi 3453,3 27219 78,8 839,5 24,3 1882,5 54,5 731,4 21,2
Alakyla 2876,9 1544,8 53,7 324,0 11,3 1220,8 42,4 1332,1 46,3
Sattasniemi 2358,7 2026,8 85,9 697,6 29,6 1329,3 56,4 331,9 14,1
Oraniemi 3792,9 2632,1 69,4 773,0 204 1859,1 49,0 1160,9 30,6
Syvajarvi 2168,6 1113,5 51,3 92,2 4,3 1021,4 47,1 1055,1 48,7
Lappi 4065,0 3829,8 94,2 2137,8 52,6 1692,1 41,6 235,2 58
Kemin-Sompio 5729,5 5205,4 90,9 1603,3 28,0 3602,1 62,9 524,1 9,1
Pohjois-Salla 21319 1400,5 65,7 554,2 26,0 846,4 39,7 731,4 343
Salla 4221,0 1524,2 36,1 525,5 12,4 998,7 23,7 2696,8 63,9
Hirvasniemi 17251 427,0 24,8 151,1 8,8 276,0 16,0 1298,1 75,2
Pyha-Kallio 3651,5 2009,3 55,0 215,9 5,9 1793,4 49,1 1642,2 45,0
Vanttaus 719,2 365,2 50,8 21,0 29 3443 47,9 353,9 49,2
Poikajarvi 24145 1452,1 60,1 86,1 3,6 1366,1 56,6 962,4 39,9
Lohijarvi 1141,7 72,7 6,4 53,7 4,7 19,1 1,7 1069,0 93,6
Palojarvi 3628,6 1550,1 42,7 240,3 6,6 1309,9 36,1 2078,5 57,3
Orajarvi 1281,4 3714 29,0 34,0 2,7 337,3 26,3 910,0 71,0
Kolari 1938,1 11704 60,4 119,9 6,2 1050,5 54,2 767,6 39,6
Jaasko 577,7 277,6 48,1 0,7 0,1 276,9 47,9 300,1 51,9
Narkaus 2360,3 821,4 34,8 80,8 34 740,5 314 1538,9 65,2
Niemela 1104,4 514,8 46,6 42,8 39 472,0 42,7 589,6 53,4
Timisjarvi 831,8 2194 26,4 96,3 11,6 123,1 14,8 612,4 73,6
Tolva 1072,8 2356 22,0 161,8 15,1 73,7 6,9 837,3 78,0
Posion-Livo 870,3 511,4 58,8 139,5 16,0 3719 42,7 358,9 41,2
Isosydanmaa 2221,5 1029,5 46,3 272,8 12,3 756,7 34,1 1191,9 53,7
Kuukas 1395,2 629,4 45,1 101,8 73 527,6 37,8 765,8 54,9
Alakitka 1041,1 256,6 24,6 258,8 24,9 -2,1 -0,2 784,5 75,4
Akanlahti 495,6 62,7 12,7 238 4,8 38,9 79 432,9 87,3
Hossa-Irni 2670,5 1347,9 50,5 430,7 16,1 917,2 34,3 1322,6 49,5
Kallioluoma 1357,5 272,2 20,1 126,7 9,3 145,5 10,7 1085,3 79,9
Oivanki 1281,4 48,4 3,8 31,1 24 17,3 1,4 1233,0 96,2
Taivalkoski 2281,4 1546,5 67,8 235,1 10,3 1311,3 57,5 735,0 32,2
Pudasjarvi 1882,9 724,0 38,5 340,2 18,1 383,8 204 1158,9 61,5
Oijarvi 1228,1 480,5 39,1 79,3 6,5 401,2 32,7 747,6 60,9
Pudasjarven Livo | 1866,7 953,3 51,1 192,4 10,3 761,0 40,8 913,4 48,9
Pintamo 1718,0 967,5 56,3 136,1 7,9 8314 48,4 750,5 43,7
Kiiminki 826,0 1441 17,4 46,4 5,6 97,7 11,8 681,9 82,6
Kollaja 1102,9 438,8 39,8 87,7 8,0 351,0 31,8 664,1 60,2
Ikonen 609,1 379,9 62,4 233,7 38,4 146,2 24,0 229,2 37,6
Naljanka 2700,2 1461,7 54,1 210,9 7,8 1250,9 46,3 1238,5 45,9
Halla 32233 1550,5 48,1 243,3 7,5 1307,2 40,6 1672,9 51,9
Poronhoitoalue | 114010,1 | 72707,1 63,8 31542,3 27,7 41164,8 36,1 41303,1 36,2




Taulukko 3. Paliskuntien kangasmaiden metsamaan (havumetsaalueet) pinta-alat valtion ja muiden tahojen
omistamilla alueilla ja niiden prosenttiosuudet paliskuntien kangasmaan metsamaan kokonaispinta-alasta.
Myds suojelualueiden maa-alat ja niiden osuudet paliskunnan metsamaan kokonaispinta-alasta on ilmoitettu.

Kangasmaiden metsdamaa
Valtio Muut omistajat
Yhteensia Yhteensa Suojelualueella Muut alueet Yhteensa

Paliskunta km® km? % km? % km? % km? %
Paistunturi 214,3 140,2 65,4 76,7 35,8 63,5 29,6 74,1 34,6
Kaldoaivi 90,3 58,3 64,6 32,0 35,4 26,3 29,2 32,0 35,4
Naatamo 300,3 291,7 97,1 93,4 31,1 198,2 66,0 8,6 2,9
Muddusjan 751,9 551,3 73,3 163,0 21,7 388,3 51,6 200,6 26,7
Vatsari 503,2 498,8 99,1 316,3 62,9 182,5 36,3 4,4 0,9
Paatsjoki 472,6 463,6 98,1 325,9 69,0 137,7 29,1 9,1 1,9
Ivalo 1906,0 1738,1 91,2 340,7 17,9 1397,4 73,3 167,9 8,8
Hammastunturi 1474,0 | 11839 80,3 556,7 37,8 627,2 42,6 290,2 19,7
Sallivaara 981,7 940,6 95,8 823,9 83,9 116,7 11,9 41,1 4,2
Muotkatunturi 856,3 723,7 84,5 399,5 46,7 324,2 37,9 132,5 15,5
Nakkala 427,2 207,8 48,6 116,3 27,2 91,5 21,4 219,4 51,4
Kasivarsi 99,5 24,7 24,9 3,5 3,5 21,2 21,3 74,7 75,1
Muonio 1535,7 1095,3 71,3 234,0 15,2 861,3 56,1 440,4 28,7
Kyro 748,3 591,3 79,0 279,8 37,4 311,5 41,6 157,0 21,0
Kuivasalmi 2002,4 | 1630,5 81,4 385,1 19,2 1245,4 62,2 372,0 18,6
Alakyla 1315,8 717,1 54,5 79,0 6,0 638,1 48,5 598,7 45,5
Sattasniemi 1346,2 1150,3 85,4 282,8 21,0 867,5 64,4 195,9 14,6
Oraniemi 2000,6 | 1369,4 68,4 240,0 12,0 1129,5 56,5 631,2 31,6
Syvajani 1187,4 655,1 55,2 35,0 2,9 620,1 52,2 532,3 44,8
Lappi 2337,4 2177,9 93,2 1100,0 47,1 1077,9 46,1 159,5 6,8
Kemin-Sompio 4060,9 3731,9 91,9 1158,6 28,5 2573,4 63,4 329,0 8,1
Pohjois-Salla 14284 962,9 67,4 367,1 25,7 595,7 41,7 465,6 32,6
Salla 2350,1 803,8 34,2 221,8 9,4 582,0 24,8 1546,3 65,8
Hirvasniemi 1037,2 287,6 27,7 45,4 4,4 242,2 23,4 749,6 72,3
Pyha-Kallio 2164,3 1230,3 56,8 97,8 4,5 1132,6 52,3 933,9 43,2
Vanttaus 429,9 210,5 49,0 9,4 2,2 201,0 46,8 219,4 51,0
Poikajarvi 1521,1 986,4 64,8 55,0 3,6 931,4 61,2 534,7 35,2
Lohijarvi 630,4 26,6 4,2 16,8 2,7 9,8 1,6 603,7 95,8
Palojani 2067,7 953,2 46,1 111,5 5,4 841,7 40,7 1114,5 53,9
Orajanvi 686,4 274,8 40,0 21,0 3,1 253,7 37,0 411,6 60,0
Kolari 970,3 617,0 63,6 20,0 2,1 597,0 61,5 353,3 36,4
Jaasko 326,9 163,0 49,9 0,3 0,1 162,6 49,8 163,9 50,1
Narkaus 1291,5 461,7 35,7 25,1 1,9 436,6 33,8 829,8 64,3
Niemela 679,1 327,0 48,2 25,1 3,7 302,0 44,5 352,1 51,8
Timisjarvi 525,3 154,2 29,4 63,7 12,1 90,5 17,2 371,1 70,6
Tolva 585,6 143,5 24,5 96,5 16,5 47,0 8,0 442,1 75,5
Posion-Livo 514,5 315,3 61,3 91,4 17,8 223,9 43,5 199,2 38,7
Isosydéanmaa 910,7 350,4 38,5 64,5 7,1 285,9 31,4 560,3 61,5
Kuukas 556,7 236,9 42,6 18,4 3,3 218,5 39,2 319,8 57,4
Alakitka 646,2 175,2 27,1 175,5 27,2 -0,2 0,0 471,0 72,9
Akanlahti 304,8 38,8 12,7 13,9 4,5 25,0 8,2 266,0 87,3
Hossa-Irni 1500,3 759,7 50,6 229,4 15,3 530,4 35,4 740,6 49,4
Kallioluoma 741,6 154,3 20,8 71,7 9,7 82,6 11,1 587,3 79,2
Oivanki 686,4 23,0 3,3 14,9 2,2 8,0 1,2 663,4 96,7
Taivalkoski 13718 990,5 72,2 151,2 11,0 839,3 61,2 381,3 27,8
Pudasjarvi 623,0 192,9 31,0 64,3 10,3 128,6 20,6 430,2 69,0
Oijarvi 534,5 183,4 34,3 15,8 2,9 167,6 31,4 351,1 65,7
Pudasjaren Livo|  869,1 472,3 54,3 92,1 10,6 380,2 43,7 396,9 45,7
Pintamo 1030,5 596,6 57,9 67,1 6,5 529,5 51,4 433,8 42,1
Kiiminki 316,9 34,4 10,9 6,9 2,2 27,6 8,7 282,5 89,1
Kollaja 362,2 127,6 35,2 11,4 3,1 116,2 32,1 234,6 64,8
Ikonen 190,0 101,5 53,4 52,5 27,7 49,0 25,8 88,4 46,6
Naljanka 1461,0 809,8 55,4 113,1 7,7 696,7 47,7 651,2 44,6
Halla 1672,4 834,7 49,9 119,0 7,1 715,6 42,8 837,7 50,1
Poronhoitoalue | 55598,6 | 33941,3 61,0 9591,7 17,3 | 243496 | 43,8 | 21657,4 | 39,0




4.3. Maankayton ja infrastruktuurin peitto- ja hairidalueet
paliskunnissa

Erilaisten maankayton ja infrastruktuurin suoraan peittdmien alueiden osuus paliskuntien maa-alasta
vaihteli valilla 0,1-7,5 %. Kun niiden ymparilla tai laheisyydessa olevien, poronhoitoon vaikuttavien
hairidalueiden (voimakas ja lieva hairidvaikutus) laajuus laskettiin mukaan, kattoivat peitto- ja hairio-
alueet paliskuntien maa-alasta kuitenkin kesdaikana 0,4-58,3 % ja talviaikana 2,7-62,6 %. Poronhoi-
toalueen pohjoisosien erdmaapaliskunnissa nama peitto- ja hairidalueet olivat pienimmat ja lisdan-
tyivat siirryttdessa eteldan pain poronhoitoaluetta. Yhteensa 33 paliskunnassa maankayton ja infra-
struktuurin peitto- ja hairidalueiden osuus paliskunnan maa-alasta oli yli 25 % ja nama paliskunnat
sijaitsivat yhta poikkeusta (Muonio) lukuun ottamatta poronhoitoalueen etela- ja keskiosissa. (kuvat
7, 8 ja 9, taulukko 4)

Norjassa, Ruotsissa ja Suomessa on tehty hyvin paljon tutkimusta, jossa on tutkittu maankayton,
ihmistoiminnan ja infrastruktuurin vaikutuksia porojen ja villipeurojen laidunten kayttéon (mm.
Kumpula ym. 2007; Vistnes 2008; Anttonen ym. 2011; Skarin & Ahman 2014, Skarin ym. 2015). Ndm3
tutkimukset osoittavat, ettd vaikka poro on puolikesy eldin, sen laidunnukseen ja laidunalueiden va-
lintaan vaikuttavat hyvin paljon myds laitumilla olevan muun maankdytén, ihmistoiminnan ja infra-
struktuuriin aiheuttamat hairiét. Erityisesti vaatimet vasoineen ovat herkempia hairinnalle kuin hir-
vas- ja harkdporot. Lahes kaikissa tutkimuksissa on havaittu vapaana luonnonlaitumilla laiduntavien
porojen valttavan ihmistoiminnan aiheuttamia hairidita, jotka voivat johtua maasto- ja tieliilkentees-
td, ihmisten ja koirien liikkumisesta maastossa, melusta, polystd, hajuista ym. vaikutuksista. Riippuen
hairidtyypistd, alueesta ja poronhoitotavoista, nama valttamisalueet voivat olla hyvin laajoja.

Ihmistoiminnan ja maankayton aiheuttamien hairididen ja esteiden vaikutuksesta porojen vuodenai-
kainen laidunkierto voi myds muuttua, jolloin porot ohjautuvat pois eri vuodenaikoina kdyttamiltaan
totunnaisilta laidunalueilta. Taman ohella maankayttomuodot, infrastruktuuri ja muut ihmisen aihe-
uttamat muutokset laitumilla pirstovat yhtendisia laidunalueita ja vaikeuttavat perinteisten laidun-
alueiden kayttod, mm. koska poroja on vaikea pitda koossa ja paimennuksessa esim. talvella sellaisilla
alueilla, joilla on paljon hairiotekijoita. Ihmistoiminnan, maankayton ja infrastruktuurin aiheuttama
laidunten pirstoutuminen ja siitd johtuvat porojen laidunten kdytén muutokset kuluttavat myos lai-
tumia aikaisempaa herkemmin ja nopeammin joko porojen laidunnuksen kautta tai myos suoraan.
Tama on tullut esille mm. siing, etta jakalikdiden kunnon heikkenemisen yhtena syyna muiden vaiku-
tustekijoiden ohella on havaittu olevan paliskuntien alueille sijoittuvan infrastruktuurin ja maankay-
ton alueiden laajuus (Kumpula ym. 2014).

Toisaalta erityisesti poronhoitoalueen etela- ja keskiosissa ihmisasutus, maanviljely, muu luonnonva-
rojen hyédyntaminen ja infrastruktuuri on jo niin laajalle levinnyt, ettei useimmissa paliskunnissa ole
kovin paljon sen ulkopuolisia rauhallisia laidunalueita kaytettavaksi. Poronhoito onkin sopeutunut
laidunympariston ja talvilaidunten tilan heikkenemiseen muuttamalla hoitomenetelmia. Poronhoito-
alueen etela- ja keskiosissa poroja hoidetaan ja lisdruokintaan talvella padosin tarhoissa. Myos poro-
jen talviaikaista maastoruokintaa ja paimennusta kdytetdaan edelleen hoitomuotona ja monissa palis-
kunnissa pyritaankin siirtymaan tarharuokinnasta entistd enemman maastoruokintaan. Porojen hoi-
totapojen muutokset ja talvinen lisdruokinta ovatkin mahdollistaneet tuottavan poronhoidon harjoit-
tamisen laidunymparistdon muutoksista huolimatta (Pekkarinen ym. 2015, Kumpula ym. 2015a ja b).

Toisaalta nama muutokset hoitotavoissa ovat myds muuttaneet ja kesyttdaneet entisestdan poroa,
samalla kun poro on vahitellen tottunut laidunymparistdssadn lahes joka puolella olevaan ihmistoi-
mintaan, asutukseen ja infrastruktuuriin. Tdman vuoksi erityisesti poronhoitoalueen eteldosissa po-
rot eivat enda valta muuta ihmistoimintaa, asutusta ja infrastruktuuria samoin kuin aikaisemmin.
Porojen hakeutuminen, pelloille, pihoihin, taajamiin ja teille aiheuttaakin ristiriitoja ja ongelmia po-



ronhoidon ja muiden paikallisten elinkeinojen, liikenteen ja asukkaiden valille (mm. Heikkinen &
Sarkki 2015; Hast & Jokinen 2016; Hast 2016). Nama ristiriidat ja ongelmat vaikuttavat monella taval-
la myds poronhoitoon heikentden mm. sen mahdollisuuksia kdyttdada monipuolisesi ja riittdvan laajasti
laitumia erityisesti niilla alueilla ja niiden alueiden laheisyydessa, joilla nditd hairioita, ristiriitoja ja
ongelmia esiintyy.
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Kuva 7. Maankayton, asutuksen ja infrastruktuurin peitto- ja hairidalueet poronhoitoalueella kesdaikana.
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Kuva 8. Maankayton, asutuksen ja infrastruktuurin peitto- ja hairidalueet poronhoitoalueella alkutalvella.
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Kuva 9. Maankayton, asutuksen ja infrastruktuurin peitto- ja hairidalueet poronhoitoalueella kevattalvella.
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Taulukko 4. Maankayton, asutuksen ja infrastruktuurin peitto- ja hairidalueiden osuudet (%) paliskuntien maa-
alasta.

Infrastruktuurin peitto- ja hédiridalueet % maa-alasta
Paliskunta Peittoalue Kesd - syksy Alkutalvi Kewvattalvi
Llievd [Voimakas|Yhteensd| Lievd |Voimakas|Yhteensd| Lievd |[Voimakas|Yhteensd

Paistunturi 04 4,2 1,4 59 4,2 14 59 4,2 14 59
Kaldoaivi 0,2 3,5 1,0 4,7 3,5 1,0 4,7 3,5 1,0 4,7
Nadtamo 01 31 1,0 43 3,1 1,0 43 3,1 1,0 43
Muddusjarvi 0,4 7,2 2,2 9,7 7,3 2.4 10,1 7,5 2,7 10,6
Vatsari 01 3,0 0,8 4.0 3,0 0,8 4,0 3,0 0,8 4,0
Paatsjoki 01 2,2 0,4 2,7 2,2 04 2,7 2,2 0,4 2,7
Ivalo 13 14,5 4.8 20,7 12,6 45 18,4 16,0 6,1 23,4
Hammastunturi 08 10,4 3,2 14,4 8,2 2,8 11,8 10,3 3,8 14,9
Sallivaara 0,2 5,0 1,2 6,5 3,1 0,8 41 4,9 1,8 6,9
Muotkatunturi 0,2 3,6 0,7 4,6 3,8 0,9 18 3,7 1,0 49
Nakkala 04 51 1,6 7.1 6,6 3,2 10,2 6,5 48 11,7
Kasivarsi 0,2 42 2,1 6,5 4.6 2,6 74 49 3,1 8,2
Muonio 2,2 18,1 7.3 27,7 22,1 12,7 37,0 20,9 17,8 41,0
Kyrd 0,5 82 2,0 10,8 11,2 51 16,9 12,3 81 21,0
Kuivasalmi 13 9,2 2,2 12,7 11,0 45 16,8 10,6 6,7 18,6
Alakyla 17 15,1 43 21,0 18,3 83 28,2 17,6 11,9 31,3
Sattasniemi 12 9,7 2,7 13,5 11,6 4.4 17,1 11,4 6,1 18,7
Oraniemi 14 12,4 34 17,2 15,3 6,1 22,9 14,8 88 25,1
Syvajarvi 15 18,4 3,6 23,6 20,2 6,3 28,1 19,4 9,0 30,0
Lappi 0,2 44 1,4 6,0 41 19 6,2 5,0 2,7 8,0
Kemin-Sompio 0,5 7,0 1,8 9,2 8,6 3,0 12,1 8,6 43 13,4
Pohjois-Salla 07 75 1,8 9,9 9,4 3,7 13,8 9,3 56 15,6
Salla 18 20,5 4,7 27,0 21,8 6,3 29,8 21,5 7,8 31,1
Hirvasniemi 19 15,6 46 221 16,6 56 241 16,5 6,6 24,9
Pyha-Kallio 21 22,7 16,4 41,2 25,4 19,9 47,3 25,1 23,1 50,2
Vanttaus 2,7 21,6 74 31,8 24,0 10,9 37,6 23,0 14,4 40,1
Poikajarvi 2,5 15,6 6,8 28,9 21,1 9,0 32,6 20,3 11,1 34,0
Lohijarvi 51 28,6 7,6 11,3 29,6 10,2 449 28,6 12,6 46,4
Palojarvi 3,9 23,1 7.2 34,2 24,2 85 36,6 23,8 9,8 37,5
Orajarvi 2,9 21,2 6,7 30,9 22,9 10,4 36,2 21,8 14,0 38,7
Kolari 1,9 19,3 4,7 25,8 21,0 7,6 30,5 20,0 10,3 32,2
Jaasko 19 21,1 44 27,4 21,5 51 28,5 21,2 58 28,9
Narkaus 4,0 23,8 6,3 34,1 25,2 85 37,7 24,4 10,6 39,0
Niemela 26 22,5 45 29,6 24,0 6,3 32,9 23,5 81 34,1
Timisjarvi 2,6 25,4 7.9 35,9 26,2 87 37,4 26,0 9,4 38,0
Tolva 42 313 7,8 43,3 32,4 91 458 33,1 10,4 47,7
Posion Livo 2.4 23,9 4,7 31,0 24,3 58 32,5 23,8 7,0 33,2
Isosydanmaa 41 20,3 53 29,8 21,4 6,3 31,8 21,4 7,3 32,9
Kuukas 3,8 26,2 6,2 36,3 27,6 82 39,6 27,0 10,1 40,9
Alakitka 2,7 25,9 7.9 36,5 26,2 9,4 38,2 26,2 10,9 39,8
Akanlahti 49 36,1 8,6 49,5 36,3 9,0 50,2 36,1 9,6 50,6
Hossa-Imi 2,0 23,3 5,2 30,5 23,8 59 31,7 24,0 6,6 32,5
Kallioluoma 25 26,7 71 36,3 28,8 93 40,7 28,7 11,7 42,9
Oivanki 7,2 38,0 13,1 58,3 38,7 15,5 61,5 37,3 18,0 62,6
Taivalkoski 18 15,9 5,0 26,7 20,5 57 28,0 20,4 6,6 28,9
Pudasjarvi 29 19,0 5,0 26,9 19,3 58 28,0 19,1 6,6 28,5
Qijarvi 7,5 28,9 5,7 42,0 29,3 7.4 441 28,9 9,0 45,3
Pudasjarven Livo 21 21,1 41 27,3 21,5 47 28,3 21,4 5,2 28,7
Pintamo 2.4 24,7 6,8 33,9 25,3 7,8 35,6 24,9 9,0 36,4
Kiiminki 4.4 29,2 5,9 39,6 29,5 71 41,0 29,1 83 41,8
Kollaja 6,4 24,9 5,4 36,6 24,6 6,2 37,2 24,2 7,2 37,8
lkonen 21 12,8 1,9 16,8 12,8 19 16,8 12,8 1,9 16,8
Naljanka 2.4 30,1 5,9 38,4 30,2 6,4 39,0 30,0 6,9 39,3
Halla 2,8 29,5 6,4 38,8 30,3 81 41,3 30,4 9,7 42,9
Paronhoitoalue 1,9 15,8 4.5 22,1 16,7 6,0 24,5 16,7 7.5 26,1




4.4. Jakalalaidunten kunto 20 pohjoisimmassa paliskunnassa

Poronhoitoalueen 20 pohjoisimmassa kaikkien koealojen paliskuntakohtaiset painotetut jakalamaari-
en keskimadraisten peittavyydet vaihtelivat valilla 11-27 %, pituudet valilla 11-22 mm ja biomassat
valilla 70-340 kg/ha (kuvat 10-12). Eniten jakalid koealoilla oli Vatsarin, Kemin-Sompion ja Lapin pa-
liskunnissa, vahiten Tunturi-Lapin ja Keski-Lapin metsdpaliskunnissa. Muista jakalista porojen kayt-
tamaa lapalumijakalaa oli eniten Paistunturin, Kaldoaivin, Nakkalan ja Kasivarren paliskunnissa (kuva
13). Sen sijaan tinajakalaa oli eniten Kasivarren ja Nakkalan paliskunnissa ja jossain maarin myos Pais-
tunturin ja Kaldoaivin paliskunnissa. Torvi- ja pikarijakalid oli vaihtelevasti eri paliskunnissa, mutta
niiden peittavyys oli yleisesti koealoilla pieni.

Koealoilla mitattujen varpujen (pdaosin variksenmarja, kanerva, mustikka ja puolukka) biomassa
vaihteli paliskuntien valilld ollen korkein Metsé-Lapin ja Keski-Lapin paliskuntien koealoilla ja pienin
Tunturi-Lapin paliskuntien koealoilla (kuva 14). Samansuuntainen ero paliskuntien valilld oli myos
koealoilla mitattujen sammalten maarissa (kuva 15). Toisaalta koealoilla mitattiin useimmissa tuntu-
rialueen paliskunnissa runsaammin heinia ja saroja kuin muissa paliskunnissa (kuva 16). Myds mine-
raalimaan peittavyydet koealoilla olivat tunturialueen paliskunnissa jonkin verran suuremmat kuin
muissa paliskunnissa (kuva 17).

Puissa kasvavia luppojakalia oli keskimaarin runsaimmin Metsa-Lapin paliskuntien koealoilla ja vahi-
ten Tunturi-Lapin paliskuntien koealoilla, Keski-Lapin paliskuntien koealojen sijoittuessa naiden vali-
maastoon (kuva 18). Tama indikoi lupon viihtyvan parhaiten laaja-alaisissa varttuneissa ja vanhoissa
luonnontilaisissa metsissd, joiden koealoja oli eniten Metsa-Lapin paliskunnissa. Sen sijaan kasitellyil-
|3 talousmetsissa luppoa esiintyy selvasti vahemman, kuin luonnontilaisissa vastaavan ikdisissa met-
sissa (Esseen ym. 1996; Esseen 2009; Dettki & Esseen 1998) Tunturialueella luppoa esiintyy jokivarsi-
en mannikoissa ja hieman tunturikoivikoissa. Lupon esiintymisen kartoittamiseksi eri-ikdisissd metsis-
sa ja eri kasvupaikoilla olisi kuitenkin tarvittu selvasti enemman koealoja paliskuntiin, johon tdssa
inventoinnissa ei ollut mahdollisuutta. Siita syysta lupon runsaudesta laskettiin vain paliskuntakohtai-
set koealojen keskimaaraiset indeksiarvot.
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Kuva 10. Poronjdkalien keskimaardinen peittdvyys (% * SD) paliskuntien kaikilla koealoilla. Kunkin paliskunnan
osalta jakalien keskiméaarainen peittavyys on laskettu painotettuna eri laidunalueiden jakaldlaidunten osuuksilla
paliskunnan kaikista jakalikoista.

31



50

W 2016-2018

10

[
o

Poronjikilien pituus (mm)
s

10

T ¥ 2 ¥ E ¥ 9 . € g = B 2 € E E E & L2 =
% £ 5 % % f g5 5253 5 ¢ 2 £ § § 8 g% o3
5 = ¥ 9T & £ T g =z 8% £ & 2 g = € 3 §E ¢
E 5 =2 = - = s2 § 5= 2z £ = 2 8 5 ;g
g 3 = @ 2 3 =

= b a

Kuva 11. Poronjakalien keskimaarainen eldavan osan pituus (mm + SD) paliskuntien kaikilla koealoilla. Kunkin
paliskunnan osalta jakalien keskimaardinen pituus on laskettu painotettuna eri laidunalueiden jakaldlaidunten
osuuksilla paliskunnan kaikista jakalikoista.
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Kuva 12. Poronjikalien keskimaardinen biomassa (kg/ha £ SD) paliskuntien kaikilla koealoilla. Kunkin paliskun-
nan osalta jakalien keskimdardinen biomassa on laskettu painotettuna eri laidunalueiden jakalalaidunten
osuuksilla paliskunnan kaikista jakalikoista.
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Kuva 13. Muiden jakalien keskimaardinen peittdvyys (% + SD) paliskuntien kaikilla koealoilla. Kunkin paliskun-
nan osalta muiden jakéalien keskimaardinen biomassa on laskettu painotettuna eri laidunalueiden jakalalaidun-

ten osuuksilla paliskunnan kaikista jakalikoista.
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Kuva 14. Varpujen keskimaarainen biomassa (kg/ha + SD) paliskuntien kaikilla koealoilla. Kunkin paliskunnan
osalta varpujen keskimadrainen biomassa on laskettu painotettuna eri laidunalueiden jakalalaidunten osuuksil-

la paliskunnan kaikista jakalikoista.
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Kuva 15. Sammalten keskimaardinen peittavyys (% + SD) paliskuntien kaikilla koealoilla. Kunkin paliskunnan
osalta sammalten keskimaardinen peittdvyys on laskettu painotettuna eri laidunalueiden jakaladlaidunten
osuuksilla paliskunnan kaikista jakalikoista.
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Kuva 16. Heinien ja sarojen keskimdarainen peittavyys (% * SD) paliskuntien kaikilla koealoilla. Kunkin palis-
kunnan osalta heinien ja ruohojen keskimaarainen peittavyys on laskettu painotettuna eri laidunalueiden jaka-
lalaidunten osuuksilla paliskunnan kaikista jakalikoista.
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Kuva 17. Mineraalimaan keskimd&ardinen peittavyys (% + SD) paliskuntien kaikilla koealoilla. Kunkin paliskunnan
osalta mineraalimaan keskimaarainen peittavyys on laskettu painotettuna eri laidunalueiden jakaldlaidunten
osuuksilla paliskunnan kaikista jakalikoista.
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Kuva 18. Luppojdkalien keskimaardinen runsausindeksi (asteikolla 0-3 + SD) paliskuntien kaikilla koealoilla.
Kunkin paliskunnan osalta luppojakalien keskimaardinen runsausindeksi on laskettu paliskunnan kaikkien koe-
alojen keskiarvona koealoilla arvioiduista puista (koko puu ja alle 2 m:n osa puuta).

Tarkasteltaessa paliskuntien koealoilla mitattuja keskimaaraisia jakalamaaria laidunalueittain eli
huomioimalla erilaisten laidunalueiden laidunnusaika ja -tapa (laidunkiertosysteemi) havaittiin, etta
poronjakalien peittdavyys ja pituus olivat padsaantoisesti pienempia ymparivuotisilla ja erityisesti ke-
salaidunalueilla verrattuna vain talvilaidunkaytdssa oleviin laidunalueisiin (kuvat 19-20). Tama ero
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nakyi vield selvemmin poronjakalien biomassan eroissa, joka oli selvasti suurempi vain talvilaidunkay-
tossa olevilla laidunalueilla kuin muulla tavoin laidunnetuilla alueilla (kuva 21). Erityisesti niiden Met-
sa-Lapin paliskuntien talvilaidunalueilla, joissa on ollut jo pitkdan laidunkiertoaidoilla jarjestetty vuo-
denaikainen laidunkierto, mitattiin korkeimmat jakalamaarat. Vatsarin, Sallivaaran, Kuivasalmen,
Kemin-Sompion ja Lapin paliskuntien talvilaidunalueilla koealojen jakalabiomassa nousi noin 400
kg/ha tai sen yli.

Jakalikoiden ekologisen tilan luokittelussa hyvin uudistuvia jakalikoita (jakalaa yli 500 kg/ha) tai lahel-
Id sitd olevia jakalikoita oli vain Vatsarin, Kemin-Sompion ja Lapin talvilaidunalueilla (kuva 21). Mui-
den paliskuntien talvilaidunalueilla ja ympadrivuotisilla laidunalueilla olevin jakalikdiden tila luokittui
hitaasti uudistuvaksi (jakalaa 100-500 kg/ha). Voimakkaimmin kuluneet olivat kesdlaidunalueilla
sijaitsevien koealojen jakalikot, jotka luokittuivat useissa paliskunnissa voimakkaasti kuluneiksi (jaka-
|43 alle 100 kg/ha).

Tulokset jakaldlaidunten kunnosta paliskuntien ja eri tavoin kdytettyjen laidunalueiden valilla ovat
hyvin samansuuntaisia kuin aikaisemmassa inventoinnissa (Kumpula ym. 2009). Vain talvilaidunkay-
tossa olevilla Metsa-Lapin laidunlueilla, jotka samalla sijaitsevat suojelualueilla ja ovat siten metsata-
louden ja padosin muun maankayton osalta suojattuja, mitattiin korkeimmat jakalamaarat. Vastaa-
vasti kuluneimmat jakalikot olivat tunturipaliskunnissa ja Keski-Lapin metsatalousvaltaisissa paliskun-
nissa. Tama kertoo siita, ettd laidunten jakalamaariin vaikuttavat niin poronhoidosta kuin metsata-
loudesta ja muusta maankaytosta johtuvat useat eri tekijat (ks. Kumpula ym. 2014; Sandstrom ym.
2016). Poronjakalien ja luppojen méaaran ja saatavuuden vdhetessa luonnonlaitumilla talvella laidun-
tavien porojen paaravinto koostuu varvuista ja heinistd sekd maastoon annetusta lisarehusta jakalien
muodostaessa ravinnosta 24-45 % (Kumpula ym. 2015a).
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Kuva 19. Poronjdkalien keskimaarainen peittavyys (% + SD) paliskuntien laidunalueilla olevilla koealoilla. Erojen

tilastolliset merkitsevyydet eri laidunalueiden valilla on ilmoitettu kuvan alapuolella (ns. = ei merkitseva; * =
p<0,05; **=p<0,01; ***=p<0,001).

37



50 -
Talvialue (A)
® Ympdrivuotinen (B)
® Kesdalue (C)
40
E
E
2 30
2
a
c
: ] | ]
%. 20 l
:
10
0+ T T - A \p— T . — —
r= 3 o = = = -] - ol =
£ 2 £ .E 2 o = < = g5
< -] T oy T = = E
5 2 £ g & 2 £ E £ g€
z = z = & g= & ==
= =
& EEE EEE * ns ns ns
A-C
50
Talvialue (A)
m Ympérivuotinen (B)
m Kesdalue (C)
40
£
7 30 I
[=%
- l
E
2 20 T | | T | .
: [
10 +
[V T T T T T 1
= B 2 e E E E a Lo o
E s § z 3 2 £ g EE 3
2 8 = g & g 2 8 2
4 s - O )
> o =
v a
rE * ns * ns ns ns ** o ns
A-C A-B
*
A-C

Kuva 20. Poronjakalien eldvan osan keskimaardinen pituus (mm z SD) paliskuntien laidunalueilla olevilla koe-
aloilla. Erojen tilastolliset merkitsevyydet eri laidunalueiden valilld on ilmoitettu kuvan alapuolella (ns. = ei

merkitseva; * = p<0,05; **=p<0,01; ***=p<0,001).

38



1200
Talvialue (A)

® Ymparivuotinen (B)

1000 m Kesdalue (C)

800

600

Poronjikilien biomassa (kg/ha)

200

Kaldoaivi -—l
|
|
|
|
valo -
|
g
|

= © = = = b © =
= £ £ 2 2 E5 g 253
E = o &= 2 EE > g E
% B =1 > 3 L = s 2
o = k] ] T v
= b=
*% XK ns ns nes XK *
A-B
1200
Talvialue (A)
® Ympdrivuotinen (B)
1000 -+ W Kesaalue (C)
=
=
B 800 -
1
]
o
£
5 600 -
=
=
b
-
E)
§ 400 | [ ]
o
N h h h i
o . __ﬂ__i _h_ i__ in n
3 e 2 2 £ E - 3 e 2 =
2 £ < 3 2 £ § £ 3
m in e o 2 o ©
2 b = =2 8 c 25 2
S £ [=] =
= 3 &
ns L ns EHE ns KK ns EE ERE *%
A-C A-C A-B A-B
* * *
A-B A-C A-C

Kuva 21. Poronjakilien keskimaardinen biomassa (kg/ha + SD) paliskuntien laidunalueilla olevilla koealoilla.
Erojen tilastolliset merkitsevyydet eri laidunalueiden valilla on ilmoitettu kuvan alapuolella (ns. = ei merkitseva;
* = p<0,05; **=p<0,01; ***=p<0,001). Kuvassa merkitty myos pdivitetyt jakalikdiden ekologista tilaa kuvaavat
raja-arvot: <100 kg/ha = voimakkaasti kulunut, 100-500 kg/ha = hitaasti uudistuva, 500-1500 kg/ha = hyvin
uudistuva).

4.5. Laidunmetsien rakenteessa tapahtuneet muutokset

Poronhoitoalueen kangasmaiden metsamaasta (havumetsaalueet) on luokituksen perustella hakkuu-
alueita, taimikoita ja nuoria metsia 54 % ja varttuneita ja vanhoja metsia 46 % (kuvat 22, taulukko 5).
Nuoret kasvatusmetsat sekd hakkuualueet ja taimikot hallitsevat poronhoitoalueen etela- ja keski-
osan metsdamaan rakennetta, kun taas varttuneiden ja vanhojen metsien osuus metsamaalla on Met-
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sd-Lapin ja pohjoisen Keski-Lapin paliskunnissa enemmistona. Edellisissa vertailuissa on huomioitava,
ettd satelliittikuvatulkinnoissa erityisesti poronhoitoalueen eteld- ja keskiosassa varttuneiksi ja van-
hoiksi metsiksi luokittuneista alueista huomattava osa on metsatalouden jo kertaalleen kasittelemia
varttuneista kasvatusmetsia.

Maisematasolla laajimmat yhtenaiset hakkuualueet ja taimikot sijaitsevat luokituksen mukaan Keski-
ja Metsa-Lapin paliskuntien metsatalousalueella (kuva 23), jossa on viime vuosikymmenind eniten
hakattu vanhoja metsia. Luontaisesti syntyneita taimikoita on kuitenkin syntynyt mm. Metsa-Lapin
suojelualueilla myrkytuhojen jalkeen ja todenndkdisesti myds ilmaston lampenmemisen seuraukse-
na. Metsa-Lapin erdamaa-alueilla hakkualue ja taimikko -luokan osuus metsamaasta on kuitenkin pie-
ni, koska suurin osa niiden kangasmaan metsamaasta muodostuu luonnontilaisista varttuneista ja
vanhoista metsista. Tunturi-Lapin paliskunnissa kangasmaiden metsdamaata on vdahan, mutta alueella
on jonkin verran luontaisesti syntyneita taimikoita.

Erityisesti padatehakkuut vahentavat luppolaitumia ja heikentdavat monella tavalla myds jakalalaitumia
(mm. Rytkénen ym. 2013; Kumpula ym. 2014. Sandstrom ym. 2016). Myds hakkuiden seurauksen
syntyneissa kasvatusmetsissa jakalan ja lupon maarat ovat pienemmat ja niiden kasvuolosuhteet
heikommat verrattuna luonnontilaisiin varttuneisiin ja vanhoihin metsiin. Toisaalta ilmaston lamme-
tessd mantymetsa on myos vahitellen alkanut levittdytya ja nousta matalimpien tuntureiden rinteille
(Turunen ym. 2018), mika on nahtavissa myos tassa laidunluokituksessa. Havumetséaalueella sijaitse-
villa suojelualueilla on myds tapahtunut viime vuosikymmenina myrskytuhoja myos suojelualueilla ja
naille tuhoalueille on noussut taimikoita.
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Kuva 22. Kangasmaiden metsdamaan jakaantuminen eri ikdluokkiin vuosien 2016-2018 inventoinnissa tehdyn
laidunluokituksen perusteella.
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Kuva 23. Hakkuualueiden ja taimikoiden osuus 1,0 x 1,0 km:n maisemaruuduissa vuosien 2016—-2018 laidun-
luokituksen perusteella.
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Taulukko 5. Kangasmaiden metsimaan ja sen eri ikiluokkien pinta-alat (km?) ja osuudet (%) metsimaan koko-
naispinta-alasta paliskunnissa.

Varttuneet javanhat Hakkuut, taimikot ja nuoret

Metsimaa metsat metsat Hakkuut ja taimikot
Paliskunta km? km? % km2 % km2 %
Paistuntun 214,3 156,8 73,2 57.4 26,8 5.3 2,5
Kaldoaiv 90,3 60,2 66,7 30,0 333 4,7 52
Maatamd 300,3 186,2 62,0 114,0 38,0 13,5 4,5
Muddusjana 751,9 428,0 56,9 3239 43,1 102,4 13,6
W atsan 503,2 4231 84,1 80,1 15,9 81 1,6
Paatsjoki 472,6 356,3 75,4 116,3 24.6 33,9 7,2
lvalo 1906,0 1101,5 57.8 804,6 42,2 3424 18,0
Hammastunturi 1474,0 1090,4 74,0 3836 26,0 182,6 12,4
Sallivaara 981,7 7270 74,1 254,7 25,9 1271 12,9
Muotkatunturi 856,3 532,7 62,2 3236 37.8 1135 13,3
Makkala 427,2 2271 53,2 200,1 46,8 90,3 211
Kasivarsi 99,5 33,1 33,2 66,4 66,8 49,2 49,5
IMuanio 1535,7 687,5 448 243,2 55,2 4727 30,8
Kyrd 743,3 403,6 53,9 344,7 46,1 136,0 18,2
Kuivasalmi 2002,4 1202,8 60,1 799,6 39,9 3376 16,9
Alakyla 1315,8 707.4 53.8 608,4 46,2 263,1 20,0
Sattasniemi 1346,2 7116 52,9 634,6 471 259,0 19,2
Oraniemi 2000,6 885,9 44,3 1114,8 55,7 440,6 22,0
Syvajand 1187,4 616,8 51,9 570,6 4381 234,0 19,7
Lappi 2337,4 1810,9 77.5 526,5 22,5 309,1 13,2
Kemin-Sompio 4060,9 22218 54,7 1839,1 45,3 9378 231
Pohjois-Salla 1428,4 751,4 52,6 677,0 47,4 235,38 16,5
Salla 2350,1 904,9 38,5 1445,2 61,5 494,2 21,0
Hirvasniemi 1037,2 379,3 36,6 657,9 63,4 161,0 15,5
Pyha-Kallio 2164,3 8217 38,0 1342.6 62,0 460,7 21,3
Vanttaus 4299 116,1 27,0 313,7 73,0 66,5 15,5
Poikajani 1521,1 504,5 33,2 1016,6 66,8 3236 21,3
Lohijara 630,4 100,4 15,9 530,0 24,1 212,0 336
Palojara 2067,7 513,6 24.8 1554,1 75,2 475,6 23,0
Orajard 686,4 229,9 33,5 456,4 66,5 159,1 23,2
Kolari 970,3 382,6 39,4 587.6 60,6 2425 25,0
Jaasko 326,9 87,7 26,8 239,2 73,2 65,6 20,1
Markaus 1291,5 286,8 22,2 1004,7 77.8 3127 242
MNiemela 679,1 225,4 33,2 453,7 66,8 124,6 18,4
Timisjara 525,3 250,4 47,7 274,9 52,3 99,2 18,9
Tola 585,6 262,8 44,9 322,7 55,1 111,6 19,1
Posion-Livo 514,5 188,4 36,6 326,1 63,4 105,4 20,5
|sosyddanmaa 910,7 170,8 18,8 740,0 81,2 2829 311
Kuukas 556,7 116,5 20,9 440,1 79,1 134,3 241
Alakitka 646,2 272,3 42,1 373,9 57.9 141,7 219
Akanlahti 304,8 135,6 44.5 169,2 55,5 64,7 21,2
Hossadmi 1500,3 799,3 53.3 701,0 46,7 2525 16,8
Kallioluoma 741,6 4235 57.1 3181 42,9 116,0 15,6
Oivanki 686,4 229,9 33,5 456,4 66,5 159,1 23,2
Taivalkoski 1371,8 609,7 44.4 762,1 55,6 271,1 19,3
Pudasjara 623,0 93,5 15,0 529,5 85,0 139,0 223
Oijara 534,5 42,4 7.9 492,1 92,1 186,9 35,0
Pudasjarven Livo 869,1 267,9 30,8 601,2 69,2 170,4 19,6
Pintamo 1030,5 415,5 40,3 615,0 59,7 182,8 17,7
Kiiminki 316,9 47,5 15,0 269,5 85,0 68,1 21,5
Kollaja 362,2 30,6 24 3316 91,6 24,6 23,4
lkonen 190,0 44,6 23,5 145,3 76,5 46,6 24.5
Maljanka 1461,0 556,4 38,1 904,7 61,9 258,5 17,7
Halla 1672,4 834,9 49,9 8374 50,1 3071 18,4
Poronhoitoalue 55598,6 25667,6 46,2 29931,0 53.8 10979,5 19,7




Suojelualueiden ulkopuolella olevien varttuneiden ja vanhojen metsien laidunalueiden muutokset
hakkuualueiksi ja taimikoiksi laidunluokitusten 1995-1996 ja 2016—2018 vililld 1x1 km:n maisema-
ruuduissa on esitetty kuvassa 24. Luokituksia vertailemalla voidaan arvioida, ettad vahintdan n. 14 %
(4 464 km?) suojelualueiden ulkopuolisista varttuneiden ja vanhojen metsien alueista on poronhoito-
alueella paatehakattu 20-25 vuoden aikana (1980-luvun lopusta 2010-luvun alkuun) (taulukko 6).
Poronhoitoalueen keski- ja eteldosan paliskunnissa varttuneista ja vanhoista metsista oli muuttunut
hakkuualueiksi ja taimikoiksi 12—32 %, eniten niissa paliskunnissa, joissa metsatalous on intensiivisin-
tad. Kaikki ne maisemaruudut, joissa on suojelualueiden ulkopuolella luokitusten valilla hakkuualueiksi
ja taimikoiksi muuttuneita varttuneiden ja vanhojen metsien alueita, kattavat n. 52 % poronhoitoalu-
een kokonaispinta-alasta (vaihtelu poronhoitoalueen keski- ja eteldosan paliskunnissa 48-79 %).

Varttuneiden ja vanhojen
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Kuva 24. Suojelualueiden ulkopuolella tapahtuneet varttuneiden ja vanhojen metsien muutokset hakkuualu-
eiksi ja taimikoiksi vuosien 1995-1996 ja 2016-2018 laidunluokitusten valilla. Hakkuualueiksi ja taimikoiksi
muuttuneiden alueiden pinta-alat on esitetty kartassa 1,0x1,0 km:n maisemaruuduissa.
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Taulukko 6. Varttuneiden ja vanhojen metsien laidunluokkien muutokset hakkuualueiksi ja taimikoiksi vuosien
1995-1996 ja 2016—-2018 luokitusten valilla eri paliskunnissa. Muutokset kattavat padosin ajanjakson 1980—
luvun lopusta 2010-luvun alkuun. Hakkuualueiksi ja taimikoiksi muutuneiden alueiden pinta-alat (kmz) ja osuu-
det (%) vuosien 1995-1996 luokituksessa kartoitettujen varttuneiden ja vanhojen metsien maarista on ilmoitet-
tu. Erikokoisia hakkualueiden ja taimikoita sisdltdvien maisemaruutujen (koko 1x1 km) maérat ja niiden pinta-
alojen osuus paliskunnan kokonaispinta-alasta on myos ilmoitettu.

Varttuneet ja Muutokset
Paliskunta vanhat metsét | hakkuiksi ja Ruutujen maara seka niiden osuus paliskunnan pinta-alasta
1995-1996 taimikoiksi

km? km? | 9 | <2hakm? % |2-10ha/km?| %  [10-20na/km?®| 9, >20hatkm? | o, Yhteensa %
Paistunturi 46,6 0,0 0,0 2,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,1
Kaldoaivi 26,7 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
Naatamo 366,8 1,3 0,4 142,0 10,3 5,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 147,0 10,7
Muddusjanvi 593,9 45,1 7,6 290,0 10,9 289,0 10,8 124,0 4,6 39,0 1,5 742,0 27,8
Vatsari 513,8 0,5 0,1 70,0 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 70,0 6,1
Paatsjoki 455,3 22,0 4,8 47,0 4,2 80,0 7,2 51,0 4,6 38,0 3,4 216,0 19,5
Ivalo 1371,4 113,9| 83 651,0 22,8 779,0 27,3 287,0 10,0 99,0 3,5 1816,0 63,6
Hammastunturi 1205,5 771 | 6,4 341,0 12,9 520,0 19,7 185,0 7,0 81,0 3,1 1127,0 42,6
Sallivaara 826,2 19,6 2,4 64,0 2,2 79,0 2,7 40,0 1,4 28,0 1,0 211,0 7,3
Muotkatunturi 715,4 39,6 5,5 278,0 10,2 235,0 8,6 74,0 2,7 50,0 1,8 637,0 23,3
Nakkala 677,4 30,7 4,5 320,0 9,1 260,0 7.4 57,0 1,6 26,0 0,7 663,0 18,8
Kasivarsi 15315; 1,9 1,2 97,0 1,9 23,0 0,4 2,0 0,0 0,0 0,0 122,0 2,4
Muonio 754,3 136,2 | 18,1 539,0 20,1 924,0 34,5 318,0 11,9 142,0 5,3 1923,0 71,8
Kyré 586,9 43,8 7,5 257,0 14,8 271,0 15,6 105,0 6,0 44,0 2,5 677,0 38,9
Kuivasalmi 965,4 1250 12,9 610,0 17,0 805,0 22,5 248,0 6,9 137,0 3,8 1800,0 50,2
Alakyla 596,9 104,5| 17,5 650,0 20,8 896,0 28,6 222,0 7.1 82,0 2,6 1850,0 59,1
Sattasniemi 686,9 105,4 | 15,3 348,0 14,9 615,0 26,3 224,0 9,6 127,0 5,4 1314,0 56,2
Oraniemi 1128,2 183,4 | 16,3 754,0 19,4 1042,0 26,8 372,0 9,6 228,0 5,9 2396,0 61,5
Syvajani 629,0 121,9 | 19,4 390,0 18,4 692,0 32,6 276,0 13,0 145,0 6,8 1503,0 70,8
Lappi 1702,2 87,5 51 611,0 13,4 481,0 10,6 196,0 4,3 98,0 2,2 1386,0 30,5
Kemin-Sompio 2521,5 437,41 17,3 873,0 14,6 1221,0 20,4 663,0 11,1 783,0 13,1 3540,0 59,1
Pohjois-Salla 813,1 79,6 9,8 393,0 18,0 390,0 17,9 151,0 6,9 109,0 5,0 1043,0 47,8
Salla 1058,6 190,0 | 17,9 970,0 22,7 1209,0 28,3 383,0 9,0 222,0 52 2784,0 65,1
Hirvasniemi 462,0 83,1 18,0 443,0 20,8 532,0 25,0 195,0 9,2 87,0 4,1 1257,0 59,1
Pyhé-Kallio 1217,3 207,8 | 17,1 975,0 24,9 1049,0 26,7 389,0 9,9 293,0 7,5 2706,0 69,0
Vanttaus 248,8 28,8 | 11,6 185,0 26,3 206,0 29,3 77,0 10,9 20,0 2,8 488,0 69,3
Poikajarvi 679,8 150,6 | 22,2 544,0 21,5 777,0 30,7 281,0 1,1 224,0 8,9 1826,0 72,2
Lohijan 199,5 64,4 | 32,3 291,0 21,4 470,0 34,5 169,0 12,4 52,0 38 982,0 72,2
Palojarvi 721,6 159,1 | 22,0 801,0 21,4 1211,0 32,4 369,0 9,9 140,0 3,7 2521,0 67,4
Orajarvi 258,8 70,8 | 27,4 255,0 19,8 508,0 39,5 191,0 14,9 58,0 4,5 1012,0 78,7
Kolari 418,3 101,7 | 24,3 411,0 20,1 634,0 31,0 228,0 11,1 111,0 54 1384,0 67,7
Jaasko 108,8 26,3 | 24,2 181,0 27,1 220,0 32,9 64,0 9,6 19,0 2,8 484,0 72,3
Narkaus 528,1 1155 21,9 592,0 23,3 904,0 35,6 260,0 10,3 93,0 3,7 1849,0 72,9
Niemela 324,9 49,4 | 15,2 354,0 28,1 404,0 32,0 120,0 9,5 35,0 2,8 913,0 72,3
Timisjarv 316,4 39,7 | 12,5 239,0 25,6 308,0 32,9 94,0 10,1 32,0 3,4 673,0 72,0
Tolva 331,4 42,9 | 129 260,0 22,0 382,0 32,3 104,0 8,8 26,0 2,2 772,0 65,4
Posion-Livo 238,3 45,5 | 19,1 193,0 19,0 318,0 31,4 120,0 11,8 39,0 3,8 670,0 66,1
Isosydanmaa 256,3 65,0 | 25,4 628,0 25,8 735,0 30,2 120,0 4,9 26,0 1,1 1509,0 62,1
Kuukas 180,0 40,6 | 22,6 365,0 24,3 377,0 25,2 85,0 57 27,0 1,8 854,0 57,0
Alakitka 399,3 57,0 | 14,3 272,0 21,3 440,0 34,4 135,0 10,5 47,0 3,7 894,0 69,8
Akanlahti 176,3 35,1 19,9 138,0 19,3 262,0 36,6 84,0 11,7 32,0 4,5 516,0 72,1
Hossa-Imi 982,8 169,4 | 17,2 555,0 17,2 1097,0 34,0 459,0 14,2 151,0 4,7 2262,0 70,2
Kallioluoma 469,0 71,5 | 15,2 311,0 19,6 553,0 34,9 161,0 10,2 66,0 4,2 1091,0 68,8
Oivanki 436,5 59,4 | 13,6 462,0 29,6 594,0 38,0 119,0 7,6 39,0 2,5 1214,0 77,7
Taivalkoski 783,8 161,7 | 20,6 367,0 15,9 763,0 33,1 405,0 17,6 204,0 8,8 1739,0 75,4
Pudasjarvi 231,3 40,4 | 17,5 440,0 22,6 390,0 20,0 75,0 3,8 26,0 1,3 931,0 47,7
Oijarvi 183,4 47,2 | 25,7 288,0 23,1 441,0 35,3 96,0 7,7 33,0 2,6 858,0 68,7
Pudasjarven Livo 396,7 64,3 | 16,2 375,0 21,3 499,0 28,4 151,0 8,6 48,0 2,7 1073,0 61,0
Pintamo 552,2 110,1 ] 19,9 369,0 19,3 654,0 34,2 253,0 13,2 125,0 6,5 1401,0 73,3
Kiiminki 142,5 244 | 171 280,0 27,6 330,0 32,6 35,0 3,5 9,0 0,9 654,0 64,6
Kollaja 141,3 25,6 | 18,1 316,0 26,9 285,0 24,3 44,0 3,8 12,0 1,0 657,0 56,0
lkonen 81,5 17,2 | 211 123,0 17,7 172,0 24,8 45,0 6,5 6,0 0,9 346,0 49,9
Naljanka 631,1 148,6 | 23,5 620,0 21,3 1069,0 36,8 349,0 12,0 132,0 4,5 2170,0 74,7
Halla 707,0 174,3 | 24,7 716,0 19,1 1383,0 36,9 454,0 12,1 129,0 3,4 2682,0 71,6
Yhteensa 31200,2 4463,8| 14,3 21047,0 16,9 28783,0 23,1 9709,0 7,8 4819,0 3,9 64358,0 51,7

Vastaavasti suojelualueiden ulkopuolella havaittu hakkuualueiden, taimikoiden ja nuorten metsien
luokkien muutokset varttuneiden ja vanhojen metsien luokkiin vuosien 1995-1996 ja 2016—2018
luokitusten valilla eri paliskunnissa on esitetty 1x1 km:n maisema-ruuduissa kuvassa 25. Luokitusten
valilla n. 24 % (5 945 km?) hakkuualueiden, taimikoiden ja nuorten metsien luokasta on siirtynyt vart-
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tuneiden ja vanhojen metsien luokkaan (1980-luvun lopusta 2010-luvun alkuun) (taulukko 7). Poron-
hoitoalueen keski- ja eteldosan paliskunnissa nuorten metsien luokasta lahtétilanteen kartoituksessa
on siirtynyt varttuneiksi metsiksi 4-46 %, eniten niissa paliskunnissa, joissa metsataloutta on harjoi-
tettu pisimpdan. Kaikki ne maisemaruudut, joissa suojelualueiden ulkopuolella on luokitusten valilla
varttuneiden metsien maara lisddantynyt, kattavat n. 59 % poronhoitoalueen kokonaispinta-alasta
(vaihtelu poronhoitoalueen keski- ja eteldosan paliskunnissa 41-94 %).

Hakkuualueiden, taimikoiden
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Kuva 25. Suojelualueiden ulkopuolella tapahtuneet hakkuualueiden, taimikoiden ja nuorten metsien luokan
muutokset varttuneiden ja vanhojen metsien luokkaan vuosien 1995-1996 ja 2016-2018 laidunluokitusten

valilla. Varttuneiksi metsiksi muuttuneiden alueiden pinta-alat on esitetty kartassa 1,0x1,0 km:n maisemaruu-
duissa.
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Taulukko 7. Hakkuualueiden, taimikoiden ja nuorten metsien luokkien muutokset varttuneiden ja vanhojen
metsien luokkiin vuosien 1995-1996 ja 2016—2018 luokitusten valilla eri paliskunnissa. Muutokset kattavat
paaosin ajanjakson 1980—-luvun lopusta 2010-luvun alkuun. Muutokset varttuneiksi ja vanhoiksi metsiksi (kmz)
ja niiden osuudet (%) vuosien 1995-1996 luokituksessa kartoitettujen hakkuualueiden, taimikoiden ja nuorten
metsien maarista on ilmoitettu. Erikokoisia uusia varttuneita metsia sisaltavien maisemaruutujen (koko 1x1
km) mé&arat ja niiden pinta-alojen osuus paliskunnan kokonaispinta-alasta on myds ilmoitettu.

Hakkuut,
. taimikot ja Muutok.setl . R, - . .
Paliskunta . varttuneiksi Ruutujen maara seka niiden osuus paliskunnan pinta-alasta
nuoret metsat metsiksi
1995-1996
km? km? | o | <2ha/km? %  |2-10ha/km?| %  [10-20hatkm?[ o >20ha/km? % Yhteensa %
Paistunturi 124,0 18,6 | 15,0 153,0 5,1 207,0 6,9 39,0 1,3 5,0 0,2 404,0 13,4
Kaldoaivi 182,1 10,1 5,5 65,0 2,7 92,0 3,8 25,0 1,0 6,0 0,2 188,0 7,7
Naatamo 134,2 11,5 8,6 132,0 9,6 175,0 12,7 15,0 1,1 0,0 0,0 322,0 23,5
Muddusjanvi 165,6 24,5 | 14,8 312,0 11,6 324,0 12,1 29,0 1,1 5,0 0,2 670,0 25,0
Vatsari 144,1 256 | 17,8 82,0 71 238,0 20,7 78,0 6,8 7,0 0,6 405,0 35,2
Paatsjoki 9,2 1,2 13,0 69,0 6,2 14,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 83,0 7,5
Ivalo 482,1 157,7 | 32,7 386,0 13,5 701,0 24,5 307,0 10,7 238,0 8,3 1632,0 57,0
Hammastunturi 197,5 72,1 | 36,5 289,0 10,9 458,0 17,3 126,0 4,8 92,0 B15 965,0 36,5
Sallivaara 91,5 5,4 5,9 52,0 1,8 58,0 2,0 10,0 0,3 3,0 0,1 123,0 4,3
Muotkatunturi 89,9 18,1 | 20,2 131,0 4,8 117,0 4,3 49,0 1,8 17,0 0,6 314,0 11,5
Nakkala 167,0 14,4 8,6 391,0 11,1 205,0 5,8 13,0 0,4 2,0 0,1 611,0 17,3
Kasivarsi 40,2 3,4 8,5 120,0 2,3 54,0 1,1 1,0 0,0 0,0 0,0 175,0 3,4
Muonio 956,4 278,7| 29,1 310,0 11,6 685,0 25,6 516,0 19,3 532,0 19,9 2043,0 76,4
Kyré 162,9 42,5 | 26,1 205,0 11,8 246,0 14,1 83,0 4,8 55,0 3,2 589,0 33,9
Kuivasalmi 743,6 340,9 | 45,8 396,0 11,1 752,0 21,0 521,0 14,5 655,0 18,3 2324,0 64,9
Alakyla 869,4 348,3 | 40,1 337,0 10,7 1060,0 33,8 709,0 22,6 595,0 18,9 2701,0 86,0
Sattasniemi 449,9 163,7 | 36,4 256,0 10,9 555,0 23,7 345,0 14,7 265,0 11,3 1421,0 60,6
Oraniemi 750,1 200,4 | 26,7 647,0 16,6 1275,0 32,7 464,0 11,9 213,0 55 2599,0 66,6
Syvajarvi 611,5 248,6 | 40,6 241,0 11,4 677,0 31,9 455,0 21,5 423,0 20,0 1796,0 84,8
Lappi 591,9 166,3 | 28,1 453,0 10,0 633,0 13,9 296,0 6,5 265,0 5,8 1647,0 36,2
Kemin-Sompio 1398,1 437,4 | 31,3 877,0 14,7 1613,0 27,0 785,0 13,1 720,0 12,0 3995,0 66,8
Pohjois-Salla 728,2 184,9 | 25,4 286,0 13,1 539,0 24,6 349,0 15,9 329,0 15,0 1503,0 68,6
Salla 1309,4 315,8 | 24,1 767,0 17,9 1432,0 33,5 611,0 14,3 466,0 10,9 3276,0 76,6
Hirvasniemi 5447 162,7 | 29,9 379,0 17,8 613,0 28,9 346,0 16,3 249,0 1,7 1587,0 74,7
Pyha-Kallio 955,4 230,1 | 24,1 844,0 21,6 1498,0 38,3 550,0 14,1 229,0 5,9 3121,0 79,9
Vanttaus 149,5 19,8 | 13,2 179,0 25,5 248,0 8588} 34,0 4,8 6,0 0,9 467,0 66,5
Poikajarvi 769,4 181,1] 23,5 502,0 19,7 1186,0 46,6 427,0 16,8 178,0 7,0 2293,0 90,1
Lohijarvi 416,0 31,6 7,6 457,0 33,9 491,0 36,4 37,0 2,7 5,0 0,4 990,0 73,4
Palojarvi 1242,6 156,1 | 12,6 895,0 23,9 1762,0 47,0 345,0 9,2 52,0 1,4 3054,0 81,5
Orajani 4429 73,4 | 16,6 280,0 21,7 614,0 47,6 168,0 13,0 60,0 4,7 1122,0 87,0
Kolari 493,3 147,0 | 29,8 426,0 21,0 561,0 27,6 281,0 13,8 249,0 12,2 1517,0 74,6
Jaasko 196,1 446 | 22,7 110,0 16,6 374,0 56,4 112,0 16,9 29,0 4,4 625,0 94,3
Narkaus 634,8 747 | 11,8 795,0 31,4 920,0 36,3 131,0 52 18,0 0,7 1864,0 73,6
Niemela 270,7 52,7 | 19,5 351,0 28,1 490,0 39,2 104,0 8,3 40,0 3,2 985,0 78,8
Timisjarv 241,8 50,3 | 20,8 247,0 26,5 387,0 41,5 124,0 13,3 40,0 4,3 798,0 85,6
Tolva 328,6 56,6 | 17,2 240,0 20,2 527,0 44,4 133,0 11,2 30,0 2,5 930,0 78,3
Posion-Livo 251,2 43,4 | 17,3 258,0 25,5 423,0 41,8 98,0 9,7 27,0 2,7 806,0 79,6
Isosydanmaa 571,2 52,4 9,2 626,0 25,7 798,0 32,8 74,0 3,0 5,0 0,2 1503,0 61,8
Kuukas 320,4 39,1 12,2 449,0 29,6 558,0 36,8 57,0 3,8 4,0 0,3 1068,0 70,5
Alakitka 308,5 379 | 12,3 348,0 27,2 511,0 39,9 65,0 51 7,0 0,5 931,0 72,7
Akanlahti 145,7 29,9 | 20,5 157,0 22,1 324,0 45,6 70,0 9,9 11,0 1,5 562,0 79,2
Hossa-Imi 800,1 238,7 | 29,8 472,0 14,7 1197,0 37,2 623,0 19,4 283,0 8,8 2575,0 80,1
Kallioluoma 369,5 122,3 | 33,1 237,0 14,9 648,0 40,9 319,0 20,1 146,0 9,2 1350,0 85,1
Oivanki 450,7 50,9 | 11,3 460,0 29,4 688,0 44,0 94,0 6,0 10,0 0,6 1252,0 80,1
Taivalkoski 603,2 147,0 | 24,4 466,0 20,2 1047,0 45,4 353,0 15,3 136,0 5,9 2002,0 86,9
Pudasjarvi 403,0 30,5 7,6 529,0 26,9 312,0 15,9 60,0 3,1 11,0 0,6 912,0 46,4
Oijarvi 301,8 12,2 4,0 353,0 28,3 171,0 13,7 10,0 0,8 2,0 0,2 536,0 43,0
Pudasjarven Livo 461,0 63,7 | 13,8 452,0 25,6 673,0 38,1 137,0 7,8 27,0 1,5 1289,0 73,0
Pintamo 499,2 148,4 | 29,7 333,0 17,4 798,0 41,8 375,0 19,6 172,0 9,0 1678,0 87,9
Kiiminki 186,0 14,6 7,8 397,0 39,3 231,0 22,9 11,0 1.1 0,0 0,0 639,0 63,3
Kollaja 217,7 8,0 3,7 375,0 32,0 104,0 8,9 5,0 0,4 0,0 0,0 484,0 41,3
lkonen 121,6 104 | 85 141,0 20,7 164,0 24,0 12,0 1,8 0,0 0,0 317,0 46,5
Naljanka 885,7 198,3 | 22,4 504,0 17,3 1426,0 49,0 555,0 19,1 145,0 5,0 2630,0 90,4
Halla 1011,5 326,6 | 32,3 390,0 10,5 1672,0 45,1 1000,0 26,9 332,0 8,9 3394,0 91,5
Yhteensa 24992,4 5945,4| 23,8 19609,0 15,8 33526,0 27,0 12536,0 10,1 7396,0 5,9 73067,0 58,8

Luonnontilaisten vanhojen metsien maaran todellisesta prosentuaalisesta muutosta laidunluokitus-
ten valilla metsdanhakkuiden seurauksena voidaan pitda edellisesta analyysista saadun prosenttiluvun
perusteella melko varovaisena, koska jo vuosien 1995-1996 luokituksessa osa aikaisemmin kertaal-
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leen hakatuista varttuneista talousmetsistd on luokittunut varttuneiden ja vanhojen metsien luok-
kaan (samoin myo6s vuosien 2016—-2018 luokituksessa). Luokitusten valilld tapahtuneet uudistushak-
kuut painottuvat todennakoisesti kuitenkin erityisesti poronhoitoalueen pohjoisoissa luonnontilaisiin
vanhoihin metsiin, jolloin todellinen luonnontilaisten vanhojen metsien prosentuaalinen vahenemi-
nen lahtoétasostaan on ollut luokitusten valilla todettua 14 %:a suurempi.

Vastaavasti nuorten metsien muutoksia varttuneiksi metsiksi oli tapahtunut karetoituksen perusteel-
la 33 % suuremmalla alalla (pinta-alaltaan 1 482 km”:n alueella) kuin varttuneiden ja vanhojen metsi-
en hakkuita. Myds ndiden alueiden laajuus maisemarakenteessa ulottui jonkin verran laajellamme
alueelle kuin hakkuiden laajuus. Todetut muutokset kumpaankaan suuntaan eivat kuitenkaan sisalla
viimeisten reilun 5 vuoden aikana tapahtuneita muutoksia, koska myds uusimmassa luokituksessa on
jouduttu kayttamaan eri-ikdisia satelliittikuvia. Tama johtuu pilvettémien, hyvalaatuisten ja samalla
riittdvan tuoreiden kuvien rajallisesta saatavuudesta kultakin alueelta luokituksia tehtaessa.

Varttuneiden kasvatusmetsien lisdantymisen voidaan arvioida parantaneen laidunmetsien laatua
talvilaitumina jossain maarin seka jakalan ettd lupon maarien ja saatavuuden osalta (vertaa myo-
hemmin mm. kuva 51). Kertaalleen hakatut, laaja-alaisesti kasitellyt kasvatusmetsat eivat kuitenkaan
vastaa talvilaitumina ominaisuuksiltaan aikaisempia luonnontilaisia vanhoja metsia, silla niissd maa-
ja luppojakalien maarat ja saatavuus ovat yleenséa selvasti pienemmat kuin vastaavan ikdisissa luon-
nontilaisissa metsissa (mm. Esseen ym. 1996; Dettki & Esseen 1998; Rytkdnen ym. 2013, Kumpula
ym. 2014; Sandstrom ym. 2016). Erityisesti sotien jalkeen tehtyjen laajojen avohakkuiden vaikutukset
nakyvat todennadkoisesti edelleen luppojen ja jakalien maarissa nykyisissd kasvatusmetsissa. Useim-
miten myds lumiolosuhteet ovat porojen ravinnonkaivuun kannalta huonommat hakkuualueilla ver-
rattuina vanhoihin metsiin (mm Koivusalo & Kokkonen 2002; Vadja ym. 2006). Luonnontilaisten van-
hojen metsien alueiden pirstoutuminen on myos heikentanyt jaljelld olevien sirpaloituneiden vanho-
jen metsien laatua talvilaitumina, mm. koska lupon kasvu heikkenee avoimien hakkuualueiden ja
taimikoiden reunametsissa (Esseen 2009).

Vanhojen metsien vahenemisen seurauksena jakalikét myos kuluvat voimakkaammin, silla parhaiden
jakala- ja luppolaidunten korvautuminen talvilaitumina heikompilaatuisilla hakkuualueilla, taimikoilla
ja kasvatusmetsilla voimistaa porojen laidunnuksesta aiheutuvaa jakalikdiden kulumista koko palis-
kunnan alueella (Kumpula ym. 2014; Sandstrom ym. 2016). Kyseinen jakalikdiden voimistunut kulu-
minen johtuu kdytettdvissd olevien talviravintoresurssien maaran ja tuottavuuden vahenemisesta
metsien rakenteellisten muutosten seurauksena. Siten metsatalouden pitkaaikaiset vaikutukset poro-
laitumilla ja sen maisemarakenteessa ulottuvat pidemmalle ajalle ja laajemmalle alueelle kuin esim.
tassa inventoinnissa kartoitetulle hakkuualueiden, taimikoiden ja nuorten metsien alueelle.

Poronhoidon ndkokulmasta on siten ymmarrettavaa, ettd suojelualueiden ulkopuolella olevien tar-
keiden vanhojen metsien laidunalueiden sddstdaminen tai varovainen kasittely turvaisi ja sailyttaisi
ominaisuuksiltaan parempilaatuista talvilaidunymparistoa kuin niiden hakkaaminen ja kasittely nykyi-
silla padtehakkuumenetelmilld. Laidunmetsiin soveltuvien jatkuvan kasvatuksen metsankasittelyme-
netelmien kehitdminen ja laajempi kdyttoonotto toisi todennakoisesti kuitenkin merkittavampia ja
laaja-alaisempia hyotyja poronhoidolle pidemmalla ajalla. Tatd tukee mm. se, ettd jatkuvapeitteista
ja monipuolista puuston ikdrakennetta yllapitdvien metsankasittelymenetelmien tuloksena syntyvien
metsien on arvioitu tai todettu monista tekijoistd johtuen mukailevan paremmin varttuneiden ja
myohemmassa sukksessiovaiheessa olevien metsien ekologisia ominaisia ja rakennetta kuin ta-
saikdisten talousmetsien (mm. Kuuluvainen 2009; Laiho ym. 2011; Kuuluvainen ym. 2012).

Erilaisten metsankdsittelymenetelmien vaikutuksia porojen laidunmetsien laatuun ja ominaisuuksiin
ei ole kuitenkaan meilld empiirisesti tutkittu, mutta esim. Kanadassa tehdyt tutkimukset osoittavat
jatkuvan kasvatuksen menetelmien turvaavan paremmin metsakaribuille sopivaa talvilaidunympaéris-



t6a kuin intensiivisemmat metsankasittelymenetelmat (Stone ym. 2008; Nardeau Fortin ym. 2016).
Ruotsissa on myds tutkittu mallintamalla erilaisten metsankasittelymenetelmien vaikutuksia porojen
jakalalaitumiin pitkalla aikavalilla ja todettu peitteisen metsankasittelymenetelmien ja niihin yhdis-
tettyjen harvennusten sailyttavan jakaldlaitumet huomattavasti parempilaatuisina verrattuna nykyi-
sin kadytossa oleviin intensiivisimpiin metsankasittelymenetelmiin (Korosuo ym. 2013). Myos tehtyjen
haastattelujen perusteella 93 % poromiehista piti peitteista metsankasvatusta huomattavasti parem-
pana vaihtoehtona kuin paatehakkuuseen perustuvaa metsankasittelya (Jarvenpaa 2018).

4 .6. Jakalikoiden kunnon muutokset

Tarkasteltaessa kaikilla koealoilla (618 kpl) tapahtuneita muutoksia vuosien 2005—-2008 ja 2016-2018
inventointien valilla, havaittiin, ettd koealojen keskimaardinen jakadldbiomassa oli pudonnut 30,6 %
(283 kg/ha vs. 196 kg/ha) (kuva 26). Ymparivuotisilla laidunalueilla jakdlabiomassan putoaminen oli
suurin (33,3 %) ja vain talvilaidunkaytossa olevilla laidunalueilla sekd kesalaidunalueilla se oli pie-
nempi (29,9 % ja 27,1 %). Vastaavasti varpujen keskimaardinen biomassa oli noussut kaikilla koealoil-
la 23,5 % (423 kg/ha vs. 522 kg/ha). Suurin varpujen biomassan kasvu havaittiin ymparivuotisilla lai-
dunalueilla (42,3 %), seuraavaksi suurin kesalaidunalueilla (20,1 %), ja selvasti niitd pienempi varpu-
jen biomassan kasvu oli tapahtunut vain talvilaidunkaytossa olevilla laidunalueilla (2,9 %). Koealoilla
mitattu sammalten keskimaardinen peittavyys oli myds noussut inventointien valilla 47,3 % (9,4 % vs.
13,9 %) (kuva 27). Eniten sammalten peittavyys oli noussut vain talvilaidunkdyt6ssa olevilla laidun-
alueilla (82,4 %), seuraavaksi eniten kesalaidunalueilla (48,0 %) ja pienin nousu oli tapahtunut ympa-
rivuotisilla laidunalueilla (33,3 %).

Heinien ja sarojen keskimaardinen peittavyys koealoilla oli sen sijaan laskenut inventointien valilla
27,9 % (3,2 % vs. 2,3 %) (kuva 27). Eniten heinien ja sarojen peittavyys oli laskenut vain talvilaidun-
kdytossa olevilla laidunalueilla (63,2 %), seuraavaksi eniten kesalaidunalueilla (32,6 %) ja vahiten se
oli laskenut ympaérivuotisilla laidunalueilla 10,0 %). Sen sijaan mineraalimaan keskimaardinen peitta-
vyys koealoilla oli inventointien valilla hieman noussut, muttei tilastollisesti merkitsevasti (2,4 % vs.
2,7 %). Suurin suhteellinen nousu mineraalimaan peittavyydessa oli tapahtunut vain talvilaidunkay-
tossa olevilla laidunalueilla (26,3 %), seuraavaksi suurin ymparivuotisilla laidunalueilla (20,8 %) ja
pienin kesalaidunalueilla (3,6 %).

Edellisessa vertailussa on prosenttimuutosten lisaksi syyta kiinnittdda huomiota erityisesti siihen,
kuinka suuria eri kasvilajiryhmien runsaudessa tapahtuneet todelliset muutokset ovat seurannassa
olleilla koealoilla. Jakalat ja varvut ovat runsain kasvilajiryhma kuivahkojen, kuvien ja karujen kankai-
den jakalalaitumilla ja siten ne ovat myos tarkein porojen lumen alta kaivama ja kayttdma ravinto.
Niiden runsaudessa tapahtuneet muutokset vaikuttavat eniten porojen jakalikoilta kaivamalla hank-
kiman ravinnonsaantiin luonnonlaitumilla talviaikana. Kun jakalia on runsaasti laitumella, ne muodos-
tavat selvan paaosan porojen kaivamasta talviravinnosta, mutta niiden vahetessa porot korvaavat
jakalat entistda enemman varvuilla, jolloin varvut muodostavat paaravinnon (Kojola ym. 1995; Kumpu-
la ym. 2015a). On todennakdistd, etta jakdlamaarien vahentyessa porot ovat siirtyneet kdyttamaan
entistd enemman varpuja talviravintonaan.
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Kuva 26. Poronjakalien ja varpujen keskimaardiset biomassat (kg/ha) vuosina 2005-2008 ja 2016—2018 tutki-
tuilla jakalalaidunten koealoilla (kaikki koealueet n=618; kesalaidunalueiden koealueet n=187; ymparivuotisten
laidunalueiden koealueet n=261 ja talvilaidunalueiden koealueet n= 170). Biomassojen vélisten erojen tilastol-
linen merkitsevyys inventointien vélilla on ilmoitettu kuvan alapuolella (ns.= ei merkitseva; *= p<0,05;
**=p<0,01; ***=p<0,001).
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Kuva 27. Sammalten, heinien ja sarojen sekd mineraalimaan peittavyydet (%) vuosina 2005-2008 ja 2016—-2018
tutkituilla jakalalaidunten koealoilla (kaikki koealueet n=618; kesalaidunalueiden koealueet n=187; ymparivuo-
tisten laidunalueiden koealueet n=261 ja talvilaidunalueiden koealueet n= 170). Peittavyyksien valisten erojen
tilastollinen merkitsevyys inventointien valilla on ilmoitettu kuvan alapuolella (ns.= ei merkitseva; *= p<0,05;
**=p<0,01; ***=p<0,001).

Tarkasteltaessa jakaldlaidunten koealojen keskimaardisia painotettuja jakalamaaria kahdessa eri in-
ventoinnissa paliskunnittain havaittiin, etta jakalien peittavyydet olivat pudonneet tilastollisesti mer-
kitsevasti 15 paliskunnassa ja nousseet 2 paliskunnassa, kun taas 3 paliskunnassa ei ollut tapahtunut
merkitsevdad muutosta (kuva 28). Jakalien pituudet sen sijaan olivat laskeneet koealoilla tilastollisesti
merkitsevasti 5 paliskunnassa ja nousseet 7 paliskunnassa, kun taas 8 paliskunnassa tilastollisesti
merkitsevdd muutosta ei havaittu (kuva 29). Vastaavasti poronjakdlien biomassat olivat pudonneet
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tilastollisesti merkitsevasti 10 paliskunnassa ja nousseet 2 paliskunnassa, mutta 8 paliskunnassa tilas-
tollisesti merkitsevdaa muutosta ei todettu (kuva 30).
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Kuva 28. Poronjakalien keskimaaraiset peittavyydet (% + SD) paliskuntien kaikilla koealoilla kahdessa laidunin-
ventoinnissa laskettuna laidunalueiden jakalalaidunten osuuksilla painotettuina. Peittavyyksien vélisten erojen
tilastollinen merkitsevyys inventointien vélilld on ilmoitettu kuvan alapuolella (ns.= ei merkitseva; *= p<0,05;
**=p<0,01; ***=p<0,001).
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Kuva 29. Poronjdkalien keskiméaaraiset pituudet (mm + SD) paliskuntien kaikilla koealoilla kahdessa laidunin-
ventoinnissa laskettuna laidunalueiden jakaldlaidunten osuuksilla painotettuina. Pituuksien vilisten erojen
tilastollinen merkitsevyys inventointien vélilld on ilmoitettu kuvan alapuolella (ns.= ei merkitseva; *= p<0,05;
**=p<0,01; ***=p<0,001).
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Kuva 30. Poronjakalien keskiméaardiset biomassat (kg/ha = SD) paliskuntien kaikilla koealoilla kahdessa lai-
duninventoinnissa laskettuna laidunalueiden jakaladlaidunten osuuksilla painotettuina. Biomassojen valisten
erojen tilastollinen merkitsevyys inventointien valilld on ilmoitettu kuvan alapuolella (ns.= ei merkitseva; *=
p<0,05; **=p<0,01; ***=p<0,001).

Muista jakalista porolle ravintona merkittavan lapalumijakalan peittavyydet koealoilla olivat vahen-
tyneet tilastollisesti merkitsevasti 5 paliskunnassa, kun taas muissa paliskunnissa ndama muutokset
eivat olleet merkitseviad tai lapalumijakalaa ei esiintynyt (kuva 31). Varpujen biomassat olivat sen
sijaan nousseet tilastollisesti merkitsevasti 11 paliskunnassa ja laskeneet 3 paliskunnassa, mutta 6
paliskunnassa ndama muutokset eivat olleet tilastollisesti merkitsevia (kuva 32). Sammalten peitta-
vyydet koealoilla olivat vastaavasti nousseet tilastollisesti merkitsevasti 17 paliskunnassa ja laskeneet
2 paliskunnassa, mutta vain yhdessa paliskunnassa ei ollut tapahtunut tilastollisesti merkitsevaa
muutosta (kuva 33). Heinien ja sarojen peittdvyydet olivat pudonneet tilastollisesti merkitsevasti 11
paliskunnassa ja nousseet vain yhdessa paliskunnassa, kun taas 8 paliskunnassa merkitsevaa muutos-
ta ei havaittu (kuva 34). Mineraalimaan peittavyydet olivat nousseet tilastollisesti merkitsevasti 2
paliskunnassa ja laskeneet 3 paliskunnassa, muissa 15 paliskunnassa ei havaittu tilastollisesti merkit-
sevdaa muutosta (kuva 35).
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Kuva 31. Lapalumijdkalan keskimd&ardiset peittavyydet (% + SD) paliskuntien kaikilla koealoilla kahdessa lai-
duninventoinnissa. Peittdvyyksien vélisten erojen tilastollinen merkitsevyys inventointien vililld on ilmoitettu
kuvan alapuolella (ns.= ei merkitseva; *= p<0,05; **=p<0,01; ***=p<0,001).

1400
2005-2008
1200 | 20162018
1000 |
£
§ s T T I | T . ( |
©
S 1
=
e 600
2
=3
: [
>

200 | T

0

T z 2° T 5 £ 2 . &£ g 2 w 2 2 E E E T £ =

= =

E 8 § & % % 2 E5§z2 % 82 § £ 3 2 £ & B 3

i T 35 2 % =% EE = 353 § = ¢ g ¢ g 2

2 2 Zz 3 a gs & =2 B 5 £ O s 2

o = = T = S
= 3 E 8

5

[ - o ] = [ [ [ [ [ [ [ [ =]

=
B
=
i
=
i
-

Kuva 32. Varpujen keskimaaraiset biomassat (kg/ha + SD) paliskuntien kaikilla koealoilla kahdessa laiduninven-
toinnissa. Biomassojen valisten erojen tilastollinen merkitsevyys inventointien valilla on ilmoitettu kuvan ala-
puolella (ns.= ei merkitsevd; *= p<0,05; **=p<0,01; ***=p<0,001).
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Kuva 33. Sammalten keskimaardiset peittavyydet (% + SD) paliskuntien kaikilla koealoilla kahdessa laiduninven-
toinnissa. Peittavyyksien valisten erojen tilastollinen merkitsevyys inventointien valilla on ilmoitettu kuvan
alapuolella (ns.= ei merkitseva; *= p<0,05; **=p<0,01; ***=p<0,001).
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Kuva 34. Heinien ja sarojen keskimaaraiset peittdavyydet (% = SD) paliskuntien kaikilla koealoilla kahdessa lai-
duninventoinnissa. Peittdvyyksien vélisten erojen tilastollinen merkitsevyys inventointien valilld on ilmoitettu
kuvan alapuolella (ns.= ei merkitseva; *= p<0,05; **=p<0,01; ***=p<0,001).
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Kuva 35. Mineraalimaan keskimaardiset peittavyydet (% + SD) paliskuntien kaikilla koealoilla kahdessa lai-
duninventoinnissa. Peittdvyyksien valisten erojen tilastollinen merkitsevyys inventointien vélilld on ilmoitettu
kuvan alapuolella (ns.= ei merkitseva; *= p<0,05; **=p<0,01; ***=p<0,001).
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Kun tarkasteltiin poronjakalien ja varpujen biomassojen muutoksia koealoilla laidunalueittain inven-
tointien valilla, havaittiin, etta vain talvilaidunkaytossa olevilla laidunalueilla (12 paliskuntaa) jakalien
biomassat olivat laskeneet tilastollisesti merkitsevasti 7 paliskunnassa. Muissa 5 paliskunnassa ei
ollut tapahtunut tilastollisesti merkitsevdaa muutosta, vaikka 2 paliskunnassa keskimaardinen jakala-
biomassa olikin talvilaidunalueilla noussut (kuva 36). Vastaavasti varpujen biomassat olivat talvi-
laidunkaytossa olevilla laidunalueilla laskeneet tilastollisesti merkitsevasti 4 paliskunnassa ja nous-
seet 4 paliskunnassa, mutta merkitsevdaa muutosta ei todettu 4 paliskunnassa.

Ymparivuotisilla laidunalueilla sijaitsevilla koealoilla (14 paliskuntaa) jakalien biomassat olivat laske-
neet tilastollisesti merkitsevasti 6 paliskunnassa ja nousseet 2 paliskunnassa (kuva 37). Muissa 6 pa-
liskunnassa ei ollut tapahtunut merkitsevdaa muutosta jakalien biomassoissa, vaikka naista paliskun-
nista kahdessa keskimaardinen jakalabiomassa oli jonkin verran noussut. Vastaavasti varpujen bio-
massat ymparivuotisten laidunalueiden koealoilla olivat nousseet tilastollisesti merkitsevasti 10 palis-
kunnassa ja laskeneet yhdessa paliskunnassa, mutta muissa 3 paliskunnassa merkitsevad muutosta ei

havaittu.

Kesalaidunalueilla sijaitsevilla koealoilla (17 paliskuntaa) jakalien biomassat olivat laskeneet tilastolli-
sesti merkitsevasti 4 paliskunnassa, mutta muissa 13 paliskunnassa ei havaittu merkitsevda muutosta
(kuva 38). Vastaavasti varpujen biomassat kesalaidunalueilla olevilla koealoilla olivat nousseet tilas-
tollisesti merkitsevasti 7 paliskunnassa ja laskeneet yhdessa paliskunnassa, mutta muissa 9 paliskun-
nassa ei havaittu merkitsevaa muutosta.
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Kuva 36. Poronjakalien ja varpujen keskimaaraiset biomassat (kg/ha £ SD) paliskuntien vain talvilaidunnuksessa
olevien laidunalueiden koealoilla kahdessa laiduninventoinnissa. Biomassojen vélisten erojen tilastollinen mer-
kitsevyys inventointien valilla on ilmoitettu kuvan alapuolella (ns.= ei merkitsevd; *= p<0,05; **=p<0,01;

*%*=p<0,001).
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Kuva 37. Poronjakélien ja varpujen keskiméaaraiset biomassat (kg/ha + SD) paliskuntien ympaérivuotisessa lai-
dunnuksessa olevien laidunalueiden koealoilla kahdessa laiduninventoinnissa. Biomassojen vélisten erojen
tilastollinen merkitsevyys inventointien vélilld on ilmoitettu kuvan alapuolella (ns.= ei merkitseva; *= p<0,05;
**=p<0,01; ***=p<0,001).
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Kuva 38. Poronjakalien ja varpujen keskimaaraiset biomassat (kg/ha + SD) paliskuntien kesaaikaisessa laidun-
nuksessa olevien laidunalueiden koealoilla kahdessa laiduninventoinnissa. Biomassojen vélisten erojen tilastol-
linen merkitsevyys inventointien valilla on ilmoitettu kuvan alapuolella (ns.= ei merkitseva; *= p<0,05;
**=p<0,01; ***=p<0,001).

Poronjdkalien alueelliset muutokset eri inventointien valilla

Poronjakalien biomassoissa tapahtuneet alueelliset muutokset, jotka on projisoitu kartoille kolme
kertaa toteutetun jakalalaidunten koealojen inventointien perusteella, on esitetty kuvassa 39. Jaka-
[amaarat olivat 1995-1996 toteutetun inventoinnin aikana korkeimmat Metsa-Lapin alueen ja erityi-
sesti Inarinjarven ymparilla olevien paliskuntien alueilla. Vuosien 2005-2008 inventoinnissa naiden
alueiden jakalikkojen jakalamaarat olivat vahentyneet, vaikka edelleen jakalamaarat kyseisella alueel-
la olivat selvasti korkeammat kuin muulla osalla inventoitua aluetta. Lapin paliskunnan ja osittain
my0ds Kemin-Sompion paliskunnan talvilaidunalueilla jakdlaméaarat olivat inventointien 1995-1996 ja
2005-2008 valilla lisdantyneet.

Tunturi-Lapin ja Keski-Lapin metsatalousvaltaisissa paliskunnissa jakdlamaarat olivat jo vuosien 1995—
1996 inventoinnissa selvasti pienemmat kuin Metsa-Lapin alueen paliskunnissa ja ne vahenivat edel-
leen vuosien 2005-2008 inventointiin. Nyt vuosina 2016—-2018 toteutetussa inventoinnissa jakala-
maarat ovat joitakin paliskuntia tai joitakin laidunalueita lukuun ottamatta edelleen paaosin vahen-
tyneet. Utsjoen paliskunnissa sekda myds Nakkalan paliskunnassa jakalamadrat ovat jonkin verran
lisddntyneet, mikd nadkyy keskimaaraisten jakaldbiomassojen lisddntymisend koealoilla. Myds Keski-
Lapin metsatalousvaltaisella alueella jakdlamaarien vaheneminen ndyttda pysahtyneen niissa palis-
kunnissa, joissa jakalamaarat olivat pienimmat vuoden 2005-2008 inventoinnissa.
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Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 33/2019

Jakalabiomassa 1995 - 1996

Jakalabiomassa 2016 - 2018

Kuva 39. Paliskunnittaiset ja alueelliset jdkalabiomassat (kg/ha) interpoloituna kolmessa eri laiduninventoinnis-
sa tutkittujen koealojen perusteella.
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Kaiken kaikkiaan jakalalaitumilla viime vuosikymmenen aikana tapahtuneet muutokset voidaan tiivis-
taa siten, ettd poronhoitoalueen pohjoisosan 20 paliskunnassa jakaldlaidunten jakdlamaarat ovat
edelleen useimmissa paliskunnissa ja niiden laidunalueilla vahentyneet, kun taas varpujen ja sammal-
ten maara jakalikoilla on paaosin lisddntynyt. Erityisesti havumetsdalueen paliskunnissa varpujen ja
sammalten maara jakalikoilla on lisddntynyt silmiinpistavasti. Myos ldhes kaikissa tunturialueen palis-
kunnissa varpujen ja sammalten maarat jakalikoilla ovat lisdantyneet.

Naiden muutosten taustalla on todennakdisesti useita syitd, jotka liittyvat porojen laidunnuksen in-
tensiteetin ja ajoittumisen, metsdtalouden aiheuttaman metsien rakenteellisten muutosten ja osin
myo6s ilmastonmuutoksen aiheuttamiin vaikutuksiin (mm. kasvukauden pidentyminen) eri kasvilaji-
ryhmien maarissd, tuottavuudessa ja kilpailukyvyssad (Cornelissen ym. 2001; Joly ym. 2009; Pajunen
ym. 2012; Kumpula ym. 2014; Sandstrom ym. 2016; Vuorinen ym. 2017). Poronjdkalat menestyvat
naiden vaikutusmekanismien ja lajien keskindisen kilpailun alla heikoimmin, kun taas varvut ja sam-
malet hyotyvat eniten. Samalla my6s porojen laidunnus vaikuttaa yhd enemman vaheneviin jakala-
laidunresursseihin, jotka vahenevat maaraltaan ja tuottavuudeltaan monesta eri syysta.

4.7. Laidunten jakalabiomassoihin vaikuttaneet tekijat ja
biomassamuutosten syyt

Vuosien 2016-2018 inventointi

Vuosien 2016-2018 inventoinnin jakalabiomassa-analyysissa malliin jaivat jakalabiomassoja selitta-
viksi tekijoiksi vain muuttujat: laidunten kayttotapa (laidunkierto), jakalikdiden laidunluokka, keski-
maardinen 10 vuoden eloporotiheys jakalalaitumilla sekd satunnaismuuttujat paliskunta ja laidun-
kierto(paliskunta) yhdysvaikutuksena. Mikdan muuttujien yhdysvaikutus ei jdanyt malliin. Analyysi
tehtiin In-muunnetulle aineistolle ja tulokset esitetddn takaisinmuunnettuina kg/ha -lukuina. Nam3a
luvut eivat ole suoraan vertailukelpoisia kappaleessa 4.4. esitettyjen lukujen kanssa, koska laskenta-
tapa on erilainen. Koska luvut ovat muunnettuja, tilastollisten testien tunnusluvut on esitetty suhde-
lukuina.

Jakalan biomassat poikkesivat eri tavoin kdytettyjen laidunalueiden valilld tilastollisesti merkitsevasti
toisistaan: vain talvikdyt6ssa olleiden alueiden keskimaardinen jakaldbiomassa oli 2.7 -kertainen ver-
rattuna kesalaitumiin ja 1,8 -kertainen verrattuna ymparivuotisessa kadyt6ssa olleisiin laitumiin (Kuva
40 ja Taulukko 8). Jakalikdiden laidunluokkien osalta vanhassa mantymetsassa oli eniten jakalaa ja se
poikkesi 1,25-1,9 -kertaisesti muista laidunluokista (Kuva 41). Jakalalaidunten pitkaaikaisella eloporo-
tiheydelld oli tilastollisesti merkitseva negatiivinen vaikutus jakalabiomassaan. Eloporotiheyden kas-
vaessa viidesta viiteentoista jakalabiomassa laski noin 40 % (Kuva 42). My6s luppolaitumien osuus
paliskunnan maa-alasta vaikutti tilastollisesti merkitsevasti positiivisesti jakdlabiomassan maaraan.
Kun luppolaitumien osuus kasvoi 5 prosentista 45 prosenttiin, niin jakdlabiomassan maara 1,5-
kaksinkertaistui (Kuva 43).
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Kuva 40. Jdkaldbiomassan keskiarvoestimaatit (95 % luottamusvali) eri tavoin laidunnetuilla alueilla (laidunkier-
to).

Kuva 41. Jakaldbiomassan keskiarvoestimaatit (95 % luottamusvali) eri jakalalaidunten luokissa.



Kuva 42. Kuva 41. Jakadlabiomassan keskiarvoestimaatit (95 % luottamusvali) eri eloporotiheyksilla.

Kuva 43. Kuva 42. Jakalabiomassan keskiarvoestimaatit (95 % luottamusvali) ja paliskunnan luppolaidunten %-
osuus maa-alasta.
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Taulukko 8. Jakdldbiomassojen tilastolliset erot eri laidunalueiden (laidunkierto) ja laidunluokkien valilld vuosi-
en 2016—-2018 inventoinneissa. Erot on esitetty suhdelukuna, tilastollisesti merkitsevat erot on esitetty tahdella
(ns. = ei merkitseva; * = p<0,05; **=p<0,01; ***=p<0,001).

95 % luottamus-

Vertailu vali

Muuttuja Suhdeluku Alaraja Ylaraja 1/suhdeluku

Laidunkierto
Vain kesa vs. Vain talvi 0.374 0.277 0.504 2.677 ***
Vain kesa vs. Ympadrivuotinen 0.683 0.510 0.914 1.465 *
Vain talvi vs. Ympadrivuotinen 1.827 1.319 2.530 0.547 ***

Laidunluokka
Nuori mantymetsa vs. Hakkuut ja taimikot 1.274 0.968 1.677 0.785 ns.
Nuori mantymetsa vs. Tunturikangas 1.253 0.951 1.651 0.798 ns.
Nuori mantymetsa vs. Tunturikoivikko 1.406 1.035 1.910 0.711 *
Nuori mantymetsa vs. Vanha mantymetsa 0.741 0.608 0.903 1.350 **
Nuori mantymetsa vs. Varttunut mantymetsa 0.937 0.761 1.153 1.068 ns.
Hakkuut ja taimikot vs. Tunturikangas 0.983 0.700 1.380 1.017 ns.
Hakkuut ja taimikot vs. Tunturikoivikko 1.103 0.766  1.588 0.906 ns.
Hakkuut ja taimikot vs. Vanha mantymetsa 0.581 0.442 0.765 1.720 ***
Hakkuut ja taimikot vs. Varttunut mantymetsa 0.735 0.552 0.978 1.361 *
Tunturikangas vs. Tunturikoivikko 1.122 0.839 1.501 0.891 ns.
Tunturikangas vs. Vanha mantymetsa 0.591 0.454 0.769 1.691 ***
Tunturikangas vs. Varttunut mantymetsa 0.747 0.570 0.981 1.338 *
Tunturikoivikko vs. Vanha mantymetsa 0.527 0.393 0.706 1.898 ***
Tunturikoivikko vs. Varttunut mantymetsa 0.666 0.491 0.904 1.501 **
Vanha mantymetsa vs. Varttunut mantymetsa 1.264 1.029  1.553 0.791 *

Vuosien 2005-2008 ja 2016—-2018 vilinen muutos

Inventointien valisen muutosanalyysissa malliin jdivat jakdlabiomassoja selittaviksi tekijoiksi vain
muuttujat: inventointikerta, jakalikdiden laidunnustapa (laidunkierto), jakalikdiden laidunluokka,
edellisen 10 vuoden talvien keskilampédtila, inventointi x laidunluokka -yhdysvaikutus ja inventointi x
talven keskilampo6 -yhdysvaikutus. Satunnaismuuttuja paliskunta, laidunkierto(paliskunta) ja inven-
tointikerta jaivat mukaan malliin. Mikdan muu muuttujien yhdysvaikutus ei jaanyt malliin. Analyysi
tehtiin In-muunnetulle aineistolle ja tulokset esitetdan takaisinmuunnettuina kg/ha -lukuina samalla
tapaa kuin edelld. Nama luvut eivat ole suoraan vertailukelpoisia kappaleessa 4.4. esitettyjen lukujen
kanssa, koska laskentatapa on erilainen. Koska luvut ovat muunnettuja, tilastollisten testien tunnus-
luvut on esitetty suhdelukuina.

Inventointien valilla mallin ennustama jakalabiomassan taso putosi keskimaarin puoleen (Kuva 44).
Laidunkierron vaikutus jakdlabiomassoihin ei muuttunut inventointien valilld (yhdysvaikutus ei tullut
mukaan) vaan pysyi samanlaisena (Kuva 45. ja kuva 40). Jakalikon laidunluokkien ja inventointien
valisen ajan yhdysvaikutus nakyy siten, ettd kummassakin inventoinnissa varttunut ja vanha manty-
metsa erottuivat selvasti muista laidunluokista jakdlan korkeampien biomassojen vuoksi muista lai-
dunluokista, vaikka jakalabiomassat olivat vahentyneet kaikissa laidunluokissa. Jakalamaarat olivat
pudonneet vuosien 2015-2018 inventoinnissa eniten hakkuualueilla ja taimikoissa seka varttuneissa
metsissa verrattuna vuosien 2016—2018 inventoinnin jakadldbiomassoihin samoissa luokissa. Vuosien
2016-2018 inventoinnissa enda vain vanha mantymetsa erottui selvasti muista laidunluokista korke-
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amman jakdldbiomassan osalta, vaikka myds siina oli tapahtunut jakadlan biomassatason putoamises-
ta. Sen sijaan tunturikoivikoissa ja nuorissa mantymetsissa jakaldbiomassa suhteellinen putoaminen
oli pienempi kuin muissa laidunluokissa, vaikka myds niissa jakalamaara olivat pienia ja putosivat
inventointien valilla (Kuva 46). Vuosien 2005-2008 inventoinnissa niilld laidunalueilla, joilla oli korke-
ampi keskimaarainen talviaikainen sadanta (10 vuoden keskiarvo) havaittiin korkeampia jakala bio-
massoja. Vuoden 2018 inventoinnin yhteydessa tata trendia ei ole enda nahtavissa (Kuva 47).

Kuva 44. Jakalabiomassan keskiarvoestimaatit (95 % luottamusvali) vuosien 2005-2008 (2008) ja 2016—2018
(2018) inventoinneissa.
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Kuva 45. Jakadlabiomassan keskiarvoestimaatit (95 % luottamusvali) eri tavoin laidunnetuilla alueilla (laidunkier-
to) (inventoinnit 2005—2008 ja 2016—2018 yhdessa).

Kuva 46. Jakalabiomassan keskiarvoestimaatit (95 % luottamusvali): inventointien x laidunluokkien yhdysvaiku-
tus.
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Kuva 47. Jakalabiomassan keskiarvoestimaatit (95 % luottamusvali): inventointi x talven keskilampétilan yhdys-
vaikutus.

Edelliset analyysit osoittivat, ettd jakalabiomassat riippuvat edelleen hyvin samankaltaisesti niista
tekijoista, jotka myos edellisessa laiduninventoinnissa selittivat jakalikoiden jakdlamaaria (Kumpula
ym. 2014). Poronhoidon osalta jakdlamaariin vaikuttaa jakaldlaidunten pitkadaikaisten porotiheyksien
ohella hyvin selvasti myos paliskunnassa kaytossa oleva jakélikdiden laidunnustapa (laidunkiertosys-
teemi). Lumettomana aikana tapahtuvan laidunnuksen ja tallauksen vaikutus jakalamaariin on yli
kaksinkertainen verrattuna siihen, etta niitd laidunnetaan vain talviaikana. Analyysit osoittivat myos,
ettd erityisesti varttuneissa ja vanhoissa mantymetsissa on edelleen selvasti enemman jakalaa kuin
sitd nuoremmissa metsien ikdluokissa. Samoin kuin aikaisemmin analyysit osoittavat myés, etta vart-
tuneiden ja vanhojen metsien kokonaismaaran vahetessa paliskunnassa, jakalalaidunten jakalamaa-
rat putoavat merkittavasti koko paliskunnan alueella. Nama metsien ikdluokan ja rakenteen vaiku-
tukset porolaidunten jakalamaariin ovat samankaltaiset, jotka myds Ruotsin poronhoitoalueella on
havaittua (Sandstrom ym. 2016). Myos poronhoitoalueen eteldpuolella Suomessa on havaittu laaja-
alainen maajakalien vdheneminen, jonka syyt liittyvat todennakdisesti huomattavalta osin metsien
rakenteellisiin muutoksiin (Tonteri ym. 2016).

Vastaavasti jakalamaariin muutoksiin inventointien valilld vaikuttivat tilastollisesti merkitsevasti enaa
vain jakalikoiden laidunnustapa (laidunkierto) ja jakalikdiden laidunluokka. Todennékdinen syy tahan
on se, ettd poronhoidon, metsatalouden ja maankayton seka osittain myos ilmastonmuutoksen yh-
teisvaikutukset jakalamaariin alkavat olla vaikeasti erotettavissa toisistaan jakdlamadarien pienentyes-
sa tietyn tason alapuolelle. Tdman tason alapuolella esim. porotiheyden vaikutus jakalalaidunten
kunnon muutoksiin voi olla vaikea havaita. Vastaavasti kuluneiden jakalikdiden elpymiseen ei myos-
kdan porotiheyden pienentaminen vaikuta kovin merkittavasti jakalikon elpymiseen, ellei myds muita
jakalikoiden kuntoon vaikuttavia tekijoita huomioida ja tehda myos niiden osalta toimenpiteita, jotka
edistavat jakalikdiden elpymista (ks. Kumpula ym. 2015; Pekkarinen ym. 2015). Monipuolisista elvy-
tystoimenpiteista huolimatta kuluneiden jakalikdiden elpymiseen vaadittaisiin kuitenkin vuosikym-
menien pituinen elpymisaika (Tahvonen ym. 2014; Pekkarinen ym. 2015).
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4.8. Paliskuntien porotiheydet ja poroa kohti kaytettavissa olevat
laitumet

Paliskuntien suurimmat sallitut eloporomaarat vaihtelevat paliskunnan koosta ja sijainnista riippuen
valilla 500—12 000 eloporoa (taulukko 9). Joissakin poronhoitoalueen pohjoisosien paliskunnissa on
kuitenkin luettu viimeisen kymmenen vuoden aikana keskimaarin selvasti enemman eloporoja kuin
mita suurin sallittu eloporomaara edellyttaisi. Vastaavasti muutamissa poronhoitoalueen paliskunnis-
sa keskimaardinen eloporomaara on viimeisten kymmenen vuoden ajalta ollut selvasti alle suurim-
man sallitun eloporomaaran.

Suurimpien sallittujen eloporomaarien mukaan laskettuna paliskuntien eloporotiheydet vaihtelivat
valilld 0,74-3,33 eloporoa/km2 maa-ala (taulukko 9). Poronhoitoalueen pohjoisosien paliskunnissa
eloporotiheydet maa-alaa kohti ovat noin 2,0-2,5 kertaiset verrattuna poronhoitoalueen eteldosien
paliskuntiin. Poronhoitoalueen pohjoisosien paliskunnissa on silti selvasti runsaammin jakalalaitumia
eloporoa kohti kuin etela- ja keskiosien paliskunnissa, joissa puolestaan varpu-, lehti- ja ruoholaidun-
ta ja soita on eloporoa kohti selvasti enemman kuin poronhoitoalueen pohjoisosan paliskunnissa.
Varttuneiden ja vanhojen metsien luppolaitumiksi luokiteltujen laidunten méaara eloporoa kohti sen
sijaan vaihtelee paliskuntien valilla huomattavan paljon.

Erityisesti poronhoitoalueen pohjoisosissa eloporotiheyksia pienentdisi ja poroa kohti kdytettavissa
olevien laidunten maaraa lisdisi jonkin verran se, ettd maa-alan ja eri laiduntyyppien todellisen pinta-
alojen laskemisessa huomioitaisiin paliskuntien topografia ja sen vaikutus. Sitd ei kuitenkaan voitu
tehda vield tassa inventoinnissa. Vertailu eloporotiheyksien ja kaytettdvissa olevien laidunresurssien
osalta osoittaa kuitenkin, ettd huolimatta korkeammista eloporotiheyksistda poronhoitoalueen poh-
joisosien paliskunnissa talvilaidunresurssit erityisesti jakalikdiden osalta ovat runsaimmat. Myos laa-
dultaan parhaita vanhojen metsien luppolaitumia on runsaimmin niissa pohjoisosien paliskunnissa,
joissa on pinta-alaltaan suuria metsderamaita sisaltavia suojelualueita.

Poronhoitoalueen eteld- ja keskiosissa on vahan jakalalaitumia ja useimmissa paliskunnissa myds
luonnontilaisten vanhojen metsien luppolaidunten maara on pieni ja ne ovat pirstoutuneita. Talous-
metsadalueelle sijoittuvien luonnontilaisten vanhojen metsien niukkuutta poronhoidon nakdkulmasta
korostaa my0s se seikka, ettd tehdyssa inventoinnissa kyseisella alueella varttuneiden ja vanhojen
metsien luokka sisaltaa paljon kertaalleen kasiteltyja tai hakattuja varttuneita kasvatusmetsia, joiden
rakenne ja laatu luppolaitumina eivat kuitenkaan vastaa alkuperdisten luonnontilaisten vanhojen
metsien vastaavia ominaisuuksia (Rytkonen ym. 2013; Kumpula ym. 2014. Sandstrém ym. 2016).
Toisaalta poronhoitoalueen eteld- ja keskiosien paliskunnassa on runsaasti kevat-, kesa- ja syyslaitu-
mia kuivahkojen ja tuoreiden kankaiden ja soiden yleisyyden vuoksi. Erityisesti tuoreiden ja kuivahko-
jen kankaiden hakkuualueille kasvaa hakkuiden jalkeen runsaasti metsdlauhaa seka muita heinamai-
sid ja ruohomaisia kasveja, joita porot laiduntavat kevaasta alkutalveen (Kumpula ym. 2008 ja 2015).



Taulukko 9. Suurimman sallitut ja viimeisen kymmenen vuoden keskimaardiset eloporomaarat (kpl) ja elopo-
rotiheydet (eloporoa/km? maa-ala) seki eri talvilaiduntyyppien mairit eloporoa kohti (ha/eloporo) paliskun-
nissa laskettuna suurimpien sallittujen eloporomaarien mukaan.

Luppo-
Suurin Luppo- laidunta
Eloporot sallittu Eloporoa |Eloporoa|  Jakala- laidunta | (tuoreetja | Varpu-, lehti- ja
2008/09- eloporo- (ka)/maa-|(ss)/maa-| laidunta/ (Kaikki)/ |kuivahkot)/ | ruoho-laidunta/ Suota/
Paliskunta 2017/18 (ka) | maidra (ss) | Maa-ala ala ala eloporo (ss) |eloporo (ss) |eloporo (ss)|  eloporo(ss)  |eloporo(ss)
kpl kpl km’ km’ km’ ha ha ha ha ha
Paistunturi 7196 6300 2911 2,47 2,16 27,14 2,49 1,23 11,83 4,45
Kaldoaivi 5548 5300 2230 2,49 2,38 24,63 1,14 0,58 9,99 599
MNEStamo 3385 3600 1082 3,13 3,33 11,33 517 1,46 12,66 570
Muddusjarvi 5456 5200 2177 2,52 2,39 11,83 823 4,68 13,15 16,31
Vatsari 3017 3000 868 3,48 3,46 15,60 14,10 3,33 9,91 2,96
Paatsjoki 1227 1600 647 1,90 247 10,77 22,27 14,55 15,14 10,13
Ilvalo 5655 6000 2512 2,25 2,39 12,28 18,36 12,72 22,59 6,08
Hammastunturi 4851 5500 2157 2,25 2,55 10,16 19,83 15,18 23,64 4,68
Sallivaara 7130 7500 2933 2,43 2,56 10,79 9,69 6,67 17,99 9,54
Muotkatunturi 6711 6800 2451 2,74 2,77 13,46 7,83 3,94 14,26 742
Makkala 10535 8300 3340 3,15 2,48 11,79 2,74 154 12,61 15,18
Kasivarsi 11804 10000 4524 2,61 2,21 16,00 0,33 0,17 12,66 10,69
Muonio 5756 6000 2506 2,30 2,39 7,21 11,46 10,09 15,18 13,53
Kyrd 3245 3500 1656 1,96 2,11 7,70 11,53 9,17 17,89 20,97
Kuivasalmi 5214 6000 3453 1,51 1,74 9,36 20,05 15,46 25,89 21,58
Alakyla 4994 5300 2877 1,74 1,84 3,08 13,35 12,82 21,84 27,64
Sattasniemi 5520 5300 2358 2,34 2,25 5,82 13,43 10,84 15,98 17,91
Oraniemi 5457 6000 3793 1,45 1,58 515 14,76 12,68 28,34 28,60
Syvajarvi 4995 5500 2165 2,30 2,54 4,74 11,21 9,99 16,99 16,64
Lappi 7704 8000 4065 1,90 1,97 12,23 22,64 16,94 23,16 13,50
Kemin-Sompio 11344 12000 5730 1,98 2,09 11,27 18,51 12,59 23,05 12,42
Pohjois-5alla 4719 4800 2132 2,21 2,25 9,57 15,65 11,42 23,03 10,22
Salla 4885 5300 4221 1,16 1,26 2,96 17,07 15,56 41,44 32,94
Hirvasniemi 2195 2300 1725 1,27 1,33 4,91 16,49 14,37 40,19 27,45
Pyha-Kallio 5341 6500 3652 1,46 1,78 6,95 12,64 10,63 26,40 20,83
Vanttaus 813 1200 719 1,13 1,67 2,58 9,68 8,96 33,24 21,66
Poikajdrvi 4282 4600 2414 1,77 191 6,03 10,97 9,33 27,03 17,47
Lohijarvi 1358 1400 1142 1,22 1,23 1,92 717 6,97 43,11 32,01
Palojarvi 4754 5000 3625 1,31 1,38 3,30 10,27 9,71 38,06 27,43
Orajarvi 1558 1500 1281 1,22 1,17 550 15,33 13,36 40,26 30,92
Kolari 2580 2600 1938 1,34 1,34 3,07 14,72 14,16 34,24 35,38
Jaaskd 987 1000 578 1,71 1,73 3,99 8,77 7,95 28,70 23,22
Markaus 1916 2000 2360 0,81 0,85 3,79 14,34 13,51 60,78 47,51
Niemel3 1502 1900 1104 1,36 1,72 2,67 11,86 10,96 33,07 20,22
Timisjarvi 1812 15900 832 2,18 2,28 542 13,18 10,74 22,23 14,30
Tolva 1903 15900 1073 1,77 1,77 1,81 13,83 13,20 29,19 22,45
Posion-Livo 1442 1500 870 1,66 1,72 6,49 12,56 10,59 27,81 21,83
Isosydanmaa 1785 2000 2221 0,80 0,90 2,80 854 804 42,74 59,36
Kuukas 1515 1500 1395 1,09 1,08 1,99 7,77 7,26 3512 51,47
Alakitka 1348 1600 1041 1,29 1,54 3,27 17,02 15,75 37,14 21,86
Akanlahti 1001 1000 496 2,02 2,02 4,80 13,56 11,95 25,68 16,09
Hossa-Irmi 2553 3000 2671 0,96 1,12 7,48 26,64 24,82 42,53 36,36
Kallioluoma 2022 2300 1357 1,49 1,69 4,09 18,41 17,18 28,15 24,67
Oivanki 2272 2400 1281 1,77 1,87 3,44 9,58 8,35 25,16 159,33
Taival koski 2318 2500 2281 1,02 1,10 4,58 24,39 22,98 50,29 33,80
Pudasjarvi 2005 2200 1883 1,06 1,17 6,79 4,25 4,20 21,53 55,19
Qijarvi 1070 1300 1228 0,87 1,06 12,67 3,26 3,26 28,45 48,72
Pudasjdrven-Livo 1814 2100 1867 0,97 1,12 3,04 12,76 11,84 38,35 44,36
Pintamo 2631 2600 1718 1,53 1,51 811 15,98 15,14 31,52 23,98
Kiiminki 667 800 826 0,81 0,97 9,02 593 593 30,59 59,30
Kollaja 1099 1100 1103 1,00 1,00 7,88 2,78 2,78 25,04 64,06
lkonen 466 500 605 0,77 0,82 1,57 8,92 8,62 3643 80,62
MNaljanks 998 2000 2700 0,37 0,74 7,88 27,82 26,75 65,18 57,30
Halla 1301 2700 3223 0,40 0,84 9,40 30,92 27,97 52,54 52,77




4.9. Laidunluokitusten luotettavuus ja jakalalaidunten koealojen
edustavuus

Laidunluokitusten ja VMI-tulosten vertailussa olivat mukana kaikkien poronhoitoalueella mitattujen
14 883 VMI11:n koealan keskipistekuviot (Liitteet 5-8). Taydellisesti toisiaan vastaavien luokkienkaan
osalta ei voi odottaa taysin identtisia luokituksia mm. siitda syysta, etta osa satelliittikuvapikseleista
sisaltaa VMI-kuvioiden valisid rajoja. Maanmittauslaitoksen aineistoihin perustuvien vesistéjen, maa-
talousmaiden ja rakennetun maan porolaidunluokkien perusteella voi arvioida tamantyyppisten,
laidunkartoituksen luotettavuuteen liittymattémien, erojen suuruusluokkaa. Laidunkartoituksen ve-
sistéihin osuvista VMI-koealakeskipisteista 79 kappaletta (8,5 %) on VMI:ssa méadaritetty maapisteiksi
ja muihin laidunkartoituksen luokkiin osuvista 85 kappaletta on maaritetty vesipisteiksi (Liite 5). Ra-
kennetun maan osalta luokituserot ovat silmiinpistdavan suuria. Tama johtuu osittain luokan pienipiir-
teisyydestd, osittain siitd, etta metsa- ja maatalouteen liittyva rakennettu maa luokitetaan VMlI:ssa
kyseisiin maaluokkiin.

Suurin osa kuvien ja karujen kankaiden laidunluokkiin osuvista koealoista on VMI-luokituksen mu-
kaan kuivahkoilla tai sitd karummilla kankailla ja suurin osa tuoreiden ja kuivahkojen kankaiden lai-
dunluokista tuoreilla tai sitd ravinteisemmilla kankailla (Liite 6). Molemmissa paaluokissa on kuiten-
kin huomattava osa seka tuoreiden etta kuivahkojen kankaiden VMI-koealoja. Laidunkartoituksessa
tuoreiden ja kuivahkojen kankaiden "Tunturikoivikko”-luokkaan sijoittuvista VMI-koealoista paddosa
on VML:n tuoreilla kankailla ja tuoreiden ja kuivahkojen kankaiden ”Hakkuualue ja taimikko”
-luokkaan sijoittuvista VMI:n avotuntureilla. Nama alueet ovat todenndkoisesti ainakin osittain mata-
lien tunturikankaiden vaihettumisvyohykkeitd, joihin on tullut viime vuosikymmenina luontaisesti
mannyn taimiainesta tai mannyntaimikoita.

Laidunkartoituksen padluokkien ”Kuivat ja karut kankaat” ja “Tuoreet ja kuivahkot kankaat” sisdlla
laidunluokka ”Hakkuualue ja taimikko” nayttaisi vastaavan parhaiten VMI-kehitysluokkia ”Aukea uu-
distusala”-"Varttunut taimikko”, laidunluokka ”Nuori metsd” VMI:n nuoria kasvatusmetsikoitd ja
"Varttunut ja vanha metsd” VMI:n uudistuskypsid metsikoita (Liite 7). VMI:n varttuneet kasvatusmet-
sikot jakautuvat likimain tasaisesti kahteen viimeksi mainittuun laidunluokkaan. Laidunluokkien ”Leh-
tipuustoiset ja vesoittuneet alueet” ja tuoreiden ja kuivahkojen kankaiden “"Tunturikoivikko” koealoil-
la "Nuori kasvatusmetsikkd” on yleisin VMI-luokka.

Valtaosalla laidunluokan ”Lehtipuustoiset ja vesoittuneet alueet” koealoista VMI:n vallitsevan puus-
tojakson padpuulaji on ménty (Liite 8). Tunturikoivikot puolestaan erottuvat VMI:ssdkin padosin leh-
tipuuvaltaisina.

Laidunkartoituksesta ja VMI:sta saadaan paasaantoisesti hyvin samansuuntaiset arviot edelld kuvail-
lun tarkastelun perusteella muodostetuille vastinluokille (Taulukko 10). Merkittdvimman poikkeuksen
muodostaa laidunkartoituksesta saatu jako paaluokkiin “Tuoreet ja kuivahkot kankaat” ja ”Kuivat ja
karut kankaat”. Naista jalkimmaiseen nayttaisi sisdltyvan osa VMI:n kuivahkoista kankaista. Sen sijaan
VMI:n kehitysluokkien alat vastaavat hyvin laidunluokituksen ikdluokkajakoa, kun tarkastellaan yh-
dessd kaikkia metsamaan kankaiden kasvupaikkatyyppeja. Kuivahkohjen kankaiden luokittuminen
kuiviksi kankaiksi selittynee osittain silla, etta erityisesti Metsa-Lapin alueella kuivahkoilla kankailla on
kohtuullisesti myos jakalaa, jolloin ne luokittuvat inventoinnissa kuivien ja karujen kankaiden laidun-
luokiksi.



Taulukko 10. Porolaiduninventoinnissa muodostettujen laidun- ja maastoluokkien ja valtakunnan metsien 11.

inventoinnin (VMI11) vastaavien ositteiden arvioidut osuudet koko poronhoitoalueen maa-alasta.

Laidunluokka osuus, % VMI11-osite osuus, %
Rakennettu maa 1.4 Rakennettu maa 2.2
Maatalousmaa 0.8 Maatalousmaa 0.9
Suot 35.6 Suot 37.2
Tuoreet ja kuivahkot kankaat Metsdamaan lehdot, lehtomaiset,
tuoreet ja kuivahkot kankaat
Hakkuualue ja taimikko 6.9 Uudistusala, taimikot 7.7
Nuori metss 14.0 Nuori 15.1
Varttunut ja vanha metsa 18.1 Varttunut, uudistuskypsa 20.0
Kuivat ja karut kankaat Metsamaan kuivat ja
karukkokankaat, kalliomaat
Hakkuualue ja taimikko 2.7 Uudistusala, taimikot 0.5
Nuori mantymetsa 2.7 Nuori 0.9
Varttunut ja vanha metsa 4.5 Varttunut, uudistuskypsa 0.9
Tuoreet, kuivahkot, kuivat Metsamaan lehdot, kankaat
ja karut kankaat yhteensa ja kalliomaat yhteensa
Hakkuualue ja taimikko 9.6 Uudistusala, taimikot 8.3
Nuori metss 16.7 Nuori 16.0
Varttunut ja vanha metsa 22.6 Varttunut, uudistuskypsa 20.8
Tunturikoivikot ja -kankaat 13.1 Lakimetsat, tunturikoivikot, 13.0
avotunturit
Rakka ja mineraalipaljastuma 0.3 Muut 1.5

sis. myos maaluokat “Muu metsatalousmaa”, “Liikennevaylat” ja ”"Voimansiirtolinjat”

“sis. my0s suojus- ja siemenpuumetsikot

“sis. luokan ”Lehtipuustoiset ja vesoittuneet alueet”

“muut kitu- ja joutomaiden kankaiden kasvupaikat kuin lakimetsat, tunturikoivikot, avotunturit
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Kuva 48. Lapin paliskunnan koealojen poronjakdldbiomassan arvioihin sovitettu variogrammimalli.

69



Laiduninventoinnin koealojen maastohavaintoihin sovitettujen variogrammimallien mukaan poronja-
kdlien biomassa-arviot olivat useimmissa paliskunnissa spatiaalisesti korreloituneita, yleensa n. 20 km
etaisyyksille saakka (esim. kuva 48). Kaikki poronjakéalan paliskunnittaista keskibiomassaa ja sen palis-
kunnittaisia muutoksia koskevat inventointitulokset (kuvat 12 ja 30) olivat spatiaalisen korrelaation
huomioon ottavien block kriging -ennusteiden 95 % luottamusvalien sisalla (kuva 49). Nain ollen voi-
daan paatelld, ettei koealojen ryvastetysta asettelusta ole aiheutunut inventointituloksiin tilastolli-
sesti merkitsevaa harhaa, kunhan tulokset lasketaan tassa raportissa esitetylld tavalla kesa-, talvi- ja
ymparivuotisessa kdytdssa olevien laitumien keskiarvojen ja pinta-alojen kautta.
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Kuva 49. Paliskunnittaiset block kriging -ennusteet ja 95 % luottamusvalit poronjakalan keskibiomassalle 2016—
2018 ja sen muutokselle viimeisen kymmenen vuoden aikana (turkoosi) ja tdssa raportissa esitetyt paliskunnit-
taiset tulokset (oranssi).
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5. Johtopaatokset ja suositukset

1.

Havumetsaalueella talvilaitumina ominaisuuksiltaan ja laadultaan parhaat varttuneiden ja
vanhojen metsien jakala- ja luppolaitumet sijaitsevat Metsa-Lapin ja muun havumetsaalueen
laajoilla suojelualaueilla. N&illd suojelualueilla ei ole metsataloutta ja muuta merkittavaa
maankdyttdéd, mika vahentdisi ja heikentaisi suojelualueiden sisdlla olevia yhtendisia talvi-
laidunalueita.

Suojelualueiden ulkopuolella olevalla noin kahdella kolmanneksella poronhoitoalueen pinta-
alasta (poronhoitoalueen eteld- ja keskiosa seka osittain myos pohjoisosa) metsatalous on
vahentanyt ja pirstonut vanhojen metsien jakala- ja luppolaitumia sekd muuttanut laajasti
metsien rakennetta heikentden laidunmetsien laatua talvilaitumina.

Metsatalouden vaikutusten rinnalla myos eri maankdyttomuodot, ihmistoiminta ja infra-
struktuuri ovat pirstoneet, heikentdneet ja vahentdaneet yhtenaista laidunymparistda laajasti
erityisesti poronhoitoalueen etela- ja keskiosissa. Nama muutokset laidunymparistossa ovat
vaikeuttaneet porojen hoitoa luonnonlaitumilla talvella sekd samalla muuttaneet poronhoi-
tomenetelmia lisdten seka talviruokinnan maara etta porojen talviaikaisen tarhauksen tarvet-
ta. Samalla ndma laidunympariston ja poronhoitotapojen muutokset aiheuttavat usein myos
ongelmia ja konflikteja poronhoidon ja muiden paikallisten elinkeinojen ja vdaestoryhmien va-
lille, koska ihmistoimintaan ja asutukseen vahitellen tottuneet porot hakeutuvat taajassa
oleville teille ja pelloille sekd asutuksen ja mokkien laheisyyteen.

Parhaassa kunnossa olevat jakalikot sijaitsevat edelleen Metsa- Lapin alueen paliskuntien
vain talvilaidunkaytossa olevilla laidunalueilla, jotka ovat samalla myds metsatalouden ja
padosin myds muun maankayton ulkopuolella olevia alueilta. Myds nailla alueilla jakalikéiden
jakalabiomassat ovat kuitenkin vahentyneet selvasti edellisen inventoinnin jalkeen, mihin on
todenndkdisesti useita syitd. Talvilaidunalueiden voimistunut laidunnus (mm. pidentyneena
laidunnusaikana syksysta kevaaseen) yhdistettynd muihin paliskuntien alueilla tapahtuneisiin
epdedullisiin laidunmuutoksiin selittdada todennakdisesti jakdalamaarien vahenemista nailla
alueilla. Naissa paliskunnissa tulisi mm. miettia mahdollisuuksia laajentaa talvilaidunalueita.
Paliskuntien laidunkiertoa tulisi jarjestaa myos siten, ettei poroja paastettaisi talvilaidunalu-
eille viela lumettomana aikana syksylla ja etta porot vietdisiin niilta pois ennen lumien sula-
mista kevaalla. Myds talvilaidunalueille sopivaa ja kestdavaa poromaaraa tulisi paliskunnissa
arvioida.

Poronhoitoalueen eteld- ja keskiosissa jakalikditd on maa-alaan ndhden vahan ja ne ovat ha-
jallaan samalla kun vanhojen metsien luppolaitumet ovat voimakkaasti vahentyneet ja talvi-
laidunalueet pirstoutuneet. Naissa paliskunnissa vuodenaikaisen laidunkierron puuttuminen,
metsien rakenteelliset muutokset ja maankayton vaikutukset ovat heikentdneet jakalalaidun-
ten kuntoa voimakkaasti. Vaikka porotiheydet ovat alueella pienet maa-alaan ndhden, pitaa
padosin lumettomana aikana tapahtuva porojen laidunnus ja tallaus pienialaiset jakalikot
voimakkaasti kuluneina. Vuodenaikaisen laidunkierron jarjestaminen pirstaleisilla ja monia
hairidtekijoitd sisaltavilla laitumilla on naissa paliskunnissa vaikeaa, mutta olemassa olevien
laidun-, maankayttd- ja muiden paikkatietoaineistojen hyddyntdminen voisi avata uusia
mahdollisuuksia laidunkierron suunnitteluun. Myos paliskuntien yhdistamisilla tai niiden alu-
eiden uudelleen jarjestelyilld voitaisiin ehka joissain tapauksissa |6ytda toimivampia laidun-
kokonaisuuksia paliskuntiin.

Tunturipaliskunnissa on maa-alaan nahden runsaasti jakalalaitumia, mutta ei juurikaan lup-
polaitumia, eika selvaa vuodenaikaista laidunkiertoa. Laidunkierron puuttumisesta johtuen



jakalikot ovat alttiina myods lumettomana aikana tapahtuvalle laidunnukselle ja tallaukselle,
mika kuluttaa jakalikkod enemman kuin talviaikainen laidunnus. Osassa tunturipaliskuntia
todelliset eloporoluvut ovat myds olleet pitkdan selvasti suurimpia sallittuja eloporomaaria
korkeammat, mika on myos voimistanut jakalikdiden kulumista.

Toisaalta osassa tunturipaliskuntia jakalikdiden kunto on kuitenkin inventointien valilla hie-
man parantunut. Vuodenaikaisen laidunkierron suunnittelu ja toteuttaminen sekd poromaa-
rien pitdminen nykyisten suurimpien sallittujen eloporolukujen alapuolella parantaisivat to-
denndkoisesti edelleen tunturialueen paliskuntien jakalikdiden kuntoa. Tunturipaliskuntien
jakaminen laidunkiertoaidoilla kesa- ja talvilaidunalueisiin voi kuitenkin tuoda ongelmia poro-
jen kesdaikaisessa kuntoutumisessa, koska hyvat kesdlaitumet ovat tunturipaliskunnissa ha-
jallaan mm. jokivarsissa ja niitd on vahemman kuin poronhoitoalueen etela- ja keskiosien pa-
liskunnissa.

Inventointien valilla seurannassa olleilla koealoilla jakalabiomassat ovat vahentyneet suu-
rimmassa osassa paliskuntia ja niiden laidunalueita, mutta sitd vastoin varpujen ja sammalten
maarat lisddantyneet. Nama kasvillisuuden muutokset johtuvat todenndkdisesti porojen aihe-
uttaman laidunnuspaineen, laidunmetsien rakenteellisten muutosten ja kdynnissa olevan il-
mastonmuutoksen erillis- ja yhteisvaikutuksista. Eri osissa poronhoitoaluetta, eri laidunalueil-
la ja eri laidun- ja metsatyypeilla ndiden tekijoiden vaikutukset vaihtelevat ja samalla kytkey-
tyvat toisiinsa eri tavoin. Siksi tarvittaisiin tutkimusta, jossa poronhoitoalueen kasvillisuus-
muutosten laajuutta, laatua ja syita selvitettaisiin tarkemmin ja laajemmin.

Poronhoitoalueen 20 paliskunnan jakalalaidunten koealoilla mitatut jakalabiomassat riippui-
vat tilastollisesti merkitsevasti paliskunnan jakalikdiden pitkdaikaisista porotiheyksista, jakali-
koiden laidunnustavasta, jakalikon laidunluokasta ja varttuneiden ja vanhojen metsien koko-
naismadrista paliskunnassa. Jakdlabiomassa putosi, kun porotiheys kasvoi ja oli selvasti pie-
nempi kesalaidunalueilla ja ymparivuotisilla laidunalueilla kuin vain talvilaidunkaytossa olevil-
la laidunalueilla. Varttuneissa ja vanhoissa mantymetsissa oli myos selvasti enemman jakalaa
kuin sitd nuoremmissa mantymetsissa tai tunturikoivikoissa ja tunturikankailla. Samalla jaka-
[amaadrat olivat sitd pienemmat mita pienempi oli varttuneita ja vanhoja metsien osuus palis-
kunnan maa-alasta.

Koealojen jakadlabiomassoissa tapahtuneet muutokset inventointien valilla riippuivat tilastol-
lisesti merkitsevasti ainoastaan jakalikdiden laidunnustavasta ja jakalikdiden laidunluokasta.
Vain talvilaidunkaytossa olevilla laidunalueilla jakalamaarat olivat kummassakin inventoinnis-
sa korkeammat kuin kesalaidunalueiden ja ymparivuotisten laidunalueiden jakalabiomassat.
Laiduntyypeistd hakkuualueilla ja taimikoissa tapahtunut jakalamaaran suhteellinen putoa-
minen oli suurempi kuin muissa laiduntyypeissd. Nama tulokset osoittavat, etta jakalalaidun-
ten jakalabiomassoihin ja niiden muutoksiin vaikuttavat useat eri tekijat laidunekosystee-
meissa. Vaikka poronhoidolla on oleellinen merkitys porojen laidunnuksen voimakkuuden ja
ajoittumisen kautta jakalalaidunten kuntoon, vaikuttavat laaja-alaiset metsdtalouden, maan-
kdyton ja enenevdssda maarin myos ilmastonmuutoksen aiheuttamat ekosysteemimuutokset
jakalalaidunten kuntoon ja tuottavuuteen joko suoraan tai toisiinsa kytkeytyen.

Inventointi osoitti, ettd kokonaisuutena talvilaidunten maarat, kunto ja kaytettdavyys vaihte-
levat eri osissa poronhoitoaluetta merkittdvasti ja laidunten nykytilaan vaikuttavat monet
poronhoidosta, metsadtaloudesta, maankaytosta ja todenndkdisesti yha enemman myos il-
mastonmuutoksesta johtuvat tekijat. Eri osissa poronhoitoaluetta, eri paliskunnissa, erilaisilla
laidunalueilla ja eri laiduntyypeilld ndiden tekijdiden merkitys ja kytkeytyminen yhteen kui-
tenkin vaihtelee. Tdman vuoksi on selvaa, etta porolaidunten nykytilan ja kdytettavyyden pa-



rantamiseksi tarvittaisiin poronhoitoalueen eri osiin parhaiten soveltuvia kokonaisvaltaisia,
pitkakestoisia porolaidunten hoitosuunnitelmia.

Porolaidunten hoitosuunnitelmiin tulisi kytked poronhoidon osalta laidunkiertojarjestelmien
kehittdminen ja poromaadrien saately sopivaksi erilaisille laiduntyypeille ja laidunalueille.
Metsatalouden osalta suojelualueiden ulkopuolella olevien, poronhoidolle tarkeiden luon-
nontilaisten vanhojen metsien jakala- ja luppolaidunalueiden sdastaminen tai varovainen ka-
sittely saastdisi poronhoidolle tarkeita talvilaidunalueita. Laidunmetsiin soveltuvien, metsan
peitteisyyttd, monipuolista ikdarakennetta, kerroksellisuutta ja mosaiikkimaisuutta yllapitavi-
en jatkuvan kasvatuksen metsankasittelymenetelmien kehitdminen ja laajempi kdyttéonotto
toisi todennadkoisesti kuitenkin merkittavampia ja laaja-alaisempia hyotyja poronhoidolle pi-
demmalla ajalla. Maankayton suunnittelussa ja toteutuksessa tulisi pyrkia sdadastamaan rau-
halliset viela vahalla maankayt6lla ja rakentamisella olevat rauhalliset laidunalueet mahdolli-
simman vahalla uudella maankdytolla mm. keskittamalla uudet maankayttd- jo rakennus-
hankkeet jo rakennetuille alueille niin hyvin kuin se on mahdollista.
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6. Kiitokset

Laiduninventoinnin maastotdihin Pohjois-Lapin alueella ovat kesind 2016—2018 osallistuneet seuraa-
vat Lukessa tyoskentelevat tai tyoskennelleet kenttatyontekijat: Pasi Aatsinki, Tarja Alapassi, Markku
Gavrilov, Juhani Korhonen, Jukka Lahti, Juha Metros, Juhani Makinen, Pekka Narhi, Tanja Pélonen, Ari
Ryynanen, Tarja Salminen, Timo Siitonen ja Heikki Tormanen. Kenttatdiden tekeminen on vaatinut
kykya ja osaamista liikkua ja tyoskennelld vaihtelevissa ja vaativissa maasto-olosuhteissa Pohjois-
Lapin alueella. Erityisesti pitkilla maastoreissuilla eramaapaliskuntien alueilla kenttatyé on vaatinut
monipuolista kenttdkelpoisuutta ja sinnikkyyttd. Raportin kirjoittajat lausuvatkin parhaimmat kiitok-
set kaikille kenttatoissa mukana olleille. Koeala-aineistojen tallennuksessa ja kasittelyssa ovat Lukes-
sa avustaneet Eija Matikainen, Kaija Puputti ja Tiina Tynkkynen, josta heille kiitokset.

Laiduninventoinnissa tehtyjen laidunluokitusten sekd maankayton infrastruktuurin peitto- ja hairio-
alueiden kartoitusten tekoon ovat osallistuneet Lukessa tyoskennellyt Mari Vaananen (os. Pukkinen)
ja Sykessa tyoskennellyt Ismo Hamaldinen, josta heille parhaat kiitokset

RKTL:n ja sittemmin Luken porontutkimuksessa pitkdan tyoskennellytta tutkimusteknikko Heikki
Tormasta kiitamme tdman inventoinnin kenttatdiden lisaksi pitkdaikaisesta, monipuolisesta ja osaa-
vasta ty6panoksesta myds aikaisempien porolaiduninventointien toteuttamisessa.

Hanke on saanut maa- ja metsatalousministeridlta Makera rahoitusta jakalalaidunten koealueiden
inventointiin vuosina 2016-2018, josta ministeriolle kiitokset. Hankkeen ohjausryhman puheenjohta-
jana on toiminut neuvotteleva virkamies Tapani Sirvid mmm:std seka jasenina poroisanta Veikko
Heiskari Poikajarven paliskunnasta, poroisdntd/poromies Harri Hirvasvuopio Lapin paliskunnasta,
porotalousasiantuntija Pdivi Kainulainen ELY-keskuksesta, toiminnanjohtaja Anne Ollila Paliskuntain
yhdistyksesta ja Saamelaiskarajilta ymparistosihteeri Anni-Helena Ruotsala, jonka tilalle tuli hankkeen
loppuvaiheessa Saamen kielineuvoston varapuheenjohtaja Saara Magreta Sara. Esitimme ohjaus-
ryhmalle parhaat kiitokset heidan tekemasta tydstaan ohjausryhmassa hankkeen aikana.
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8. Liitteet

Liite 1. Vuosien 2016—-2018 inventoinnin laidunluokituksessa kaytetyt satelliittikuvat.

Satelliitti Path (WRS-2) - row | Pdivimaara Kuvakoodi
Landsat-7 ETM+ 192-12 13.8.2002 LE719201220022255GS00
Landsat-5TM 191-14 8.7.2006 LT51910142006189KIS01
Landsat-5TM 190-14 17.7.2006 LT51900142006198KIS02
Landsat-5TM 190-13 2.8.2006 LT51900132006214KIS02
Landsat-5TM 190-14 2.8.2006 LT51900142006214KIS02
Landsat-5TM 191-13 9.8.2006 LT51910132006221KIS01
Landsat-5TM 190-12 4.7.2007 LT51900122007185MOR00
Landsat-5TM 190-13 4.7.2007 LT51900132007185MOR00
Landsat-5TM 189-13 30.8.2007 LT51890132007242MOR00
Landsat-5TM 190-13 25.7.2009 LT51900132009206KIS01
Landsat-5TM 190-14 25.7.2009 LT51900142009206KIS01
Landsat-5TM 189-13 3.8.2009 LT51890132009215KIS01
Landsat-5TM 189-14 5.7.2010 LT51890142010186KIS01
Landsat-5TM 189-13 6.8.2010 LT51890132010218KIS01
Landsat-5TM 189-14 6.8.2010 LT51890142010218KIS01
Landsat-5TM 193-13 18.8.2010 LT51930132010230MOR00
Landsat-5TM 187-14 10.7.2011 LT51870142011191KIS01
Landsat-5TM 190-12 31.7.2011 LT51900122011212KIS01
Landsat-5TM 192-13 14.8.2011 LT51920132011226KIS01
Landsat-5TM 192-14 14.8.2011 LT51920142011226KIS01
Landsat 8 190-14 17.5.2013 LC81900142013137LGNOO
Landsat 8 192-12 31.5.2013 LC81920122013151LGNOO
Landsat 8 195-12 23.7.2013 LC81950122013204LGNOO
Landsat 8 191-12 27.7.2013 LC81910122013208LGNOO
Landsat 8 189-14 29.7.2013 LC81890142013210LGNOO
Landsat 8 189-13 30.8.2013 LC81890132013242LGNOO
Landsat 8 192-13 3.6.2014 LC81920132014154LGNOO
Landsat 8 193-12 12.7.2014 LC81930122014193LGNOO
Landsat 8 188-14 25.7.2014 LC81880142014206LGNOO
Landsat 8 188-15 25.7.2014 LC81880152014206LGNOO
Landsat 8 191-12 31.8.2014 LC81910122014243LGNOO
Landsat 8 191-11 18.8.2015 LC81910112015230LGNOO
Landsat 8 191-12 18.8.2015 LC81910122015230LGNOO
Landsat 8 196-12 21.8.2015 LC81960122015233LGNOO
Landsat 8 187-15 22.8.2015 LC81870152015234LGNOO
Landsat 8 1%-11 23.7.2016 LC81960112016204LGNOO
Landsat 8 193-11 19.8.2016 LC81930112016231LGNOO




Liite 2. Eri maankaytto- ja infrastruktuurityypeille maaritettyjen peitto- ja hdiridalueiden leveydet
metreind (m). Leveydet on ilmoitettu kunkin maankaytto- tai infrastruktuurityypin keskipisteesta
(esim. rakennukset) sateittdin koko ymparistoon tai keskilinjasta (mm. tiet) sivullepéin
kummallekin puolelle.

Infrastruktuuri-/ Peitto- . Vaikutusalueen leveys (m)
maankdyttomuuttuja alueen Vuodenajat - - " .
leveys (m) Voimakas Lieva Lihdeaineisto
Taajama 200 Kaikki 1000 2500 MML
Asuinrakennus 20 Kaikki 100 500 MML
Lomarakennus 15 Kaikki 50 150 MML
Muu rakennus 15 Kaikki 80 200 MML
Valtatie 7,5 Kaikki 300 1000 MML
Kantatie 5 Kaikki 100 500 MML
Paikallistie 4,5 Kaikki 20 80 MML
Metsatie Kaikki 10 50 MML
Rautatie 8 Kaikki 100 500 MML
Suurjannitelinja - Kaikki - 30 MML
Jakelujannitelinja - Kaikki - 10 MML
Maatalousalue koko alue Kaikki - 500 MML
Rovaniemi Muut Rovaniemi Muut
Lentokentta koko alue Kaikki 500 250 1000 500 MML
o M?Tc.lz?\:n tutkimuksessa Voimakas vaikutus * +
Ampuma-alue - Kaikki maaritelty voimakkaan 1500 Metla
hairion alue *
Muu infrastruktuuri  koko alue Kaikki 20 50 MML
x::::;ekse" kokoalue  Kaikki 20 80 MML
Louhos koko alue Kaikki 250 500 MML
Kaivos koko alue Kaikki 250/500 500/1500 I OIS,
Lapin liitto, MML,
Taajama Etdalue Taajama Etdalue
Alkutalvi 100 50 300 150
Hiihtolatu 1 Kevattalvi 200 100 800 400 MH, SYKE
Kesa-syksy - - - -

. . Alkutalvi 200 100 500 250
Moottorikelkkareitti /¢ Kevittalvi 400 200 700 350 MH
ja-ura

Kesa-syksy — — — —
Alkutalvi - 200
:::La"h“”hdmta' kokoalue  Kevattalvi 200 1000 TUKES
Kesa-syksy 200 1000




Liite 3. Maankayton ja infrastruktuurin peitto- ja hairidalueiden pinta-alat (km?) paliskuntien maa-

alasta
Infrastruktuurin peitto- ja hiiridalueet km?
Paliskunta Peittoalue Kesd - syksy Alkutalvi Kevattalvi
Lievd |Voimakas|Yhteensd| Lieva [Voimakas|Yhteensd| Leva |[Voimakas|Yhteensd

Paistunturi 10,3 121,5 40,1 171,8 1212 40,3 1718 121,2 40,6 172,0
Kaldoaivi 3,6 77,5 23,0 104,1 77,5 23,0 104,1 77,5 23,0 104,1
Naatamad 16 33,4 11,0 45,0 33,4 11,0 46,0 33,4 11,0 46,0
Muddusjdrvi 7,7 156,2 47,3 211,2 158,1 53,3 219,1 164,2 59,2 231,1
Vétsdri 1,0 26,4 6,9 34,3 26,4 6,9 34,3 26,4 6,9 34,3
Paatsjoki 0,9 14,0 2,8 17,8 14,0 2,8 17,8 14,0 2,8 17,8
Ivalo 33,9 365,2 121,3 520,4 316,5 112,6 463,0 400,7 154,3 588,8
Hammastunturi 16,6 225,4 68,6 310,5 176,0 61,0 253,6 2231 82,5 322,2
Sallivaara 6,4 147,7 36,3 190,4 90,1 22,7 119,2 1441 52,6 203,1
Muotkatunturi 48 88,4 18,3 111,5 92,5 20,9 118,2 91,6 24,5 120,9
Nakkala 13,1 170,5 53,5 237,1 2218 106,6 341,5 217,1 159,3 389,5
Kasivarsi 84 190,8 93,6 292,7 2094 117,6 335,4 2223 142,4 373,0
Muonio 55,9 454,6 183,0 693,5 552,6 317,8 926,4 524,6 445,9 1026,4
Kyré 9,1 135,9 33,6 178,6 185,4 85,1 279,7 203,2 134,8 3471
Kuivasalmi 44,1 317,1 77,0 438,1 3795 156,3 579,9 366,6 233,0 643,7
Alakyla 48,5 4339 122,5 604,9 525,6 237,6 811,7 507,6 343,4 899,6
Sattasniemi 27,2 228,1 63,9 319,2 2726 104,2 404,0 268,0 144,8 440,1
Oraniemi 54,7 471,5 127,8 654,1 581,1 2323 868,2 560,9 335,7 951,2
Syvajarvi 33,4 399,8 781 511,2 438,8 137,5 609,7 421,0 195,6 650,0
Lappi 9,7 178,7 56,3 2447 165,6 76,0 251,3 2031 110,9 323,7
Kemin-Sompio 27,5 400,1 100,3 527,9 491,6 173,7 692,8 492,4 249,0 768,9
Pohjois-Salla 15,1 159,2 37,7 212,1 201,3 78,1 294,5 197,2 120,2 332,5
Salla 75,2 864,0 199,7 1138,9 9183 265,9 1259,3 908,1 3311 1314,4
Hirvasniemi 32,1 269,1 79,2 380,5 287,0 96,5 415,7 283,9 113,5 479,5
Pyha-Kallio 75,0 829,0 599,4 1503,3 9259 725,5 1726,4 918,2 841,7 1834,9
Vanttaus 19,5 155,5 53,4 228,5 172,8 78,3 270,5 165,2 103,5 288,1
Poikajarvi 60,4 473,2 164,4 698,0 509,0 217,5 786,8 491,3 268,4 820,1
Lohijdrvi 58,1 326,2 86,7 471,1 3378 116,8 512,7 327,0 144.4 529,5
Palojarvi 142,7 839,7 259,6 1242,0 8783 307,1 1328,1 863,1 355,2 1361,0
Orajarvi 37,3 272,0 86,2 395,5 2940 132,9 464,3 278,8 179,4 495,6
Kolari 36,8 3731 90,6 500,4 4072 146,8 590,8 3877 200,2 624,7
Jédsko 10,9 121,8 25,6 158,3 124,0 29,6 164,6 122,2 33,6 166,7
Narkaus 94,7 562,2 148,7 805,7 593,8 200,3 888,8 576,6 249,8 921,1
Niemeld 28,4 248,9 499 327,1 2648 69,9 363,1 259,1 89,6 3771
Timisjarvi 21,8 211,6 65,5 298,9 2176 72,0 311,3 2159 78,6 316,3
Tolva 45,2 335,5 83,4 464,1 348,0 97,7 490,9 3548 111,9 511,9
Posion Livo 20,9 207,8 40,9 269,6 2115 50,6 283,0 207,0 61,1 284,0
Isosyddnmaa 91,8 451,1 118,0 660,9 4744 139,9 706,2 476,3 161,9 730,1
Kuukas 53,1 365,7 871 505,8 3853 114,4 5528 376,4 141,0 570,5
Alakitka 27,7 269,6 82,2 379,6 2723 97,9 398,0 273,2 113,5 414,5
Akanlahti 24,2 178,7 424 2454 1798 44 8 2489 1788 47,7 250,7
Hossa-1rni 52,7 621,9 139,8 814,4 636,8 157,6 847,2 639,9 176,3 868,9
Kallioluoma 34,0 362,9 96,5 493,4 391,5 126,6 552,2 389,4 159,3 582,7
Oivanki 92,7 4872 167,3 747,2 4956 199,2 787,6 4785 230,4 801,6
Taivalkoski 40,9 453,7 114,6 609,3 468,2 130,6 639,7 466,5 151,4 658,8
Pudasjarvi 54,7 357,0 94,0 505,6 363,0 108,8 526,4 359,4 123,4 537,4
Oijarvi 91,7 354,6 69,6 515,9 359,5 90,5 541,7 3549 110,3 556,9
Pudasjérven Livo 39,8 392,9 77,4 510,1 401,3 87,1 528,1 398,6 97,2 535,6
Pintamo 42,0 423,6 116,2 5818 4349 133,9 610,8 428,2 154,9 625,1
Kiiminki 36,6 241,4 49,0 327,0 243 4 58,8 338,8 240,3 68,3 345,3
Kollaja 70,6 274,2 59,0 403,8 2709 68,9 410,3 267,1 79,2 416,9
Ikonen 12,7 77,9 11,4 102,0 78,0 11,5 102,1 78,0 11,6 102,2
Naljanka 63,5 813,6 160,1 1037,3 816,5 172,6 1052,6 810,0 187,3 1060,9
Halla 91,6 950,7 207,7 1249,9 976,9 261,3 1329,8 978,4 313,9 1383,9
Poronhoitoalue 21129 17962,4 | 51282 | 25203,4 | 19069,6 | 6789,0 | 27971,4 | 19033,3 | 85618 | 297079




Liite 4. Eri kasvillisuus- ja laidunluokkien pinta-alat poronhoitoalueen paliskunnissa.

Mudd Hammastun tur
Luokla ke’ % ke
Kuivat ja karut kankaat
Hakkualue jataimikko 16 Bl o7 13 7,0 @7 a8 o8
Nuor mantym: 2,7 =7 22 33 56,0 Ms T2 1z
Varttunut javanha mets3 g4 | 31| 278 118 pLEES ZE4 2851 28
Tunturi-hoivikko BB =2 83 527 3352 ai37 152
HidilHinent i 20 | e | 33 38,7 70| 43 | D3| 47 | 25| 84
kuivahkot kankast
Hakkualue jataimikko =0 | 18 1] oo 19 0EE 24 28 | 583 | 18
Mucei metsd 153 | an =3 0 ER:S 1284 =0 22 45 555 15
Varttunut javanhametsi M3a | 85 | mo | BS Bag 5005 | 158 1776 | 38
i pu T s 10 u1 10 15,6 7 03 BT T2 02
Tunturi-koivikko B30 | 64 | M3 | 84 w75 &73 | 227 | 354 | 180 | e | 127
vl t3ine n tuntu =4 2,1 75,5 65 01 6,0 3,1 12 22 053 27
huut
Rakka ja minerszfiimazpa] =tuma 02 o4 1,1 o1 10,4 o3
o1 02 15,3 0,3 148 o4
o0 00 20 o0 33 01
AVoEuo 71 63 1551 613.6 20,5 158 585,1 27,8
Pusus stoineein S 05 91 01,7
OFtettu suo 00 00 02
Lowhi kkoinen tunturipalfjakka 08 o0 -
G 2953 254 354 353 50 60
thteensd 11631 25656
Musnio lzhyly SyusjEn Kemin-Somplo
Luokka ke’ B ke’ o kr
Kulvat Ja karut kankaat
Hakkualue |3 taimikko 125 34 | a9 1 25 &5 1551 | 34 | 3|22 | &3 | 739 | 33
Nuor mintymetsd 35 8,1 23 43 23 wE LE 2443 4z 1.7 51
Warttunut |avanha metsd EZ4 53 B B3 10 56 &7.3 4557 | 100 | 71O8 | 123 | 2B.1| 85
Tunturi-kolvikko 50 35,1 10 10 oo az La 1332 25 432 a1 ao ao
Jdkalsinen tuntunkangas 1.3 84 [ 02 | 30 q1 08 1527 33 | 302 | a5 | 736 | 34
Ja kulvahkot kankaat
Haldualue |ataimibco 3402 AEL 62 12 68 £2 1554 1530 34 5757 | 100 | 18,9 5
Nuori matsa 302 BE 3712 ED 11 1ESE nL4 4 500 | 102 2.2 137
Varttunut |avanha metsd 85,1 =I5 | BA | 6732 | 131 36 534 13552 | X7 (15110 262 | 5483 | 255
Lehtipuustoket |3 W unsst 2o 05 e L1 3.1 13 L1 L2 3E4 LE
Tunturk-kolvkko 37 =23 0z 0o as a1 oz ao
Varpuvaltaine n tunturkangas il a5 0.1 0.7 0.0 Qo Q3 827 29
Muut
Rakka Ja mineraalimaapal) astuma 58 00 o2 ao a3 143 7
Rakennettumaa 743 0.8 Z1 09 a4 132 as
Maatalous-maa o3 o4 az EA] o4
Avosuo ma 1.3 101 2087 7
Puustolnen suo 1A 33 147 [ 2885 | 1Z5
O)itettu suo ] ES Ll iz oz 13z Qs
Louhikkolnen tuntunpaljakka 0z L1 o3 a4 a1 11 403 19
b 1z =4 24 30 25 08 170 08
hteensy E:3 2452 .0
Polkz) s et Orajs Kol ar JECEEE) Nariau
Luokka ket B ke’ ke’ kr ke
Kulvat Ja karut kankaat
Hakkualue |ataimikko =0 3l L: A BE 0 113 L2 o L1
Nuor mintymetsd 231 iz a4 #BE 55 13 204 34 322 13
Warttunut |avanha metsd "S5 30 az2 ., 14 aor El La 157 a
Tunturi-kolvikko Qo a1x] 0.0 0.0 oo ao 0.0 0.0 oo 0o Qo ao ao
Jakaldinen tunturkanga a0 00 00 0.0 00 a0 00 0o 00 a ao ao
t Ja kulvahkot kankaat
Haldualue |ataimibco 1375 574 12 A48 35 158 Ba7 A2E | W2 543 51 116
Nuori matsa 4187 03,7 BT 4EET | 183 LE& 2243 2535 B3 gE | 2LE 234
Warttunut |avanha metss 3306 076 | B35 | 4290 | 189 &0 005 3EE3 | 1BES 795 134 110
thuneat ale 352 3.1 3k 32 89 9, 55,7 28 238 40 B4l 34
Tunturk-kolvkko ao oo 00 0o ao 0g 0o oo ao oo ao
varpuvaltaine n tunturkangas 0o oo | oo 0o oo 00 | oo | oo | a0 [ a0 | ao
Muut
Rakka Ja mineraalimaapal) astuma 01 o3 70 o3 a3 o az a3
Rakennettu maa 253 20 E3 3 13 L& L3 Z3
Maatalous-maa 201 13 n3 10 3o .6 La 22
AVOSUD 1207 43 1Ll | a4 41 7.3 30,7 5z 48
Puustolnen suo mEe LBl | 4m32 | 188 15l 74 or2 | 214 | 4B.2 | 186
O)itettu suo 2CLE L 34 EA 174 Bl 152 743 az 171
Louhikkolnen tuntunpaljakka oo 00 o1 00 a0 00 0o oo
=t 20E =3 1215 | 48 58 24 150 42
hteensy it 25350 =37




Nieme@& Timsjari ola Posion-Livo sosydanmaa Kuukas Alzkitka Akanizht Hossz-Irri Kalliouoma Oivark
Luokka knt % ki % k' % ki % ki % k' % ki % k' % ki % k' % k' %
Kuivat ja karut kankaat
Hakkulue ja taimikko 118 | 09 125 [ 13 76 06 151 | 1,6 | 158 | 07 78 05 135 | 11 | 103 16 | 1016 | 324 | 44 | 29 194 [ 12
Nuori manty metss 217 1,7 | 24; 4 113 03 52,7 4 | 305 13 143 1,0 186 [ 16 215 2 | 81 23 04 | 13 336 21
Varttunut javanha metss 171 | 14 | 262 | 48 | 120 | 03 25 | 30 [ 100 | o8 76 05 02 [ 1,7 | 181 25 | 548 | 18 Bs | 1,8 295 [ 18
Turturi-kowikko 0,0 0.0 0.0 00 00 00 0.0 0.0 0.0 00 00 00 0.0 0,0 00 00 00 00 00 00 0.0 0.0
Jakalainen turkurkangas 00 0,0 0o 0o 35 03 0,0 0,0 00 00 00 oo 0,0 0,0 00 oo oo 00 00 00 0,0 oo
Tuoreet ja kuivahkot kankaa
Hakkislueja taimikko 128 | 90 | 868 | 82 |40 | 81 | %03 | 93 | 2675 | 128 | 1264 | 86 | 1283 | 109 | 544 | &5 [ 1509 | 50 | w7 | 45 | 1397 | 86
Nuori metsa 2878 229 17,6 131 1960 152 1622 168 | 4028 178 2753 187 | 1863 167 Bl4 127 2087 63 98,1 62 2443 151
Varttunut javanha metsa 083 166 2041 | 210 | 2508 185 | 1589 164 [ 1607 71 1089 74 2521 214 9,5 186 | 7445 | 247 | 3851 25,2 | 005 124
Lehtipuustoiset ja vesoittunest alueet 185 16 39 04 5.8 0,6 17,3 1,5 02 53 184 12
Turturi-kowvikko 0,0 00 0 0,0 0,0 0,0 0o 0,0
Varpuvatainenturturkangas 0,0 00 0,0 0,3 0,0 00 0,0
Muut
Rakka ja mingraaimaspajasuma 23 0,2 40 04 12 01 0,5 0,1 60 03 26 02 52 05 07 01 0,0 120 | 07
Rakernettu maa 188 1,5 162 17 265 21 125 1,3 565 29 330 22 4.5 2,1 124 19 23 716 24
Maatalous-maa 200 1,6 186 15 294 23 154 16 | s0g 22 309 21 143 | 12 169 26 08 476 29
Ao 781 6,2 725 75 922 72 89,4 g2 | 2/m5 | 121 | 1782 | 118 | 362 a8 320 5.0 6,5 67,3 4,
PuLStONEn SO 1891 | 151 | 1669 | 172 | 2684 | 208 | 1561 | 161 | 4156 | 183 | 3374 | 229 | 2302 | 196 | 954 | 129 170 | 3072 | 190
Ojitetty suo 170 | 93 323 33 66,0 51 812 | 85 |41 | 213 175 | 626 | 53 334 52 126 | 891 55
Louhikkomen tunturipaijakka 0,0 0,0 00 00 00 00 0,0 0,0 00 00 0o 00 0,0 00 00 0,0 00 00
Vesstd 1500 | 120 | 1392 | 142 | 2149 | 167 | 972 | 100 | 260 20 ¥ 55 | 134 114 | 1453 | 227 13,5 | 3380 | 208
Yhteensa 12544 971,2 12877 9675 22674 14760 11754 5415 1620,4
0y i Pintama Klimink #ollz)z Hallz
Luckka m? % ket % et % e % lm? %
Kulvat Ja karut kankaat
Halkkual ve a talmikko 433 1B 1080 54 Bl | 08 Bs o7 1058 57 433 58 w23 54 21 o3 a7 137 38
Nuon mantymetes 3581 L5 402 20 g 22 3L0 15 B33 47 230 27 14 21 4.2 o7 9 403 L1
warttunut |3 vanhamets3 351 L3 L1 a1 0.0 oo m3 218 12 ao oo ao 0.0 15 oz ay 738 3
Tuntur-kolviio ao ao ao ao 0,0 oo oo o0 ao ao oo oo ao 0,0 oo oo ao ao ao
Jakalainen tuntunkangas Q0 | 00 | oo | 00 | 0o | 00 | o0 [ 00 | 90 [ a0 | @0 | a0 | a0 | oo | o0 | oo 9o | oo | ao
Tworest ja kulvahkot kankaat
Hakkualue Ja taimikko rripd o LE 85 32 5B B3 TRE 43 159 s z3 Le “ns T2 oLT 80 134 4
Nuari metss ams | 1335 | 1ma| =3 123 | avs1 | =0 | 1822 | 1o | B2z 27 |17 | w2 | =3 | 1= zza | g8 | 1= 5z
Warttunut |3 vanhametss 55 | 134 524 48 424 33 HET | Bl | 3537 | 216 ars 56 0.6 6 481 70 5851 | 182 | 7552 | 214
Lehtipuust okset j3 w ttunest 3k 750 3l 1539 E3 L1 85 a7 L1 1847 31 352 114 | 1M3 9, 22 04 133 &5
Tuntur-kolvikko ao ao ao ao 0.0 oo 00 00 ao ao ao oo ao 0.0 oo oo ao ao
Warpuvaltainen tuntunikangas ao ao ao ao 0.0 oo oo oo ao Qo Qo oo ao 0.0 oo oo ao aon
Muwut
Rakka Ja mineraalimaapal)astuma =1} ao ao 0.0 oo 43 oz al oo oo ao o0 L5 0z oo ao a1 ao
Rakennetty maa a3z L8 I3E 17 EE 23 9.9 15 145 24 158 9 =5 17 EE 14 233 22 253 %7
Ma3talous-maa 207 as 120 os s 25 17 195 11 189 22 15,4 14 57 03 300 10 95 08
Bvosuo 170 Tl 3522 7e | 1AL4 | 111 =2 =40 5 551 114 | 1283 =4 1373 3E %5 33 1=4 37
Puustoinen suo 3388 | 136 | 276 | M40 | 1220 85 D5 | a9 a1 244 112 | 1318 | 1A R0 | 203 | 3285 | 119 | 3®\7 | 147
O)itattu suo 372 137 58.2 38,2 359.9 3,1 5058 | 285 | 3845 | 200 | 2840 | 335 | 3834 | 332 38 | A0 B35 | 238 | 9158 | 280
Louhikkol nen tunturpaljakia ao ao ao ao 0.0 oo 00 00 ao ao ao oo ao 0.0 oo oo oo ao ao ao
173 T2 1138 57 434 34 3.0 15 1023 56 1939 4 L7 4.3 100 15 BT Bl 3mnAa &3
Yhieensd M3 1956.7 LTL5 1877 15203 E458 11345 691 2ZH/T3 HBBE




Liite 5. Poronhoitoalueella mitattujen valtakunnan metsien 11. inventoinnin (VMI11) koealojen
keskipistekuvioiden maaluokkajakauma (%) sekd VMI11-koealojen maara
porolaiduninventoinnissa muodostetuissa laidun- ja maastoluokissa.

VMI11 Maaluokka
£ 2§83 & 3 3 "8 3 5
£ 3 c = o S
Laidunluokka > a
Kuivat ja karut kankaat
Hakkuualue ja taimikko 86.0 7.3 2.2 1.3 0.6 1.1 0.4 1.1 0.0 464
Nuori mantymetsa 91.2 6.5 1.3 0.3 0.0 0.5 0.3 0.0 0.0 399
Varttunut ja vanha metsa 84.3 125 2.5 0.4 0.0 0.0 0.0 0.2 0.2 562
Tunturikoivikko 104 26.4 62.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 212
Jakéaldinen tunturikangas 44 15.6 80.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 90
Tuoreet ja kuivahkot kankaat
Hakkuualue ja taimikko 87.2 5.9 1.2 0.9 2.4 1.4 0.3 0.8 0.0 1004
Nuori metsa 91.2 6.3 0.6 0.8 0.2 0.1 0.3 0.3 0.2 1788
Varttunut ja vanha metsa 94.1 4.1 0.3 0.3 0.1 0.5 0.2 0.1 0.4 2666
Lehtipuustoiset ja vesoittuneet alueet 89.4 4.8 0.5 1.1 2.2 1.1 0.0 0.7 0.2 546
Tunturikoivikko 283 46.1 227 0.0 0.0 1.1 1.9 0.0 0.0 269
Varpuvaltainen tunturikangas 22.7 27.3 50.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 44
Muut
Rakka ja mineraalipaljastuma 80.0 0.0 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
Rakennettu maa 41.4 0.8 1.1 5.7 46 276 14.9 2.3 1.5 261
Maatalousmaa 16.5 1.7 0.9 09 73.9 3.5 1.7 0 0.9 115
Avosuo 5.4 8.6 82.6 0.1 0.1 0.5 0.1 0.1 2.5 1482
Puustoinen suo 341 417 220 0.4 0.2 0.5 0.1 0.2 0.8 2249
Ojitettu suo 65.6 233 8.5 0.8 0.6 0.3 0.4 0.1 0.4 1701
Louhikkoinen tunturipaljakka 6.3 6.3 85.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 63
Vesisto 4.7 1.0 2.0 0.0 0.0 0.6 0.1 0.0 915 938
Yhteensa 60.6 143 154 0.6 1.1 1.0 0.5 0.3 6.3 14883

84



Liite 6. Poronhoitoalueen metsa-, kitu- ja joutomaalla mitattujen valtakunnan metsien 11.

inventoinnin (VMI11) koealojen keskipistekuvioiden kasvupaikkatyyppijakauma (%) seka
koealamaara jakalalaidunten (laidunluokituksen kuivat ja karut kankaat) ja varpu-, lehti- ja
ruoholaidunten (tuoreet ja kuivahkot kankaat) laidunluokissa.

VMI11 Kasvupaikkatyyppi

i~ — = ~ =~ = N b= > z=
> % § £ £ 3§ £ x §5 3§ F%2
s o ® ) o =~ o 3 c c .o
-~ 3 & = = 3 3 & Z 3z 29
e ~ S &8 =~ & & & £ 98
wn Q (s > Q — & =. = c =
o > z 3 2 <. ¥ g<o
=~ ) S ) 3] 3 32
3 sz 7 3 - 2 3
= o Lo
] : 5
Laidunluokka )
Kuivat ja karut kankaat
Hakkuualue ja taimikko 02 20 255 479 169 07 36 16 14 02 443
Nuori mantymetsa 0.0 05 30.6 509 104 0.5 48 2.0 0.3 0.0 395
Varttunut ja vanha metsa 0.0 0.2 242 49.1 136 0.2 4.8 5.6 2.0 0.4 558
Tunturikoivikko 0.0 05 2.4 8.5 19 09 43 104 403 3038 211
Jakaldinen tunturikangas 24 56 194 444 26 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 90
Tuoreet ja kuivahkot kankaat
Hakkuualue ja taimikko 0.0 0.0 2.2 1.1 1.1 00 56 11.1 256 533 946
Nuori metsa 0.6 3.8 55.8 338 3.8 01 1.2 0.7 0.1 0.0 1754
Varttunut ja vanha metsa 0.5 3.8 58.2 31.6 3.5 03 0.7 0.9 0.3 0.0 2627
Lehtipuustoiset ja vesoittuneet alueet 17 95 538 304 31 02 06 06 0.2 0.0 517
Tunturikoivikko 0.3 23 63.0 305 20 0.0 0.8 0.8 0.3 0.0 261
Varpuvaltainen tunturikangas 0.0 0.0 1.6 3.2 1.6 00 6.5 129 145 59.7 44
Liite 7. Poronhoitoalueen metsdmaalla mitattujen valtakunnan metsien 11. inventoinnin (VMI11)
koealojen keskipistekuvioiden kehitysluokkajakauma (%) seka koealamaara jakaldlaidunten (lai-
dunluokituksen kuivat ja karut kankaat) ja varpu-, lehti- ja ruoholaidunten (tuoreet ja kuivahkot
kankaat) laidunluokissa.
VMI11 Vallitsevan jakson kehitysluokka
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Laidunluokka o
Kuivat ja karut kankaat
Hakkuualue ja taimikko 3.0 358 128 19.0 13.5 11.3 03 43 399
Nuori mantymetsa 0.5 6.9 3.3 37.9 29.1 209 00 14 364
Varttunut ja vanha metsa 0.2 2.5 0.6 31.0 24.3 409 00 04 474
Tuoreet ja kuivahkot kankaat
Hakkuualue ja taimikko 43 29.6 283 22.1 6.3 72 00 22 875
Nuori metsa 0.5 2.1 10.6 53.3 21.3 11.8 0.2 0.2 1630
Varttunut ja vanha metsa 0.3 1.1 2.3 32.0 27.0 370 0.0 0.2 2510
Lehtipuustoiset ja vesoittuneet alueet 0.4 4.3 19.3 51.6 16.8 74 02 0.0 488
Tunturikoivikko 1.3 2.6 2.6 46.1 15.8 303 00 1.3 76




Liite 8. Poronhoitoalueen metsa- ja kitumaalla mitattujen valtakunnan metsien 11. inventoinnin
(VMI11) koealojen keskipistekuvioiden jakauma (%) vallitsevan jakson padpuulajin mukaan seka
koealamaara jakalalaidunten (laidunluokituksen kuivat ja karut kankaat) ja varpu-, lehti- ja ruo-
holaidunten (tuoreet ja kuivahkot kankaat) laidunluokissa.

VMI Vallitsevan jakson
padpuulaji
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Laidunluokka
Kuivat ja karut kankaat
Hakkuualue ja taimikko 28 845 62 65 433
Nuori mantymetsa 05 869 87 38 390
Varttunut ja vanha metsa 0.2 91.0 6.8 2.0 544
Tunturikoivikko 0.0 436 2.6 53.8 78
Jakaldinen tunturikangas 0.0 50.0 11.1 389 18
Tuoreet ja kuivahkot kankaat
Hakkuualue ja taimikko 42 737 160 6.2 934
Nuori metsa 0.5 78.2 143 7.0 1743
Varttunut ja vanha metsa 0.3 70.1 26.6 3.1 2620
Lehtipuustoiset ja vesoittuneet alueet 0.4 68.9 15.4 154 514
Tunturikoivikko 0.5 340 85 57.0 200
Varpuvaltainen tunturikangas 0.0 409 18.2 40.9 22
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