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Mikali vastasit "muu taho", voit tarkentaa vastaustasi tassa

LAUSUNTO

Mikali vastasit yhtyvasi toisen tahon lausuntoon, tasmenna mista tahosta on kyse

1) Kasvihuonekaasupaastojen vihentaminen ja nielujen kasvattaminen (NECP luku 2.1.1 ja 3.1.1)
En ota kantaa tdhan osa-alueeseen

Avoin vastaus kasvihuonekaasupaastdjen vihentamista ja nielujen kasvattamista koskien
Ei lausuttavaa

2) Uusiutuvan energian edistaminen (NECP luku 2.1.2 ja 3.1.2)

Avoin vastaus uusiutuvan energian edistamista koskien
Geoenergia

Euroopan parlamentin taysistunto aanesti tammikuussa 2024 paatoslauselmasta Euroopan
geotermisen energiastrategian tukemisesta. 531 Euroopan parlamentin 553 jasenesta (96 %) aanesti
paatoslauselman puolesta, 20 tyhjda ja 2 vastaan. Paatéslauselmassa vaaditaan:
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- laadittavaksi geotermista energiaa koskeva eurooppalainen strategia hallinnollisten
rasitteiden vahentamiseksi ja investointien tukemiseksi rakentamisen, teollisuuden ja maatalouden
sektoreille kaikissa EU:n jasenvaltioissa.

- perustettavaksi Geoterminen teollisuustoimijoiden yhdistys nopeuttamaan parhaita
kaytantoja ja lainsdddannon tehokasta taytantdonpanoa.

- Yhdenmukaistettu jarjestelma vahentamaan geotermisten energiahankkeiden taloudellisia
riskeja.

- Kannustaa jasenvaltioita suunnittelemaan geoenergian kansallista strategiaa.

- Tukea siirtymavaiheessa olevia alueita ja kivihiilialueita siirtymadan geotermisen energian
kayttoon.

GTK esittdaa geotermisen energian roolin kasvattamista myds kansallisessa energia- ja
ilmastosuunnitelmassa. Esitamme, ettd suunnitelmaan lisatdan maininta Suomen geotermisen
energian hyédyntamisen kansallisen strategian laatimisesta.

Taulukko 6. (s.40) Heat pumps:

GTK esittaa, ettd maalampopumput eritelldan jaottelussa muista lampopumpuista. Nain ollen
saadaan selville geotermisen energian osuus. Tdma on tarkeaa erityisesti tulevaisuudessa, kun
siirrytaan 4. ja 5. sukupolven lammitys/jadhdytysverkkoihin ja maanalaisia energiavarastoja tarvitaan
enemman.

s. 90 “District cooling production in 2023 was 340 GWh (mainly heat pump and free cooling). The
same heat pumps often produce both heat and cooling energy (district cooling water is cooled and
district heating water is warmed up in the same process). District cooling also utilises ambient
energy from the sea, lakes and rivers as well as outdoor air, when possible.” Mainittujen
vesimassojen lisaksi maankamara varastoi energiaa, olisi syytd mainita myos tama, eli lisata
“ground” ja mainita, etta pohjavesi on luonnollinen pohjavesivarasto.

Tuulivoima

Dokumentissa tahdataan tuulivoimaan lisdamiseen (esim. s. 88). Arvioitu offshore tuulivoiman
maara on suuri. Hankkeisiin liittyvaa hankintaprosessia ja logistiikkaa ei ole dokumentissa arvioitu.
GTK on esittdanyt arvioita liittyen siirtymaan fossiilisista polttoaineista uusiutuviin (Michaux et al.
2023, GTK report 18/2022 ks. myos https://doi.org/10.1016/j.esr.2023.101261) ja tahan liittyviin
haasteisiin. GTK esittaa etta tuulivoimaan ja muuhunkin uusiutuvaan energiaan siirtymiseen
liittyvaan suunnitteluun on otettava huomioon raaka-ainesaatavuus ja hankintaketjut (ks. myos alla
kohdat 5 ja 6).

3) Energiatehokkuuden edistaminen (NECP luku 2.2 ja 3.2)

En ota kantaa tahan osa-alueeseen
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Avoin vastaus energiatehokkuuden edistamista koskien
Ei lausuttavaa

4) Energiaturvallisuus (NECP luku 2.3 ja 3.3)

Avoin vastaus energiaturvallisuutta koskien
Kiertotalous

Mineraalisektorin kiertotalouspotentiaalia ei ole mainittu dokumentissa lainkaan (s.103).
Mineraalisektorilla on suuri merkitys seka paastoéihin (suora kaivostoiminta vs. uudelleen
prosessointi), etta energiasiirtymaan liittyen (esim. akkumineraalit). Dokumentissa voisi mainita
mineraalikiertotalousalan verkostoina RAMI-FIRI verkoston https://rami-firi.fi/ seka myds Circular
Raw Materials Hubin https://circularrawmaterials.fi/.

Yleisenda huomiona myos, etta infrastruktuuripuolella kiertotalouteen liittyvaa potentiaalia ilmasto ja
energiatoimiin ei ole mainittu (erityisesti betonin tuotanto ja kierratys). Suomella on suuri
potentiaali kiertotalouden kehittdjana ja olemme alalla jo edellakavijoita, tata kehitysta olisi hyva
tukea jatkossakin.

Ydinvoima

Dokumentissa mainitaan, etta ydinjatteenloppusijoittaminen on ratkaisematta (s.26). Katsomme
kuitenkin, ettd Posivan rakennuslupa ja tuleva kayttélupa Olkiluodon loppusijoituslaitokselle puoltaa
vaitetta, etta ydinjatehuollossa on ratkaisut olemassa eri jatetyypeille. Muille kuin korkea-aktiivisille
jatteille, laitoksia on kdytdssa jo nyt. Sen sijaan, mahdollisten modulaaristen pienreaktorien (SMR)
kayttoonotto vaikuttaa jatehuoltoratkaisuihin ja vaatii lisaselvittelya. Mahdollisten SMR laitosten
sijoitteluunkin liittyy geologisia aspekteja, jotka ovat vield avoinna.

S. 108. Potentiaalisia SMR hankkeita ei ole mainittu tekstissa. Mainittu kuitenkin sivulla 124, tassa
vhteydessa olisi syyta mainita myos kansainvalinen IAEA ja NEA yhteistyo liittyen ydinvoiman
turvallisuuden varmistamiseen, seka kansallinen fissio tukiryhma.

Maankaytto

Energiasektorilla maanalainen maankaytto korostuu. Maanpinnanalaista volyymia kaytetaan seka
raaka-ainetuotantoon, jatehuoltoon, geoenergian tuotantoon, energiavarastointiin, vesihuoltoon,
sekda muun maanalaisen infrastruktuurin sijoitteluun. Tarve maankayton arviointiin liittyy yha
syvempiin sovelluksiin (jopa kilometreihin) ja on osa energiaturvallisuutta.

Paikallinen energiantuotanto

GTK aiemmissa osioissa esittamat geotermisen energian edistamistoimenpiteet tukevat paikallista
[ammitysenergiantuotantoa Suomessa ja lisddvat nadin ollen huoltovarmuutta.
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5) Energian sisamarkkinat (NECP luku 2.4 ja 3.4)

Avoin vastaus energian sisamarkkinoita koskien

Energiavarastoinnin huomioiminen uusiutuvan energian kdytossa

Mahdollista vetyvarastointia ei ole mainittu kansallisissa tavoitteissa liittyen energian varastointiin
(s.51). Esimerkiksi tuulivoimalla tuotettu vety voi muodostaa tasaavan tekijan energiantuotannon
vaihteluihin, joka liittyy alati muuttuvaan tuotantokapasiteettiin ja jaksoihin, jolloin energiaa ei ole
saatavissa. Sivulla 57 mainitaan vedyn tuotanto ja jakelu, mutta olisi syyta mainita myos vedyn
varastointi, ja siihen liittyvat turvallisuus ja teknologiset haasteet. Maanalanalaiset vetyvarastot ovat
tutkimuksen keskidssa ja tarjoavat todennakdisesti turvallisimman vaihtoehdon.

6) Tutkimus, innovointi ja kilpailukyky (NECP luku 2.5 ja 3.5)

Avoin vastaus tutkimusta, innovointia ja kilpailukykya koskien

IEA (s.123) GTK on myds ollut mukana IEA hydrogen toiminnassa.

Séhkoistyminen

Uusiutuvan energian hyodyntaminen edellyttda sen varastointia, jossa keskeisessa osassa on akut.
Suomi on EU:ssa tarkea akkumetallien tuottaja, silla koboltin ja nikkelin seka kaivostuotanto etta
jalostustuotanto Suomessa ovat EU:n suurimmat. Suomi on maailman toiseksi suurin jalostetun
koboltin tuottaja Kiinan jalkeen. GTK:ssa ei ole tiedossa, kuinka suuri osa Suomessa tuotetusta
koboltista ja nikkelistd menee akkuteollisuuden kdyttoon. Kotimainen kaivostuotanto ei kuitenkaan
laheskaan riitd kattamaan koboltin- ja nikkelinjalostajien raaka-ainetarvetta, vaan niiden raaka-
aineita tuodaan ulkomailta suuria maaria. Suomessa ollaan aloittamassa akkulaatuisen litiumin
valmistus kotimaisesta malmista, jolloin Suomesta tulee myds yksi EU:n tarkeimmista tai tarkein
litiumin tuottaja. Metallien tuotannosta Suomessa ja metallisten raaka-aineiden ulkomaankaupasta
kerrotaan tarkemmin Kaivosteollisuuden toimialaraportissa, joka on ladattavissa osoitteessa
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/165277.

Puhtaan siirtyman tavoitteiden ennustetaan rajayttavan useiden kriittisten raaka-aineiden kysynnan
[ahitulevaisuudessa. Toukokuussa 2024 voimaan astuneen EU:n kriittisten raaka-aineiden asetuksen
tavoitteena on vahvistaa kriittisten raaka-aineiden arvoketjun kaikkia vaiheita Euroopan unionissa.
Asetuksessa mm. vaaditaan jasenmailta kansallisia malminetsintasuunnitelmia raaka-aineiden
saannin turvaamiseksi tulevaisuudessa. Uusi metalleja tuottava kaivos on tdhan mennessa saatu EU-
alueella toimintakykyiseksi keskimaarin 17 vuodessa. Suomessa on talla hetkelld jo useita sellaisia
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kaivoshankkeiksi edenneita projekteja, joiden tavoitteena on akkumetalleja (nikkeli, koboltti, litium,
kupari) tuottavan kaivoksen toiminnan aloittaminen.

Energiajarjestelman murroksen seka sahkoistymiseen olennaisesti liittyvan akkuarvoketjun ymparilla
on meneillaan aktiivista tutkimustoimintaa laajoissa konsortioissa. Esimerkkeina tutkimuksellisesta
yhteistydsta ovat mm. BF BatCircle -projektit (https://batcircle.aalto.fi/), RRF-rahoitetut REPower -
projektit (esim. REPower-CEST: https://hiilineutraalisuomi.fi/repower ) seka Strategisen
tutkimusneuvoston (STN) rahoittamat JUST transition ja JUST Energy -ohjelmien tutkimusprojektit
(Strateginen tutkimus - STN (aka.fi)).

Avoin vastaus muita kansallisen energia- ja ilmastosuunnitelman osia koskien. Mikali mahdollista, kerro
vastauksessasi mita suunnitelman lukua vastauksesi koskee

Hiilen sidonta (CCS)

Dokumentissa mainitaan, ettd Suomessa ei ole geologiseen CO2 varastointiin soveltuvia kohteita.
Tulevaisuudessa saattaa kuitenkin olla mahdollista sitoa hiilidioksidia teknologisesti edistyneemmilla
menetelmilla tai osana muuta prosessia, kuten on mainittu sivulla 34, tama ei kuitenkaan
valttamatta ole puhtaasti teknologinen ratkaisu, siihen voi liittyd myés maankamaran
hyoédyntaminen sitomalla hiilidioksidia mineraaleihin, jotka sijoitetaan maanalaisiin tiloihin (jos
materiaalia ei voida hyotykayttaa).

Reijonen Heini
Geologian tutkimuskeskus
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