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1 JOHDANTO

Kesdkuun alussa vuonna 2009 tuli voimaan Valtioneuvoston
asetus rakennustyén turvallisuudesta (205/2009). Asetuksella ku-
mottiin valtioneuvoston paatds rakennustydn turvallisuudesta
(629/1994) ja valtioneuvoston asetus elementtirakentamisen
tyoturvallisuudesta (578/2003). Samalla kumoutui em. valtio-
neuvoston padtokseen liittyva sosiaali- ja terveysministerion
paatos tydtelineiden ja putoamisen estadvien suojarakenteiden
kaytosta rakennustydssa (156/1998).

Asetusuudistuksessa tarkennettiin talldin muutamia kohtia
osapuolten velvollisuuksista tydterveyden ja tydturvallisuuden
toteuttamisessa. Muutokset voimassa olleisiin saadoksiin ndh-
den olivat padsaantoisesti kuitenkin varsin vahaisia.

Tyéturvallisuuslaki (738/2002) ja valtioneuvoston asetus ra-
kennustyon tydturvallisuudesta puhuvat padsadntodisesti ylei-
selld tasolla suunnittelijasta ja hdnen velvollisuuksistaan. Suun-
nittelijalla tarkoitetaan talloin kaikkia osapuolia, jotka osallistu-
vat hankkeen tyoturvallisuuden suunnitteluun.

Paatoteuttajaa koskevat velvoitteet ja vastuut ovat rakennus-
tyota koskevan asetuksen tekstissa entisellddan perehdyttamis-
td ja muutamia tydmaan turvallisuussuunnitelmia koskevia yk-
sittdisia tdsmennyksid lukuun ottamatta. Rakennesuunnitteli-
jan velvollisuutena on antaa tiedot tyoturvallisuutta koskeviin
asioihin laatimiensa suunnitelmien osalta. Nykyaikaisella ra-

kennustyOmaalla saattaa kuitenkin olla useita eri kokonaisuuk-
sista vastaavia rakennesuunnittelijoita, tuoteosasuunnittelijoi-
ta, urakoitsijoita erilaisilla sopimussuhteilla seka vaihtuvia paa-
toteuttajia. Talloin yksinkertaistettu jako ei riitd kuvaamaan eri
osapuolten velvollisuuksia ja tehtdvid ja eri osapuolten suun-
nittelutehtavat on syyta maaritella suunnittelun tehtavaluette-
loita kdyttden sopimusasiakirjoissa.

2 OHJEEN TARKOITUS JA SOVELLUSALA

Tassa ohjeessa esitetddn rakennesuunnittelijan tehtdvat enna-
koivan ja suunnitelmallisen ty&turvallisuuden toteuttamiseksi
hankkeessa. Ohjeessa esitetdan tiedonsiirron valineend vas-
tuunjakotaulukko. Rakennesuunnittelijan tulee kaikessa toi-
minnassaan osaltaan huolehtia siitd, etta rakennuttaja antaa
tarvittavat tiedot suunnitteluun tydturvallisuuden osalta. Tama
ohje soveltuu seka uudis- ettd korjausrakentamiseen.

Mikali tekstissa esiintyy ristiriitaisuuksia asetusten ja muiden
sitovien maardysten ja ohjeiden valilld, noudatetaan aina voi-
massaolevia lakeja, asetuksia ja maarayksia. Rakennesuunnitteli-
jan velvoitteet hankkeen ty&turvallisuuden toteuttamisessa
kohdistuvat rakennesuunnitelmiin, tyoselostuksiin ja hankkeen
erityispiirteiden tunnistamiseen liittyviin asiakirjoihin seka toimin-
taan tydmaalla. Tekstissd esitetyt pykdldviittaukset liittyvéit asetuk-
seen rakennustydn turvallisuudesta (205/2009) ellei toisin mainita.
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3 KASITTEITA JA MAARITELMIA

Ohjeessa on kdytetty seuraavia nimityksid ja maarittelyja:
Vastaava rakennesuunnittelija toimii Suomen rakentamis-
madrayskokoelman osan A2 Suunnittelijat ja suunnitelmat,
maddrdykset ja ohjeet 2002 mukaisena rakennesuunnittelijana.
Osakokonaisuuden rakennesuunnistelija toimii esimerkiksi
rakennuksen jonkin lohkon rakennesuunnittelijana vastaavan
rakennesuunnittelijan valvonnassa.

Tuoteosasuunnittelija toimii tuoteosakokonaisuuden, esimer-
kiksi rakennusrungon vastaavana rakennesuunnittelijana.
Valmisosasuunnittelija suunnittelee yksittdisen elementin ra-
kenteellisen tuotantosuunnitelman, jossa huomioidaan kysei-
sen valmisosan valmistuksen, kasittelyn ja asentamisen seka
lopputilanteen rasitukset ja tuennat.

Elementti on valmisosa, joka on valmistettu ja jalkihoidettu
seka -kasitelty muualla kuin lopullisessa sijaintipaikassaan.
Valmisosa on betoni-, terds-, puu tai muusta materiaalista val-
mistettu kappale tai elementti, joka on valmistettu kyseisen
tuotestandardin ja saantdjen mukaan muualla kuin lopullisessa
sijaintipaikassaan.

4  SAADOSUUDISTUKSEN OLENNAISET MUUTOKSET

Tyéturvallisuuslaki maarittda tyodturvallisuudesta huolehtimis-
velvoitteen hankkeen osapuolille. Lakia tdydentda useita ase-
tuksia, joita sovelletaan keskendan rinnan rakennustyon turval-
lisuudesta huolehtimiseen. Rinnakkaisia asetuksia ovat esimer-
kiksi Valtioneuvoston pddtds henkilénsuojainten valinnasta ja
kdytostd tydssd (1407/1993) ja Valtioneuvoston asetus tyévdilinei-
den turvallisesta kdytdstd ja tarkastamisesta (VNa 403/2008).
VNa rakennustydn turvallisuudesta kokoaa rakennusty6ta kos-
kevat viranomaismaardykset kokonaisuudeksi muun muassa
sdatden osapuolten tydterveyteen ja tyoturvallisuuteen liitty-
via huolehtimisvelvoitteita yksityiskohtaisesti.

4.1 Keskeiset vaikutukset suunnittelutoimintaan

Rakennesuunnittelija voi toimeksiannosta riippuen olla vastaa-

va rakennesuunnittelija, tuoteosasuunnittelija tai val-

misosasuunnittelija.

e Suunnittelutoimeksiannossa on edellytettdva Kkirjallisesti
tyoturvallisuuden huomioonottaminen (7 §).

¢ Rakennushanketta suunniteltaessa ja valmisteltaessa arkki-
tehtonisessa, rakennusteknisessa ja teknisten jarjestelmien
suunnittelussa (design) seka rakennushankkeen toteuttami-
sen jdrjestelyihin liittyvassa suunnittelussa (execution) ote-
taan huomioon rakennustydn toteuttaminen siten, ettd tyo
voidaan tehda turvallisesti ja aiheuttamatta haittaa tydnteki-
joiden terveydelle (7 §). Alkuperdisessa rakennustyddirektii-
vissd asetuksen termi suunnittelu on muodossa design, kun
kasitellaan arkkitehdin, rakennesuunnittelijan tai muun suun-
nittelijan ty6td ja execution muodossa, kun kasitelladn tuotan-
toon liittyvaa urakoitsijan tuotannonsuunnittelutyota.

¢ Vaarojen ja haittojen ennaltaehkdisy otetaan huomioon
suunniteltaessa toiden ja tydvaiheiden ajoitusta, kestoa ja
niiden yhteensovittamista (7 §). Liite s. 10...12.

¢ Kaikkien osapuolten suunnitelmat on sovitettava tyotervey-
den ja tyéturvallisuuden kannalta yhteen (7 §).

e Kaikillatydmaalla tyoskentelevilld on oltavariittava perehdy-
tys (13 §).

¢ Ennen maanrakennustyon aloittamista on selvitettava maa-
perassa sijaitsevien kaapeleiden yms. sijainti seka laadittava
kaivannon vakavuudesta suunnitelma patevan henkilon toi-
mesta (33 §).

¢ Elementtirakentamisessa vastaavan rakennesuunnittelijan
on huolehdittava, ettd rakennesuunnitelmat ja erityissuunni-
telmat ovat asennustydn turvallisuuden kannalta ristiriidat-
tomat ja muodostavat kokonaisuuden, joka tayttaa element-
tirakentamisen toteutuksen sille asettamat tyoturvallisuus-
vaatimukset (7 §).

¢ Rakennesuunnittelijan on annettava asennussuunnitelman
laadintaa varten riittavat tiedot elementtien asennusjarjes-
tyksestd, vdliaikaisesta tuennasta ja lopullisesta kiinnittami-
sestd siten, ettd rakenteellinen vakavuus sdilyy asennustyon
kaikissa vaiheissa (36 §).

e Rakennesuunnittelijan on annettava tiedot elementtien tur-
vallisesta nostosta ja kasittelysta seka tyonaikaisista asennus-
tasoista, suojakaiteista ja muista turvallisuuslaitteista ja nii-
den kiinnittdmisesta siten, ettd rakenteellinen vakavuus séi-
lyy kaikissa asennustyon vaiheissa (36 §). Kuva 1.

¢ Valmisosasuunnitelmien muodostamassa kokonaisuudessa
on annettava tiedot elementinkasittelylujuudesta, nostolen-
keistd, elementin painopisteen sijainnista, tukipinnoista,
kiinnitysosista, valiaikaistukien tarpeesta, epdkeskeisesti
kuormitettujen rakenteiden valiaikaistuista, véliaikaistuen-
tojen purkamisajankohdasta sekd tukitankojen kiinnitykses-
td maassa ettd palkin kiertyman estosta (418).

e Valmisosasuunnitelmissa on annettava elementin nos-
to-ohje ja elementin varastointiohje (41§).

Elementin kasittelyyn ja kuljettamiseen ja varastointiin liittyvia

tietoja antaa myods elementtien valmistaja, kuljettaja tai ele-

menttiasentaja, joiden velvollisuuksien vastuujaosta on sovit-
tava projektissa.

Tuoteosasuunnittelijan tulee laatia betoni- ja terdaselemen-
teista riittavat kasittely-, nosto- ja asennusohjeet suunnitelmi-
en liiteaineistoksi.

4.2 Keskeiset vaikutukset rakennuttamistoimintaan

Rakennuttajilta edellytetadn asiantuntemusta tyoturvallisuus-
asioissa. Rakennuttajan tulee osata tunnistaa rakennushank-
keeseen liittyvat tyoturvallisuusriskit ja toimia yhteistyOdssa
muiden osapuolten ja asiantuntijoiden kanssa. Lisaksi raken-
nuttajan tulee osata antaa tyoturvallisuusnakdkulmasta tehta-
via niin suunnittelijoille, paatoteuttajalle, valvojille kuin ura-
koitsijoillekin. Pelkka vaatimus ja tehtdvien asettaminen ei kui-
tenkaan yksin riitd vaan yhta tarkeda on osata varmistaa tehta-
vienymmartaminen ja toteutus. Rakennuttajalla on vahva huo-
lehtimisvelvoite rakennushankkeen tydturvallisuudesta.

Rakennuttajan on

e nimettdva rakennushankkeeseen pateva turvallisuuskoor-
dinaattori (5 §)

e nimettdva yhteiselle tydmaalle pateva paatoteuttaja (6 §)

e edellytettava kaikissa suunnittelutoimeksiannoissaan tyo-
turvallisuuden huomioonottamista tyoturvallisuusmadrays-
ten mukaisesti (TturvL 57 § ja VNa 205/2009 7 §)

e laadittava turvallisuusasiakirja, turvallisuuss@@nnét ja me-
nettelyohjeet kirjallisena seka valvottava niiden toteutumi-
nen (TturvL 10 § ja VNa 205/2009 8 §)

e pidettava edelld mainitut tydturvallisuusasiakirjat ajan tasal-
la(8s)

Rakennuttajan (turvallisuuskoordinaattorin) on

e valvottava, ettd paatoteuttaja laatii tydmaan toteuttamista
varten tarvittavat rakennustdiden turvallisuussuunnitelmat
ja tydbmaan aluesuunnitelman

¢ huolehdittava, etta edelld mainittujen asiakirjojen tiedot ja
muutokset valitetaan kaikille suunnittelijoille ja padtoteutta-
jalle

e valvottava, ettd niista asiakirjoista johtuvat toimenpiteet ka-
sitelladn yhteistydssa osapuolten kanssa ennen rakennus-
tyon alkua yhteistoimintapalavereissa (9 §).
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4.3 Suunnittelijan henkilokohtainen varustautuminen
tyomailla

Kun suunnittelija tekee rakennustydmaalla suunnittelutoimek-

siantonsa mukaisia tehtévia (pohjatutkimus, korjaustarvetutki-

mus tai —selvitys, tydmaakokous jne.), niin hdanen tydnantajal-

laan on velvollisuus hankkia tarvittavat henkilokohtaiset suo-

jaimet tydmaatoimintaan osallistuville tyontekijoilleen (77 §).

Talloin

- tehddan putoamissuojaus aina rakenteellisesti, jos puto-
amiskorkeus on yli 2 metria

- tdydennetadn suojausta tarvittaessa valjastyyppisella hen-
kilosuojaimella

— pidetaan kulkulupa aina nakyvilla liikkuttaessa rakennusty6-
maalla

— kaytetddn aina suojakyparaa, joka tarvittaessa varustetaan
alushupulla

- kadytetaan silmdsuojausta aina tyon ja tyonolosuhteiden
mukaisesti (kdytanndssa lahes aina talonrakennustyomail-
la)

— kaytetddn yleensd turvajalkineita (kdytannossa turvalli-
suuskoordinaattorin tai paatoteuttajan vaatimuksen mu-
kaan)

- kdytetadan heijastavaa varoitusvaatetusta, kun tyomaalla
liikkuminen edellyttaa, ettd henkild nakyy ja erottuu (jos
saatilanne sallii, ei tarvita varoitusvaatetusta).

- pidetadn tyoturvallisuuskortti voimassa kaikilla tydmaateh-
tavia hoitavilla ja tydmaalla liikkuvilla (SKOL:n suositus ja-
senyrityksilleen).

5 SUUNNITTELIJOIDEN TYOTURVALLISUUSTEHTAVAT
JA VELVOLLISUUDET

5.1 Paasuunnittelija

Paasuunnittelija vastaa rakennuksen suunnittelun kokonaisuu-
desta ja huolehtii siitd, etta eri osapuolten suunnitelmat muo-
dostavat kokonaisuuden, joka tayttda rakentamisen toteutta-
miselle asetetut vaatimukset. Hdn varmentaa suunnittelun ko-
konaisuuden toteutumisen allekirjoituksellaan tarkastusasia-
kirjaan ja elementtiasennussuunnitelmaan.

Paasuunnittelija valvoo, etta kaikki tarvittavat suunnitelmat
hankkeeseen on laadittu ja varmistaa suunnittelijoiden pate-
vyydet tehtavaan.

5.2 Vastaava rakennesuunnittelija

Vastaavan rakennesuunnittelijan tulee huolehtia osaltaan, ettd
hankkeen muut osapuolet ovat huolehtineet omista tehtavis-
taan tyoturvallisuuden suunnittelussa rakenteelliselta kannal-
ta.

Taman lisdksi vastaava rakennesuunnittelija

- osallistuu asennussuunnitelman laadintaan ja kokoami-
seen padtoteuttajan kanssa yhteistydssa

— muistuttaa, ettd muut kohteen suunnitteluun osallistuvat
rakennesuunnittelijat antavat tiedot patevyydestdan tehta-
vaansa edelleen rakennusvalvontaviranomaiselle toimitet-
tavaksi

— laatii kuvauksen rakennusrungon toiminnasta lopputilan-
teessa asennussuunnitelman liitteeksi

- huolehtii, ettd rungon tuoteosasuunnittelija on antanut
asennussuunnitelmaan tiedot rungon asennuksenaikaises-
ta stabiliteetista

— huolehtii, ettd hankkeeseen on laadittu rakennesuunnitte-
lun vaaratekijoiden arviointi ja tarkastuslista vastuunjako-
taulukkoineen ja ko. asiakirja on liitetty sopimusasiakirjoi-
hin.

Rakennuttajan on huolehdittava, ettd vastaavalla raken-
nesuunnittelijalla on tiedot muista rakennesuunnitteluun vai-
kuttavista suunnittelijoista.

5.3 Osakokonaisuuden rakennesuunnittelija

Osakokonaisuuden rakennesuunnittelijan tehtdvat ovat samat
oman osakokonaisuutensa osalta kuin vastaavan raken-
nesuunnittelijan.

5.4 Rakennusrungon,julkisivun taimuun olennaisenra-
kennusosan tuoteosasuunnittelija

Tuoteosasuunnittelijalla tarkoitetaan tdssd yhteydessa runko-
toimittajan rakennesuunnittelijaa tai rakennusrungon ele-
menttisuunnittelijaa. Kyseisten tehtdvien suorittajan tulee
osaltaan huolehtiajdljempana mainittujen tehtdvien ja tietojen
antamisesta. Tassa kuvattu tehtdvien vastuujako on ta-
vanomainen. Mutta jos sopimussuhteista johtuen vastuujaot
poikkeavat olennaisesti, edellyttda tyoturvallisuusvelvoittei-
den hyva hoitaminen, ettd laaditaan projektikohtainen vas-
tuunjakotaulukko, missa selvennetdan kunkin osapuolen vel-
vollisuudet.

Tuoteosasuunnittelija antaa riittdvat tiedot asennussuunni-
telman laadintaan ja kokoamiseen paatoteuttajan kanssa yh-
teistyossa.

Tallaisia tietoja ja tehtdvid ovat

- rungon stabiliteettikuvaus asennuksen aikana

— valiaikaisten tukien kaytto ja purkuajankohta

- saumausbetonien lujuusvaatimukset ja laadunvalvonta

- vaatimukset liitoksien lujuudenkehitykselle ja niiden seu-
rannalle

- vaatimukset talvibetonoinnille, limmitystavalle ja kdytetta-
ville materiaaleille

- selvitys hitsausmenetelmista

- vaatimukset hitsattaessa kylmissa tai kosteissa olosuhteissa

— hitsien tarkastuslaajuus ja -menetelma

— vinoon asennettavien rakenteiden tuenta asennuksen
aikana

— ristikoiden ja korkeiden palkkien kiepahdustuenta
asennuksen aikana

- betoni- ja terdsrakenteiden asennustoleranssit

— vahimmaistukipinnat laatoille ja palkeille, asennuspalojen
koot ja sijainnit

— kiinnitysosat, kuten sisakierteet, tartuntalevyt, pilareiden
tukipannat ja kiinnitysosien koot, tyypit ja sijainnit

- tukitankojen kiinnitys esimerkiksi alapaassa maassa ja
holveilla

- tukitangot leukapalkkien kiertymén estossa

- ruuvikiinnitykset, liitosluokat, esikiristykset, lukitusvaati-
mukset ja tarkastus ja dokumentointi

- pintakasittelyvaatimukset

— terdsrakenteiden palosuojaukset

- ripustettujen rakenteiden tuentojen poistamisajankohta

- vaatimukset betonielementtien nosto- ja kasittelylujuuk-
sista

- valmisosien sallittujen nosto- ja kasittelytapojen maarittely
yksityiskohtaisesti suunnitelmissaan

— valmisosien tarvittavat asennus-, kaide-, putoamissuojaus
yms. -kiinnikkeiden suunnittelu rakennuttajan tai paato-
teuttajan antamien ohjeiden mukaan

- asennussuunnitelman hyvaksyminen osaltaan.
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5.5 Valmisosasuunnittelija (betoni-, terds-, puu- tai tila-
rakenteet)

Valmisosasuunnittelija suunnittelee jannebetonipalkkien tai
puuristikoiden raudoituksen ja valmistuksen tarvittavine pii-
rustuksineen. Han osallistuu asennussuunnitelman laadintaan
ja kokoamiseen padtoteuttajan kanssa yhteistydssa. Hanen
tehtavanaan on madritelld elementtien nostotavat suunnitel-
missaan yksityiskohtaisesti. Hdn suunnittelee myos valmisosi-
en tyonaikaiset painumatuet ja huomioi tuentojen vaikutukset
valmisosien raudoituksissa ja liitosten mitoituksessa yhteis-
tydssa rungon tuoteosatoimittajan kanssa.

Lisdksi valmisosasuunnittelija antaa valmisosien tydnaikais-
ten tukien sijainnit ja tukien mitoitukseen tarvittavat kuormi-
tustiedot suunnitelmissaan. Han suunnittelee myés elemen-
teissa tarvittavat asennus-, kaide-, putoamissuojaus- yms. kiin-
nikkeet paatoteuttajan antamien ohjeiden mukaisesti.

Valmisosasuunnittelija hyvaksyy osaltaan asennussuunnitel-
man.

5.6 Muut suunnittelijat

Muut suunnittelijat osallistuvat tyéturvallisuuden suunnitte-
luun rakennuttajan turvallisuuskoordinaattorin ja pdatoteutta-
jan ohjeiden mukaisesti.

6  RAKENNUSHANKKEEN MUITTEN OSAPUOLTEN
TYOTURVALLISUUSTEHTAVAT JA VELVOLLISUUDET

6.1 Rakennuttaja

Ohjekortissa Rakennuttajan tyéturvallisuusvelvoitteet raken-
nushankkeessa (RT 10-10982, Ratu TT 15.8) on kuvattu rakennus-
tyon tyoturvallisuutta koskevia rakennuttajan velvoitteita
Ohjeessa esitetdan, mitd tehtdvid ja toimenpiteitd rakennut-
tajalta edellytetdan tyoturvallisuusasioissa ja miten ne voidaan
hoitaa. Ohjeen liitteend on tarkistuslista tyoturvallisuustehta-
vista talonrakennushankkeessa, riskienarviointilomake ja esi-
merkkeja kirjallisena esitettdvien turvallisuusasiakirjan, turval-
lisuussaantojen ja menettelyohjeiden laadinnasta.

6.2 Paatoteuttaja

Rakennushankkeessa voi sen organisoinnista riippuen olla
paatoteuttajana rakennuttaja tai padurakoitsija. Jos padtoteut-
tajaksi nimetylld ei ole riittavia edellytyksia ja kykya toimia paa-
toteuttajana, voi rakennuttaja joutua vastaamaan kyseisen
padtoteuttajan laiminlydnneista ja tekemisista.

Padtoteuttajan vastuuhenkild (yleensd vastaava tydnjohtaja)
vastaa kdytanndssa tydturvallisuuden toteutumisesta raken-
nustydmaalla.

Padtoteuttajan velvollisuutena on suunnitella tySturvallisuu-
den toteuttaminen tydmaalla. Padtoteuttajan tulee esittaa ko.
suunnitelmat rakennuttajalle. Taman mukaisesti padtoteuttaja
mm.:

e esittdd rakennuttajalle rakennustdiden tyéturvallisuutta kos-
kevat suunnitelmat (70 §)

e suunnittelee rakennustdiden ja tyovaiheiden tekemisen ja
niiden ajoituksen siten, etta tyot ja tydvaiheet voidaan tehda
turvallisesti ja aiheuttamatta vaaraa (70 §)

e perehdyttda kaikki yhteiselld tydmaalla tyoskentelevat riitta-
vasti (38)
* laatii tydmaa-alueen kaytolle tydmaasuunnitelman (77 §)

Ty6émaasuunnitelmassa esitetddn mm. seuraavat raken-
nesuunnittelun kannalta oleelliset asiat:
rakennustydmaa-alueen kaytto

rakennustarvikkeiden ja elementtien vastaanotto ja varas-
tointipaikat

- tiedot kaytettavistd nostureista, nostosateet, kapasiteetit
seka nostureiden sijoituspaikat

elementtien varastointitavat tydmaalla

elementtien siirto- ja kuljetustiet

- henkildiden kulku- ja nousutiet

tyOmaan jarjestys ja siisteys

— jatteiden kasittely

- palontorjunta

- maapohjan vakavuuden huomioiminen eri tilanteessa

- kaivuu- ja tayttdmassojen sijoitus.

Paatoteuttajan velvollisuuksiin kuuluu huolehtia, etta ele-
menttien ja raskaiden osien asennussuunnitelman laaditaan.
Padtoteuttaja vastaa kdytanndssa asennussuunnitelman laati-
misesta, vastuullinen tydjohtaja tarkastaa ja hyvdksyy osaltaan
asennussuunnitelman, kun muut suunnitelman laadintaan
osallistuneet osapuolet ja suunnittelijat ovat sen hyvaksyneet.

Elementtien asennussuunnitelman laadinnassa on suunnitel-

tava ja esitettava mm.:

- rakennuksen jakaminen asennuslohkoihin ja niiden asen-
nusjdrjestys, mikali poiketaan rungon tuoteosasuunnitteli-
jan esittamasta ratkaisusta

- kaytettavat tydmenetelmat

— putoamissuojauksissa kaytettavat kaidetyypit ja niiden
kiinnitystavat ja sijainnit, mikali halutaan poiketa rakennut-
tajan esittamista periaateratkaisuista

- tarvittavat ty6tasot, mikali halutaan poiketa rakennuttajan
esittamista periaateratkaisuista

- tiedot tyonaikaisista kuormista, kuten esim. tasoilla varas-
toitavat rakennustarvikkeet.

6.3 Turvallisuuskoordinaattori

Rakennuttajan tulee jo hankkeen suunnitteluvaiheessa kiinnit-
tda suunnitteluryhmaan turvallisuuskoordinaattori, joka esit-
taa rakennuttajan vaatimukset muille suunnittelijoille ja maa-
rittelee yhteistydssa muiden suunnittelijoiden kanssa esim.
kaytettavat kaide- yms. turvallisuusjarjestelmat. Turvallisuus-
koordinaattorin tehtdvia voi tarvittaessa hoitaa myds joku
suunnitteluryhman jasenistd, jolla on riittéva patevyys tehta-
vdn hoitamiseen. Rakennuttaja voi sopia tata tehtdvaa suunnit-
teluvaiheessa hoitamaan vastaavan rakennesuunnittelijan tai
padsuunnittelijan erillistehtdvanaan.

Turvallisuuskoordinaattorin on huolehdittava, etta edella
mainittujen tydturvallisuusasiakirjojen tiedot ja muutokset vali-
tetdan kaikille suunnittelijoille ja paatoteuttajalle. Hinen on val-
vottava, ettd niistd johtuvat toimenpiteet kasitellddn yhteistyos-
sa osapuolten kanssa ennen rakennustyon alkua (9 §).

Turvallisuuskoordinaattorin ja rakennuttajan tulee huoleh-
tia, ettd samat turvallisuusasiakirjat, turvallisuussaannét, me-
nettelytapaohjeet ja muut kirjalliset maardykset koskevat kaik-
kia tydmaalla tydskentelevia riippumatta heiddn asemastaan
rakennustydn toteutuksessa.

Turvallisuuskoordinaattorin tehtdvista on ohje Ratu TT 15.9
Turvallisuuskoordinaattorin keskeiset tehtdvdit ja vastuu.
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6.4 Elementtiasennusurakoitsija

Elementtiasennusurakoitsija osallistuu asennussuunnitelman
laadintaan ja kokoamiseen paatoteuttajan kanssa yhteistydssa,
hyvéksyy osaltaan asennussuunnitelman ja huomioi ja madrit-
telee erityisvaatimukset sekd valmistajan ohjeet nostoissa.

6.5 Maarakennusurakoitsija

Maarakennusurakoitsija huolehtii, ettd maassa sijaitsevat put-
kistot, kaapelit ym. on selvitetty ennen kaivutyon aloittamista
ja tyon toteuttajalla on kdytdssaan selvitys maassa sijaitsevista
putkistoista, kaapeleista yms. ennen kaivutydn aloittamista.
Varsinainen selvittamisvelvollisuus liittyy ensi sijaisesti turvalli-
suusasiakirjan laadintaan.

Urakoitsija osaltaan varmistaa, etta kaikista kaivannoista on
olemassa asiantuntijan laatima suunnitelma ennen kaivutyon
aloittamista.

6.6 Muut ali-, sivu-urakoitsijat ja purku-urakoitsijat

Muut aliurakoitsijat, sivu-urakoitsijat ja purku-urakoitsijat osal-
listuvat tdiden yhteensovittamiseen ja huolehtivat tyoturvalli-
suuden suunnittelusta omalta osa-alueeltaan. Purku-urakoitsi-
ja huolehtii, ettd purettavista rakenteista on olemassa riittavat
suunnitelmat purkutyon turvalliseksi toteuttamiseksi. Suunni-
telmien lahtotietona on rakennuttajan tai purkutyon tilaajan
ennakkoon teettdmat selvitykset ja tutkimukset ja turvallisuus-
asiakirja.

6.7 Muut osapuolet

Muut osapuolet osallistuvat tydn toteuttamisen suunnitteluun,
esimerkiksi tydmaa-alueen kdytdn suunnitteluun, aikataulutta-
miseen, tdiden yhteensovittamiseen ja tiedottamiseen.

6.8 Betonielementti- ja muut valmisosatoimittajat

Betonielementti- ja muut valmisosatoimittajat antavat ele-
menttien siirrossa, nostossa ja varastoinnissa noudatettavat
tuotekohtaiset ohjeet.

7 RAKENNE-, VALMISOSA- JA ASENNUSSUUNNI-
TELMISSA ESITETTAVAT ASIAT

Tyo6turvallisuuslaki maaraa suunnittelijan velvollisuuksista:

e Sen joka toimeksiannosta luovuttaa tydympariston raken-
netta, tydtilaa, tyd- tai tuotantomenetelmaa, konetta, tyova-
linettd tai muuta laitetta koskevan suunnitelman, on huoleh-
dittava siita, etta suunnitelmassa on sen kohteen ilmoitetun
kayttotarkoituksen edellyttamalla tavalla otettu huomioon
tdman lain saannokset (57 §).

Pykaldssa asetetaan suunnittelijalle, joka toimeksiannosta luo-

vuttaa tydympdriston rakennetta, tydtilaa, tyd- tai tuotanto-

menetelmad, konetta, tyovalinetta tai muuta laitetta koskevan
suunnitelman, velvollisuus ottaa huomioon suunnitelmaa teh-
tdessd taman lain saannodkset. Pykaldssa suunnittelijalla tarkoi-
tetaan itsendistd ammatinharjoittajaa tai muuta ulkopuolista
henkil6a tai oikeushenkildd, kuten yritystd, joka suunnittelee
toimeksiantajalle jonkun pykaldssa tarkoitetun asian. Tydnan-
tajalle asetetuista suunnittelua koskevista velvoitteista sddde-
taan tyoturvallisuuslain 72 §:ssd. Pykdlan mukainen velvolli-
suus ottaa huomioon tyéturvallisuuslain sddnndkset on rajattu
siten, ettd lain sddnndkset on huomioitava suunnitelman koh-
teen ilmoitetun kayttotarkoituksen edellyttamalld tavalla.
Ulkopuolinen suunnittelija saa yleensa tilaajalta tiedon kayt-
totarkoituksesta, mutta asianmukaisiin suunnitteluperiaattei-
siin kuuluu my®6s, ettd suunnittelija selvittad mahdollisuuksien-
sa mukaan kohteen kayttotarkoituksen ja sita koskevat tyo-
suojelumaaraykset esimerkiksi keskustelemalla tilaajan ja mah-
dollisen tyopaikan muiden edustajien kanssa seka tydsuojelu-
viranomaisten kanssa. Suunnittelija vastaa suunnitelmiinsa liit-
tyvistd turvallisuusseikoista niissd rajoissa, joissa han on ollut

tai voinut olla tietoinen suunnittelun kohteen kdyttétarkoituk-
sesta. Pykala vastaa aiemmin voimassa olleen tyoturvallisuus-
lain 40 b §:aa.

VNa:ssa rakennustydn turvallisuudesta (205/2009) annetaan
vaatimukset, mitd asennussuunnitelmassa on esitettava. Ele-
menttien asennussuunnitelma on hyvaksytettdva asianmukai-
sella tavalla eri suunnittelijoilla. Tdssa ohjeessa naita vaatimuk-
sia on selkiinnytetty seuraaviksi suunnitelmissa esitettaviksi
kaytannoiksi. Mikali ndita ei ole sovittu tehtavalaajuuteen kuu-
luviksi, on ndista tehtava kirjallinen lisatyoilmoitus tilaajalle.

7.1 Paarakennesuunnitelman tiedot muille osapuolille

Paarakennesuunnitelmissa esitettdvia tai annettavia tietoja
muille osapuolille ovat:

- vaatimukset valmisosasuunnitelmissa esitettavista asioista
tyoselostukseen

— esitys asennussuunnittelun tydnjaosta esimerkiksi taman
ohjeen liitteen mukaisesti

— periaateratkaisut putoamissuojauskaiteiden kiinnityksista
tasoreunoihin ja rdystasleikkauksiin rakennuttajan hyvak-
syman jarjestelman mukaan (perustuu VNa 205/2009)

— tyotasojen kiinnitys- ja tuentaperiaatteet rakenteisiin ra-
kennuttajan valitseman jdrjestelmdn mukaan (perustuu
VNa 205/2009). Talloin padtoteuttajan tulee esittad tydssa
kaytettdvat tyotasot ja niiden tuennat rakennesuunnitteli-
jan hyvaksyttavaksi

- torninostureiden nostosateet ja -kapasiteetit (RAK09 lisa-
tyo)

- torninostureiden tydnaikaiset sijoitusaukot ja kiinnitykset
rakenteisiin (RAKO9 lisatyo)

- torninosturiperustusten rakennesuunnitelmat (RAKO9 lisa-
tyo)

7.2 Valmisosasuunnittelijan elementtisuunnitelma

Valmisosasuunnittelija merkitsee yksittdiseen elementtisuun-
nitelmaan valmisosan painon ja painopisteen sijainnin, nosto-
lenkit ja niiden sijainnin mitoitettuna sekd muut nostoelimet,
kuten nostoreikd, nostokorvat ja tarrainten kiinnittymiskohdat
mitoitettuina.

Valmisosasuunnittelija antaa myds ohjeet

— sallituista nostotavoista, nostokulmista, kddantotavasta ja
muista rajoituksista nostossa

- irrotettavista nostoelimistd, esim. kierreankkureista

— valiaikaisten tukien kiinnityskohdista ja tavoista (tonarit ja
tyltyt)

- tuennasta, mikali valmisosa vaatii kuljetuksen tai asennus-
aikaista kiepahdustuentaa

- kaiteiden ja tyotasojen kiinnityksiin tarvittavat kiinnityseli-
mista

— muottien purkulujuudesta

- elementin vaaditusta lujuudesta nostotilanteessa ja

- elementtien kaantoohjeet.

7.3 Elementtien kuljetus- ja varastointiohjeet

Valmisosan valmistaja laatii elementtien kuljetus- ja varastoin-
tiohjeet. Ohjeissa on esitettdvd mm. kuorman lastaaminen ja si-
donta, korkeiden ja pitkien kappaleiden tuenta kuljetuksessa,
kuorman purkuohjeet, tarvittavat nostoapuvalineet seka kulje-
tuksen ja varastoinninaikaiset suojausohjeet.
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7.4 Asennussuunnitelma

Koko asennussuunnitelman sisalté on esitetty VNa:ssa raken-
nustyén turvallisuudesta (205/2009) liitteessd 3. Tassd on esitetty
vain vastaavan rakennesuunnittelijan valvonnan kannalta kes-
keisimmat tarpeet asennussuunnitelmassa, joita ovat:

- rungon stabiliteettiselvitys asennuksen aikana

- kuvaus rungon lopullisen stabiliteetin toiminnasta

— asennusjarjestys ja valiaikaisten tukien kaytto

- valiaikaisten tukien purkuajankohta

- saumausbetonien lujuusvaatimukset ja laadunvalvonta

— vaatimukset liitoksien lujuudenkehitykselle

- vaatimukset talvibetonoinnille

— selvitys hitsausmenetelmista ja hitsausohjeet

- vaatimukset hitsattaessa kylmissa tai kosteissa olosuhteissa

- hitsien tarkastuslaajuus ja -menetelma

- vinoon asennettavien rakenteiden tuenta asennuksen
aikana

— minimitukipinnat laatoille ja palkeille

- ristikoiden ja korkeiden palkkien kiepahdustuenta asen-
nuksen aikana

- elementtien nosto-ohjeet ja apuvalineiden kayttoohjeet

- elementtien kuljetus ja varastointiohjeet

- putoamissuojaussuunnitelma

— luettelo hankkeen osapuolista ja asennussuunnitelman
laatijoiden patevyydet ja allekirjoitukset

7.5 Asennuspiirustukset

Asennuspiirustuksissa esitetadan

- asennusaikana tarvittavat palkkien kiepahdusta estava tuet
(tonarit ja tyltyt) seka niille tuleva kuormitus (tasopiirustuk-
set)

— kaikkien toispuolisesti asennettavien leukapalkkien tuenta,
mikali valmisosasuunnittelija ei erikseen ole antanut lupaa
tuennan poisjattamiseen

- asennushitsien tarkastuslaajuus, joka merkitaan suunnitel-
miin (RakMk B7 tai SFS EN1090-2)

— hitsausliitosten korroosiosuojaus.

Suunnittelijan on hyva lisdta tydselostukseen maininta, ettei
yksittdisen tuen (tdndrin) poisjddminen suunnitelmasta anna
asentajalle oikeutta toteuttaa epailyttavasti vaarallista raken-
netta tukemattomana ilman asian selvittamista suunnittelijal-
ta. Naissa tilanteissa on noudatettava hyvaa rakentamistapaa.

8 RAKENNESUUNNITTELIJAN SUORITTAMA TYO-
TURVALLISUUDEN TOTEUTUMISEN VALVONTA JA
KATSELMOINTI

Rakennuttaja nimeda kohteeseen ty&turvallisuudesta vastaa-
van henkildn (turvallisuuskoordinaattori), jonka tehtdavana on
valvoa ja koordinoida rakennushankkeen tyoterveyden ja tyo-
turvallisuuden toteutumista. Rakennesuunnittelijan tulee nor-
maalin kohteeseen kuuluvan yleisvalvonnan ohessa suorittaa
tyoturvallisuuden toteutumisen yleisvalvontaa. Yleisvalvonta
tapahtuu esimerkiksi tydmaakierroksella havainnoimalla, onko
rakenteet asennettu ja tuettu annettujen suunnitelmien ja oh-
jeiden mukaisesti.

Rakennesuunnittelijan, geosuunnittelijan ja valmisosasuun-
nittelijan tulee esittdd tydmaakokouksissa tydmaakierroksella
havaitsemansa tydturvallisuuspuutteet ja muut turvallisuus-
seikat, joita ovat esimerkiksi:

- asennussuunnitelman vaatimusten mukainen toiminta
esim. nostotapa tuennat kiinnitykset

- asennusjdrjestyksen muutoksista aiheutuvat toimenpiteet

— liitosten lujuudenkehityksen arviointi

— purkutyon turvallinen suorittaminen

— maaperan vakavuuden arviointi esim. nostoissa ja varas-
toinnissa

- kaivantojen tuennan toteuttaminen

- holvien ja palkkien tyonaikainen tuentatapa

— palkkien tyonaikaisten kiepahdustukien tarkastus ja

- tyOnaikaisen putoamissuojauksen toteuttaminen raken-
teelliselta kannalta.

9  TOTEUTUKSEN VAARATEKIJOIDEN ARVIOINTI JA
POISTAMINEN RAKENNESUUNNITTELUSSA

Vastaavan rakennesuunnistelijan tulee huolehtia, ettd rakenta-
misen tyoturvallisuusriskien arviointi rakennesuunnittelun
kannalta tulee tehda tyoturvallisuusriskeja sisaltavissa kohteis-
sa esimerkiksi liitteend olevan arviointi- ja tarkastuslistan muo-
dossa. Taulukon velvollisuudet on kaytava lapi tydturvallisuu-
den aloituskokouksessa workshop-tyyppisena yhteistoiminta-
tilaisuutena.

Riskianalyysissa tulee tarkastaa esimerkiksi onko

— asennus- purku- ja kaivusuunnitelmat laadittu asiantunti-
jan toimesta

- palkkien asennuksenaikainen kiepahdustuenta esitetty
suunnitelmissa

- rakennusmateriaalin varastointi tasoilla suunniteltu ja onko
niista annettu kuormatiedot suunnittelijalle

- tyonaikaisten putoamissuojakaiteiden ja verkkojen kiinnit-
tamisestd rakennuttajan tai padtoteuttajan esitys kaide- tai
laitetyypistd ja onko sen vaatimat kiinnikkeet viety raken-
ne- ja valmisosasuunnitelmiin

- liitosten lujuudenkehityksen seuranta jarjestetty seka

— kaikille elementtityypeille olemassa suunniteltu nostotapa
ja -ohjeet.

Vaaratekijoiden arvioinnista tulee laatia muistio toimenpi-
de-ehdotuksineen jaettavaksi rakentamisen osapuolille. On
huomattava, ettd mikéli kohteessa on tehtdva rakenteellisen
turvallisuuden riskianalyysi, kohde sisaltaa yleensa myos erityi-
sia tyoturvallisuusriskeja.

10 TYOTURVALLISUUSSUUNNITTELU TYOMAA-
TOTEUTUKSESSA

10.1 Putoamissuojauksen suunnittelun yleisperiaatteet

Putoamissuojauksen kadytannon toteuttaminen kuuluu paato-
teuttajalle.

Paatoteuttajan on tehtavana ennen rakennustdiden aloitta-
mista laatia kirjallisesti tyoturvallisuutta koskevat suunnitelmat
(10 §). Kuitenkin putoamissuojaussuunnitelman laadinta kuu-
luu sekd paatoteuttajalle ettd rakennesuunnittelijalle. Puto-
amissuojauksen suunnitelma esitetdan tarvittaessa piirustuksi-
na ja periaateleikkauksina. Rakennesuunnitelmissa tulisi antaa
yleispiirteisid ohjeita rakennuttajan (turvallisuuskoordinaatto-
rin) suunnitteluvaiheessa valitsemista putoamissuojausperi-
aatteista, esimerkiksi "Kaiteet ja niiden varaukset tulee olla val-
miina jo reunapalkkien nostoissa” Lopullinen putoamis-
suojauksen toteuttamisesta huolehtiminen kuuluu kuitenkin
paatoteuttajan velvollisuuksiin.
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Padtoteuttaja suunnittelee tydmaa-alueen kaytoén, rakenta-
misen vaiheistuksen ja tarvittavat kaiteet putoamissuojausver-
kot seka tyonaikaiset kulkutiet ja asennustasot rakentamisen
erivaiheissa. Rakennuttajan tulee antaa rakennushanketta kos-
kevat putoamissuunnittelun ohjeet eri suunnittelijoille 1aht6-
tiedoksi valmisosasuunnitteluun, jolloin niiden vaatimat va-
raukset voidaan huomioida valmisosapiirustuksissa.

Tarvittaessa tulee osakokonaisuudesta vastaavan raken-
nesuunnittelijan arvioida suunnitelman kelvollisuus esim. tur-
vavaljaskiinnitysten kestavyyden kannalta.

Rakennesuunnitelmissa tulee olla esitys putoamissuojauk-
sen toteuttamisesta, mikali putoamiskorkeus on yli 2.0 metria.

Vastaavan rakennesuunnittelijan tai tuoteosasuunnittelijan
tulee huolehtia putoamissuojauksen periaatteiden suunnitte-
lusta. Vahimmaisvaatimuksena on, ettd suunnitelmakokonai-
suuteen (piirustukset ja selostukset) lisétdan putoamissuojauk-
sen paasaantoinen toteuttamistapa, esimerkiksi "Asentaminen
suoritetaan nostokorista” tai "Reunapalkit varustetaan kaiteilla
jo maassa ja kaikki tasojen vapaat reunat on suojattava valitto-
masti kaiteilla”tai “Ylimmalle tasolle on aina varattava kiinnitys-
mahdollisuus valjaskiinnitykseen hirsipuulla ja ylimmalla tasol-
la tyoskennellessa on aina kaytettava turvavaljaita”

10.2 Muotti- ja telinetdiden turvallisuussuunnittelun
yleisperiaatteet

Muottitydsta on aina tehtdva suunnitelma, mikdli kaytetaan
muottikalustoa, joka vaatii nostokaluston kayttamista. Jarjes-
telmdmuotti- ja telinetydssa tulee aina olla valmistajan tai maa-
hantuojan laatima ohje tydsta tai sen puuttuessa suunnitelma
on tilattava patevalta rakennesuunnittelijalta.

Suurta, painavaa jarjestelmamuottikalustoa ja tukitelineitd
nostettaessa ja asennettaessa on noudatettava valmistajan tai
maahantuojan ohjeita. Jos ohjetta ei ole, tai siitd poiketaan, on
patevan rakennesuunnittelijan laadittava muottisuunnitelma.
Talléin on suunniteltava myos putoamissuojaus. Tydhon on laa-
dittava kdyttdsuunnitelma, jos jarjestelmamuottikalusto tai tu-
kiteline suuren painonsa tai kokonsa, vaaraa aiheuttavan sijain-
tinsa, erityisen kayttotarkoituksensa tai muun vastaavan teki-
jan vuoksi aiheuttaa tyoturvallisuusvaaraa (45 §).

10.3 Purkutoéiden turvallisuussuunnittelun yleis-
periaatteet

Purkutyd on suunniteltava turvalliseksi (49 §). Rakennuttajan
tulee sopimusasiakirjoissaan maarittaa kenelle vastuu purku-
tyon suunnittelemisesta kuuluu. Vaativissa kohteissa tulee ra-
kennuttajan tilata purkutyon rakenteellinen suunnittelu ja pur-
kujatteiden kasittelysuunnitelma pétevaltd rakennesuunnitte-
lijalta liitettavaksi jo sopimusasiakirjoihin. Purkujatteen kasitte-
lyn suunnitelmavaaditaanyleisestijo rakennusluvan liitteena.

Yleensa jarkevin taho purkutydn toteuttamisen suunnitteli-
jaksion paatoteuttaja (10 §), jonka myds osaltaan tulee tarvitta-
essa tilata suunnitelmat patevaltd rakennesuunnittelijalta tur-
vallisuuden varmistamiseksi.

Purkusuunnittelija laatii rakenteista purkutydselostuksen,
jossa han analysoi rakennuksen nykyisen tilan, esittelee purku-
tyon laajuuden ja sopivan purkutavan, selvittdaa rakenteiden
kantavuuteen ja purkutyon turvallisuuteen liittyvat asiat pur-
kutyon aikana. Purkusuunnittelija laatii my0s tarvittavat piirus-
tukset purkutyota varten. Piirustukset liitetddn purkutyoselos-
tuksen osaksi tai liitteeksi.

Purkusuunnittelijan (rakennesuunnittelija) tehtavia purkutoi-

den suunnittelussa on

— laatia purettavista rakenteista purkutyoselostuksen ja pur-
kupiirustukset

- tutkia purettavien rakenteiden kantavuuden vakavuuden
tuentatarpeen ja materiaalit

tarkastaa kohteen vanhojen suunnitelmien paikkansapita-
vyyden

tunnistaa tyoturvallisuusriskeja sisaltavat tyovaiheet ja il-
moittaa riskeista

avustaa urakoitsijaa purkutydsuunnitelman teossa ja

- tarkastaa urakoitsijan tekeman purkutydsuunnitelman.

Tuotannonsuunnittelun ohjeet Ratu S-1221 Purkutdiden
suunnittelu, purkusuunnitelma ja purkutdiden tehtdvdsuunnitte-
lu esittaa purkutdiden suunnittelun periaatteet ja suunnittelun
yhteydessa laadittavat asiakirjat. Kdyttoesimerkin avulla kuva-
taan purkutyon vaiheiden toteutussuunnittelua ja tehta-
vdsuunnittelua. Ohje sisdltdd myds tayttdohjeet lomakkeille
Ratu 5009 Purkutoimenpiteet ja -sopimus ja Ratu 5010 Purku-
tyosuunnitelma. Ohje sopii purkutyon tilaajalle, tydmaajohdol-
le ja purku-urakoitsijalle.

11 ASENNUSTILANTEIDEN SIMULOINTI JA TIETO-
MALLINNUS TYOTURVALLISUUSSUUNNITTELUN
TYOKALUNA

Tietomallin kayttd liittaa turvallisuuden suunnittelun aiempaa
tiiviimmin rakennushankkeen tuotannonsuunnitteluun. Se tar-
joaa perinteistda havainnollisemmat tyomaa-alueen kayton
suunnitelmat sekd tukee kommunikointia ja viestintaa seka
edistaa turvallisuutta. Turvallisuuden suunnittelun ja hallinnan
tehtdvien kytkeminen seka 3D-mallintamiseen ettd rakennuk-
sen 4D-tuotannonsuunnitteluun mahdollistaa turvallisuuden
hallinnan sisdllyttamisen paremmin tuotantoprosessiin ja tur-
vallisuusjdrjestelyjen visualisointiin.

Kolmiulotteisista tietomalleista pdastaan 4D-malliin kun
3D-mallin rakennusosiin kytketdan aika. Talloin rakentamisen
suunniteltua tai toteutunutta tilannetta voidaan tarkastella tie-
tylla ajan hetkelld. Elementtiasennusaikataulun suunnittelussa
ja simuloinnissa sekd tydmaatoteuman seurannassa tuotanto-
malleissa rakennusosille talletetut statustiedot ovat suunnitel-
tuja suunnittelu- valmistus- ja asennuspaivia seka naiden to-
teumatietoja. Ndiden tietojen avulla voidaan valittaa tieto
suunnitellusta rakentamisjarjestyksestd tai toteutuneesta tyo-
maatilanteesta hankkeen eri osapuolille kolmiulotteisena na-
kymana pelkan internetselaimen valitykselld. 4D mahdollistaa
tarpeenmukaisien havainnollistusten tekemisen erilaisilla
kayttajan maariteltavissa olevilla varityssaannagilla. Kdytannos-
sa 4D:ssa voidaan visualisoida esimerkiksi seuraavana paivana
asennettavat osat punaisella korostevarilla.

Turvallisuuden suunnittelu ja vaarojen tunnistamisessa 4D
tukee riskien arviointia ja erityisvaarojen tunnistamista samalla
kun rakentamisjdrjestysta ja tiettyihin tyovaiheisiin liittyvia tur-
vallisuusjdrjestelyja suunnitellaan ja analysoidaan. Tassa yh-
teydessa voidaan tarkastella tdiden yhteensovittamista ja tyds-
kentelytilan riittavyyttd turvalliseen tydsuoritukseen.

Kun rakennesuunnittelija on miettinyt elementtien asennus-
jarjestysta, pitaisi suunnitelma esittda 4D:ssd tuotannon suun-
nittelijoille. Talldin suunnittelijat voisivat kertoa miten puto-
amissuojaukset toteutetaan ja antaa rakennesuunnitteluun pa-
lautteen, jonka perusteella rakennettavuus ja turvallisuus ote-
taan huomioon ja tehdaan tarvittava suunnittelu ndihin liitty-
en. Kuvissa nakyvien kaiteiden ja aukkosuojauksen lisdksi puto-
amissuojaukseen liittyvid oleellisia mallinnettavia osia olisivat
turvaverkot ja valjaiden kiinnityspisteet.

12 RAKENNESUUNNITTELIJAN TEHTAVALUETTELO

Rakennesuunnittelun tehtdvdluettelossa RAKO9 on esitetty ra-
kennesuunnittelijan tyturvallisuusvelvoitteet ja mahdolliset
lisatehtavat.
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13 OIKEUSKAYTANTOA RAKENNESUUNNITTELIJAN VASTUUSTA

Sakkoja betonielementin kaatumistapaturmassa

Kardjaoikeus tuomitsi vuonna 2009 rakennesuunnittelijan ja elementtien
asennuksen hoitaneen yrityksen toimitusjohtajan ja tyopaallikon sakkoi-
hin. Lisaksi elementtiasennuksen hoitaneelle aliurakoitsijayritykselle maa-
réttiin yhteisosakko.

Kyseisessa tapauksessa sattui tapaturma, jossa alareunastaan puutteelli-
sesti tuettu betonielementti (paino n. 1,8 tonnia) kaatui. Elementti osui kaa-
tuessaan elementtiasentajaan, joka kuitenkin valttyi tyétoverinsa toimin-
nan ansiosta jadmastd kokonaan elementin alle.

Elementin puutteellinen alatuenta johtui elementin rakennepiirustuk-
sissa olleesta virheestd, joka aiheutui siitd, etta vastaavan rakennesuunnit-
telijan hyvaksymissa elementtipiirustuksissa olleita alatappiliitoksia ei ollut
merkitty elementtien piirustuksiin. Tastd johtuen tydmaalle toimitettiin jat-
kuvasti puutteellisia elementteja.

Syyttajd katsoi syytteessdadn yhtenevasti tydsuojelupiirin kanssa, etta asi-
asta vastuussa olivat pdadurakoitsijan vastaava mestari, elementtien asen-
nustyon suorittaneen aliurakoitsijan tyonjohtaja, seka lopullisen element-
tien rakennepiirustusten hyvaksynyt rakennesuunnittelija. Elementtiasen-
nuksen hoitaneelle aliurakoitsijayritykselle vaadittiin my&s 8.000 euron yh-
teisosakkoa.

TyOsuojelupiiri esitti, ettd kun puutteellisen tuennan aiheuttavia ele-
mentteja jatkuvasti toimitetaan tydmaalle, olisi vastaavan mestarin tdsta
tietoisena tullut vahintaankin antaa elementtiasentajille komento tarkistaa
jokainen elementti ennen asennusta. Elementtiasennustydn suorittaneen
yhtion tyonjohtaja oli puutteista tietoisena suoraan tydnantajavastuussa
tapahtuneesta. Rakennesuunnittelija taas oli vahintdaankin huolimatto-
muudestaan jattanyt elementtipiirustuksista pois alatappiliitokset osoitta-
vat merkinnat.

Karajaoikeus katsoi, etta kaikki rikostunnusmerkistot tayttyivat, lukuun
ottamatta padurakoitsijan vastaavaa mestaria. Kardjaoikeus katsoi, ettei
vastaavan mestarin voitu edellyttda tietavan kaikkia tydmaalla tapahtuvien
asioiden yksityiskohtia ja etta hanella oli oikeus luottaa saamaansa suunni-
telmaan, jossa siis alatappiliitokset olivat merkittyina.

Kardjdoikeus tuomitsi elementtiasennusyrityksen syyttajan vaatiman
8.000 euron yhteisdsakon sijasta 1.500 euron yhteisésakkoon, perusteina
lahinna yhtion varallisuusasema, sekd yhtion toimitusjohtajan eri julkaisui-
den kirjoittamiseen pohjautunut arvio siitd, ettei han suhtaudu tyoturvalli-
suuskysymyksiin valinpitamattomasti. Rakennesuunnittelija tuomittiin 40
paivdsakkoon & 54 €, yhteensa 2.160 €. Padurakoitsijan vastaavan mestarin
osalta syyte hylattiin ja elementtien asennuksen hoitaneen firman toimi-
tusjohtaja ja tyopaallikko tuomittiin niin ikdan 40 paivasakkoon, & 25 euroa,
yhteensa 1 000 €.

Ontelolaatan katkeamisesta aiheutunut tapaturma
Kaksi-kolmikerroksisen omakotitalon rakennustydmaalla sattui rakennus-
miehen loukkaantumiseen johtanut ty6tapaturma. Rakennusmies oli pu-
donnut noin seitseman metrin matkan, mista putoamisesta hanelle aiheu-
tui polvilumpion pirstaleinen murtuma ja ruhjeita. Han oli aliurakoitsijana
toimineen elementtiasennusurakoitsijan palveluksessa.

Tapahtuma-aikaan ylapohjan holvilla oltiin betonoimassa kavennetun
ontelolaatan reunapalkkia, joka katkesi ja putosi alapuoliselle holville. Hol-
villa reunan valua vibraamassa ollut rakennusmies putosi perustuskaivan-
toon. Toinen tydntekija putosi alemmalle holvin lattiatasolle.

Syyttdjd vaatirangaistusta tyoturvallisuusrikoksesta tydmaan vastaaval-
le tydnjohtajalle sen vuoksi, etta han oli laiminlyonyt suunnitella, huolehtia
ja valvoa tyonteon jarjestamisesta niin, ettd rakennusvaiheen edellytta-
maan betonielementtien elementtiasennussuunnitteluun olisi sisaltynyt
ontelolaattojen asianmukainen lisdtuenta ja etta tyovaihe olisi tehty suun-
nitelman edellyttamalla tavalla. Rakennuksen paarakennesuunnittelijalle
rangaistusta sen vuoksi, ettd han oli laiminlydnyt huolehtia siitd, etta raken-
nusvaiheen edellyttamdan elementtiasennussuunnitelmaan olisi sisally-
tetty ontelolaattojen lisatuenta, varmistua ontelolaattojen asennuksen on-
nistumisesta suunnitellulla tavalla, huolehtia siitd, etta betonielementtien
asennussuunnitelmassa on esitetty tarpeelliset toimet tuennan jarjestami-
seksi ja ettd rakennuksen osan vakavuus ei ndin vaarannu sekd huolehtia
osaltaan siitd, ettei tyonteosta aiheudu vaaraa tyémaalla tydskenteleville.

Rakennustyémaan betonielementtien asennustydnjohtajalle sen vuoksi,
ettd han oli huolimattomuudesta rikkonut tyoturvallisuusmaarayksia lai-
minlydmalla huolehtia ja valvoa, ettd rakentamisvaiheen edellyttamaan
betonielementtien lisdtuentaan olisi siséllytetty ontelolaattojen lisatuen-
ta seka laiminlyonyt varmistua ja valvoa, ettd ontelolaattojen asennus ja
niihin tehtavien kolojen toteuttaminen tehdaan suunnitellulla ja turvalli-
sella tavalla.

Syyttdja vaati lisaksi vastaavalle tyonjohtajalle, asennustydnjohtajalle
ja padrakennesuunnittelijalle rangaistusta vammantuottamuksesta sen
vuoksi, etta he olivat edelld kuvatulla huolimattomuudellaan aiheutta-
neet rakennusmiehelle edelld mainitut vammat.

Karajaoikeus katsoi vuonna 2003 antamassaan tuomiossa vastaajien
syyllistyneen niihin tekoihin, joista heille oli vaadittu rangaistusta paitsi,
ettei asennustydnjohtaja ollut syyllistynyt hdanen syykseen vaitettyyn lai-
minlydntiin ontelolaattoihin tehtyjen kolojen osalta seka tuomitsi vastaa-
van tydnjohtajan, suunnittelijan ja asennustydnjohtajan rangaistukseen
tyoturvallisuusrikoksesta ja vammantuottamuksesta, vastaavan tyonjoh-
tajan 30 paivasakkoon & 39 euroa eli maksamaan sakkoa 1.170 euroa,
suunnittelijan 30 paivasakkoon a 39 euroa eli maksamaan sakkoa 1.170
euroa ja asennustydnjohtajan 30 pdivasakkoon & 6 euroa eli maksamaan
sakkoa 180 euroa. Asiasta valitettiin hovioikeuteen.

Hovioikeus on tuomiossaan katsonut, ettd vastaajina olleet vastaava
tyonjohtaja, suunnittelija ja asennustydnjohtaja eivat olleet syyllistyneet
tyoturvallisuusrikoksiin eikd vammantuottamukseen. Hovioikeus katsoi
jaaneen ndyttamatta, ettd edella mainituilla henkililla olisi ollut velvolli-
suus madritelld ontelolaatan asennusaikaista tuentaa yksityiskohtaisem-
min kuin "tarvittaessa pystytuilla” siitakin huolimatta, ettd heilla on ollut
tiedossa puheena olevaan kavennettuun ontelolaatta jo tehtaalla valmis-
tajan toimesta tehty ldpivienti. Edella mainituilla perusteilla hovioikeus
hylkdsi syytteet tyoturvallisuusrikoksesta ja vammantuottamuksesta
kaikkien syytettyjen osalta.

Sakkoja kerrostalon romahtamiseen johtaneesta
onnettomuudesta

Uudisrakennustydmaalla sattui rakennustyémiehen kuolemaan johtanut
onnettomuus elementtiasennuksen yhteydessa. Rakenteilla olleen talon
6. kerroksesta putosi maahan sisakuorielementti, kantava valiseina mur-
tui osittain ja siirtyi pois paikoiltaan, jolloin sen kantamat samana aamuna
asennetut nelja ontelolaattaa (lattialaatastot) ja niiden paalle nostetut yli
6000 kg painoiset hormielementtiniput putosivat kuudennen kerroksen
holville ja siella tydskennelleen mittamiehen paalle.

Tyémaalla oli omaksuttu tapa nostaa hormielementtinippuja saumaa-
mattomien ontelolaattojen paalle odottamaan omaa asennustaan. Tama
tyotapa nopeutti toitd jossain maarin. Rakennesuunnittelussa ei ollut
edellytetty lyhyiden sisakuorielementtien alapaan kiinnitysta, vaan nyt
pudonnut sisdkuorielementti oli alapaastaan kiinni pelkastaan kitkan va-
rassa.

Onnettomuuden syita tutkittiin kahdessa eri tutkimuslaitoksessa. Toi-
sen laitoksen tutkimuksissa tultiin jossain madrin poikkeaviin johtopaa-
toksiin onnettomuuden syistd. Tassa kasityksen mukaan onnettomuu-
den aiheutti saumaamattomien ontelolaattojen kuormittaminen hor-
mielementeilld. Lohjenneessa valiseindelementissa havaittiin useita val-
mistusvirheitd, jotka johtivat seindn ylareunan lohkeamiseen, kun laatas-
toja kuormitettiin ylimaardiselld painolla ja vastoin ontelolaattojen asen-
nusohjetta, jonka mukaan ennen ontelolaattojen saumojen valua niita ei
saa kuormittaa ylimaaraisilla pistekuormilla.

Toisen laitoksen tutkimuksissa véliseindelementin betonin laadussa ei
havaittu sellaisia vikoja, jotka olisivat aiheuttaneet onnettomuuden.
Onnettomuuden syyna pidettiin ensisijaisesti suunnitteluvirhettd, koska
sisakuorielementin alareunaa ei ollut kiinnitetty ns. vaarnatapeilla, joilla
sivuttaisliike olisi estetty. Myos saumaamattomien ontelolaattojen kuor-
mittamisen katsottiin edesauttaneen onnettomuuden syntyyn.

Syyttdja vaati oikeudenkdynnissa rangaistusta tyoturvallisuusrikokses-
ta tydmaan tydpaallikolle, vastaavalle tyonjohtajalle ja runkotydnjohta-
jalle sekd rakenne- jaelementtisuunnittelusta vastanneelle rakennesuun-
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nittelijalle. Vastaavalle tyonjohtajalle ja runkotyonjohtajalle syyttaja vaati
rangaistusta myos kuolemantuottamuksesta.

Karajaoikeus katsoi vuonna 2006 antamassaan tuomiossa, etta sortu-
man kadynnistymiselle ei ollut olemassa vain yhta selittavaa tekijaa, vaan
sortuma oli kdynnistynyt useiden samanaikaisesti vaikuttaneiden seikko-
jen yhteisvaikutuksen seurauksena. Karajaoikeus katsoi kuitenkin, etta
sortuman kdynnistymisen valittdmana syyna oli saumaamattomien onte-
lolaattojen kuormittaminen hormielementtipaketeilla.

Karajdoikeus tuomitsi syytteen mukaisesti tydomaan tyopaallikon 40
paivasakkoon a 20 € eli maksamaan sakkoa yhteensa 800 euroa, vastaavan
tyonjohtajan 50 ps a 30 € eli maksamaan sakkoa yhteensa 1500 euroa ja
runkotydnjohtajan 50 ps a 24 € eli maksamaan sakkoa yhteensa 1200 eu-
roa.

Paatoteuttajan edustajien katsottiin laiminlydneen ty&turvallisuusvel-
voitteensa mm. salliessaan saumaamattomien ontelolaattojen asen-
nusohjeiden vastaisen kuormittamisen. Kardjaoikeus katsoi edelleen, etta
surmansa saaneen tyontekijan tydtehtavat olivat olleet sellaisia, ettei han
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Kaikki liitteet ovat ladattavissa ja kdytettavissa osoitteesta
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kaikissa asennustydvaiheissa.
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ettd osa sortuman aiheuttaneista tekijoista (valiseindelementin yldosan
betonin heikosta laadusta johtunut suurempi murtumisalttius ja vemojen
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