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1. Tiivistelma

1.1 Tiivistelma

Ratu-kustannuslaskentaohjelmiston kehittdmisen tavoitteena oli tehda siita tyodkalu, joka
mahdollistaa seka kustannusten ettd paastdjen laskemisen ja vertailun rakennusprojekteissa.
Ohjelmisto tukee vahapaastoista rakentamista laskemalla rakennusmateriaalien ja
rakennusprosessin paastot, mika mahdollistaa ymparistoystavallisemmat suunnitteluratkaisut.
Projektissa keskityttiin ohjelmiston p&astdjen laskentaominaisuuden luomiseen valmiiseen
ohjelmistoon, ja se julkaistiin asiakaskayttoon kevaalla 2024. Ohjelmisto auttaa parantamaan
suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden asiantuntemusta vahapaastoisesta rakentamisesta ja ohjaa
kustannus- ja pdastoratkaisujen vertailua hankkeissa.

Hiilidioksidipaastotiedot saatiin padasiassa SYKE:n CO2data.fi-tietokannasta, jota tdydennettiin
Rakennustiedon Tuotetiedon tiedoilla. Ohjelmiston kayttoliittyma on suunniteltu intuitiiviseksi,
mika mahdollistaa tietojen helpon syodttamisen ja muokkaamisen seka selkeiden raporttien
luomisen, jotka sisaltavat seka kustannus- etta hiilidioksidipaastotiedot.

Ratu-kustannuslaskenta antaa kayttdjille mahdollisuuden tehda tietoon perustuvia paatoksia
materiaalien valinnasta ja rakennusmenetelmista, mika johtaa pienempiin hiilidioksidipaastaéihin.
Ohjelmisto lisaa tietoisuutta rakennusprojektien ymparistovaikutuksista tarjoamalla helpon vaylan
hiilidioksidipaastojen laskemiseen. Projekti edistda rakennusalan laajempaa tavoitetta vahentaa
hiilidioksidipaastoja ja edistaa kestavia rakennuskaytantoja.

Projekti onnistui integroimaan hiilidioksidipaastdtiedot kustannuslaskentaohjelmaan, mutta
haasteita havaittiin tietojen kattavuuden ja tarkkuuden kanssa. Vahapaastoisten ratkaisujen
ymparistohyotyjen ja niihin liittyvien kustannusten tasapainottaminen on monimutkainen kysymys.
Projektiryhma aikoo jatkaa ohjelmiston parantamista, tietokannan laajentamista ja tutkia
lisaominaisuuksia ohjelmiston ominaisuuksien parantamiseksi entisestaan.

Yleisesti ottaen hiilidioksidipaastojen laskennan integrointi Ratu-kustannuslaskentaan on
merkittava askel kohti kestavampia rakennuskaytantoja. Tarjoamalla kayttajaystavallisen tyokalun,
joka tukee datavetoista paatdoksentekoa, ohjelmiston avulla on mahdollisuus vahentaa
merkittavasti rakennetun ympariston hiilidioksidipaastoja.

Hankkeemme  RT-paastolaskenta  vahahiiliseen rakentamiseen on  saanut tukea
ymparistoministerioltd Vahahiilisen rakennetun ympariston ohjelmasta, jonka rahoitus tulee EU:n
kertaluonteisesta elpymisvalineesta (RRF).



1.2 Summary

The goal of the project was to develop the Ratu cost calculation software into a tool that enables
both cost and emissions calculations and comparisons for construction projects. The software
supports low-carbon construction by calculating the emissions of building materials and the
construction process, allowing for more environmentally friendly design decisions. The project
focused on enhancing the software's emissions calculation and it was released for customer use in
the spring of 2024. The software helps improve the expertise of designers and contractors in low-
carbon construction and guides the comparison of cost and emissions solutions in projects.

Carbon emission data was primarily sourced from SYKE's CO2data.fi database, supplemented by
data from Rakennustieto Tuotetieto. The software's interface was designed to be intuitive, allowing
users to easily input and modify data, and to generate clear reports that include both cost and
carbon emission information.

The tool empowers project stakeholders to make more informed decisions about material selection
and construction methods, leading to reduced carbon footprints. By providing a straightforward
method for calculating carbon emissions, the software raises awareness of the environmental
impact of construction projects. The project contributes to the broader goal of reducing the
construction industry's carbon footprint and promoting sustainable building practices.

While the project successfully integrated carbon emission data, challenges related to data
completeness and accuracy were encountered. Balancing the environmental benefits of low-
carbon solutions with the costs is a complex issue. The project team plans to continue refining the
software, expanding its database, and exploring additional features to further enhance its
capabilities.

The integration of carbon emission calculations into the Ratu cost calculation software represents
a significant step towards more sustainable construction practices. By providing a user-friendly tool
that supports data-driven decision-making, the project has the potential to drive significant
reductions in the carbon footprint of the built environment

This project has received support from the Ministry of the Environment's Programme for a Low-
Carbon Built Environment, the funding for which comes from the EU's NextGenerationEU the
Recovery and Resilience Facility (RRF).



2. Hankkeen tausta ja tavoitteet

Rakennusalan merkitys kansallisten hiilineutraaliustavoitteiden saavuttamisessa on merkittava.
Vahahiilinen rakentaminen edellyttda toimijoiden paastd- ja hiilinielutietoisuuden parantamista
seka luotettavia ja toimivia tydkaluja mm. ilmasto- ja paastdlaskennan tarpeisiin. Alalla on jo
kaytettavissa tutkittua tietoa rakennusmateriaalien ilmastovaikutuksista kuten hiilijalan- ja
kadenjaljestd, materiaalitehokkuudesta seka kierratettavyydesta (www.co2data.fi).

Ratu-kustannuslaskenta on vuonna 2017 julkaistu selainpohjainen sovellus, jota kaytetaan
talonrakennushankkeiden kustannusarvioiden laadintaan. Sovellusta kehittavat ja yllapitavat
Rakennustieto Oy, Mittaviva Oy ja Ihme-8d Oy. Sovelluksen kayttajia ovat
talonrakennushankkeiden tilaajat, suunnittelijat, urakoitsijat ja kustannuslaskentaa tekevat
konsultit. Sovelluksen taustalla on talla hetkelld yli 1700 valmiiksi hinnoiteltua rakennetta sisaltava
rakennekirjasto, jonka avulla voidaan hinnoitella erilaisia talonrakennushankkeita.

Hankkeen tavoitteena on ollut kehittda Ratu-kustannuslaskentaohjelmistosta laskentasovellus,
joka mahdollistaa erilaisten suunnitteluvaihtoehtojen kustannus- ja paastolaskennan seka -
vertailun samanaikaisesti. Lasketut paastdtiedot ohjaavat suunnitteluratkaisuiden valintaa ja
parantavat hankkeessa toimivien tahojen osaamista vahahiilisessa rakentamisessa. Laskenta
perustuu panospohjaiseen rakennekirjastoon. Ohjelmisto tuottaa suunniteltavan hankkeen
rakenteille maariteltyihin parametreihin perustuvan CO2-paastolaskennan SYKE:n CO2data.fi -
paastotietokantaan perustuvien paastokertoimien sekad Rakennustiedon Tuotetietokannan avulla.

Ohjelman rakennekirjasto paastolaskelmineen mahdollistaa erilaisten suunnitteluvaihtoehtojen
samanaikaisen kustannus-, paastoarvioinnin seka -vertailun. Tama ohjaa hankkeen
suunnitteluratkaisuiden valintaa ja parantaa hankkeessa toimivien tahojen osaamista
vahahiilisessa rakentamisessa.

3. Hankkeen osapuolet ja menetelmat

3.1 Hankkeen osapuolet

Hankkeen osapuolet Rakennustieto Oy, Ihme-3d Oy ja Mittaviiva Oy ovat pitkaaikaisia
yhteistydkumppaneita Ratu-kustannuslaskennan parissa.

Rakennustieto Oy tuottaa tieto-, tuotetieto- ja ymparistopalveluita rakentamisen, infran,
talotekniikan ja kiinteistonpidon tarpeisiin. Rakennustieto Oy toimii tdssa hankkeessa hakija ja
projektin omistajana. Suvi Utriainen toimii taman hankkeen projektipaallikkona ja vastaa hankkeen
johtamisesta, viestinnasta ja raportoinnista.

Mittaviiva Oy on rakennusalan tutkimus-, kehitys- ja koulutusorganisaatio, joka on vastannut Ratu-
tutkimuksesta viimeisen 30 vuoden ajan. Yritykselld on vahva kokemus alan digitaalisten
tyovalineiden tuottamisesta. Aki Peltola ja Matti Lahtinen vastaavat tdssd hankkeessa mm.
paastotietojen kohdistamisesta, paastolaskennan sisallésta ja laskentalogiikan maarittelysta,
sovelluskehityksen ohjauksesta seka ohjelmiston testauksesta.



Ihme-3d Oy on ohjelmistoalan yritys, jonka tavoitteena on parantaa teollisuuden kilpailukykya
digitaalisten tuotteiden avulla. Ihme-3d on alusta alkaen vastannut RT-kustannuslaskennan
sovelluskehitystyosta. |hme-3d sovelluskehittdjat vastaavat tadssa hankkeessa sovelluksen
koodaustyosta. Ohjelman koodaajana hankkeessa toimi Sakari Stenudd.

3.2 Menetelmat

Hanke kaynnistettiin tammikuussa 2023. Hankkeelle muodostettiin ohjausryhma, johon kuuluvat
Suvi Utriainen, Rakennustietieto Oy, Matti Lahtinen, Mittaviiva Oy seka Sakari Stenudd Ihme-3D Oy.
Aloitimme tydn tarkentamalla hankesuunnitelmaa toteutussuunnitelmaksi.

Tutustuimme Infrahankkeiden kustannuslaskentajarjestelma ja allianssin kehitteilld olevaan
paastolaskentaan ja otimme sieltda hyvaksi havaittuja malleja Ratu-kustannuslaskennan
paastolaskennan toimintojen pohjaksi.

Ensimmaisend tarkensimme ohjelman péaastolaskentalogiikkaa. Tekninen maarittely valmistui
toukokuussa 2023. Paadyimme siiten, etta Ratu-kustannuslaskennassa tullaan laskemaan
paastoja panosperusteisesti tuotevaiheen A1-A3 osalta, ja hankkeen laajuuden perusteella
rakentamisvaiheen A4 tydmaakuljetuksien ja A5 tydmaan toimintojen osalta.

A1-3

TUOTEVAIHE RAKENTAMINEN KAYTTOVAIHE ELINKAAREN LOPPU

RAKENNUKSEN ELINKAARI

ELINKAAREN VAHAHIILISYYDEN ARVIOINTI

B

Materiaalit Energia Kuljetukset Tybmaa

Kuva 1. Ladhde Rakennuksen véhéahiilisyyden arviointimenetelma

Tuotevaiheen paastdjen kertyminen on nakyvissad ohjelmassa rakenteiden materiaalipanoksissa.
Kayttaja voi muokata Ratu-kustannuslaskennassa kaikkia hinta- ja menekkipanoksia. Otimme
taman kaytannoksi myos paastotiedoille, eli geneeriset SYKE:n paastdtiedot voidaan muuttaa
tietyn materiaalitoimittajan paastdojen mukaiseksi. Panosten kohdalla oli jo valmiiksi linkki
Rakennustiedon Tuotetietohakuun, missa kayttaja voi hakea ja vertailla eri materiaalitoimittajien
tuotteita.
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Kuva 2. Panosten muodostuminen Ratu-kustannuslaskennassa

Totesimme, ettd pystymme soveltamaan materiaalien paastdéjen laskentaan Ratu-
kustannuslaskennan maara- ja kustannuslaskennan kaavoja. Ohjelma laskee materiaalien paastot
kertomalla rakenteen maaratiedon materiaalimenekilla ja paastokertoimella. Ohjelma huomioi
myos keskimaaraisen materiaalihukan.

Loppukevaastd 2023 ryhdyimme kokoamaan CO,-paastotietoja Ratu-kustannuslaskennan
tietokantaan. Noin puolet Ratu-kustannuslaskennan panoksista saatiin suoraan COZ2data.fi-
palvelusta, osaan jouduimme tekemaan kaavamuunnoksia, silla Ratu-kustannuslaskennassa
yksikkd on eri kuin ldAhdemateriaalissa, osa tuotteiden paastotiedoista kerattiin Rakennustiedon
Tuotetietohausta.

Itse ohjelman koodaus lahti kayntiin kesakuussa 2023. Koodausta ohjattiin ohjausryhmalla
saannollisin palaverein. Koodaus tapahtui aiemmin luomamme laskentalogiikan perusteella.
Suurin osa ohjelman koodauksesta valmistui syyskuussa 2023.

Kevaan 2024 aikana loimme Ratu-kustannuslaskentaan viela kustannuslaskentaraportin, johon
tulostuu myds materiaalien CO,-p&astotiedot.
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Kuva 3. Ratu-kustannuslaskennan raportin etusivu, jossa ndhtavissa paastétiedot rakennusosittain.

Testasimme ohjelmaa koko hankekehityksen ajan. Julkaisimme ohjelman asiakaskayttoon
toukokuussa 2024.

Julkaisun jalkeen tdydensimme rakennekirjaston paastolinkityksia SYKEn julkaisemien aineistojen
pohjalta. Lisaksi meilla oli tarvetta tehda pienid muokkauksia paastolaskennan kayttoliittymaan,
ettd ohjelmaa olisi mukavampi kayttda. Teimme muutoksia asiakaspalautteen perusteella.
Esimerkiksi lisasimme paastotietoihin tuhaterottimen, joka helpottaa lukujen hahmottamista.
Lisaksi meilla oli tarvetta lisata painike laskelmatasolla, jolla kayttaja voi jattaa huomioimatta
tiettyja panoksia lopputulokseen.

4. Hankkeen tulokset

4.1 Hankkeen tavoitteiden ja suunniteltujen tulosten toteutuminen (mahdolliset mittarit)

Konkreettisena saavutuksena olemme luoneet kustannuslaskentaohjelman, joka laskee
kustannusten ohella rakennushankkeen hiilidioksidipdastoja tuotevaiheen ja rakentamisvaiheen
osalta. Paastotiedot ovat avoinna kaikille ohjelman kayttdjille lisdmaksutta, joten ohjelma on
monipuolistunut. Tavoitteena on helpottaa rakenne- ja materiaalivaihtoehtojen vertailua
vahahiilisyyden nakdkulmasta hankekehitysvaiheessa, kun muutosten tekeminen suunnitelmiin on
viela helppoa.

Ratu-kustannuslaskennan hankkeen yleistiedoissa maaritetaan hiilidioksidipaastot
tyomaakuljetuksille (A4) seka tydmaan toiminnoille (A5). Oletusarvona kayttajalle on asetettu



SYKE:n tietokannan kertoimet, mutta jos kayttajalla on tiedossa tarkempi arvo, niin han voi
halutessaan muuttaa kertoimia.
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Kuva 4. Paastokertoimet A4 ja A5 asetetaan hankkeen yleistiedoissa. Oletuksena kéytetdén SYKE:n
tietokannan kertoimia.

Tuotevaiheen paastot ohjelma laskee rakenteiden materiaalipanosten kautta. Kayttaja voi itse
muokata ohjelman geneerisia hiilidioksiditietoja materiaalitoimittajien tietoihin nain halutessaan.
Lisaksi kayttaja voi tallentaa muokkaamansa panokset kaytettaviksi myés muissa hankkeissa.
Panospohjaiset paastotiedot perustuvat padasiassa (~95 %) SYKE:n julkiseen paastotietokantaan.
Tuotekohtaiset ymparistoselosteet, tietoldhteena Rakennustiedon Tuotetieto-palvelu.
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Kuva 5. Ratu-kustannuslaskennan hiilidioksidipdéastétietojen laskentalogiikka.

Hankkeen tuloksena olemme saaneet aikaan kustannuslaskentaohjelman, jossa kayttaja nakee
rakennusmateriaalien maaratiedon, kustannukset, hiilidioksidipdastdét sekd tyohon kuluvan
tydajan tunneissa. Tiedon avoimuus auttaa hankkeen kokonaisuuden hallintaan ja paatosten
tekemiseen.

Ohjelman antamat paastotiedot ohjaavat suunnitteluratkaisuja, parantavat hankkeessa toimivien
tahojen osaamista vahahiilisessa rakentamisessa. Ratu-kustannuslaskennan tavoitteena on
vahentaa paallekkaista laskentatyotd hankkeessa ja nain parantaa tyon tuottavuutta. Etuna on, etta
hiilidioksidipaastotiedot ovat olemassa jo varhaisessa vaiheessa hankkeessa, jolloin on



mahdollista vaikuttaa siihen, ettad vahahiilinen rakentaminen ei maksa valttamatta enempaa kuin
tavanomainen rakentaminen.

4.2 Poikkeamat verrattuna suunnitelmiin

Hanke sujui hyvin suunnitelmien mukaan. Kaytimme aikaa suunnitelman luomiseen, joten
ohjausryhmalle tavoite ja tehtdvat olivat selkeitd. Lisdksi olemme kehittdneet Ratu-
kustannuslaskentaa aiemmin samalla ryhmakokoonpanolla, joten meilla oli jo osaamista ohjelman
kehittdmisesta yhdessa.

Panoskirjaston paastolinkityksissa hyddynnettiin padasiassa SYKE:n yllapitaman CO2data-
palvelun tarjoamia talonrakentamisen ja infrarakentamisen péaastotietokantoja. Emme olleet
varautuneet etukateen, ettd CO2data-paastotietokannan aineisto ei sellaisenaan riittanyt
kattamaan Ratu-kustannuslaskennan panoskirjaston paéastotietotarpeita. Taman vuoksi
taydentavana paastotietoldhteena hyédynnettiin Rakennustiedon Tuotetiedon
rakennustuoterekisteria, joka sisaltaa laajan kirjaston tuotemalleja EPD-ymparistoselosteineen.

Poikkeamaksi voisi katsoa myds sen, ettd kun ohjelma kehittyi, niin ohjelman nimi ei enaa
vastannut ohjelman sisalt6a ja kayttotapoja. Paadyimme nimeamaan ohjelman uudella nimelld
Ratu kustannukset ja CO,e loppuvuodesta 2024. Uusi nimi kertoo paremmin, mitd ohjelma pitaa
sisallaan. Halusimme, etta uusi nimi auttaa kayttajia ymmartamaan paremmin, mihin ohjelmaa
kaytetaan ja mita hyotyja se tarjoaa. Selkeyden vuoksi puhun tassa raportissa ohjelmasta vanhalla
nimella.

4.3 Poikkeamien syyt

Havaitsimme kesken hankkeen, etta SYKE:n CO2data-paastotietokanta ei riitd kattamaan kaikkia
Ratu-kustannuslaskennassa olevien rakennevaihtoehtojen panoksia, eli materiaaleja. Syyna tahan
oli, ettd Ratu-kustannuslaskennassa on noin 1800 erilaista rakennevaihtoehtoa, jotka koostuvat
noin 2700 erilaisesta panoksesta. Ennen hankkeen alkua emme pystyneet kdymaan naita panoksia
kattavasti lapi ja vertailemana niitd SYKE:n paastdtietokannan kanssa.

Olimme kuitenkin ennakoineet, ettd tdma saattaisi tulla ongelmaksi ja olimme keskustelleet
Rakennustiedon Tuotetiedon ihmisten kanssa, etta meilld on mahdollisuus kayttaa Tuotetiedon
rakennustuoterekisteria taydentaaksemme ohjelmamme tietoja.

Emme tulleet ajatelleeksi ennen hankkeen aloitusta, ettd paastotieto-ominaisuus jaa asiakkailta
huomaamatta, jos emme nosta sitd esiin jo ohjelman nimessa. Mielestamme Ratu-
kustannuslaskenta ei vastannut enda ohjelman uutta sisaltéa, halusimme, etta uusi nimi Ratu
kustannukset ja CO,e kertoo paremmin ohjelman ominaisuuksista ja eduista asiakkaillemme.



5. Hankkeen vaikuttavuus/vaikutukset

5.1 Hankkeen positiivinen ja negatiivinen vaikuttavuus/vaikutukset rakennetun
ymparistdon vahahiilisyyteen; iimastonmuutoksen hillintaan ja/tai siihen sopeutumiseen

Hankkeen tahtotilana on ollut vaikuttaa positiivisesti rakennuksen elinkaaren hiilijalanjaljen
pienenemiseen. Ratu-kustannuslaskennan avulla on mahdollista laskea rakennushankkeen tuote-
ja rakentamisvaiheen hiilidioksidipdastoét ja nain ollen toteuttamaan toimenpiteitd, jotka
vahentavat niitd. Luultavasti ohjelman  kayttajat tulevat vertailemaan erilaisten
rakennevaihtoehtojen paastotietoja ja tekemaan parempia valintoja rakennushankkeessa. Tama
on merkittava askel kohti vahahiilisempaa rakennettua ymparistoa.

Rakennushankkeen hiilidioksidipdastoja voidaan vdhentaa vasta sitten, kun ymmarretdan, mista
ne kertyvat. Ratu-kustannuslaskennan kayttaja nakee, mitka ovat suurimmat hiilidioksidipaastojen
kerryttdjat ja nain heilld on mahdollisuudet vahentad hiilidioksidipaastoja, joka on yksi
tarkeimmista keinoista hillitad ilmastonmuutosta.

Hankkeen arvona on myos esimerkkind toimiminen ja tiedon lisdantyminen ja leviaminen. Mita
enemman rakennushankkeissa huomioidaan hiilidioksidipaastojen vaikutusta ja osoitetaan, etta
niiden huomioiminen yhtena kriteerina on helppoa, niin se toimii esimerkkind muille rakennusalan
toimijoille, kuinka hiilidioksidipaastodja voidaan vahentdd rakentamisessa. Na&in ollen myds
ihmisten tietoisuus lisdantyy. Ymparistotietoisuus on tarkea osa yritysten imagoa ja voi houkutella
asiakkaita ja sijoittajia.

Ratu-kustannuslaskentaa kayttamallda on mahdollisuus l6ytda uusia ja innovatiivisia ratkaisuja
toteuttaa rakenteita tai rakentamista. Jos rakennukseen valitaan vahapaastoisia materiaaleja ja
rakennusmenetelmia, ne voivat parantaa sisailman laatua.

Hankkeen negatiivisia vaikutuksia on, etta hiilijalanjaljen pienentdminen voi aluksi lisata hankkeen
kustannuksia, jos valitaan kalliimpia, mutta ymparistoystavallisempia materiaaleja tai menetelmia.
Vaikka Ratu-kustannuslaskenta tuottaa tuote- ja rakennusvaiheen hiilidioksidipaastot yhta aikaa
kustannuslaskennan kanssa, niin naiden kahden tekijan optimointi ja rakennevaihtoehtojen
vertailu vaatii kayttajaltaan osaamista. Tama voi lisata suunnitteluvaiheen kestoa ja kustannuksia.
Ratu-kustannuslaskennassa kaytetdan geneerisid tuotteita, eli kaikkien materiaalien ja
menetelmien hiilijalanjalki ei ole tarkasti tiedossa, tama voi vaikeuttaa optimaalisten ratkaisujen
loytamista.

Jos hiilijalanjaljen pienentamista priorisoidaan muiden tavoitteiden, kuten kustannustehokkuuden
tai aikataulun, edelle, voi se johtaa kompromisseihin. Kuitenkin kustannukset ja hankkeen
toteuttaminen kohtuullisessa ajassa ovat myos tarkeitd kansantaloudellisia kysymyksia.
Rakennushankkeen hiilidioksidipaastojen laskennalla ja optimoinnilla on huomattavastienemman
positiivisia kuin negatiivisia vaikutuksia. Vaikka haasteita voi esiintya, ne ovat yleensa ratkaistavissa
suunnittelulla, yhteistydlla ja innovatiivisuudella.



5.2 Muut vaikutukset (positiiviset ja negatiiviset)

Rakennusalalla hiilidioksidipaastojen tarkasteleminen kustannusten ohella tuo mukanaan monia
merkittdvia muutoksia ja vaikutuksia. Hiilidioksidipaastojen vahentaminen ohjaa rakennusalaa
kehittdmaan uusia, ymparistoystavallisempid materiaaleja, rakennusmenetelmia ja teknologioita.
Uusien teknologioiden ja menetelmien kehittaminen luo uusia tyopaikkoja ja edistavat
talouskasvua. Ymparistotietoisuus Llisdantyy niin kuluttajien kuin yritysten keskuudessa.
Vahahiiliset rakennukset ja palvelut voivat erottua Kkilpailussa ja houkutella asiakkaita.
Hiilidioksidipaastojen vahentaminen on valttamatonta ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi.
Rakennusalalla tehtdvat muutokset vaikuttavat positiivisesti koko yhteiskuntaan.

Vaikka alkuvaiheessa uuden asian huomioimisessa voi olla haasteita, pitkalla aikavalilla
hiilidioksidipaastodjen tarkastelu tuo mukanaan merkittdvid hyotyja. Vahahiiliset rakennukset
kuluttavat vahemman energiaa, mikd pienentda kayttokustannuksia. Tama on
tilaajaorganisaatioiden hyva huomioida, kun he kilpailuttavat urakoitsijoita. Rakennusmateriaalien
kierratys ja uudelleenkayttd vahentavat neitseellisten materiaalien tarvetta ja saastavat rahaa.
Kestavien ja laadukkaiden materiaalien valitseminen rakennukseen vahentaa vyllapito- ja
korjauskustannuksia, kun materiaalit kestavat hyvina pitempaan, eika niita tarvitse korjata tai uusia
niin usein. Alkuvaiheessa vahahiilisten ratkaisujen kayttéonotto voi lisata rakennuskustannuksia.
Uusien teknologioiden ja menetelmien kayttdonotto vaatii aikaa ja osaamisen kehittamista.

6. Viestinnan toteutuminen ja tulokset

6.1 Viestinnan paaasiallinen sisaltd, maara, laatu, kohderyhmat

Viestinta on tapahtunut paaasiassa Rakennustiedon kanavissa. Tulevasta paastolaskennasta on
viestitty somessa X-viestipalvelussa seka LinkedlInissa. Kesken hankkeen Rakennustieto luopui X-
viestipalvelun tilistaan, joten paaasiallinen some-viestinta tapahtui Linkedlnissd useamman
henkilon kanavalla. Suurin ndkyvyys on tullut erilaisten webinaarien kautta, jota Rakennustieto
jarjestaa saannollisesti.

Olemme tavoittaneet useita satoja kuulijoita webinaariemme kautta. Kohderyhmana ovat olleet
urakoitsijat, suunnittelijat seka tilaajat. Webinaareihin on osallistunut kuulijoita esimerkiksi
kaupungeilta ja kunnista, VTT:lt3, oppilaitoksista, suurista seka keskisuurista rakennusyrityksista,
arkkitehti- sekad insinddritoimistoista. Viimeisimpaan webinaariin 14.1.2025 ilmoittautui 110
henkiloa, paikalle tuli 60 henkiloa.

Huhtikuussa 2023 jarjestimme webinaarin, jossa pdaapaino oli Ratu-kustannuslaskennan
esittelyssa, mutta lisdksi kerroimme, ettd olemme ryhtyneet tekemaan paastdlaskentaa ja
naytimme kuulijoille suunnitelmiamme.

Lokakuussa 2023 paastolaskenta oli mukana #KIRAilmasto-hankkeiden esittelytilaisuudessa. Sain
jalkikdteen muutaman vyhteydenoton sahkdpostilla ja Linkedlnissa, joten esitys heratti
mielenkiintoa.



Marraskuussa 2023 paastolaskentaa esiteltiin kahdessa eri tilaisuudessa. Toinen oli webinaari,
joka painottui kokonaan siihen, etta paastolaskenta tulee osaksi Ratu-kustannuslaskentaa. Toisen
kerran esittelimme paastdolaskentaa Rakennustiedon uusien tuotteiden ja palveluiden
esittelytilaisuudessa. Saimme molemmista tilaisuuksista hyvaa palautetta ja varsinkin
jalkimmaisessa tilaisuudessa sain monta kysymysta liittyen paastolaskentaan.

Joulukuussa 2023 Ratu-kustannuslaskennan paastolaskentaa esiteltin  RIL:n jasenille
tarkoitetussa seminaarissa. Maalis- ja huhtikuussa 2024 jarjestimme taas ohjelman
yleisesittelytilaisuudet, joissa ohjelman paastdlaskenta oli keskeisessa asemassa.

Huhtikuussa 2024 pidimme Ratu-kustannuslaskennan paastolaskentaominaisuuden
julkistamistilaisuuden. Kuulijoita oli paikalla 116 henkiloa.

Julkistustilaisuuden palautetta:

Kommentit

Kaikki  Huiput  Mewtraalit  Huenot

\=) Todellaymmérrettava esitykset
i Aihe

= i . @ Kiitos myos lain tilannepéivityksesta!
Julkistustilaisuus: Ratu-kustannuslaskennassa C02-laskenta ja

kustannuslaskenta nyt samassa tyckalussa B
420249415 - 1115 =) Hyva aihekokonaisuus ja hyvia toteutus. Verkostoitumiseen oli sopivasti aikaa.

u 16 A, Helsinki, Vimeo

E ! FKiva ja asiansa ajava tapahtumal ;)

! paljon uusia tietoja taustatoiminnasta
Keskimdarainen EVS

Yrityksesi Paikan 8 -
paalla —. Jaivaikutelma etta tilaisuus oli vahan hepposesti valmisteltu
7 2 - Online 7
© B3 Hybridi 72
E 9 =) Mielenkiintoinen
Kaikki yritykset Paikan 83
b pa‘_(‘ N (=) Kiinnostava aihe. Pikkuisen voisi aikaa olla varattuna enemman luennoitsijoille,
8 ‘l 12 Online 74 wahan kiireinen tuntu... Ja hiiren toimimattomuus ei kiva, jos luennoitsija joka
. Hybridi 78 virkeessi asiasta mainitsee.
(-1 Sain ajankohtaista ja uuttakin tiztoa. Kiitos! Miimun esitys oli hyva loppukanestti
t3lla tilaisuudelle!
Vastaukset
= \2)  RATU-kustannuslaskentachjelman sisélts ja yleistieto materisalipiastiistal
Vastausprosentti 28 %
\} Kokonaiskuva tilaisuudesta
1 |
@ @ B © heterry o R (=) Kohtiyleispitevis hiililaskentatyékalua selvastikin ollaan menessa, mutteiihan olla
— e ) nes ~ viela perilla. Seuraan.
Huonot Meutraalit Huiput 1 1 6 3 3
0% 399 () ©lenvasta tutustumassa aiheeseen. Hyvas perustietoa tiedon |ahteists ja

saatavuudesta.

Kuva 6. Webinaaripalaute

Tilaisuuden webinaaritallenne:
https://www.rakennustieto.fi/tapahtumat/ratu-kustannuslaskennassa-c02-laskenta-ja-
kustannuslaskenta-nyt-samassa-tyokalussa



https://www.rakennustieto.fi/tapahtumat/ratu-kustannuslaskennassa-c02-laskenta-ja-kustannuslaskenta-nyt-samassa-tyokalussa
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Toukokuussa paasimme esittelemaan Ratu-kustannuslaskennan paastolaskentaa SKOL
eurokoodiryhman kokoukseen ja saimme siella hyvaa palautetta. Syksylld 2024 jarjestimme
webinaareja 3 kpl ja lisaksi ohjelma oli esilla Rakennustiedon avoimien ovien paivilla lokakuussa.

Olemme olleet myds esilla ohjelman kanssa oppilaitoksille. Esittelimme Ratu-kustannuslaskentaa
Turun AMK:n opiskelijoille syyskuussa 2024. Lisaksi jarjestimme lokakuussa webinaarin
useamman AMK:n opiskelijoille, jossa esittelimme mm. Ratu-kustannuslaskentaa ja sen uutta
ominaisuutta CO,-paastolaskentaa. Opiskelijoita oli mukana seuraavista oppilaitoksista:

LAB, SAMK, Lapin AMK, Tampereen korkeakouluyhteisd, JAMK, Savonia AMK, Turun AMK,
Metropolia AMK ja Karelia AMK.

Uusimme Ratu-kustannuslaskennan nettisivut, jotta saisimme enemman huomiota uudelle CO,-
paastolaskentaominaisuudelle:
https://tilaukset.rakennustieto.fi/kustannuslaskenta/ratu-kustannukset

Ratu-kustannuslaskennan paastolaskennasta on l|adhetetty Rakennustiedon asiakkaille
uutiskirjeita. Lisaksi Rakennustiedon sivustolle on laadittu uutisia ja blogikirjoitus. Ratu-
kustannuslaskennan paastolaskennasta on tehty myos 2 kpl mainosta Rakennuslehteen. Lisaksi
paastolaskennasta on viestitty ja kerrottu suoraan Rakennustiedon nykyisille ja potentiaalisille
asiakkaille asiakaspalvelun ja myynnin yhteydessa.

Tassa esimerkkeja viestinnastamme:

Lehdistotiedote:
https://www.sttinfo.fi/tiedote/70212611/ratu-kustannuslaskennalla-on-nyt-mahdollista-laskea-
samanaikaisesti-suunnitteluratkaisujen-kustannuksia-ja-co2-
paastoja?publisherld=69820047&lang=fi

Blogikirjoitus:
https://www.rakennustieto.fi/post/ei-enaa-paallekkaisia-tyovaiheita---ratu-kustannuslaskennalla-
lasket-rakennushankkeen-co2-paastot-ja-kustannukset-samanaikaisesti

Uutinen nimenmuutoksesta:

https://uutiset.rakennustieto.fi/kortistot/ratu-kustannuslaskenta-on-nyt-ratu-kustannukset-ja-
co2e/

6.2 Arvio viestinnan onnistumisesta, viestintasuunnitelman toteutumisesta

Projektin ensisijaisena tavoitteena oli tiedottaa hankkeen etenemisesta laajalle yleisolle ja kerata
palautetta projektin eri vaiheista. Lisaksi halusimme luoda vuorovaikutteisen alustan osallistuijille,
jotta he voisivat esittaa kysymyksia ja jakaa omia nakemyksiaan. Olemme tavoittaneet paljon
yleis6a viestinnallamme, mutta ehkd vuorovaikutus on jaanyt pieneksi. Emme ole saaneet
palautetta kovinkaan paljon. Paatimme hyddyntaa webinaareja, silla ne tarjoavat mahdollisuuden
tavoittaa laajan yleisOn reaaliaikaisesti ja vuorovaikutteisesti. Lisaksi webinaarit ovat
kustannustehokkaita ja helppoja jarjestaa. Muita viestintdkanavia olivat Rakennustiedon
verkkosivut, sosiaalinen media ja sdhkdposti.
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Syyskuun webinaarimme saimme mukaan KAS Asuntojen Leena Lindholmin kertomaan
kayttokokemuksia Ratu-kustannuslaskennan CO,-paastolaskentaominaisuudesta. Han piti
erityisesti  siitd, ettd he paasevat vertailemaan rakennusosien kustannuksia eri
materiaalivaihtoehdoilla siten, etta vertailussa ovat mukana samanaikaisesti seka kustannukset
ettd hiilijalanjalki. Kustannuksia ja hiilipaastoja vertailemalla he olivat paatyneet vaihtamaan
kahdessa hankkeessa kantavan betonisen valiseindelementin puurunkoiseksi valiseindksi ja toive
jatkokehitykseen tuli, etta rinnalla jatkossa olisi vertailtavissa ekobetoni ja fossiilivapaa teras.

Kaikki webinaarimme tallennettiin ja ne ovat edelleen saatavilla Rakennustiedon verkkosivustolla.
Nain meillda on mahdollisuus tavoittaa enemman kuulijoita Ratu-kustannuslaskennan CO,-
paastolaskentaominaisuudelle kuin lasndolijat. Kerddmme webinaareihimme osallistujilta
palautetta lyhyella palautekyselylld. Osallistujat antoivat webinaareille paaosin positiivista
palautetta. He Kkiittivat erityisesti ajankohtaisesta hankkeesta seka asiantuntijoiden osaamista.
Jatkossa voisimme miettia, ettda miten saamme rohkaistua kuulijoita vuorovaikutukseen aiempaa
enemman. Lisaksi mietimme jatkossa, ettd miten saisimme houkuteltua webinaareihimme entista
enemman ihmisia paikalle.

Olemme tehneet paljon viestintaa hankkeen aikana. Webinaarit osoittautuivat erittain hyvaksi
viestintdkanavaksi tdssa projektissa. Olemme oppineet, ettd webinaarien suunnittelussa on
tarkeaa huomioida kohderyhman tarpeet ja mielenkiinto. Myds tekninen toteutus on tarkea, jotta
webinaarit sujuvat ongelmitta. My0s sosiaalisessa mediassa nakyminen on tarkeda ja aiomme
jatkaa viestintaa Linkedlnissa.

7. Tulosten kestavyys ja hyodyntaminen

7.1 Arvio tulosten kestavyydesta ja konkreettisuudesta ja siihen liittyvista riskeista

Taloudellinen mahdollisuus liittyy siihen, etta rakennusala kiinnostuu Ratu-kustannuslaskennasta
ja sen CO,-paastolaskentaominaisuudesta ja ohjelma myy aiempaa paremmin. Se, ettd ala
hankkisi ohjelman vaatii paljon markkinointia ja tietoisuuden levittamista. Projektin tulokset ovat
kestavia, silld olemme kayttaneet luotettavia ja ajantasaisia tietolahteitd, SYKEN CO2-dataa ja
Tuotetietohakua, jossa on materiaalitoimittajien materiaalitietoja. Olemme kuitenkin tietoisia siita,
ettd SYKE:n paastdkertoimet voivat muuttua tulevaisuudessa, joten tulemme paivittdmaan CO,-
paastotietoja saannollisesti.

Projektin tulokset ovat konkreettisia, nyt alalla on laskentaohjelma, jolla he saavat joka
tapauksessa tehtavan kustannuslaskentatydn ohella tietoa rakennushankkeen
hiilidioksidipaastojen lahteistd. Luomamme laskentaominaisuus on hyddynnettavissa ja
kaytannon rakennushankkeissa. Olemme kuitenkin huomanneet, etta tietojen saatavuus voi olla
haasteellista erityisesti erikoismateriaalien osalta.

Kayttamamme teknologia on ollut kaytossa vuodesta 2017 saakka ja sen on toiminut hyvin 8 vuoden
ajan. Kun Ratu-kustannuslaskentaan on lisatty CO,-paastdlaskentaominaisuus, niin se on vain
taydentanyt olemassa olevaa ohjelmistoa. Hankkeen aikana olemme todenneet, etta teknologia
soveltuu hyvin myos hiilidioksidipaastdjen arviointiin ja se on varma.



Hiilidioksidipaastojen laskenta on herattanyt merkittadvaa kiinnostusta niin asiakkaidemme kuin
muidenkin alalla toimijoiden keskuudessa. Rakennusalalla on heratty siihen, etta sitoutuminen
kestavaan kehitykseen on tarked ostopaatoksen tekija, joten on hyva olla tdssa kehityksessa
mukana. Hiilidioksidipaastdjen vahentaminen on osa Rakennustiedon pitkan aikavalin strategiaa,
ja uskomme, etta se tulee olemaan yha tarkeampaa tulevaisuudessa. Tama on tarkea syy, miksi
Ratu-kustannuslaskennan nimi haluttiin vaihtaa Ratu kustannukset ja CO,e palveluksi.

Riskeind on p&astotietojen saatavuus eri materiaalien osalta. Kaikkien materiaalien paastdétietoja
ei ollut saatavilla SYKE:n CO2-datassa. Lisaksi riskina voi olla, etta kyseista tietokantaa ei paiviteta
sadannollisesti. Riskina on, etta paastokertoimetvoivat muuttua ajan myota teknologian kehittyessa
ja uusien tutkimustulosten valossa. Talloin Ratu-kustannuslaskenta vaatisi muutoksia
palvellakseen kayttajia luotettavasti. Yksi merkittavimmista riskeistd on kayttajavirheiden
mahdollisuus. Siksi olemme panostaneet kayttajaystavalliseen kayttoliittymaan ja tarjoamme
kattavaa koulutusta. Ratu-kustannuslaskentaa on kehitettava jatkuvasti, jotta se pysyisi ajan
tasalla.

7.2 Ehdotukset hankkeen tulosten hyddyntamiseksi, ml. liiketaloudelliset ja
lainsaadannolliset nakokohdat

Yritykset voivat hyodyntaa hankkeen tuloksia liiketaloudellisista nakokohdista. Kun kayttaa Ratu-
kustannuslaskennan CO,-paastblaskentaa ja samalla pienentdd rakennushankkeiden
hiilijalanjalkea, niin se voi olla merkittava kilpailuetu, erityisesti kun ymparistotietoisuus lisdantyy
asiakkaiden keskuudessa. Paastdjen vahentdmiseen tahtdavat toimenpiteet voivat johtaa
kustannussaastoihin, esimerkiksi energiatehokkuuden parantamisen kautta. Hiilijalanjaljen
pienentamiseen liittyvat investoinnit voivat olla oikeutettuja erilaisiin tukirahoihin ja kannustimiin.
Hiilidioksidipaastojen vahentdminen voi auttaa yrityksia varautumaan lainsdadantdomuutoksiin ja
muuttuviin - markkinaolosuhteisiin.  Hiilijalanjaljen pienentdminen voi avautua uusia
lilkketoimintamahdollisuuksia, kuten esimerkiksi hiilihyvitysten myynti.

Hankkeen tulokset ovat hyodynnettavissa myos lainsaadanndllisista nakokohdista. Uusi
rakentamislaki velvoittaa, etta rakennus on suunniteltava ja rakennettava sen kayttotarkoituksen
edellyttamalla tavalla vahahiiliseksi. Toimenpiteina on ilmastoselvityksen antaminen ja uuden
rakennuksen hiilijalanjaljen ja hiilikddenjaljen raportointi. Vaikka Ratu-kustannuslaskenta ei vastaa
ilmastoselvityksen vaatimuksiin, niin se on osaltaan vaikuttamassa lain tavoitteisiin
ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ja siihen sopeutumiseksi.

Muita hankkeen tulosten hyddyntdmismahdollisuuksia on hiilijalanjaljen pienentadmisen
hyddyntaminen viestinnassa yrityksen vastuullisuudesta ja sitoutumisesta kestavaan kehitykseen.
Hiilidioksidipaastdjen seuranta ja vahentaminen voivat olla osa yrityksen laajempaa
vastuullisuusohjelmaa. Hankkeen tuloksia voidaan hyddyntad myds yritysten tuotekehityksessa,
Ratu-kustannuslaskenta auttaa tunnistamaan ne tuotteet ja palvelut, joissa on eniten potentiaalia
paastojen vahentadmiseksi. Kun yritys ottaa kayttdoon ns. pehmeita arvoja kovien arvojen ohelle, se
saattaa lisata henkildston sitoutumista yritykseen ja motivoida henkilostoa tydssaan.



8. Talousraportti

8.1 Budjetin ja rahoitussuunnitelman toteutuminen ja esiin nousseet ongelmat

Hankkeen tyomaaraksi arvioimme yhteensad 214 tyopaivda ja hankkeen budjetiksi 115 560 €.
Hankkeen toteutunut tydmaara ylittyi ja ndin ollen myds budjetti. Mittaviivan tunnit olivat yhteensa
hankkeen aikana 966,5 h, Ihme 3 D tunnit 429 h ja Rakennustiedon oma ty6 258 h.

Osapuolet Rakennustieto Mittaviiva SSA Digi

1. Hankkeen kdynnistdminen 2 htp. 1080 € 2 htp, 1080 € 1htp 540

2. COq-paastotiedot tietokantaan 40 htp 21600 €

3. Laskentalogiikan maarittely 15 htp 8100 €

4, Sovelluksen ja kayttoliitt. maarittely] S5htp | 2700€ 10 htp 5400 € 5 htp 2700 €

5. Sovelluskehitys Shtp. | 2700€ 5 htp, 2700€ 50 htp. | 27000 €

6. Sisainen testaus 5 htp, 2700 € 10 htp 5400 € 10 htp. 5400 €

7. Asiakastestaus 5 htp. 2700 € 5 htp. 2700 € 5 htp 2700 €

8. Laskentajarjestelman julkaisu 5 htp. 2700 € 5 htp. 2700€

9. Johtaminen, viestinta ja raportointi 8 htp. 4320 € 8 htp. 4320 € 8 htp 4320 €
YHTEENSA (htp) 35htp | 18900€| 100htp | 54000€ | 79htp | 42660 €

Kuva 7. Alkuperéainen budjetti

Tydmaaran ylittyminen johtui p&dasiassa CO2,-tietokantatydskentelystd. Osin tdma johtui
puhtaasti tydon maarasta ja yksittaisten paastotietojen loytamisen, koostamisen ja liittamisen
haastavuudesta verrattuna hintatietojen kasittelyyn. Pienikin lisa kertautuu, kun panoksia on
paljon. Toinen loppuvaiheessa lisatyota tuottanut syy oli alkuperdisessd maarittelyssa
huomioimatta jaanyt arviointiin sisaltyvien ja sisaltymattomien rakennusosien rajaaminen, mika
tarkoitti rakennekirjaston lapikayntia. Pienta lisaa tuli sovelluksen viimeistelyjuttujen maarittelysta,
kuten paastdjen muokkaustoiminnoista kayttajalle, rakenteiden laskentaan sisallyttamisen
hallinnasta ja raporttimallien tyostamisesta.

9. Suositukset tulevia hankkeita ja ohjelmia varten

9.1 Esiin nousseet jatkohankkeita koskevat ideat ja tarpeet

Ratu-kustannuslaskennalla ei voi laskea rakennushankkeen hiilijalanjalkea tai hiilikadenjalkea. Eli
emme pysty vastaamaan rakentamislain vaatimukseen ilmastoselvityksesta. Syksylla 2024
lAhdimme miettimaan ratkaisua tdhan esiinnousseeseen ongelmaan.

Rakennustiedossa valmistui Tuotetiedon Hiililaskuri joulukuussa 2024, jolla voi laskea
rakennuksen hiilijalanjalijen ja hiilikddenjaljen sekd& laatia rakennustuoteluettelon ja
materiaaliselosteen. Hiililaskuri hyddyntdd Tuotetiedossa olevien tuotetoimittajien tuotteita.
Paadyimme siihen, etta haluamme luoda yhteyden naiden kahden palvelun valilla. Paadyimme
luomaan Ratu-kustannuslaskentaan uuden raporttimallin, joka on yhteensopiva Hiililaskurin
kanssa. Kun kayttaja on luonut hankkeen kustannus- ja CO,e laskelman geneerisilla tuotetiedoilla,



niin han voi vieda tiedot Hiililaskuriin ja muuttaa tuotteet tiettyjen materiaalitoimittajien tuotteiksi
ja han saa tietoon hankkeen hiilijalanjaljen ja hiilikddenjaljen. Lisaksi tulemme tdydentdmaan CO,-
paastotietokantaamme niilta osin, kun sielld on viela vajavaisuutta.

9.2 Mita vastaavissa hankkeissa tulisi valttaa, mita suositellaan

Suosittelemme varmistamaan, ettad lahteena kaytettava materiaalipankki on riittdvan kattava ja
sisaltaa kaikki olennaiset rakennusmateriaalit. On tarkeaa, etta laskenta perustuu luotettaviin
tietoihin rakennusmateriaalien hiilijalanjaljesta. CO,-laskennan tekeminen liian yksinkertaiseksi tai
yleistavaksi saattaa johtaa virheellisiin tuloksiin. Yksinkertaistaminen voi johtaa siihen, etta tarkeita
paastoja jaa huomiotta. Modulaarinen jarjestelmd mahdollistaa helpon laajentamisen ja
mukauttamisen uusiin tarpeisiin.

Paastotiedot muuttuvat ajan myota tuotantomenetelmien ja energialdhteiden kehittyessa.
Suosittelemme, ettd ohjelman hiilidioksidipaastot viedddn omaan jarjestelmaan, jossa niitad on
mahdollisuus paivittda saannollisesti. Vastaavissa hankkeissa kannattaa valttaa sita ajatusta, etta
hiilidioksidipaastot lasketaan vain projektin alkuvaiheessa. Suosittelemme miettimaan, ettd miten
paastoja on mahdollista arvioida hankkeen eri vaiheissa ja eri tarkkuustasoilla.

On suositeltavaa luoda ohjelmaan avoin ja lapindkyva raporttimalli, jolla rakennushankkeen
ymparistovaikutuksia seurataan ja arvioidaan saannollisesti. Tama voi auttaa osapuolia
ymmartdamaan paremmin projektin kestavan kehityksen tavoitteet ja varmistamaan, etta niita
noudatetaan.

Suosittelemme vastaavissa hankkeissa jarjestamaan paljon koulutuksia jawebinaareja, jotta tiedot
uudesta jarjestelmasta leviavat laajasti. Suosittelemme myds keskustelemaan hankkeesta
mahdollisimman usean eri tahon kanssa, koska aina voi tulla hyvia uusia kehitysajatuksia seka
mahdollisuuksia yhdistdd hanke muihin kdynnissa oleviin hankkeisiin tai olemassa oleviin
jarjestelmiin.

10. Yhteenveto hankkeen paatuloksista

10.1 Yhteenveto hankkeen paatuloksista

Hankkeen paamaarana oli kehittaa Ratu-kustannuslaskentaohjelmasta tyokalu, joka mahdollistaa
rakennushankkeiden kustannus- ja paastolaskennan seka -vertailun samanaikaisesti. Projektissa
onnistuttiin luomaan ohjelma, joka tuottaa rakennusmateriaalien hiilidioksidipaastot tiedot tuote-
ja rakentamisvaiheilta ja tukee vahahiilisen rakentamisen valintoja hankkeen alkuvaiheessa.
Ohjelma kayttda SYKE:n CO2data.fi-tietokantaa laskiessaan paastoja. Vaikka hankkeessa oli
joitain haasteita, kuten CO2data-palvelun rajoitteet paastotietojen kattavuudessa, ne voitiin
ratkaista kayttamalld Rakennustiedon Tuotetieto-palvelua tdydentavana tietolahteena.

Ohjelman nimimuutos "Ratu kustannukset ja CO,e" vuodelle 2024 heijastaa ohjelman
laajentuneita ominaisuuksia ja selkeyttdad sen kayttotarkoitusta. Hankkeella on ollut merkittava
vaikutus vahahiilisen rakentamisen edistdmisessa ja se toimii esimerkkind muille rakennusalan
toimijoille.



Paastojen laskenta on rakennettu panospohjaisesti ja ohjelma antaa kayttajille mahdollisuuden
muokata paastotietoja oman tarpeen mukaan. Tavoitteena oli helpottaa suunnitteluvaihtoehtojen
vertailua vahahiilisyyden nakdkulmasta, erityisesti projektin alkuvaiheessa, kun muutokset ovat
vield helpoimpia.

Hanke onnistui luomaan kustannuslaskentaohjelman, joka tukee ymparistotietoisuuden kasvua
rakennusalalla ja parantaa vahahiilisen rakentamisen asiantuntemusta. Ohjelma auttaa myos
vahentamaan paallekkaista laskentatyota ja tehostaa hankkeen suunnitteluvaihetta. Ohjelma voi
my0s edistaa innovatiivisten ja ymparistdystavallisten ratkaisujen kaytt6a rakennusprojekteissa.

10.2 Summary of the project's main results

The aim of the project was to develop a tool from the Ratu cost calculation software that enables
simultaneous calculation and comparison of construction project costs and emissions. The project
succeeded in creating a program that generates carbon dioxide emission data for construction
materials during both the product and construction phases, supporting low-carbon construction
decisions in 8the early stages of the project. The program uses the SYKE CO2data.fi database to
calculate emissions. While the project faced some challenges, such as the limitations of the
CO2data service regarding the comprehensiveness of emission data, these were addressed by
using the Rakennustieto Product Information service as a supplementary data source.

The program's hame change to "Ratu Cost and CO,e" for 2024 reflects the expanded features of the
software and clarifies its intended use. The project has had a significant impact on promoting low-
carbon construction and serves as an example for other stakeholders in the construction industry.
The emission calculations are based on input data, and the program allows users to modify
emission data according to their needs. The goal was to facilitate the comparison of design options
from a low-carbon perspective, particularly in the early stages of a project, when changes are
easiest to implement.

The project successfully created a cost calculation program that supports increased environmental
awareness in the construction sector and enhances expertise in low-carbon building practices. The
program also helps reduce redundant calculation work and streamlines the project's design phase.
Furthermore, the software can promote the adoption of innovative and environmentally friendly
solutions in construction projects.



