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Lausunnonantajan lausunto
Voitte kirjoittaa lausuntonne alla olevaan tekstikenttdan

lImatieteen laitos kiittdd mahdollisuudesta antaa lausunto tieliikenteen automaation edellyttamia
lainsdadadantomuutoksia koskevasta arviomuistiosta. IImatieteen laitoksen nakékulma koskee
erityisesti saahan ja keliin liittyvia olosuhdetietoja ja niiden vaikutuksia.

Muistio tunnistaa monissa kohdin sddolosuhteiden merkityksen automaattiajamiseen, erityisesti
myo6s Suomelle ominaisten olosuhteiden seka teiden talvikunnossapidon nakoékulmista.

Arviomuistioon kirjatun lisdksi llmatieteen laitos haluaa tuoda esiin ja painottaa seuraavia
nakodkohtia:

Saa- ja keliolosuhdetiedot ovat tarkedssa roolissa lilkkenteen automatisoituessa. Valitulla ajoreitilla
havainnot saa- ja keliolosuhteista seka niihin liittyvat varoitukset ja ennusteet ovat tarkeita tietoja
dynaamisessa pdatoksenteossa tai paattelyketjussa ajoneuvon hallinnan siirrossa automaatiolta
kuljettajalle tai toisinpain.

Turvallisen lilkkkumisen takaamiseksi vastaavilla tiedoilla on tarked merkitys myds laajemmin
ajoneuvon kuljettajalle tai valmiudessa olevalle kuljettajalle niin, etta kasitys ajoreitilld odotettavissa
olevista ajo-olosuhteista on jo liikkeelle |ldhdettdessa tiedostettu haasteellisia keliolosuhteita
ennakoivasti.
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Sadennusteen tietojen viitatessa huonoon keliin (esimerkiksi ajokelin ollessa potentiaalisesti
vaarallinen) ajoneuvon hallinnan tulisi Iahtékohtaisesti olla ajoneuvon valmiudessa olevalla
kuljettajalla. Itsestdan ajavan ajoneuvon kykyjen tulisi olla riittavat, jotta ajotoimenpiteiden
suorittaminen vallitsevissa haastavissa ajo-olosuhteissa onnistuu. Ndin on esimerkiksi tilanteissa,
joissa tiemerkinnat tai liikkennemerkit eivat ole havainnoitavissa sda- ja keliolosuhteiden takia.

Kappale 4.1.4. ” Automaattisen ajoneuvon turvallinen kaytto liikenteessa” mainitsee seuraavasti:
”Saaolosuhteisiin liittyvat muutokset eivat yleensa tapahdu niin nopeasti, etteiké hallinnan siirto
voisi tapahtua riittavalla marginaalilla ja siten turvallisesti”. Sanotusta huolimatta myds nopeasti
tapahtuvia muutoksia sadolosuhteiden osalta tapahtuu ja niilla voi olla suuri merkitys tieliikenteen
turvallisuudelle.

Esimerkiksi jadtavien vesisateiden tai jaatavan tihkun olosuhteita on hyvin vaikea ennakoida
automaatiolle soveltuvalla tarkkuudella. Jadtavien sateiden olosuhteet ovat Pohjoismaissa
suhteellisen yleisia talvella ja kevaalla ja samalla potentiaalisesti myos sisaltavat riskeja
tieliilkenteelle, erityisesti alentaen tienpinnan kitkaa. Riskit korostuvat suuremmilla nopeuksilla ja
teilla, joilla tien kayttdaste on suuri. Jaatavat sateet eivat aina ole ennustettavissa, eika ajoneuvon
omallakaan jarjestelmalla valttamatta ole riittdvaa tietoa saatavilla. Tilanteessa ajoneuvon omaan
"nakokykyyn” liittyvat anturit voivat saada jadpeitteen ja toimintakyky lakkaa samanaikaisesti, kun
myos kuljettajalle nakyvyys on huonontunut tuulilasin pintaan jaatyneen veden takia. Kaikki tama voi
tapahtua vain sekunneissa, joten ajoneuvon kehote dynaamisen hallinnan siirtamisesta kuljettajalle
voi tulla lilan my6haan. Tallaisessa tilanteessa ennakkoon tuotetut ajokelivaroitukset ja valmiudessa
olevan kuljettajan tietoisuus turvallisuutta potentiaalisesti alentavista olosuhteista auttavat
pienentdmaan riskeja.

Jaatdvien vesi- ja tihkusateiden lisdksi autonomisen ajoneuvon hallintaan akillisesti vaikuttavia
tekijoita voivat olla ymparistosta aiheutuva jo maahan satanut kevyt lumi (esim. rekan ajaessa
vastaan kaksisuuntaisella tiella nakyvyys voi hetkellisesti laskea merkittavasti), tai aukealla alueella
ajoneuvoon voi kohdistua voimakas liikesuuntaan nahden sivusta tuleva tuulenpuuska. Edella
mainittu alentunut nakyvyys kasittaa ohitustilanteissa esiintyvan akillisen nakyvyyden
heikkenemisen, mutta sumu voi myds aiheuttaa muutoin hyvin paikallisesti liikenneturvallisuutta
vaarantavan alentuneen nakyvyyden. Automaattiajamisen turvallisuutta dkillisesti heikentavia
ympariston olosuhteisiin liittyvia seikkoja edelleen ovat vesilatakot tielld ja ajouriin kertynyt vesi
seka sdan darisaadilmiot yleisesti.

Saan ennakkovaroituksilla on suuri merkitys kuljettajalle tai valmiudessa olevalle kuljettajalle seka
itsestdaan ajavalle ajoneuvolle edellyttden, etta tiedot ovat saatavilla ajoneuvon paatelaitteissa ja
ovat integroituja ajoneuvon paatoksentekojarjestelman kanssa. Merkittavia liikenneturvallisuutta
lisddvia havaintotietoja ovat tienpintalampdtilat, liukkaushavainnot, saatutkien tuottama tieto, seka
ennusteista erityisesti tiesddennusteet. Ennakkoon tuotetuista kelivaroituksista huolimatta aina
myo0s tulee ilmenemaan itsendisen ajamisen kannalta paikallisia alueellisia aukkoja, joista
ennakkovaroituksia ei ole saatavilla.
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Tiivistden huomiona arviomuistioon on, ettd sddolosuhteisiin liittyvat muutokset ja dynaamisen
hallinnan turvallinen siirto kuljettajalle on tunnistettu, mutta Suomessa tietyissa sadolosuhteissa
tietyt sadilmiot voivat tapahtua myds hyvin nopeasti ja vain muutamissa sekunneissa, mika on hyva
ottaa kehityksessa ja automaattiajamiselle asetettavissa vaatimuksissa huomioon. Erityisesti kaikkein
pienialaisimmat ja nopeimmin muuttuvat turvallisuutta heikentavat saailmiot tieverkolla
edellyttavat edistynytta ajoneuvon omaa kyvykkyytta niiden havaitsemiseen, seka turvallisuutta
alentavien saailmididen havainto-, varoitus- ja ennustetietojen saatavuutta automaattiajamisen
tueksi.

Poutiainen Jani
llmatieteen laitos
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