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WEM-S vertailu-
skenaarion perusoletuksia
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EU:n asettamat tavoitteet Suomelle ja EU:n maarittamat

(hallintomalliasetus) lahtooletukset vertailuskenaarion laskentaan

EU:n paastokauppajarjestelma on voimassa koko tarkasteluaikavalin ajan ja lisaksi
jako EU:n paastokauppa- ja taakanjakosektorien kesken perustuu nykyiseen

jakoon. EU:n paastooikeuden hintakehitys 50-100 €/t CO, laskentavuosina 2020—
2050.

Taakanjakosektorin paastovahennystavoitetta vuonna 2030 (vertailuvuosi 2005)
ei aseteta mallinnukseen optimointiin, vaan taakanjakosektorin KHK-paastoura on
laskelmien tulos. Kokonaispaastokehityksille ei myoskaan aseteta tavoitteita, vaan
myos kokonaispaastokehitys on laskelmien tulos.

EU:n kokonaispaastotavoitteena pidetaan 55 %:n vahennysta vuonna 2030 (vuoteen
1990 verrattuna). Suomen osalta KHK-paastokehitys laskennan tulos.

Fossiilisten tuontipolttoaineiden hintakehitys oletetaan EU:n hallintomalliasetuksen

mukaisesti. Kotimaisten energiahyddykkeiden hinnat endogeeniset, eli TIMES-VTT-
mallinnukseen perustuvat.



"WEM?”(eli veromallien vertailuskenaarioon) sisallytetyt toimet 1/2
(1.12.2021 mennessa voimaan tulleet tai paatetyt)

e Sahkon kayton verotus veroluokka 2:n (teollisuus, kaivostoiminta, ammattimainen
kasvihuoneviljely ja yli 5 megawatin konesali) osalta kuten vuonna 2021 (0,05
snt/kWh + huoltovarmuusmaksu). Sahkoveroluokkaan Il toisaalta siirretaan
kaukolampoverkkoon lampoa tuottavat lampopumput, konesalit ja sahkokattilat.

e Lammitys-, voimalaitos- tai tydkonekayttoon tarkoitettujen polttoaineiden verot
vuonna 2021 voimassa olleiden verojen mukaan. Yhteistuotannon
energiasisaltoveron alennus sailyy sellaisena kuin se oli vuonna 2021.

e Energiaintensiivisille yrityksille maksettavasta polttoaineiden energiaveron
palautuksesta luovutaan vaiheittain vuosina 2021-2024 siten, etta vuodelta 2025
lahtien yritykset eivat enaa ole oikeutettuja palautukseen.

e Rakennusten erillislammityksessa kaytettavalle kevyelle polttodljylle ja tyokoneiden
dieseldljylle bionesteen 10 %:n sekoitusvelvoite 2030 mennessa, eli noudattaa HIISI-
WEM-skenaarion kehitysta ja nykyista lainsaadantoa.



"WEM"-skenaarioon sisallytetyt toimet 2/2

(1.12.2021 mennessa voimaan tulleet tai paatetyt)

e Sahkoautojen lukumaara 600 000. Biokaasua tulee vahintaan 0,5 TWh 2030
mennessa, ja samalla liikenteen biokaasulle asetetaan energiasisaltovero
jakeluvelvoitteeseen sisallyttamisen takia.

o Maatalousyrittajille maksettavat energiaverojen palautukset sailyvat, muista
energiaverojen palautuksista luovutaan.

e Muutokset uudisrakentamisen ja korjausrakentamisen energiatehokkuusvaatimuksiin
kuten HIISI-WEM-skenaariossa (vaiko kuten WAM?).

e Maatalouden KHK-paastooletukset HIISI-WEM:n mukaan.
o Jatesektori HIISI-WEM:n mukaan.
e Tyokonesektori HIISI-WEM:n mukaan.



"WEM"-skenaario
(muita huomioita)

» Oljynjalostuksen vety- ja CCS-investoinnnit kuten HIISI-WEM:ssa, mutta invstoinnit
sallitaan mallin optimoinnin kautta.

e Turpeen alasajo HlISI-oletuksia nopeampaa (vastaa nykytietoa/HIISI-jatkoselvityksen
tarkasteluja).

» Biojalostamot: biodiesel- ja etanolilaitosten oletukset samat kuin HIISI:ssa (seka
WEM:ssa etta WAM:ssa oletettu yhden uuden ison biojalostamoinvestoinnin
toteutuvan, eli kaytannéssa UPM:n suunnitelman kokoluokkaa)?

o Paatetyt tuulivoima-investoinnit Tuulivoimayhdistyksen 2022 -tietojen mukaan.



Vedyn ja sahkopolttoaineiden verotus

Perusperiaatteet
Nykytilanne ja ratkaisuvaihtoehtoja
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Perusperiaatteita m

Sahkotuotannon polttoaineet verottomia

Sahkon valivarastointi verotonta (vrt. sahkoakut)
Raaka-ainekayttd verotonta

Moninkertaiset verot eli veroketjut karsitaan

s~

= Perusperiaatteista voidaan luopua. Esimerkiksi raaka-ainekayttoa voidaan verottaa:
+ Terasteollisuudelle ja jalostamotoiminnalle Suomessa vakava isku
- Jos biomassaenergiaa aletaan verottaa, pitaisiko talldin kaikki puun kaytto verottaa tai
esimerkiksi mustalipean kaytto?

= Raaka-ainekayttoa vai ei:
- Sahko on vedyn energiaraaka-aine, vedyn energiasisalto saadaan aikaan sahkdenergian
avulla
* Vety on sahkopolttoaineiden raaka-aine



Nykyinen verotusmalli
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Sallitaan moninkertaiset verot eli veroketjut
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Karsitaan moninkertaiset verot eli veroketjut

Tuotantopaata verotetaan
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Sahkopolttoaineiden verorasitus
huonon hyotysuhteen
seurauksena 2-3 kertainen
sahkon suoraan kayttoon
verrattuna, mika on huono
periaate, jos halutaan luoda
sahkopolttoaineille markkinat.
Mutta:

« Energiatehokkuudelle hyva,
etta suorasahkon verorasite
pienempi

« Kaytannossa loppukayton
sahkoveroluokka | antaa
korkeamman veron kuin
sahkopolttoaineiden
verorasite.

Maakaasulle veroetu vedyn

tuotannossa.



Karsitaan moninkertaiset verot eli veroketjut

Loppukulutusta verotetaan
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 Sahkon
kilpailukyky
suhteessa
maakaasuun vedyn
valmistuksessa
paranee.



Bioenergian verottaminen

Erityiskysymyksia
Savukaasun lammon talteenotto lampopumppuineen
Yhteistuotannon polttoaineiden allokointi
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Yhteistuotannon polttoaineiden allokointi m

= Hyotyenergioiden suhteessa
+ Sakottaa lampoa erillislammontuotantoon nahden, koska yhteistuotannon
kokonaishyotysuhde hiukan heikompi. Yhteistuotannon hyodyt sahkolle.

Hyodynjakomenetelma

* Yhteistuotannon hyoty jaetaan suhteessa sahkolle ja lammoalle

» Vaatii voimalaitoskohtaisen tarkastelun verrokkierillistuotantolaitoksineen

- Lammodlle lankeavat polttoaineet vastaavat keskimaarin noin 90% lammon tuotannosta

= Lampo on hukkalampoa, eli kaikki sahkolle
» "keskieurooppalainen” nakemys

Lammolle vastaavan erillislammontuotannon verran
- Kaikki hydty sahkélle

= Lammolle lammontuotannon verran
« Suurempi hyoty sahkadlle, mutta jotain [ammollekin.
+ Savukaasun lammon talteenotolla lammontuotanto 80-90 %, joten sahkon polttoaineet
alle sahkotuotannon (ellei sk:n LTO katsota hukkalammaoksi)



Savukaasun lammon talteenotto
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Vedyn tai sahkopolttoaineen valmistuksessa
syntyvan lammon hyodyntaminen
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Jos Vedyn vaatimaa energiaa verotetaan lammon osalta, suuri pa- Kun vedyn ja s-pa:eiden valmistuksessa lammodlle tulee mahdollisimman
allokointi lammoélle parantaa vedyn hintakilpailukykya mutta ei vahan tai ei ollenkaan veroa (lampd hukkalampda), prosessin kannattavuus

paranna prosessin kustannustehokkuutta paranee merkittavasti



Veromallit
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3.

Veromallit

Nykyinen veromalli (ml. tehdyt
paatokset)

Nykymallin muunnos — Nyky _11/_12
« Lisataan biomassalle vero

+  Poistetaan CO2-vero pak-sektorilta

*  CHP kuten nyt

«  Vety/eFuel: kuten vastaavat muut

Uusi veromalli: NyMod_21/_22:

sovellettu EVDe
+ Sailytetaan sahkon 2 veroluokkaa
« Ei CO2-veroa / asetellaan energiakomp.

4,

+ Energia(sisaltd)vero kasvaa yli ajan
+ Kaksi tasoa: paastokauppa /taakanjako
« Porrastus EVDe:n polttoaineluokituksen
mukaan
* Turve kuten muut fos
» CHP:n pa-veroissa ei poikkeuksia
+ Vety/eFuel: kuten vastaavat muut

Energiaverodirektiiviehdotuksen

rakenteet huomioiva veromalli

+ Sahkoverolla yksi taso

* Bioenergialle vero

+ Valmisteveroporrastus

+ Kehittyneet ja kestavat polttoaineet
verotetaan kuten sahko



Veromallit numeroina

Kivihiili

Turve
Metsdhake
Teoll. sivuvirta
POR

POK
BioPOK-kestava
BioPOK-kehitt
Mantyoljy
Mustalipea
Maakaasu
Nestekaasu
Biokaasu
BioLPG-kestdva
BioLPG-kehitt
Sahké_1
Sahko_2

Vety

eFuel

€/MWh
€/MWh
€/MWh
€/MWh
€/MWh
€/MWh
€/MWh
€/MWh
€/MWh
€/MWh
€/MWh
€/MWh
€/MWh
€/MWh
€/MWh
€/MWh
€/MWh
€/MWh
€/MWh

Ei-paastokauppaa Paastokaupassa Ei-paastokauppaa Paastokaupassa
CO2-vero ei CO2-veroa Verotrendi ei CO2-veroa
Nykyinen Nyky 11 Nyky_12 NyMod_21 NyMod_22 EVDe_1 EVDe_2

2025 2035 2025 2035 2025 2035 2025 2035 2025 2035 2025 2035

31.7 31.7 31.7 10.3 10.3' 31.7 45.0 15.0 15.0 30.0 30.0 15.0 15.0
5.7 5.7 5.7 5.7 5.7' 34.5 45.0 15.0 15.0 30.0 30.0 15.0 15.0
0.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 15.0 5.0 15.0 22.4 22.4 1.5 1.5
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 " 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
27.0 27.0 27.0 10.3 10.3 i 27.0 45.0 15.0 15.0 30.0 30.0 15.0 15.0
27.2 27.2 27.2 10.3 10.3[ 27.2 45.0 15.0 15.0 30.0 30.0 15.0 15.0
10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 5.0 15.0 5.0 15.0 25.0 25.0 1.5 1.5
10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 2.0 6.0 2.0 6.0 22.4 22.4 0.5 0.5
10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 5.0 15.0 0.5 i 15.0 22.4 22.4 0.5 0.5
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23.3 23.3 23.3 10.3 10.3 i 23.3 45.0 15.0 15.0 30.0 30.0 15.0 15.0
24.4 24.4 24.4 10.3 10.3 i 24.4 45.0 15.0 15.0 30.0 30.0 15.0 15.0
0.0 10.3 10.3 10.3 10.3 5.0 15.0 5.0 15.0 25.0 25.0 1.5 1.5
10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 5.0 15.0 5.0 15.0 25.0 25.0 1.5 1.5
10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 2.0 6.0 2.0 6.0 22.4 22.4 0.5 0.5
22.4 22.4 22.4 22.4 22.4 224 224 224 22.4 224 224 0 0
0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0 0 0.5 0.5
10.3 10.3' 10.3 10.3 10.3 2.0 2.0 0.5 0.5 22.4 22.4 0.5 0.5
10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 2.0 2.0 0.5 0.5 22.4 22.4 0.5 0.5




Vertailikriteerit

= Vertailukriteerit
 Vertailukriteerit maarittelevat tavoiteltavia tai valtettavia seikkoja

» Verokertyma [euro]
* Ymparistdohjaavuus [paastomaara]
* Kilpailukyky [kustannus]
« Omavaraisuus/biomassan rooli  [maara, osuus]
 Kotitalouden verorasitus [Y%-muutos]

= Kriteerien kaytto
* Veromalleja arvioidaan ja kehitetaan vertailukriteerien perusteella



RED-direktiivi, kehittyneiden
biopolttoaineiden tuotannon raaka-aineet

LITE IX

A osa. Raaka-aineet liikenteessi kivtertavin biokaasun ja kehirzleiden biopolttoaineiden tuotantoa varten, joiden panos
25 artiklan 1 kohdan ensimmiisessd ja neljinnessi alakohdassa tarkoitettujen vihimmaisosuuksien saavuttamiseen
voidaan katsoa olevan kaksi kertaa niiden energiasisaltd

Metsitalouden ja sithen perustuvan teollisuuden jatteisti ja tihteistd saatava biomassaosuus, kuten puunkuori, oksat,
esikaupalliset harvennukset, lehdet, neulaset, latvukset, sahanpuru, kutterilastut, mustaliped, ruskealiped, kuituliete,
ligniini ja mintyoljy;
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