NYKYISET TIETOAINEISTOT

1.1 Tavoite

Tieto-ohjelmassa kartoitetaan maankayttosektorin tietoaineistojen nykytila sekd tunnistetaan
kehittdmistarpeet ottaen huomioon Yhdistyneiden kansakuntien (YK) ilmastosopimuksen ja
Euroopan unionin (EU) ilmastoraportoinnin velvoitteet. Siind esitetddn toimenpiteet aineistojen
hankkimiseksi, niiden kéyton kehittamiseksi ja tehokkaan hyoddyntdmisen edistdmiseksi sisaltden

tietotuotteet ja —palvelut sekd mallinnuksen.
Kokonaisuuteen siséltyvét toimet, jotka

e tehostavat paéstojen vahentamista,
o yllapitavat ja vahvistavat hiilinieluja ja -varastoja lyhyelld ja pitkalla aikavélilla
maankayttosektorilla

e vahvistavat samanaikaisesti maa- ja metsatalouden sopeutumista ilmastonmuutokseen.

Tasséd dokumentissa kuvataan maankayttosektorin nykyiset tietoaineistot. Maankayttosektori -
termilla tarkoitetaan kansallisessa kasvihuonekaasujen inventaariojérjestelmassa kéytettavan
maankayttd, maankayton muutos ja metsatalous -sektorin mukaisia maankéyttéluokkia: metsamaa,

viljelysmaa, ruohikkoalueet, kosteikot, rakennettu maa sekd muu maa.

1.2 Kansallinen  kasvihuonekaasujen inventaariojarjestelma  (kasvihuonekaasujen

paastéinventaario)

Kasvihuonekaasujen paastoinventaario on kansallisten kasvihuonekaasupéastojen vuosittainen
laskenta, jonka tulokset kootaan ~maaramuotoisiin raportointitauluihin ja kansalliseen
inventaarioraporttiin ja toimitetaan vuosittain ilmastosopimuksen sihteeristolle, Kioton péytakirjalle
sekd EU:n komissiolle. Kansallisen kasvihuonekaasuinventaarion toteutuksesta ja raportoinnista
Suomessa vastaa Tilastokeskus, mutta Luonnonvarakeskus (Luke) tuottaa siihen vuosittain
maataloussektorin sekd maankayttd, maank&yton muutos ja metsa (LULUCF) -sektorin péésto- ja

poistumatiedot.

Kansallisten kasvihuonekaasuinventaarioiden tekoa séadell&an ohjein ja valvotaan tarkastuksin, joita

tekevét ilmastosopimuksen sihteeristd6 UNFCCC ja EU:n komissio. Inventaarioiden tekoa ohjaavat



hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin IPCC:n (Intergovernmental Panel on Climate Change)
ohjeet, joista talla hetkelld voimassa on vuoden 2006 ohje, 2006 IPCC Guidelines. Eloperéisten
maiden pa&stokertoimet ovat peréisin ohjeiden kosteikkoliitteestd, IPCC Wetlands Supplement.

Kasvihuonekaasuinventaario kayttaa eloperdisen maan tiedonldhteend maannostietokantaa.

Maankayttosektorilta raportoidaan CO2-péastét ja -poistumat maankayttdluokista metsamaa,
viljelysmaa, ruohikkoalueet, kosteikot, rakennetut alueet ja muu maa. Liséksi raportoidaan
puutuotteiden, maastopalojen ja metsédkulotuksen péastot seka pellonraivauksen, metsélannoituksen,
ojitettujen metsdmaiden ja turvetuotantoalueiden N2O-paastdt ja ojitettujen metsdmaiden ja

turvetuotantoalueiden CH4-paastot.

Kasvihuonekaasuinventaarion tuloksia kaytetddén my0s moniin muihin tarkoituksiin, mm.
tulevaisuusskenaarioihin, alueellisiin paastoarvioihin ja tuotteiden elinkaaren aikaisten p&astojen

arviointiin, joiden halutaan olevan yhteensopivia virallisen paastéraportoinnin kanssa.

Kasvihuonekaasuraportointiin sisaltyy jatkuvan parantamisen velvoite eli raportointia tulee kehittaa

jatkuvasti tarkemmaksi ja luotettavammaksi.

1.3 Maaperatieto

Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) —tehtavana on huolehtia keskitetysti Suomessa geologian alan
tiedonkeruusta ja tietohuollosta (maaperatieto). GTK:n aineisto sisdltdd seuraavia tietoja: tiedot
maankamarasta, happamat sulfaattimaat, pohjatutkimukset sekda turvemaiden Kartoitukset.
Maaperatietieto on saatavilla eri mittakaavoissa, joiden kayttotarkoitus poikkeaa toisistaan. Maapera
1:1 000 000 esittad maaperaa syntytavan mukaan luokiteltuina geologisina kerrostumina. Maapera
1:100 000 esittaa yleistden maaperéa osin geologisina jaatikkojoki- ja moreenimuodostumina, tuuli-,
joki- ja rantakerrostumina sekd maalajialueina noin yhden metrin syvyydessa. Liséksi on kuvattu
kalliomaa-alueet, joiden pinnalla on alle metrin paksuinen maapeite. Maapera 1:20 000 / 1:50 000
sisaltdd maankayton suunnitteluun, maankamaran raaka-aineiden tutkimukseen ja inventointiin,
ympéristonhoitoon ja tieteelliseen tutkimukseen tuotettua aineistoa. Kyseinen maaperétieto ei ole
saatavilla kaikkialta Suomesta, vaan etenkin Pohjois-Suomen osalta tiedon peittdvyydessa on
puutteita. Maaperd 1:200 000 (maalajit) siséltdd vuosien 2002-2009 aikana tuotettua aineistoa koko
Suomen alueelta. GTK:n aineisto kuvaa 1 metrin syvyyttd. Aineistoja voidaan hyddyntaa
maankéayttosektorilla maa- ja metsataloudessa (talla hetkelld ei hyddynnetd metséataloudessa) seka

kasvihuonekaasuraportoinnissa.



Maannostietokanta—tietotuote siséltdd kaikki Suomen maannosesiintymat. Maannostietokannan ovat
tehneet vuosina 2003-2009 Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus (MTT, nyk. osa Lukea),
Geologian tutkimuskeskus (GTK) ja Metsantutkimuslaitos (Metla, nyk. osa Lukea).
Maannostietokanta on péivitetty ja tarkastettu 2014-2016 ja samalla uudistettu kayttamaan WRB-
2014 maannosluokitusta. Maannostietokannassa maat on luokiteltu eri maannoksiin eli maaperan
pintakerroksen maalajityyppeihin. Maannostietokannan kuvaus taalta:
https://jukuri.luke.fi/handle/10024/441748

VMI:sta kerdtddn my0s maaperatietoa. Turpeenkerroksen paksuutta mitataan 50 000

havaintopisteella.

Metsékeskuksen metsévaratieto siséltdd tietoa maaperdstd. Maaperddn liittyvat tiedot kuvaat
paaryhmad, alaryhmég, kasvupaikkaluokkaa, maalajia ja alueen kuvitustilannetta. Tiedot ovat
perdisin useasta eri lahteestd. Osa tiedoista on keratty maastossa, osa tiedosta perustuu monilédhde-
VMI:n tai vanhoihin veroluokituskarttoihin. Metsakeskuksen aineisto kuvaa lahinnd puuston

kasvukerrosta 0-30 cm.

EUROSTAT ker&é JRC:n (Joint Research Centre) tukemana tietoa maankaytosta ja maanpeitteesta.
Aineiston nimi on Land Use and Coverage Area frame Survey (LUCAS). Aineisto siséltda mittauksia
metséd- ja ruohikkomaista ja my6s pintamaan ominaisuuksista, kuten pH, orgaaninen hiili,
ravinnepitoisuudet ja kationinvaihtokapasiteetti. Vuoden 2009 aineisto on kuvattu ja se on saatavilla

taalta: https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/lucas-2009-topsoil-data

1.4 Maatalouden tietoaineistot

Tassa kappaleessa kuvataan maataloudessa kaytettavié tietoaineistoja. Maatalouden KHK-raportointi
liittyy seka maankayttosektorille, ettd maataloussektorille.

Ruokaviraston peltolohkoaineistosta selvidd maatalousmaan tukiperuste, kuten viljan viljelyalue,
laidun tai Oljykasvinviljelyalue. Tietoa kédytetddn yhdessa Geologisen tutkimuskeskuksen (GTK) ja

Luken maannostietokannan maaperatiedon kanssa viljelysmaiden CO2 ja N20-paéstojen laskentaan.

Luken tuottamasta satotilastosta lasketaan hiilisyotteen mé&éard maahan sekéd kasvintahteiden N20-
paéstot. Luke tilastoi viljelykasvien satotasoja, ndiden avulla lasketaan hiilisy6te maaperééan seka

puutarhatilastojen puuvartisten viljelykasvien hiilivaraston muutos.


https://jukuri.luke.fi/handle/10024/441748
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/lucas-2009-topsoil-data

Luke kerda kyselylla tietoa poltetusta maatalouden kasvitahteiden maarasta. Poltosta aiheutuvien
paastdjen laskennassa polton osuus kerrotaan poltetun kasvibiomassan maaralla. Pelastustoimen
resurssi- ja onnettomuustilastosta keratadn tiedot paloista maatalousmaalla. Tiedoista lasketaan

maastopalojen aiheuttamat péastot.

lImatieteenlaitoksen tuottama Yasso-malli on dynaaminen malli maaperan hiilimaaran, hiilimaéaran
muutosten ja heterotrofisen maahengityksen laskemiseen. Mallin tuottamiseen kéytettyja lahtttietoja
ovat esimerkiksi s&aaineistot. Mallin sovelluskohteita ovat maankayton ja ilmastonmuutoksen
vaikutukset maaperén hiilivarastoon, kasvihuonekaasujen inventaariot sekd maaperéekosysteemien
ja ilmastonmuutoksen tutkimukset. Maankéayttosektorilla mallia hyddynnetdan hiilivaraston
muutoksen laskennassa viljelysmailla sekd maatalousmaan typen mineralisaation N20-péé&stdjen

laskennassa.

Luonnonvarakeskuksen (Luke), Ruokaviraston sekéd lannoiteyritysten tilastojen avulla selvitetaan
kalkitusaineiden tuotanto- ja tuontimaarat, kasviravinteiden myyntimadrat maatiloille,
typpilannoitteiden lannoitetyyppijakauma (ml. urea) sekd lannoitekdyttdon menneiden perunan
solunesteen ja lihaluujauhon maarét. Jatevesilietteen kayttomaaria tilastoidaan YLV A-jérjestelméssa.
Eri lannoitteiden kayttdmaarien avulla lasketaan aineiden kaytosta aiheutuvat maaperdn N20-péastot

olettamalla osan lannoitteiden mukana peltoon paétyvéasta typestd muuntuvan dityppioksidiksi.

1.5 Metsatalouden tietoaineistot

Luken toteuttama valtakunnan metsien inventointi (VMI) tuottaa valtakunnallista ja alueellista tietoa
metsévaroista, maankaytdstd, metsien omistussuhteista, metsien terveydentilasta, metsien
monimuotoisuudesta ja metsien hiilivaroista seka tiedoissa tapahtuvista muutoksista. Laskennan ja
tulkinnan apuna kaytetdan useita eri paikkatietoaineistoja mm. maanmittauslaitoksen ilmoittamia
kokonaispinta-aloja, kaavatietoja ja suojelualueiden rajauksia seké satelliittikuvia. Laskennoissa

kaytetdan myds mm. kaavatietoja ja suojelualueiden rajauksia.

Suomen metsékeskus kerdd metsdvaratietoa kaukokartoituksen avulla perustuen laserkeilaukseen ja
ilmakuvaukseen sekd maastossa keréttyihin koealoihin. Laserkeilaus- ja ilmakuvaohjelma tuotetaan
yhteistyossa (Suomen metsakeskus, Metsdhallitus, Ruokavirasto, Suomen ymparistokeskus ja

Maanmittauslaitos). Suomen metsékeskus ajantasaistaa metsavaratietoja metsankayttdilmoitusten,



Kemera-hakemusten ja maastoinventointien perusteella sekd metsaan.fi-palvelusta tai muilta

organisaatiolta saatavan paivitystiedon perusteella.

Luke tuottaa tilastoja puuston kokonaispoistumasta, metsateollisuuden kotimaisen raakapuun
kaytostd, metsahakkeen energiakdytdstd ja korjuusta, joita kéytetddn puuston, puutuotteiden ja

maaperan hiilivaraston ja sen muutoksen laskennassa.

Luke tilastoi metsanhoidollisia kulotuksia sek& ennallistamispolttoja, joita hyédynnetddn maastossa
poltetun biomassan pééstojen laskennassa. Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilastosta keratéan

tiedot metsépaloista. Tiedoista lasketaan maastopalojen aiheuttamat paastot.

Tapion metsénhoitosuositukset tarjoavat metsdnomistajille ja toimijoille tutkimustietoon ja
kéaytannon kokemukseen perustuvaa luotettavaa tietoa, jonka perusteella metsanomistaja voi valita
tavoitteidensa mukaisia metsien kasittelytapoja huomioiden taloudellisen, ekologisen, sosiaalisen ja

kulttuurillisen kestéavyyden.

Edelld maataloussektorin alla kuvattua Yasso-mallia hyddynnetddn vastaavasti metséasektorilla
tuottamaan tietoa kivenndismaiden hiilivaraston muutoksesta maaperassa, karikkeessa ja kuolleessa

puussa.

1.6 Maankayttd, maankayton muutokset ja kosteikot

Maankayton muutosten raportointiin ja seurantaan liittyy kansainvélisia velvoitteita, mm. YK:n
ilmastosopimuksen puitteissa ja LULUCF-asetuksen toimeenpanossa. Maan kdyhtymisesta ja
ekosysteemien tilan heikkenemisesta (land degradation) raportoidaan osana YK:n Kestévan
kehityksen tavoitteiden toteutumisen seurantaa sekd aavikoitumissopimuksen puitteissa. Talla
hetkelld land degradation —raportointi on Syken vastuulla. EU-tasolla Euroopan ymparistokeskus
(EEA) keraé tietoa koskien erilaisia maank&yton muutoksiin liittyvid kansainvalisia tavoitteita, kuten

”No net land take by 20507, joka pyrkii estimédén negatiivisia muutoksia maankaytossa.

Tietoja maank&ytosta ja sen muutoksista kaytetddn ilmasto- ja ympéristévaikutusten arviointiin.
Tietoja tarvitaan mm. kasvihuonekaasuinventaarion raportointiin, alueelliseen hiilinielujen
arviointiin ja ilmansaasteiden spatiaalisen jakauman kuvaukseen (FRES-mallinnus). Tietoja
kéaytetddn luonto- ja ekosysteemitutkimuksessa ja seurannassa, esim. arvioitaessa muutoksia

ilmastonmuutoksen tai luonnon monimuotoisuuden kéyhtymisen kannalta. Tietoa valuma-alueiden



maankaytosta ja maanpeitteesta kaytetddn mm. vesienhoidon suunnitteluun, ravinnehuuhtoumien
arviointiin seka tulvariskikartoitukseen. Naité tietoja voidaan hyddyntdd myos suometsien hoidon,
lannoituksen seka kosteikkojen suunnittelussa.

EEA:n koordinoimassa Corine-hankkeessa, joka on nykyisin osa eurooppalaista Copernicus-
ohjelmaa, tuotetaan koko EU:n Kkattavat maanpeite- ja maankéayttdaineistot eurooppalaisella
yhtenaisella luokittelulla 6 vuoden valein. Jasenvaltiot ovat tdhdn mennessé tuottaneet tiedot omalta
alueeltaan, ja Suomessa tastd on vastannut SYKE. Jatkossa jasenmaiden rooli tiedontuotannossa
muuttuu ja aineistot tuotetaan jatkossa keskitetysti koko Euroopan kattavina, ilman kansallisia
aineistoja ja tyOpanosta. Corine-aineisto kuvaa Suomen maanpeitteen tilaa ja sen muutoksia.
Aineiston avulla voidaan jaljittad maanpeitteen muutoksia, jotka aiheutuvat mm. rakentamisesta tai
maa- ja metsataloudesta. Copernicus maanpeiteseurannan tarpeisiin (EU:n tarpeet) tuotettu aineisto
on vektorimuotoinen paikkatietokanta, jossa pienin maastossa erottuva alue on vahintaan 25 hehtaaria

ja kapeimmillaan 100 metrid.

Osana Corine-aineistojen tuotantoprosessia, Syke on tuottanut myds kotimaiseen tarpeeseen
tarkempaa kansallista, maanpeitettd kuvaava aineistoa 20 m * 20 m resoluutiolla ja maanpeitteen
muutoksia 6 vuoden vélein (pienin erotettava muutos 0,5 ha). Corine-aineistot on tuotettu
yhdistamélla eri toimijoiden tuottamia paikkatietoaineistoja sekd hyodyntamalla satelliittikuvia.
Tuotanto on padosin automatisoitu. Corine aineisto kuvaa maanpeitetta ja osin myds maankayttoa,
mutta varsinaista maankayttod kuvaava paikkatietoaineistoa ei ole Suomesta saatavilla.
Lahtbaineistoina kaytetddn mm. seuraavia: Maastotietokanta (MML), Monildhde-VMI (Luke),
Peltolohkorekisteri (Ruokavirasto), Rakennus- ja huoneistorekisteri (Digi ja vaestOtietovirasto) ja

Digiroad (Vaylavirasto).

MML:n Maastotietokanta on koko Suomen kattava maastoa kuvaava aineisto. Maastotietokannan
yllapito tapahtuu padasiallisesti ilmakuvatulkintana. Tietoja tarkennetaan laserkeilausaineistoilla ja
muiden tiedontuottajien aineistoilla, esim. kuntien rakennustiedoilla tai sdhkolinjoja omistavien
laitosten sd@hkdlinja- ja muuntajatiedoilla. Maastomittauksia tehdddn tarvittaessa. Kosteikkojen
suunnittelussa apuna voidaan k&yttdd esimerkiksi MML:n paikkatietoaineistoja seka
vesistokunnostajan karttapalvelu VYYHTI:4 (Syke).

Metsélain 3 8:n mukaan Suomen metsdkeskus valvoo metsén ottamista muuhun maank&yttéon mm.

metsankayttoilmoitusten ja eri ajankohtien satelliittikuvien muutostulkinnan avulla.



1.7 Hiilimarkkinat

Suomessa on kaynnistynyt ja valmisteilla useita yksityisten toimijoiden hankkeita, joiden tarkoitus
on korvata paéstoja edistamalla hiilinieluja ja -varastoja lisddvia toimia. Naisté hankkeista kdytetdan
nimitystd hiilikompensaatiohankkeet, ja ne voivat olla mm. metsitys- tai maankayttdhankkeita.
Monien  hankkeiden  tarkoitus on  tuottaa  myytdvid  yksikoitd  vapaaehtoisille
kompensaatiomarkkinoille, eli yksikdiden ostajan hiilineutraalisuus- tai paéstdvéhennystavoitteen
toteuttamiseen. Hiilikompensaatiohankkeiden tueksi on Suomessa jo olemassa tietotuotteita, kuten
kasvihuonekaasuraportointi ja Luken Biomassa-atlas, joka on metsd-, pelto-, lanta- ja
jatebiomassojen paikkatietopalvelu. Biomassojen méérat perustuvat maastohavaintojen, mittausten,
rekisteriaineistojen, satelliittikuvien ja Kkirjallisuuden perusteella muodostettuihin malleihin ja ovat
perusteltuja arvioita muodostuvista méarista ja saatavilla olevasta potentiaalista. Lisaksi toimijat

tilaavat itse laskelmia omien hankkeidensa tarpeisiin.

Jotta kompensaatio olisi luotettavaa, tuotetun paastévahennyksen on oltava todellinen, mitattavissa,
pysyva ja lisdinen. Lisdisyys tarkoittaa, ettd paastdvahennysta ei olisi tapahtunut ilman projektia, ja
ettd projektia ei olisi ollut mahdollista toteuttaa ilman péaastéyksikkdjen tuomaa tuloa. Yleisimpia
kaytettyja todentamisjarjestelmid eli standardeja vapaaehtoisiin kompensaatioihin ovat Verified
Carbon Standard (VCS) ja Gold Standard, jotka pyrkivat varmistamaan projektien ilmastohyddyn.
Talla hetkella markkinoilla on myynnissa entistd enemman paastoyksikoitd, joita ei ole todennettu
minké&an kansainvélisen standardin mukaisesti. Kotimaisista vapaaehtoisilla
kompensaatiomarkkinoilla maankéyttosektorilla toimivista yrityksistd ja niiden toteuttamista
hankkeista, seka hankkeiden todellisesta potentiaalista lisatd Suomen nettonielua, on viela rajallisesti

tietoa.

1.8 Muuta

INSPIRE-direktiivi on EU-direktiivi, jonka tavoitteena on luoda yhteinen eurooppalainen
paikkatietoinfrastruktuuri helpottamaan paikkatietoaineistojen yhteiskayttoa.
Paikkatietoinfrastruktuuri yhteisine tietomalleineen mahdollistaa jasenmaiden julkishallinnon
paikkatietoaineistojen jakamisen ja kayton esimerkiksi padtoksen teon tukena seké kansallisesti etta

Euroopan laajuisesti.

INSPIRE-direktiivin velvoittamia ovat viranomaiset, jotka hallinnoivat tai yllapitavat direktiivin
soveltamisalaan kuuluvia paikkatietoaineistoja. Suomessa INSPIRE-direktiivin piiriin tahén



mennessé tunnistetut keskeisimmat paikkatietoaineistot ja niitd hallinoivat viranomaiset on Kirjattu

Kansalliseen aineistoluetteloon, jota yllapitad Paikkatietoasiain neuvottelukunta.

Keskeinen osa Suomen INSPIRE-toimeenpanoa on Paikkatietoikkuna, joka on Suomea koskevia
paikkatietoaineistoja ja -palveluita seka niiden hyodyntdmismahdollisuuksia esitteleva

paikkatietoportaali.

INSPIRE-direktiivi tuli voimaan 15.5.2007 ja sen toimeenpano on edennyt vaiheittain.

Tdaysimadrainen toimeenpano vaaditaan vuoteen 2021 mennessa.



