Tekoaly, koneoppiminen ja
digitalisaatio. .
Miten:niita hyodynnetaan
paastojen vahentamisessa?

- - ICT ja paastot —missaiso impakti:
-tekoéalysta ja koneoppimisesta
- kolme esimerkkia
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Milta sektoreilta paastot tulevat?

e e e Lahde:
Osuus CO2 paastoista 2016 Suomessa (%) Tilastokeskus,

Suomessa sahkosta 82% tuotetaan paastottomasti, siksi
osuus paastoista on pienempi kuin energian kulutuksesta .
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Enta kotitaloudet?

Asumisen energiankulutus 2018

Kayttokohteittain GWh %
Tilojen lammitys 44 176
Kayttéveden lammitys 9977
Muut sa@hkélaitteet 6 011
Saunojen lammitys 3 063
Valaistus 1599
Ruoan valmistus 674
Yhteensid 65 500
Energialdhteittdin GWh %
Sahka 22 565
Kaukoldmpd 18 726
Puu 14 554
Lampdépumppu 5970
Muut 3686
Yhteensd 65 500

Lahde: Tilastokeskus
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Oletetaan: Kaikki sahkolaitteet ovat ICT-laitteia
0,11 x 0,092 = 0,01 (1%) sahkosta.

ICT:n valmistuksen ja kdyton osuus CO2 paastoista on
yhteensa n. 1,1%.
Suomessa kaytetty sahkdenergia on 82% CO2 paastotonta.

Vuosien 2010 ja 2017 valisena aikana operaattoreiden
sahkon kulutus on kasvanut reilut 10 prosenttia.
Samaan aikaan tiedon siirto on kasvanut 4500 prosenttia.



Oma johtopaatokseni

= |CT-alan ja mediasektorin CO2 paastot ovat Suomessa korkeintaan 1% ja maailmanlaajuisesti n.
2,5% [Tilastokeskus, ITU]

= |CT-ala ei kadyta suoraan turvetta, hiilta tai 6ljya, ja sahko pitkalti paastotonta Suomessa.

Kannattanee keskittya sithen miten ICT ja digitalisaatio voi vahentaa paastoja
muilla aloilla, jotka tuottavat 98% CO2 —paastdista.

“ICT can in fact play a major role in initiating and enabling the EU to reach its energy and environmental targets.
Estimates vary from 50% to 125% of the total 20% greenhouse gas reduction required by 2020.”

Lahde: The role of ict in energy efficiency management household sector, World Energy Council, 2018.

“Although ICTs contribute to around 2 to 2.5 per cent of global greenhouse gas (GHG) emissions, ICTs are also a part of the
solution because they have the potential to assist in reducing emissions from other sectors of the economy.”
Lahde: ITU
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Tekoalyn maaritelma

Tekodalyn avulla koneet, laitteet, ohjelmat, jarjestelmat ja palvelut voivat
toimia tehtavan ja tilanteen mukaisesti jarkevalla tavalla.

Jarkeva toiminnan taso edellyttda tekoalylta tiettyja ominaisuuksia,
sen on osattava tunnistaa erilaisia tilanteita ja ymparistoja ja toimittava
muuttuvien tilanteiden mukaan.
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Kentan jasennys - osaamisalueet

Etiikka, moraali, regulaatio ja lainsaadanto

Havainnointi ja tilannetietoisuus

Robotiikka ja koneautomaatio —
tekoalyn fyysinen ulottuvuus

Data-analyysi

Koneoppiminen

Digitaidot tydeldmassa, ongelmanratkaisu ja laskennallinen

luovuus

Vuorovaikutus ihmisen kanssa

Luonnollinen kieli ja kognitio

Jarjestelmataso ja systeemivaikutukset

Tekoalyn laskentaymparistdt, alustat ja palvelut, ekosysteemit

Lahde: Tekoalyn kokonaiskuva ja kansallinen osaamiskartoitus — loppuraportti
Ailisto, Heikki; Neuvonen, Anssi; Nyman, Henrik; Halén, Marco; Seppala, Timo (2019-01-15)




Tekoalyn kolme aaltoa

Perceiving _

1. Raataloidyt Al-ratkaisut - kuvaile Wl =- Ennen
Reasoning

Perceiving

2. Tilastollinen oppiminen - luokittele Whwsi 1 Nyt

Reasoning

Perceiving

3. Tilanteen mukainen toiminta — selita e Tulevaisuus
Abstracting
Reasoning

[https://www.darpa.mil/about-us/darpa-perspective-on-ai,
John Launchbury 2017.
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https://www.darpa.mil/about-us/darpa-perspective-on-ai

Missd mennaan

= Koneoppiminen*, erityisesti syvat neuroverkot, , ;
ovat ylivoimaisia aiempiin hahmontunnistuksen, mage labeis
luokittelun ja ennakoinnin menetelmiin nahden. e eorming v

= Menetelmat eivat ole uusia: laskentateho, data, kehitystydkalut
ovat parantuneet merkittavasti.

* ML = machine learning,

= Toimiakseen ne tarvitsevat kuitenkin paljon hyvalaatuista ja including **DNN = deep
tiedonkasittelyprosessit ovat valttamattomia. learning”

= Nama menetelmat eivat kuitenkaan ratkaisu kaikkiin mailman
ongelmiin.

“Jos ei ole hyvaa dataa, ei tule toimivaa tekoalya”
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CapFor Online: taking power generation
capacity forecasts to a whole new level

CapFor Online software crafted for Fingrid solves a
challenge-well known by many grid operators.
CapFor precisely forecasts the available capacity of a
country’s electricity production.
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But not just

for Finland -
CapFor can be
used anywhere

VTT connected its varied core competencies and
novel ideas to create a unique solution that
answers the energy market’s pressing needs.




of a supermarket

Advanced cooling technology saves up to 50% of energy
;,kaa bill. This'is done by two means.

g VTT helped save 50% N energy costs

= Peak load shawing (blue curve)

® |nstalling solar PV

Energia [kWh]

In single retail store the savings are 230 000 US dollars
year, payback time for investment was less than two years.

In Finland one supermarket chain with1800 shops could
save 400 M€ per year.

02:00 04.00 06.00 08:.00 10:00 12.00 14.00 16:00 18.00 20.00 2200 00.00
I 1yymatankeskus 1(JK-101) I Myymalankeskus 2 (JK-202)

The most energy efficient supermarket
in the world.

Next we go for a city nelgborhood
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Optimization of solar energy use and
storage

4.3.2020

Solar
forecasts

Available storage
technologies

Listofoonfigurable parameters 1L
KW

ime sefies 1n KW with houry steps

time sefies in kW with hourly steps

fime sefies in €kWh vith hourly steps

time sefies in €KW vith hourly steps

Elfor every kivh used)

£g.08

£g.0.5->4Wh

eg. 012k
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Input data from user in excel file:
*+ Price for purchase of electricity for each
Energy storage selection tool hour of the year
Input * Electricity price for production for each
hour of the year
+ Blectric demand forecast for each hour of
the year
Historical solar + Cost information for ES investment and
degrada

tion
*  Location of the case site
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calculations

Azimuth angle of the sun for each hour of the day

+ Elevation angle of the sun for each hour of the day

* Radiation on a tilted panel surface for each hour of
the day

@ python —

+ PV panel temperature for each hour of the day

—
cumution £
Case calculation formulation m-file W""m .
hput du
e ity Nze and
— vetony ipus

slonguand lmestmntcossvdth
payback time calculations

VTT optimization
intelligence

LP equation generation and
communication with solver
B ¥ g
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= Optimal dimensioning

of the storage unit

= Optimal control

strategy

= Scalable solution from

individual units to
large area systems
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