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LUKIJALLE

ICT-alan ilmasto- ja ymparistdstrategiaa valmisteleva tydryhma on viimeisen vuoden
ajan tehnyt kansainvalisessakin mittakaavassa uraauurtavaa ty6ta laajan nakemyksen
aikaansaamiseksi ICT-alan ilmasto- ja ymparistovaikutuksista. Tdman yhteistyon tu-
lokset on koottu kesakuussa 2020 julkaistuun, tilannekuvan luovaan tyéryhman valira-
porttiin seka nyt kasilld olevaan, toimenpide-ehdotuksia sisaltavaan loppuraporttiin.

Kunnianhimoisten mutta valttdmattdémien ilmastotavoitteiden saavuttaminen vaatii
paastovahennyksia laajalla rintamalla. ICT-alan myodnteinen erityispiirre on sen tarjoa-
mat mahdollisuudet vahentaa paastoja muilla yhteiskunnan aloilla. Paljon tuosta po-
tentiaalista on vielad kaytt6on ottamatta. Toisaalta siirtyminen digitaalisten ratkaisujen
laajamittaiseen kayttéon voi tarvittaessa tapahtua nopeastikin. Myos ICT-alan oma
energiankulutus ja laitteisiin liittyvat materiaalivirrat vaativat huomiota ei-toivottujen
vaikutusten valttamiseksi.

Tahan loppuraporttiin on koottu laaja valikoima toimenpide-ehdotuksia, joiden kaytan-
non toteuttaminen koskee monipuolista joukkoa yhteiskunnan eri toimijoita: eri hallin-
nonaloja, yrityksia, korkeakouluja ja tutkimuslaitoksia seka jarjestdja — seka meita
kaikkia ICT-laitteiden ja palvelujen kuluttajina. Tyéryhman jasenet, jasenorganisaatioi-
hin kuuluvat asiantuntijat sek& merkittava joukko tydryhman ulkopuolisia asiantunti-
joita ovat antaneet tarkean panoksensa tahan tyéhon. Haluan lampimasti kiittaa kaik-
kia erittdin rakentavasta ja eteenpain katsovasta yhteistydsta.

Laaja-alaisen ndkemyksen varmistamiseksi tdma loppuraportti laitetaan vield lausun-
tokierrokselle ennen raportin ja lausuntokierroksen tulokset tiivistavan strategian laati-
mista liikkenne- ja viestintdministeridssa.

Strategian valmistelutydssa on syntynyt parempi ymmarrys siita, mitd Suomessa,
EU:ssa ja laajemmin kansainvalisesti tehdadan ICT-alan ilmasto- ja ymparistokysymys-
ten selvittdmiseksi, alan paastdvaikutusten minimoimiseksi ja alan positiivisen potenti-
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aalin kayttédnoton edistamiseksi. On tarkeaa, ettd ICT-alan ilmasto- ja ymparistovai-
kutuksia koskeva tyd jatkuu eri tahoilla niin kotimaassa kuin kansainvalisesti. Nyt tehty
tyd luo erinomaisen pohjan laaja-alaiselle yhteistydlle myds jatkossa.

Paivi Antikainen

ICT-alan ilmasto- ja ymparistdstrategiaa valmistelevan tydryhman puheenjohtaja
Yksikon johtaja, Liikenne- ja viestintaministerio

Marraskuu 2020
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1 Johdanto

1.1 ICT-alan ilmasto- ja ymparistostrategian
valmistelu

Liikenne- ja viestintdministerio asetti 1.11.2019 tydryhman valmistelemaan tieto- ja
viestintateknologia-alan (ICT-ala) ilmasto- ja ymparistostrategiaa. Tavoite hiilineutraa-
lista Suomesta vuoteen 2035 mennessa vaatii toteutuakseen paastovahennyksia kai-
killa aloilla. ICT-ala tuottaa paastévahennyksia edistavia ratkaisuja, mutta samalla on
kiinnitettdva huomiota alan omaan hiilijalanjélkeen ja muihin ymparistévaikutuksiin.

Hallinnon, jarjest6jen, korkeakoulujen ja yritysten edustajista koostuvan laajan tyéryh-
man valiraportti' julkaistiin 15.6.2020. Valiraporttia tydstettiin kahdessa alatyoryh-
massa, joista yksi keskittyi infrastruktuuriin ja toinen sovelluksiin (ICT-alan tuottamiin
palveluihin). Valiraportti on kuvaus ICT-alan ilmasto- ja ymparistdvaikutuksista Suo-
men nakdkulmasta. Raportissa tarkastellaan alan energian- ja materiaalienkulutusta
seka ICT:n hyotyja paastévahennysten ja muiden ymparistdhydtyjen edistamisessa.
Valiraporttiin on myds koostettu mahdollisia keinoja alan negatiivisten ymparistévaiku-
tusten vahentamiseksi. Raportista on julkaistu englanninkielinen kdannds lokakuussa
2020.

ICT-alan ilmasto- ja ymparistdvaikutuksia koskeva tieto on hajanaista ja vaikeasti ver-
tailtavaa. Alan nopea kehitys ja poikkileikkaava rooli yhteiskunnassa asettaa haasteen
alan ilmasto- ja ymparistdvaikutusten kokonaisvaltaiselle ynmartamiselle. Strategia-
tyon tueksi LVM seka Liikenne- ja viestintavirasto Traficom teettivat yhteensa kolme
selvitysta.? Lisaksi hyddynnettiin LVM:n logistiikan digitalisaatiostrategian tueksi

"ICT-ala, ilmasto ja ymparisté. ICT-alan ilmasto- ja ymparistéstrategiaa valmistelevan tyéryh-
man valiraportti. Liikenne- ja viestintdministerion julkaisuja 2020:9.

2 Koljonen, Hongisto, Maki ym. (VTT) 2020: ICT:n rooli kasvihuonekaasupaastojen vahentami-
sessa energia-alalla. Liikenne- ja viestintdministerion julkaisuja 2020:11.

Horn, Judl & Pesu (SYKE) 2020: ICT-paatelaitteisiin liittyvat materiaali-, energia- ja ilmastokysy-
mykset. Liikenne- ja viestintaministerion julkaisuja 2020:12.

Deloitte 2020: Selvitys ICT-alan nousevien teknologioiden vaikutuksista ymparistdn- ja ilmaston-
muutokseen. Traficomin julkaisuja 224/2020.
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teettdmaa taustaselvitysta.® ICT-alan roolia ilmasto- ja ymparistokysymyksissa on ke-
vaalla 2020 tarkasteltu myds Elinkeinoeldman tutkimuslaitoksen* seka Teknologiate-
ollisuuden® tydssa. Tyéryhman jasenorganisaatioiden lisdksi ICT-alan ilmasto- ja ym-
paristdstrategiaa laadittaessa kuultiin useita muita asiantuntijoita. Vuoden 2020 en-
simmaisella puoliskolla osana strategiaty6ta jarjestettiin myos kaksi yleis6tapaamista
ja kesalla 2020 Liikenne- ja viestintavirasto Traficom toteutti kuluttajakyselyn ICT:n il-
masto- ja ymparistdnakodkohdista.

Syksylla 2020 tyéryhma jatkoi vision, tavoitteiden ja toimenpide-ehdotusten tydsta-
mista aiemman tydn perusteella kuullen myos ryhman ulkopuolisia asiantuntijoita. Ta-
man tydn tulokset on koottu tdhan loppuraporttiin. ICT-alan ilmasto- ja ymparistévai-
kutuksia koskeva kaytannon tyd tehdaan pitkalti toimialan yrityksissa, minka vuoksi
niiden laaja edustus tyéryhmassa on ollut tarkeda. Loppuraportista tehdaan viela lau-
suntopyynto laaja-alaisen nakemyksen varmistamiseksi.

ICT-alan ilmasto- ja ymparistokysymykset ovat hiljattain alkaneet herattaa laajempaa
huomiota ja ovat muun muassa Saksan puheenjohtajuuden prioriteettiteema Euroo-
pan unionin neuvostossa vuoden 2020 jalkipuoliskolla. Laaja-alaisessa yhteistydssa
tehtdvassa ICT-alan ilmasto- ja ymparistovaikutusten tarkastelussa Suomi on ajan
hermolla. Tama on luontevaa maalle, joka on digitalisaatiokehityksessd maailman joh-
tavia maita.

1.2  ICT-alan ilmasto- ja ymparistovaikutukset

1.2.1 ICT-alalla on kahtalainen rooli ilmaston ja ymparis-
ton kannalta

Arjessa aineettomaksi mielletyt digitaaliset palvelut aiheuttavat niin energian kuin ma-
teriaalien kulutusta. Digitaalisten palvelujen edellytyksena on ICT-infrastruktuuri, jonka
rakentaminen ja kayttdé kuormittavat ilmastoa ja ymparistéa. Datan siirtdminen, pro-
sessoiminen ja sailyttdminen eri kayttdtarkoituksiin kasvaa voimakkaasti ja vaatii pal-
velintehoa ja sdhkdenergiaa. Suomessa erityisesti mobiilidatan kayttd on lisdantynyt
merkittdvasti — asukasmaaraan suhteutettuna eniten maailmassa.

3 Pysko ym. (Ramboll) 2020: Logistiikan digitalisaation ilmastovaikutukset. Liikenne- ja viestin-
tadministerién julkaisuja 2020: 8.

4 Teknologiateollisuuden vahanhiilitiekartta 2035, kesakuu 2020.

5 Hiekkanen, Seppala & Ylhainen 2020: Informaatiosektorin energian- ja sahkonkaytté Suo-
messa. ETLA Raportti No 104.

11
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ICT-sektorin toimijat ja sektorin tuottamien palvelujen kuluttajat ottavat jatkuvasti uu-
sia laitteita kayttdon. Niiden valmistaminen vaatii energiaa ja materiaaleja, mukaan lu-
ettuna harvinaisia metalleja. Raaka-aineiden otolla on monia suoria ymparistovaiku-
tuksia, kuten luonnonymparistéjen ja eri elidlajien elinolosuhteiden heikentymista ja
haviamistd, minka lisaksi se on merkittava kasvihuonekaasupaastdjen lahde. Materi-
aalien kierrattaminen saastaa neitseellisia raaka-aineita, mutta on usein melko energi-
aintensiivista ja sitd haastavampaa mita useampia materiaaleja ja pienempia maaria
laitteisiin sisaltyy. Toisaalta ICT-ala on parantanut eri laitteiden energiatehokkuutta,
mik& on merkittavasti alentanut kaytdssa olevien laitteiden energiankulutusta datayk-
sikk6a kohti.

ICT-ratkaisuilla on suuri potentiaali pienentaa muiden sektorien hiilijalanjalkea ja ym-
paristovaikutuksia. Digitalisaatiolla ndhdaan keskeinen, jopa valttdmaton rooli koko-
naisvaltaisessa muutoksessa, joka mahdollistaa taloudellisen hyvinvoinnin ymparistén
kannalta kestavasti ja ilmastonmuutosta aiheuttavia kasvihuonekaasupaastoja vahen-
taen.

ICT:n avulla voidaan muun muassa vahentaa energian- ja materiaalinkulutusta eri te-
ollisuusprosesseissa optimoinnin avulla, korvata fyysisia tuotteita, edistaa resurssite-
hokkaan ja hiilijalanjaljeltdan pienemman kaupunki-infrastruktuurin luomista seka laa-
jempaa talouden siirtymaa kohti resursseja kestavammalla tavalla hyédyntavaa kierto-
taloutta. Digitalisaation avulla voidaan edistada jakamistaloutta, kuten tavaroiden yh-
teiskayttda ja tuote palveluna -ratkaisuja seka kehittda tehokkaita tydkaluja tuotannon
vastuullisuuden jaljittdmiseen. Ala voi tuottaa myos ratkaisuja ymparistdén- ja luonnon-
suojeluun seka ilmastonmuutokseen sopeutumiseen, esimerkiksi parempaa varautu-
mista tulva- ja metsapaloriskeihin.

1.2.2 Alan vaikutusten mittaaminen on haastavaa

ICT-alan ilmasto- ja ymparistdvaikutusten vertailu ja kehityksen seuraaminen olisi tar-
keda negatiivisten vaikutusten minimoimiseksi ja laajemmin ICT-alaa koskevan paa-
toksenteon kannalta. Vaikutusten mittaaminen on kuitenkin haastavaa, silla Suo-
messa tai kansainvalisesti ei ole kaytdssa systemaattista, yhteisesti sovittua tapaa ra-
portoida alan energian- ja materiaalinkulutuksesta tai kasvihuonekaasupaastoista.
Alan tuottamien hyotyjen tarkka mittaaminen on vaikeaa. Usein alalla on epasuora uu-
sien toimintatapojen ja paastévahennysten mahdollistajan rooli. Alan rajat ylittava
luonne, kuten se, etta paivittain kdyttdmamme data saatetaan merkittaviltd osin kasi-
tella maamme rajojen ulkopuolella, hankaloittaa kattavan kasityksen saamista. Tekno-
logian ja sovellusten ripea kehitys myos vanhentaa tehdyt arviot nopeasti.
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Alan ilmasto- ja ymparistovaikutuksia koskevien tietojen kattavuutta, ajantasaisuutta,
saatavuutta ja vertailukelpoisuutta olisi parannettava kehityksen ymmartamiseksi ja
seuraamiseksi. Tietojen keruuta ja sen menetelmia olisi kehitettava niin, etta se olisi
tarkoituksenmukaista ja alan toimijoiden kannalta toteuttamiskelpoista.

ICT-alan sdhkdenergiankulutus ja sen kasvu on puhuttanut paljon, mutta olemassa
olevan tiedon perusteella nahdaan, etta energiatehokkuuden kehitys on auttanut alan
sahkdenergiankulutuksen kasvun pitamisessa toistaiseksi melko maltillisena siirretty-
jen, prosessoitujen ja sailytettyjen datamaarien moninkertaistumisesta huolimatta.
Energiankulutuksen ja muiden vaikutusten arvioiden vaikeutta kuvaa se, etta osuu-
delle, jonka ala muodostaa sahkdnkulutuksesta maailmassa, arviot vaihtelevat 4—10
%:n valilla.®7-8.° Suomessa alan sahkonkulutus osuudeltaan koko maan sahkoénkulu-
tuksesta nayttaytyy saatavilla olevan datan mukaan vield jonkin verran kansainvalisia
arvioita pienempana. 10

Arvio ICT-alan osuudesta maailman kasvihuonepaastdista on noin 3-5 %. Sahko-
energiankulutuksesta johtuvat kasvihuonekaasupaastot riippuvat sahkéntuotannon ra-
kenteesta. Suomessa kaytetty sdhkdenergia on tuotettu kansainvalisesti verrattuna
varsin hiilivapaasti (2019: 35 % uusiutuvilla, 27 % ydinvoimalla, lisdksi sahkon tuonti-
maista suurin on vahapaastodinen Ruotsi)'’, mika alentaa alan hiilijalanjalked Suo-
messa. Lisaksi datakeskustoimijat ja teleyritykset Suomessa hankkivat aktiivisesti uu-
siutuvaa sahkoa, mika auttaa edelleen pienentdmaan yritysten hiilijalanjalkea. Talla
hetkella ei ole kattavaa ymmarrysta siitd, kuinka suuri osa suomalaisten kayttamien
palvelujen datasta prosessoidaan Suomen ulkopuolella — tahan liittyvat paastot eivat
nay Suomen omissa paastdlaskelmissa.

1.2.3 Tulevaisuuden nakymia ja kehityskohteita

Yhteiskunnan yleisesta sahkdistymiskehityksesta huolimatta hiilettéman sahkoén saa-
tavuuden ndkymat ndhddan Suomessa positiivisina, ja sdhkdnkulutuksen hiilijalanjal-
jen odotetaan siten entisestaan pienenevan tulevaisuudessa. Kysynnan kasvu kuiten-
kin vaikuttaa muun muassa vihredn sahkon hintaan, ja energiatehokkuus on edelleen-
kin tavoittelemisen arvoista. Energiatehokkaiden ja energiaa saastavien ratkaisujen

6 International Telecommunication Union 2020: Recommendation ITU-T L.1470

7 Jones 2018: How to Stop Data Centers from Gobbling up the world’s electricity. Nature 561.

8 Morley ym. 2018: Digitalisation, energy and data demand: The impact of Internet traffic on
overall and peak electricity consumption. Energy Research & Social Science 38.

9 Andrae 2020: Hypotheses for primary energy use, electricity use and CO2 emissions of global
computing and its shares of the total between 2020 and 2030. WSEAS Transactions on power
systems.

0 Hiekkanen, Seppala & Ylhainen 2020: Informaatiosektorin energian- ja s&hkdnkayttd Suo-
messa. ETLA Ra-portti No 104.

" hitps://energia.fi/julkaisut/tilastot/sahkotilastot
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kayttéonotto vaatii investointeja ja tydpanostusta. Samaan aikaan, kun markkinoilla on
saatavilla uusia energiatehokkaampia ratkaisuja, myds vanhaa laitekantaa on edel-
leen kaytossa. Esimerkiksi datakeskuksien osalta on ollut niin Suomessa kuin maail-
manlaajuisesti nahtavissa siirtyminen pilvipalveluihin ja keskittyminen suuriin ja ener-
giatehokkaampiin yksikoihin, mutta myds vanhempia, suhteellisesti enemman sahko-
energiaa kuluttavia konesaleja ja laitetiloja on edelleen kaytdssa. Samankaltainen ti-
lanne on myods esimerkiksi mobiiliverkoissa, joissa useampi verkkosukupolvi on kay-
tossa yhta aikaa.

Datakeskusten sijoittumisen kannalta Suomen viileat ilmasto-olot luovat luontaista
etua, silla jadhdyttamiseen kuluva energia muodostaa merkittavan osan datakeskuk-
sen energiankulutuksesta. Suomessa on myds osaamista erittdin energiatehokkaiden
(energiatehokkuutta kuvaava PUE-arvo hyvin Idhelld lukua 1) datakeskusten toteutta-
misesta ja esimerkkeja hukkaldmmon hyddyntdmisesta rakennusten lammityksessa.
Toisaalta hukkalammon hyddyntamisessa olisi edelleen parannettavaa: datakeskus-
ten toiminnan sivutuotteena syntyvaa lampda hyddyntamalla voitaisiin merkittavalla
tavalla vahentaa lammitysenergian tuotannon tarvetta ja siitd syntyvia hiilidioksidi- ja
muita paastoja. Kehittynyt hukkaldmmon hyddyntdminen voi antaa myos kilpailuetuna,
mikali kansainvalisen kysynta alkaa entistd voimakkaammin keskittya ekologisesti
kestavaan datankasittelyyn.

Tulevaisuudessa ICT-alan energiankayttéon vaikuttaa keskeisesti, miten energiate-
hokkuuden kehitys pystyy vastaamaan datan maarien kiihtyvaan kasvuun. Kansainva-
linen energiavirasto IEA on arvioinut globaalin internetliikenteen lahes nelinkertaistu-
van ajanjaksolla 2017-2022. Suomessa esimerkiksi mobiiliverkkojen energiatehok-
kuus on parantunut yli viisinkertaiseksi vuosina 2014—18'2, mutta samalla mobiiliver-
koissa kulkevan datan maara on yli kuusinkertaistunut'3. 5G-teknologian standardien
tavoitteena on paasta jopa 100-kertaiseen energiatehokkuuteen edeltavaan 4G-tekno-
logiaan verrattuna'#, mutta samalla verkot mahdollistavat siirretyn datamaaran hui-
man kasvun, eikd energiatehokkuus automaattisesti muutu alenevaksi kokonaissah-
konkulutukseksi. Mobiiliverkkojen energiatehokkuuden kehittyminen kaytannossa on
olennaista mobiilipainotteisen Suomen kannalta. Lahtokohtaisesti mobiilitiedonsiirto
vaatii enemman energiaa kuin tiedonsiirto kiintedssa verkossa. ®

12 https://www.ficom.fi/ajankohtaista/uutiset/digitalisaatio-auttaa-energiatehokkuudessa-—ja-tar-
vitsee-siihen-sahkoa - julkaisussa yksikkd kWh/Tt, mutta tdméa on muun tiedon varassa tulkitta-
vissa yksikkovirheeksi.

13 Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin tilastot.

4 International Telecommunication Union 2015: ITU-R M. 2083-0.

5 Schien ym. 2015: The Energy Intensity of the Internet: Edge ja Core Networks. ICT Innova-
tions for Sustainability.
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Onhjelmistojen ja ICT:n avulla tuotettujen palvelujen energiatehokkuuden osalta kes-
kustelu on vasta alussa. Esimerkiksi energiatehokkaan koodin tuottamiseen tulisi olla
taloudellisia kannustimia, jotta se rohkaisisi kayttdmaan osaajien tydaikaa aiheen pa-
rissa. Samoin uusia teknologioita kehitetdan paaosin muista Iahtékohdista kuin ener-
giatehokkuutta ja ilmastovaikutuksia ajatellen. Ekologisesti kestavat ratkaisut edellyt-
taisivat naiden kysymysten huomioimista jo kehittdmisen varhaisessa vaiheessa.

ICT-paatelaitteisiin liittyvia suuria materiaalivirtoja kuvaa mm. se, etta sahko- ja elekt-
roniikkajatteen maara kasvaa globaalisti nopeimmin kaikista jatejakeista, jopa lahes 7
% vuodessa.'® Suomessa ei juurikaan tuoteta ICT-laitteita, mutta Euroopan mittakaa-
vassa Suomi tuottaa suhteellisen paljon eraita laitteisiin tarvittavia harvinaisempia me-
talleja. Suomessa louhittavien high-tech-metallien globaali kysynta saattaa jatkossa
kasvaa. Laitteiden ymparistovaikutuksia voidaan pienentaa tehostamalla kierratysta,
vaikka se ei yksin ratkaisekaan paatelaitteiden materiaalivirtoihin liittyviad kesta-
vyyshaasteita, jotka ovat herattdneet huomiota viime aikoina myos EU-tasolla. Metallit
ovat laitteiden arvokkaimpia komponentteja, minka liséksi laitteissa on muovia ja la-
sia. Uudelleenkasittely ja talteenotto on usein haastavaa muun muassa arvokkaiden
aineiden pienien pitoisuuksien, seoksissa olevien lukuisten materiaalien ja eri metal-
lien seka erottelua vaikeuttavien liittmistekniikoiden (kuten liimaus) vuoksi.

Energiatehokkuuden kehittymisen ja datamaarien kasvun rinnalla vahintaan yhta tar-
kead kysymys on se, mihin dataa ja ICT-alan ratkaisuja tulevaisuudessa kaytetadan. ICT
on jo monella alalla keskeinen paastdvahennysten mahdollistaja, esimerkiksi uusiutu-
vaa energiaa ei voitaisi suuressa mittakaavassa kaytannodssa hyddyntaa ilman digitali-
saation apua. Esimerkiksi tekodlyn yleistymisellda ndhdaan valtava potentiaali uusien
ratkaisujen tuottajana. Avainasemassa on, otetaanko alan mahdollisuudet taysimaa-
raisesti kayttéon asumisen, likkumisen ja teollisen tuotannon energiankulutuksen
seka materiaalien kayton ja paastojen vahentamisessa. Naiden lisaksi oleellista on,
miten toimintatapamme muuttuvat teknologian tuomien mahdollisuuksien myd6ta.

Vaikka ICT ei nykytilanteessa muodosta kovin suurta osaa keskivertokuluttajan hiilija-
lanjaljesta verrattuna esimerkiksi asuntojen lammitykseen ja likkumiseen, kuluttajien
valilla voi olla isoja eroja.'” Kuluttajat eivat valttamatta ole tietoisia oman ICT:n kayt-
tonsa ymparistovaikutuksista tai mahdollisuuksistaan vaikuttaa siihen. Kuluttajan ICT-
hiilijalanjalkeen vaikuttaa se, milla yhteyksilla ja laitteilla, millaisia palveluita ja miten
paljon han niitd kayttaa. Teravapiirtoinen videotiedonsiirto mobiiliyhteyden kautta
suurinayttdisella laitteella kuluttaa enemman energiaa kuin vaikkapa musiikin kuuntelu

6 Ericsson 2020: Background report to “A guide to your digital impact”.
7 Horn, Judl & Pesu (SYKE) 2020: ICT-paatelaitteisiin liittyvat materiaali-, energia- ja ilmastoky-
symykset. Liikenne- ja viestintaministerion julkaisuja 2020:12.
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kiintedan verkkoon kytketyn vahan energiaa kuluttavan pienikokoisen laitteen kautta.
Myds laitteiden kaytdssa ja kierrattdmisessa kuluttajilla on keskeinen rooli.

Tarkeaa olisi myds saada ICT:n potentiaali paremmin kayttddn ihmisten asumisen ja
liikkumisen paastojen vahentajana. Ratkaisuja on jo tarjolla, esimerkiksi pientalon
asukas voi saada aikaan jopa kymmenien prosenttien paastévahennykset lammityk-
sessa ohjaamalla uusiutuvaan energiaan nojautuvaa ilmalampdpumppujarjestelmaa
ICT-ratkaisun avulla.'® Energiankulutuksen hallintaan suunnitellun alykkaan ohjausjar-
jestelméan hankinnan ja operoinnin voi rakennuksen haltija myds ulkoistaa.

Suomessa on runsaasti osaamista niin energiatehokkaan ICT-infrastruktuurin toteut-
tamiseksi kuin ICT:hen perustuvien energian- ja materiaalinkulutusta vahentavien rat-
kaisujen kehittdmiseksi teollisuuteen ja kuluttajille. Erilaisilla suomalaisten yritysten
kehittamilla ja tarjoamilla kasvihuonekaasupaastoja vahentavilla ratkaisuilla voidaan
nahda merkittavaakin vientipotentiaalia. Digitaaliset ratkaisut ovat myds koronapande-
miasta toipumiseen tahtaavan vihrean elvytyksen ytimessa.

8 Koljonen, Hongisto, Maki ym. (VTT) 2020: ICT:n rooli kasvihuonekaasupaastojen va-hentami-
sessa energia-alalla. Liikenne- ja viestintaministerion julkaisuja 2020:11.
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2 Visio vuoteen 2035

Suomi on ekologisesti kestavien ICT-ratkaisujen kaytdn ja kehittamisen edellakavija.
ICT-ala on tuotteillaan ja palveluillaan merkittava ilmasto- ja ymparistbongelmien rat-
kaisija. ICT:n ilmasto- ja ymparistdvaikutukset tunnetaan yhteiskunnassa laajasti ja
niista on saatavissa luotettavaa tietoa, jota hydédynnetaan alan kehittamisessa. Suomi
edistaa ilmasto- ja ymparistdystavallista digitalisaatiota kansainvalisesti ja tuottaa rat-
kaisuja myds maamme rajojen ulkopuolelle.
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3 Tavoitteet ja toimenpide-ehdotukset

3.1 Tavoite: ICT-infrastruktuurin ilmasto- ja
ymparistoystavallisyys

3.1.1 Edistetaan energiatehokkaiden ratkaisujen kehitta-
mista ja kayttoa

Viestintaverkkojen suurin ymparistdvaikutus tulee niiden kaytonaikaisesta energianku-
lutuksesta. Téman vuoksi viestintdverkkojen energiatehokkuutta parantavien toimen-
piteiden merkitys on suuri. Esimerkiksi matkaviestinverkkojen laskennallisista elinai-
kaisista hiilidioksidipaastoistd noin 93 % syntyy niiden kayton aikana, 7 % tuotan-
nossa mukaan lukien komponentit ja materiaalit seka 1 % logistiikassa.?

ICT-infrastruktuurin energiatehokkuutta on parannettu merkittavasti aina uuden tekno-
logian mydta, niin kiintedssa verkossa kuparista kuituun kuin matkaviestinverkoissa
uusiin sukupolviin siirryttdessa. Uutta matkaviestinverkkoteknologiaa kayttdonotetta-
essa verkkoihin jaa paasaantdisesti kayttédon myods vanhempia teknologiasukupolvia.
Yhtaaikainen siirtyminen kokonaan uusimpaan teknologiaan ei ole tarkoituksenmu-
kaista eika mahdollista erilaisten tarjottujen palvelujen ja verkossa olevien erilaisten
paatelaitteiden vuoksi. Tama vuoksi verkkojen energiatehokkuuden parantamiseen
tahtdavia muita toimia on tarkeda suunnitella ja toteuttaa, mm. korvata vanhoja lait-
teita energiatehokkaammilla sen ollessa mahdollista.

Euroopan komissio suosittaa?® jasenmaita kehittdmaan yhteistydssa komission
kanssa kannustimia sdhkoéisen viestinndn ymparistdjalanjaljen kasvun hillitsemiseksi.
Tarkoitus on edistda energiankulutukseltaan ja kasvihuonekaasupaastdiltdan pienem-
pien viestintdverkkojen kayttdonottoa ja kehittda kestavyyden arviointiperusteita.

Datakeskusten osalta keskittyminen suurempiin moderneihin yksikéihin parantaa
energiatehokkuutta. Esimerkiksi valtion omien datakeskusten maaraa on Suomessa

9 Nokia People & Planet Report 2019.

20 Komission suositus (EU) 2020/1307 unionin yhteisesta vélineistosta erittiin suuren kapasitee-
tin verkkojen kayttdonoton kustannusten vahentamiseksi ja 5G-radiotaajuuksien oikea-aikaisen
ja investointeihin kannustavan saatavuuden varmistamiseksi, jotta voidaan verkkoyhteyksia edis-
tamalla tukea talouden elpymista covid-19-kriisista unionissa, 18.9.2020.

18



LIIKENNE- JA VIESTINTAMINISTERION JULKAISUJA 2020:19

vahennetty tuntuvasti viime vuosina. Toisaalta suuret yksikot eivat saavuta optimaa-
lista energiatehokkuutta, mikali ne toimivat vajaakaytolla, joten datakeskuskapasitee-
tin kysynnan ja tarjonnan mahdollisimman hyva kohtaaminen olisi edullista myo6s
energiatehokkuuden kannalta.

Teknisia keinoja datakeskusten energiatehokkaaseen toteutukseen on paljon. Naita,
samoin kuin verkkojen energiatehokkuutta parantavia ratkaisuja, on kasitelty tarkem-
min tydryhman valiraportissa. Erilaisia suosituksia ja standardeja on tehty ja valmis-
teilla runsaasti. Esimerkiksi resurssitehokkaiden datakeskusten standardisointiin osal-
listuu Suomen SFS:n standardisointiryhma SFS/SR 311, jolla on sama toimialue kuin
kansainvaliselld alakomitealla ISO/IEC JTC 1/SC 39 Sustainability, IT & Data Centres.
Euroopan komissio keraa ja julkaisee tietoja parhaista datakeskuskaytanndista. Kan-
sainvalisen televiestintaliitto ITU:n televiestinnan standardisoinnin sektorin (ITU-T)
Study Group 5 -tydéryhma on julkaissut joukon ohjeita?! ja suosituksia liittyen verkko-
jen ja datakeskusten toteutukseen ja operointiin. Dokumenteissa on kasitelty mm.
energiatehokkuutta ja sen maarittamista, teletiloihin ja sdhkonsyo6ttddn liittyvia suosi-
tuksia seka kuvattu vihrean toteutuksen mukaisia parhaita kaytantoja.

Suomi on sitoutunut kunnianhimoisiin tavoitteisiin energiatehokkuuden paranta-
miseksi. Valtion ja toimialojen véliset vapaaehtoiset energiatehokkuussopimukset ovat
keino saavuttaa EU:n energiatehokkuusdirektiivin velvoitteita. EU:n energiatehok-
kuusdirektiivia ollaan paivittdmassa vuonna 2021. Myds ICT-infrastruktuuriin liittyvat
kysymykset nousevat esille valmistelussa.

Suurimmat datakeskukset tarvitsevat ymparistéluvan. Lupakasittelyssa tarkastellaan
suoraan ymparistdon pilaantumiseen vaikuttavia tekijoita, kuten melua seka paastoja
ilmaan tai veteen. Energiatehokkuudelle tai laajemmin ilmastovaikutuksille ei aseteta
lupaehtoja ymparistoluvissa. Talla hetkella on kaynnissd VN TEAS -hanke (SYKE, Ita-
Suomen yliopisto), jossa alustavasti selvitetdan, mita ilmastovaikutusten huomioimi-
nen ymparistdlupavelvollisissa laitoksissa voisi tarkoittaa.

21 https://www.itu.int/ITU-T/recommendations/index_sg.aspx?sg=5
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Tyoryhma ehdottaa seuraavia toimenpiteitd ICT-infrastruktuurin energiatehokkuuden
edistdmiseksi:

Toimenpide Toimijal Milloin
instrumentti
Tavoitellaan energiatehokkuutta verkkojen teleoperaattorit jatkuvaa
suunnittelussa, rakentamisessa ja operoin-
nissa, ml.
o verkkolaitteiden uusiminen energia-
tehokkaimmiksi
o kayttdmatta olevien osien energian-
saastotoimintojen kayttaminen
e optimointi tekoalylla
Osallistutaan verkkojen ekologisen kestévyy- | Suomen edustajat 2021-
den arviointiperusteiden kehittamiseen EU:n ty6ryhmissa,
EU-tasolla mm. Traficom
Hyddynnetdan parhaita kaytantsja ja suosi- datakeskustoimiala, jatkuvaa
tuksia energiatehokkuuden lisddmiseksi uusia | ICT-toimiala, teknolo-
datakeskuksia suunniteltaessa ja rakennetta- | giateollisuuden yrityk-
essa seka olemassa olevia yllapidettaessa, set, tutkimuslaitokset
paivitettdessa ja operoitaessa. kansallisia ja EU- ra-
hoitusmahdollisuuk-
Kehitetaan uusia menetelmia mallinnustaja | Sia hyodyntaen
pilottihankkeita hyddyntaen.
Kehitetaan energiatehokkaita jaahdytysratkai- | operaattorit, laitetoi- | jatkuvaa
suja datakeskuksiin ja verkkotukiasemille pi- | mittajat, tutkimuslai-
lottihankkeita hyédyntaen tokset, rahoitusmah-
dollisuuksina mm.
kansallinen ener-
giatuki ja EU Horizon
-rahoitus
Solmitaan energiatehokkuussopimuksia, ml. teleoperaattorit, nykyinen
e sopimuksiin sisaltyva vuosittainen datakeskustoimiala kausi vuo-
raportointi teen 2027,
e tarkastellaan muiden olemassa ole- uudet sopi-
vien instrumenttien kuten energiakat- mukset jat-
selmusten hy6tyja oman toiminnan kokaudelle

tehostamiseksi
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3.1.2 Edistetaan hiilettomien sahkonlahteiden

kayttoa

ICT-alan kasvihuonekaasupaastdét muodostuvat valillisesti alan kdyttdman sahkdn
tuotannon paastoista, minka vuoksi hiilettdman (Suomessa ydinvoima ja uusiutuva
energia) sahkon tuotanto ja kayttd ovat avainasemassa ICT-alan ilmastovaikutusten
kannalta. Investoinnit paastéttdomaan sahkodntuotantoon ja paastéttéman tuotannon
teknologinen kehitys auttavat vahentamaan myos ICT-alan paastoéja. ICT-alan paasto-
jen kannalta on tarkeaa, etta yhteiskunnassa ohjataan sahkdntuotannon investointeja
paastéttomaan suuntaan EU:n paastékaupan avulla ja viedaan lapi paastottoman
energiantuotannon kehittdmishankkeita. ICT-alan yritykset voivat myds omalta osal-
taan edistaa tata kehitysta, esimerkiksi Googlen syksylla 2020 julkaiseman hiiletdn
energia 24/7 -tavoitteen saavuttaminen vaatii uusia ratkaisuja.

Uusiutuvan vaihtelevan sahkétuotannon lisadantyessa sahkojarjestelmaan tarvitaan li-
saa joustavuutta. Sahkodn kayttajien aktiivinen osallistuminen sahkoéjarjestelman tasa-
painotukseen ja toimitusvarmuuden yllapitoon korostuu. Sahkomarkkinoita kehitetaan
jatkuvasti monipuolisemmiksi, uusia markkinapaikkoja ja tuotteita otetaan kayttoon,
jotta voidaan vastata muutoksen tuomiin haasteisiin tehokkaasti ja markkinaehtoisesti.
Uudet markkinapaikat toimivat digitaalisilla alustoilla, joita ICT-ala osaltaan tarjoaa
energia-alalle. ICT-ala voi myds omaa sahkdnkulutustaan saatadmalla ja muilla resurs-
seillaan, kuten varavoimakoneilla tai sahkévarastoilla, tarjota joustoa sahkémarkki-
noilla ja ndin auttaa koko sahkdjarjestelmaa muuttumaan vahahiilisemmaksi.

Tydryhma ehdottaa seuraavia toimenpiteitd hiilettdémien sahkonlahteiden kayton edis-
tamiseksi:

Toimija

Toimenpide /instrumentti Milloin
Hankitaan paastétonta sdhkda ja tarkastel- ICT-alan yrityk- | kdynnissa suu-
laan mahdollisuuksia uusiutuvan energian set ressa osassa
tuotannon lisddmiseen pitkaaikaisten ostoso- yrityksia erit. han-
pimusten (PPA) kautta kintojen osalta
Kehitetaan paastottomia sahkonlahteita operaattorit, jatkuvaa
hyddyntavia ratkaisuja alalla (esimerkiksi uu- | laitetoimittajat,
siutuva energia verkkotukiasemilla) tutkimuslaitokset
Selvitetdan datakeskusten ja muiden volyy- ICT- ja energia- | jatkuvaa
miltaan riittadvan suurten tietoliikennelaitetilo- | alan yritykset,
jen sahkdémarkkinoille osallistumisen mahdol- | virtuaalivoimala-
lisuuksia ratkaisujen

tuottajat
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3.1.3 Parannetaan edellytyksia hukkalammon
hyodyntamiseen

Datakeskusten hukkalammén hyddyntadmisessa ndhdaan suurta, viela taysimittaisesti
kayttoon ottamatonta potentiaalia lammitysenergian tuottamisen vahentamisessa.
AFRY?2 arvioi Suomessa hukkaldammon kannalta otollisten datakeskusten kokonais-
sahkotehon olevan talla hetkellda noin 300 MW, joka voisi vastata 2 TWh lammdntuo-
tantoa. Kaytannossa suurimpien yksittaisten datakeskusten myymat maarat kuitenkin
likkuvat kymmenien GWh tasolla. Vapaajaahdytyksessa ilmaan paastetty lampd on
hukattu energiaresurssi, mutta hydtykaytté vaatii kunnan/kaupunkien, datakeskustoi-
mijan ja kaukoldampdyhtion (tai muun ldGmmon hyddyntéjan) yhteistyété suunnittelun
varhaisessa vaiheessa ja eri tahojen suunnitelmien ajallista yhteensopivuutta. Joko
datakeskustoimijan tai lammon hyddyntajan on tehtava hukkalammaon hyddyntamisen
vaatima investointi. Erityisesti suurten datakeskusten kohdalla investointi nayttaisi tu-
levan taloudellisesti kannattavaksi.?® Joissakin tapauksissa datakeskuksen syrjdinen
sijainti voi olla haaste [&mmdn hyddyntamisen kannalta.

Hallitusohjelman mukaan kaukolampdverkkoon 1ampda tuottavat Iampépumput ja ko-
nesalit siirretdan sahkdveron alempaan veroluokkaan II. Teholtaan yli viden megawa-
tin datakeskukset ovat jo nyt veroluokassa Il ja niiden sdhkévero alenee muiden teolli-
suudenalojen kanssa EU-minimiin. Verotuksellisista keinoista hukkaldammaon hyddyn-
tdmisen edistamiseksi on keskusteltu vuoden 2020 aikana valtionvarainministerion
johtamassa energiaverotuksen uudistamista kasitelleessa tydryhmassa. Hukkaldm-
mon hyddyntamisesta ja lampopumpuista energiaverotydéryhma totesi tarvittavan viela
lisdselvityksid muun muassa liittyen ymparistd- ja taloudellisten vaikutusten arviointiin.
Syyskuun 2020 budjettiriihessa hallitus paatti, ettd muutos tehddan mahdollisimman
pian, mahdollisesti jo 2021 aikana.

Tydryhma ehdottaa seuraavia toimenpiteitd hukkaldmmdn hyédyntadmisen edista-
miseksi:

Toimija/

Toimenpide Milloin

instrumentti

Kannustetaan verotuksellisin ratkaisuin VM verotustyryhmé& | vuoteen 2022
hukkalammon hyddyntamiseen hallituksen mennessa
paatettavaksi

22 AFRY 2020: Energiatehokkuusdirektiivin mukainen selvitys hukkaldammon potentiaalista ja
kustannushydtyanalyysi tehokkaasta lammityksesta. Raportti tyd- ja elinkeino-ministeridlle
9/2020.

23 Parssinen, M. 2019: Towards Sustainable Data Centers and ICT Services. Aalto University
publication series, doctoral dissertations 118/2019.
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Huomioidaan hukkaldmmoén hyddynta- datakeskustoimiala, | varhaisessa vai-

mismahdollisuudet datakeskusten kaupungit ja kunnat, | heessa datakes-

sijoittelussa kaukolampodyhtiot, kusten sijoitusmah-
muut lGmmon dollisuuksia
hyodyntajat suunniteltaessa

Tutkitaan hukkalammdn hyédyntdmisen | operaattorit, jatkuvaa

mahdollisuuksia verkkojen tukiasemissa | tutkimuslaitokset

ja laitetiloissa

3.14 Otetaan ymparistonakokohdat huomioon
verkkojen rakentamisessa ja edistetaan
yhteiskayttoa

Liikenne- ja viestintaministerion digitaalisen infrastruktuurin strategian?* toimenpiteilla
5G:n kayttdonoton ja valokuiturakentamisen edistamiseksi on myds positiivisia ympa-
ristdvaikutuksia. Nama syntyvat paitsi laajakaistaisten verkkojen digitalisaatiota edis-
tavista vaikutuksista muilla toimialoilla, my6s verkkojen rakentamisen tehostamista,
yhteista kayttda ja laajakaistarakentamisen taloudellista tukea edistavista toimenpi-
teista ja hyvista kaytanndista.

Verkkojen yhteisrakentamisen ja -kayton taustalla on yhteisrakentamisdirektiivi2®, joka
pannaan taytantoon Suomessa verkkoinfrastruktuurin yhteisrakentamisesta ja -kay-
tosta annetulla lailla eli niin kutsutulla yhteisrakentamislailla (276/2016). Merkittava
osa kiinteiden viestintaverkkojen kayttéonoton kustannuksista syntyy passiivisen infra-
struktuurin kayttoon liittyvista tehottomuuksista, rakennusteknisten téiden koordinoin-
tiin liittyvistd pullonkauloista ja tyolaista hallinnollisista lupamenettelyista. Yhteisraken-
tamisdirektiivin tarkoituksena on puuttua naihin haasteisiin ja harmonisoida toimintata-
poja jasenvaltioiden valilla.

Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin vastuulla olevalla keskitetylla tietopisteellad on
keskeinen rooli yhteisrakentamisen ja -kaytdn edistamisessa. Keskitetyn tietopisteen
tehtdvana on valittaa tietoa yhteisrakentamiseen ja -kayttéon liittyvistd prosesseista
sidosryhmien valilla. Keskitetty tietopiste muodostuu Verkkotietopiste.fi-palvelusta,
joka on jo toiminnassa, ja Sijaintitietopalvelusta, jonne tietoja voi suunnitelman mu-
kaan alkaa toimittaa 1.4.2022 alkaen. Verkkotietopiste.fi palvelee ennen kaikkea yh-
teisrakentamista ja verkkoinfrastruktuurien yhteiskayttda. Sijaintitietopalvelun tarkoi-

24 Liikenne- ja viestintaministerié 2018: Suomi tietoliikenneverkkojen karkimaaksi — Digitaalisen
infrastruktuurin strategia 2025.

25 Toimenpiteista nopeiden séhkdisten viestintaverkkojen kayttdonoton kustannusten vahenta-
miseksi annettu Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2014/61/EU.
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tuksena on ennen kaikkea helpottaa ja parantaa olemassa olevan verkkoinfrastruk-
tuurin sijaintitietojen saatavuutta keskitetysta paikasta seka vahentaa maarakennus-
toista verkkoinfrastruktuurille aiheutuvia vikatilanteita. On my6s nahtavissa, etta
EU:sta on lahitulevaisuudessa tulossa uusia vaatimuksia keskitetylle tietopisteelle, jol-
loin sen jatkokehittdmiseen myds Suomessa on varauduttava.

Traficom on perustanut 2020 kesalla passiivisen infran asiantuntijaryhman, jonka ta-

voitteena on kehittaa toimintamalleja passiivi-infrastruktuurin yhteisrakentamisen ja -

kayton lisdamiseksi sekad sopia yhteisista pelisdannodista. Asiantuntijaryhman tyén tu-
loksena luodaan hyvia kaytantdja yhteisrakentamislaissa saadettyjen velvollisuuksien
noudattamiseen seka helpotetaan toimijoiden valista yhteistyota.

Valtakunnallisella laajakaistatukiohjelmalla on mydnnetty julkista tukea huippunopei-
den laajakaistayhteyksien rakentamiseen. Tukiohjelmaan liittyvia hakemuksia on voi-
nut jattda vuoden 2018 loppuun asti. Hallitus esittaa laajakaistatukiohjelman jatka-
mista. Se suunnataan alueille, joille ei ole tulossa kaupallista laajakaistaa ennen
vuotta 2025. Yhteisrakentamista pyritdan edistamaan myds tukihankkeissa.

Tydryhma ehdottaa seuraavia toimenpiteitd verkkojen rakentamisen ymparistoystaval-
lisyyden edistamiseksi:

Toimenpide Toimiial | prioin
instrumentti

Yllapidetdan ja kehitetdan yhteisrakentamisen ja | Traficom jatkuvaa

-kaytdn keskitettya tietopistetta

Passiivisen infran asiantuntijaryhmassa noste- Traficom 2020-23

taan esiin ymparistdnakoékohtien huomioiminen

tyokohteissa

Kannustetaan yhteisrakentamiseen laajakaistatu- | LVM, nykyinen tukien

kihankkeissa Traficom maksaminen kayn-
nissa v. 2022 asti,
uusi laajakaistatu-
kilaki 2021-
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3.2 Tavoite: Datatalouden ilmasto- ja
ymparistoystavallisyys

3.2.1 Vahvistetaan energianakokohtien
huomioimista ohjelmistojen ja palvelujen
suunnittelussa

Laitteiden ja infrastruktuurin energiatehokkuuden kehittyessa ja datamaarien edelleen
kasvaessa kaytettavien palveluiden, sovellusten ja ohjelmistojen rakenne, toimintata-
vat ja kayttdiat nousevat tarkeaan rooliin digitalisaation ilmasto- ja ymparistovaikutuk-
sissa.

Ohjelmistojen vaikutuksia voidaan arvioida niiden vihreyden ja kestédvyyden kannalta.
Vihreydella tarkoitetaan ohjelmiston koodin tehokasta tuotantoa ja energiatehokasta
kayttda, kun taas kestavyydella viitataan joko ohjelmiston kykyyn sailya pitkdan kay-
tossa (kayttoika/tekninen kestavyys) tai ohjelmiston positiiviseen vaikutukseen suh-
teessa kestavan kehityksen tavoitteisiin (sosiaalinen, ekologinen, taloudellinen ja kult-
tuurinen kestavyys). Tekemalla oikeita valintoja erityisesti kehitystyon alkupaassa voi-
daan varmistaa ohjelmistojen pitka kayttoika ja vihreys.

Ohjelmistotuotannon prosessin lisaksi on kiinnitettdva huomiota lopputulokseen eli
koodiin. Nykyisin pyritddn ennemmin nopeaan koodin julkaisuun kuin tehokkaaseen
koodin ajoon (vihreys). Nykyiset kehitysymparistot eivat mydskaan tue energiatehok-
kaan koodin kehitysty6ta, jos energiatehokkuutta ei ole huomioitu kehitysymparis-
téssa hyodynnettavissa ohjelmakirjastoissa tai kayttdjarjestelma ei tue tehokasta suo-
ritusta. Niin kutsutun "vihredn koodaamisen" harvinaisuutta selittdvat sovellustilaajien
ja kuluttajien hankinta- ja kayttokriteerit seka heikko tietoisuus ohjelmiston muodosta-
miseen liittyvistéd ymparistovaikutuksista.

Pohjimmaisena moottorina esimerkiksi ICT-laitteiden energiankulutuksessa on se oh-
jelmisto, joka saa laitteen toimimaan, ja tasta syysta on kiinnitettdva huomiota myos
siihen, ettad ohjelmisto ohjaa laitetta toimimaan energiatehokkaasti. On laskettu, etta
vihredksi suunniteltu ohjelmisto voi sdastaa energiankulutuksessa jopa 30-90 % "nor-
maaliin" suunnitteluun verrattuna.2®

ICT-palvelujen energiankulutuksen ja energiatehokkaiden ohjelmistoprosessien suun-
nittelusta tarvitaan vield lisdd ymmarrysta ja siihen liittyvda osaamisen kehittdmista.

26 https://www.networkworld.com/article/2861005/energy-aware-software-design-can-reduce-
energy-consumption-by-30-t0-90.html

25



LIIKENNE- JA VIESTINTAMINISTERION JULKAISUJA 2020:19

Myoskaan laajempaa ymmarrysta eri toimialojen nykyisten ICT-ratkaisujen ilmastovai-
kutuksista ei toistaiseksi ole. Yhtena erityisena tutkimustarpeena on noussut esiin
myo6s verkkomainonnan rooli, joka keskusteluissa nousee ajoittain esiin suurenakin

sahkonkayttajana.

Tydryhma ehdottaa seuraavia toimenpiteitd ICT-palveluiden energiatehokkaamman

suunnittelun ja tuotannon edistamiseksi:

Toimenpide vty Milloin
instrumentti
Kaynnistetdan ja osallistutaan tutkimus- | korkeakoulut, jatkuvaa
hankkeisiin ICT-palvelujen energia- ja tutkimuslaitokset
ilmastovaikutuksista
Vauhditetaan vihredn ohjelmistotuotan- mahdollisia toimijoita mm. | 2020-
non ja ohjelmistoratkaisujen kehittymista, | ohjelmistoyritykset, kor-
mm. selvitetddn mahdollisuus kdynnistda | keakoulut, Suomen Aka-
tutkimusohjelma temia, Business Finland,
ilmastorahasto
Koulutetaan osaajia vihredan koodaami- | korkeakoulut, kurssipoh- | jatkuvaa
seen ja ohjelmistotuotantoon jainen tdydennyskoulutus
tarkedd myds, etta yrityk-
sissa syntyy kysyntaa
osaamiselle
Lisatdan keskustelua ja ymmarrysta korkeakoulut, tutkimuslai- | jatkuvaa
palveluntuotannon ilmasto- ja ymparistd- | tokset, teknologiateolli-
vaikutuksista Suomessa ja kansainvali- | suuden yritykset, viran-
sella tasolla omaiset, edustajat EU:n
ja ITU:n toimielimissa
Kehitetdan energiasertifikaatteja ohjel- korkeakoulut, tutkimuslai- | pidemman
mistoihin perustuville palveluille tokset, yritykset aikavalin
tavoite tutki-
mustiedon
karttuessa

3.2.2

jelmistojen ja palvelujen hankinnoissa

Vahvistetaan energianakokohtien huomioimista oh-

Niin yksityiset kuin julkiset hankkijat voivat painottaa ymparistd- ja ilmastondkdkohtia
hankinnoissaan. Julkisia hankintoja saateleva hankintalaki kannustaa ymparistonako-
kohtien huomioimiseen, milld on potentiaalisesti suuri vaikutus, silla julkinen sektori
(valtio, kunnat, kuntayhtymat) on merkittava hankintojen tekija. Julkisten hankintojen
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kestavyytta on kasitelty erilaisissa oppaissa ja kestaviin hankintoihin liittyvaa neuvon-
taa antaa Keino-osaamiskeskus ja energiatehokkuuden osalta Motiva, joka yllapitaa
myo6s hankintoihin liittyvaa tietopankkia. Kansallinen julkisten hankintojen strategia
(valtioneuvoston periaatepaatds 10.9.2020) asettaa tahtotilaksi sen, ettd Suomi on
ekologisten julkisten hankintojen suunnannayttdja. Strategian syksylla 2020 alkanee-
seen toimeenpanoon liittyy aloitteita ja hankkeita ekologisesti kestavien hankintojen
edistdmiseksi olemassa olevien verkostojen kautta.

ICT-hankintoja on kasitelty melko niukasti ymparistdvastuullisuutta koskevissa op-
paissa, selvityksissa ja muissa dokumenteissa. Yleisesti ottaen laitteiden hankinnassa
ymparistokriteerien asettaminen ja vertailu on helpompaa kuin palvelujen kohdalla.
Valtion keskushankintayksikoilla on velvollisuus hankkia energiatehokkaita laitteita
EU:n kynnysarvot ylittdvissa hankinnoissa (1.1.2020 alkaen 139 000 euroa). Myds
ICT-laitteiden materiaalien osalta voidaan asettaa kriteereja (laitehankinnat ks. luku
3.3.1).

Palveluhankinnoissa voidaan yhta lailla painottaa ymparistonakokohtia, mutta kaytan-
ndssa ymparistonakokohtia huomioivien kriteerien asettaminen ja vertailu on palvelu-
jen kohdalla haastavampaa. ICT-palvelujen energiankulutusta koskevaa tietoa ja
mahdollisuuksia vertailla eri palvelujen ominaisuuksia tarvitaan myds lisaa (ks. 3.2.1).
Tulisi voida vertailla esimerkiksi hankittavan palvelun vaatimaa laitteistokapasiteettia
ja séhkonkulutusta. ICT-ohjelmistojen ymparistdystavallisyyden kriteereja on kehitetty
esimerkiksi Saksassa Blauer Engel-ymparistémerkin puitteissa. Laatukriteerien tulisi
kaytannossa saada riittdvan suuri painoarvo hankinnoissa, jotta mahdollisesti korke-
ampi hankintahinta ei olisi este hankinnalle.

Tyéryhma ehdottaa seuraavia toimenpiteitéd energiandkdkohtien huomioimisen vahvis-
tamiseksi ICT-palvelujen hankinnoissa:

. . Toimija/ I

Toimenpide instrumentti Milloin

Lisatdan hankintaosaamista ilmasto- ja olemassa olevat tietoa esimer-

ymparistdnakodkohtien huomioimisesta kestavien hankinto- | keista ja piloteista

ICT-palvelujen hankinnoissa jen verkostot ja voidaan kerata
neuvontaorganisaa- | heti, laajemmin
tiot, mm. Keino- tama on pidem-

Nostetaan esiin onnistuneita pilottiratkai- | gg3amiskeskus man aikavalin

suja ja otetaan oppia kansainvalisista tavoite tiedon

parhaista kaytanndista karttuessa
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3.2.3 Kehitetaan ilmasto- ja ymparistoratkaisuja tuotta-
via ICT-ratkaisuja ja edistetaan niiden yleistymista

Digitalisaation roolille energia- ja materiaalitehokkuuden kasvattamisessa ja toiminto-
jen ymparistoystavallisessa jarjestamisessa asetetaan paljon odotuksia. Digitalisaa-
tiolla ndhdaan keskeinen asema kestavan siirtyman edellyttdamassa kiertotaloudessa,
energiajarjestelmien uudistamisessa sekd asumisen ja liikenteen paastojen vahenta-
misessa. Digitalisaation luomat jakamistalouden mahdollisuudet ja tuotteisiin liitettava
tuotantoa, kayttda ja kayton jalkeista elamaa koskeva digitaalinen data nahdaan mah-
dollisuutena tehda materiaalien tuotannosta ja kulutuksesta ekologisesti kestavampaa
ja parantaa uudelleenkayton ja kierrattdmisen mahdollisuuksia. Yksildiden ja yhteiso-
jen hiilijalanjalkea koskevat digitaaliset mittarit puolestaan auttavat tietoon perustuvien
kulutuspaatdsten tekemisessa. Useiden arvioiden mukaan digitalisaation positiiviset
vaikutukset ovat huomattavasti ICT-alan omaa hiili- ja muuta ymparistéjalanjalkea
suurempia.

Vuosi 2020 on nostanut esiin tarpeen "digivihrealle elvytykselle”, joka yhdistaisi talou-
den koronapandemiasta toipumisen ja kiireellisesti tarvittavat kunnianhimoiset ilmas-
totoimet. Eurooppa-neuvosto sopi heindkuussa elpymiskokonaisuudesta ja vuosien
2021-2027 budjetista. Monivuotinen rahoituskehys yhdistetdan Next Generation EU -
valineelld toteutettaviin elpymistoimiin. Tavoitteena on tukea elpymista ja suunnata in-
vestointeja vihreaan siirtymaan ja digitaaliseen muutokseen. Suomen arvioitu osuus
EU:n elpymisvalineestd on noin 3,2 miljardia euroa. Jdsenmaat laativat kansalliset el-
pymis- ja palautumissuunnitelmat vuosiksi 2021-2023. Kansallisten suunnitelmien on
edistettava vihreaa siirtymaa ja digitaalista muutosta.

Digitaaliset keinot koronaviruskriisin jalkihoidossa -tydryhman 1.10.2020 antamassa
raportissa?” nostetaan kuusi lapileikkaavaa karkitoimenpidetta, joiden toteutusta olisi
vauhditettava julkisten ja yksityisten toimijoiden yhteisty6ssa. Naista toimenpiteista il-
mastoon ja ymparistdon liittyvat reaaliaikatalouden vauhdittaminen (mm. talousdatan
yhdistaminen paastddataan kuiteissa ja laskuissa) ja digitaalisen datan perusraken-
teet (ilmastoa ja ymparistéa koskevan datan yhteentoimivuus, saatavuus ja hyddynta-
minen). Kestavan elvytyksen tyéryhman 22.10.2020 julkaistu loppuraportti?® korostaa
myos digitalisaation mahdollisuuksia rakennetun ymparistdn ja luonnonymparistdjen
seurannassa ja niitd koskevien tietomassojen hallinnassa.

27 Digiloikasta vauhtia uuteen kasvuun ja hyvinvointiin. Liikenne- ja viestintdministerion julkaisuja
2020:15.

28 Kestava elvytys kohti koronakriisista toipuvaa, menestyvaa ja ekologisesti kestavasa Suomea.
Ymparistoministerié 2020.
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Digitalisaation suurimmat hyodyt saavutetaan vasta kun toimijat (yritykset, yhteisot,
yksilot) saadaan osallistettua ja sitoutettua naihin uusiin ratkaisuihin.?® Pilottien ja alu-
eellisten kokeilujen (esim. Living lab -tyyppiset pilotit) avulla on mahdollista tarkastella

myds uusien ratkaisujen valillisia vaikutuksia, joita on tyypillisesti vaikea mitata. Pilot-
tien ja alueellisten kokeilujen kautta voidaan osallistaa eri toimijoita yksittaisista kan-

salaisista yhteisoihin ja yrityksiin.

Tyoéryhma ehdottaa seuraavia toimenpiteita ilmasto- ja ymparistératkaisuja tuottavien

ICT-palveluiden yleistymiseksi:

Toimenpide

Lisataan ohjelmistoalan koulutuksessa ilmasto-
ja ymparistoratkaisujen tuottamisen nakokul-
mia, tarkastellaan mahdollisuutta korkeakoulu-
jen yhteiselle ohjelmalle

Toimija/
instrumentti
korkeakoulut,

sidosryhmien
osallistuminen

Milloin

2020-

Kannustetaan ratkaisuja tuottavaan ohjelmisto-
kehitykseen teemoitetuilla kilpailuilla ja hackat-
honeilla

yritykset,
korkeakoulut,
tutkimuslaitok-
set

hankkeita kayn-
nissa parhaillaan,
myos Business
Finlandin mah-
dollisuuksia kayn-
nistaa tallaista
toimintaa olisi

tarkasteltava

Suunnataan ja hyddynnetadan kansallista ja EU- | ministeritt 2020-
rahoitusta keskeisia ilmasto- ja ymparistdhaas- | yhteistydssa
teita ratkaiseviin datatalouden keinoihin sidosryhmien

kanssa
Tarkastellaan mahdollisuuksia alueellisten ym- | kunnat, kau- 2020-
paristdystavallisten ICT-palvelupilottien kayn- pungit, korkea-
nistdmiseen ja oppien kerddmiseen niiden koulut, tutki-
kautta muslaitokset,

yritykset

29 Hedin, B. ym. 2019: A Systematic Review of Digital Behaviour Change Interventions for More
Sustainable Food Consumption. Sustainability, 11(9), 2019.
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3.3 Tavoite: Kestavat materiaalivirrat ja

kiertotalous
3.3.1 Pidennetaan laitteiden kayttoikaa suunnittelun,

hankintojen ja tietoisuuden lisaamisen avulla

Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin vuonna 2020 teettdman kuluttajatutkimuksen3°
mukaan lahes puolet suomalaisista vaihtaa puhelimensa 2—3 vuoden valein. Mobiili-
laitteiden oheistarvikkeita, kuten kuulokkeita ja latureita, ostaa vuoden valein tai jopa
useita kertoja vuodessa lahes neljannes suomalaisista. Tabletti tai muu kannettava
tietokone menee puolella suomalaisista vaihtoon 2-5 vuoden valein, pdytatietokone
huomattavasti harvemmin. Suomalaisista 63 % vaihtaa television tai muun nayton yli
5 vuoden valein.

Traficomin kuluttajatutkimuksen mukaan puhelinta ei useimmiten vaihdeta uutuuden
viehatyksesta, vaan 76 % suomalaisista vaihtaa puhelimensa laitteen rikkouduttua,
puhelimen ominaisuuksien heikennyttya tai koska ohjelmistopaivityksia ei ollut enaa
saatavilla. My6s tabletti tai muu kannettava tietokone menee enemmistélla suomalai-
sista vaihtoon naista syista. Oheislaitteiden vaihtaminen johtuu selkeasti yleisimmin
niiden rikkoutumisesta. Harvimmin vaihdettavien televisioiden ja nayttdjen kohdalla
rikkoutumisen ohella yleisin syy on se, etta uusi laite halutaan joko lisdominaisuuksien
tai vastaavien syiden takia.

Euroopan komissio teetti loppuvuodesta 2019 kyselyn?3', jossa tiedusteltiin kuluttajien
halukkuutta kayttaa laitteita pidempaan. Suomalaisista 89 % oli sitd mielta, etta laite-
valmistajia pitaisi vaatia tekemaan laitteiden korjaamisesta tai yksittaisten osien vaih-
tamisesta helpompaa. Yli puolet tasta joukosta kannatti kyselyssa asiaa, vaikka se
johtaisi korkeampiin laitehintoihin.

Yksityishenkildiden lisaksi myds yritykset ja julkisyhteisot voivat pidentaa laitteiden
kayttoikéda hankintojen ja esimerkiksi huoltopalvelujen kautta. Markkinoilla on myds
kasvava maara yrityksia, jotka tarkistavat/huoltavat ja jalleenmyyvat kaytettyja laitteita
yksityishenkilGille ja yhteisodille. Olennainen osa tallaisia palveluita on laitteiden tieto-
turvallinen tyhjennys ja sen todentaminen asiakkaalle.

30 hitps://www.traficom.fiffi/traficomin-julkaisut?aihe=%255B119%255D&limit=20&off-
set=0&query=ymp%C3%A4rist%C3%B6&sort=created

31 https://ec.europa.eu/commfrontoffice/publicopinion/index.cfm/survey/getsurveydetail/instru-
ments/special/surveyky/2228
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Julkisten hankintojen strategian syksylla 2020 alkaneeseen toimeenpanoon liittyy

aloitteita ja hankkeita ekologisesti kestavien hankintojen edistdmiseksi olemassa ole-
vien verkostojen kautta. Aihe kiinnostaa kansainvalisesti: esimerkiksi Alankomaat on
tehnyt aloitteen julkisten ICT-hankintojen kiertotaloutta edistdvien hankintojen kunni-
anhimoisen kansainvalisen yhteistyon aloittamisesta ja EU:n kiertotaloutta koskevissa

keskusteluissa ICT ja sitd koskevat hankinnat ovat yksi painopistealueista.

Tydéryhma ehdottaa seuraavia toimenpiteita laitteiden kayttéian pidentamiseksi:

Toimenpide Ul Milloin
instrumentti
Lisatdan kuluttajien tietoisuutta tuotetakuista | digitaitojen opetus jatkuvaa
ja ohjelmistopaivityksista perusopetuksessa,
ammatillisessa ja
lukiokoulutuksessa ja
hankkeissa,
laitemyyjat
Vaikutetaan EU:n kiertotalousaloitteiden ja | YM, Energiavirasto parhaillaan
ekosuunnittelun kautta laitteiden korjatta- kaynnissa
vuuteen useita
hankkeita
Tarkastellaan laitteiden kayttéian pidentdmi- | kiertotalouden talou- | 2020-
sen (korjaaminen, uudelleenkayttd) taloudel- | dellisia kannusteita
listen kannusteiden mahdollisuuksia tarkastellaan seka
Suomen kansallisen
kiertotalousohjelman
valmistelussa (YM,
TEM), etta EU:n
kiertotalousaloitteissa
Lisatdan ja paivitetdan hankintaosaamista
ICT-laitteiden hankinnoissa, mm.
e Jaetaan onnistuneita esimerkkeja olemassa olevat
laite palveluna -hankinnoista (lea- kestavien hankintojen
sing) seka kaytettyjen laitteiden verkostot ja neuvon-
hankinnasta taorganisaatiot
e Paivitetdan laitteita koskevia han- Motiva 2020-
kintakriteereja EU:n vihreiden han-
kintojen kriteerien mukaan
e Kehitetaan, paivitetaan ja pidetdan | potiva riippuen
ylla energia- ja resurssitehokkaiden rahoituk-
laitteiden hankintaohjeita ja mallikri- sesta

teereja
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3.3.2 Tehostetaan laitteiden keraysta ja niihin
sisaltyvien materiaalien kierratysta

Traficomin vuoden 2020 kuluttajatutkimuksessa tiedusteltiin, kierrattikd vastaaja van-
han laitteen ostaessaan uuden. Harvimmin kierratykseen olivat paatyneet mobiililait-
teet, erityisesti puhelimet, kun taas yleisimmin kierratettiin televisio. Monet vastaajat
kertoivat, etta laite ei paatynyt kierratykseen saamattomuuden takia, minka taustalla
voi olla monenlaisia syitd. Osa vastaajista ei tiennyt, etta laite tulisi kierrattaa tai ei
tiennyt, miten kierratys tulisi toteuttaa. Toisaalta moni vastaaja oli antanut tai myynyt
(suoraan tai kaytettyja laitteita valittavan yrityksen kautta) laitteen uudelle kayttajalle,
mika pidentaa laitteen kayttdikaa. Erityisesti tietokoneiden ja televisioiden kohdalla ol
laite usein paatynyt uudelle kayttajalle. Puhelimia kierratetddn monesti oman perheen
sisalla.

Suomalaisista 40 % asuu alle kilometrin paasta sahko- ja elektroniikkaromun kierra-
tyspisteestas?, mutta joko kerayspisteita ei tunneta, keraykseen toimittamisen merki-
tysta ei ymmarreta tai laitteilla on muuta kayttdéa. Laatikkojen pohjalle jaavat helposti
puhelimet, joita sailytetddn osin nostalgiasyistd, osin valokuvien takia ja osin tietotur-
vasyista. Tietoturva ja tietojen helppo siitdminen tai poistaminen laitteesta nousevat-
kin avainasemaan kierratyksessa — tata helpottaville palveluille voisikin olla kysyntaa.
Eri puolilla on pohdittu kierrattdmisen taloudellisia kannusteita, muun muassa pullo-
panttijarjestelmaan verrattavia jarjestelmia paatelaitteille. Panttijarjestelmassa nah-
daan haasteita, muun muassa pitkaikaisempien laitteiden useat kayttajat ja pantin siir-
tyminen/siirtymattdmyys uudelle kayttajalle seka riittdvan suuren pantin maarittamisen
vaikeus suhteessa laitteen arvoon. Laitteen omistajan kannalta houkuttelevampaa
voisi olla uutta laitetta ostaessa maksettava kertakorvaus palautettavasta vanhasta
laitteesta.

Sahko- ja elektroniikkalaitteiden (SE-laitteet) valmistajia ja maahantuojia seka myyjia,
jotka myyvat laitteita omilla tuotemerkeillaan, koskee sahkoé- ja elektroniikkalaitteiden
tuottajavastuu. Jos yrityksen tuotevalikoimaan kuuluu kuluttajille tarkoitettuja SE-lait-
teita, tuottajavastuun velvoitteet ovat niin suuret, etta yrityksen kannattaa liittya tuotta-
jayhteison jaseneksi. SE-laitteille on viisi tuottajayhteis6a, joista yksi on ICT-Tuottaja-
osuuskunta ry. Ammattikayttoéon tarkoitettujen laitteiden yritys voi joko liittya tuotta-
jayhteis6on tai jarjestaa itse kierratyksen, uudelleenkaytén ja muun jatehuollon. Jos
erikseen ei ole saadetty poikkeusta, kaikki maaritelman mukaiset sahké- ja elektro-
niikkalaitteet ovat kuuluneet 15.8.2018 alkaen tuottajavastuun piiriin. Samalla siirryttiin
kymmenesta kuuteen laiteluokkaan sahko- ja elektroniikkaromun maarien seuran-

32 https://materiaalitkiertoon.fi/fi-Fl/Seuranta/Kerayspisteiden_saavutettavuus
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nassa, jonka vastuuviranomainen Suomessa on Pirkanmaan ELY-keskus. ICT-laittei-
den kokonaismaarasta ei luokituksen perusteella saa tarkkaa tietoa, vaan se osin se-
koittuu SER-jatteen kokonaismaaraan. Laitteiden etamyynti etenkin EU:n ulkopuolelta
asettaa haasteita tuottajavastuiden hoitamiselle ja tulee vaatimaan huomiota jatkossa.

Kierrattdmiseen liittyy myds teknisia haasteita muun muassa arvokkaiden aineiden
pienten pitoisuuksien tai hankalasti purettavien liittamistekniikoiden takia. EU:n tasolla
haasteena on myds laitteiden ja materiaalien vuoto kolmansiin maihin.

Tydryhma ehdottaa seuraavia toimenpiteita laitteiden kerayksen ja kierrattamisen te-

hostamiseksi:

Toimenpide

Toimija/
instrumentti

Laitteiden kierrétyksen toimittamisen kannusteet

Milloin

Lisataan tietoisuutta kierratykseen
toimittamisen tarkeydesta, innos-
tetaan esimerkiksi pelillisyydella

perusopetus, ammatillinen ja
lukiokoulutus

kampanjat: viranomaiset,
jarjestdt, laitteita myyvat yri-
tykset

Sitra on mukana rahoitta-
massa eurooppalaista yhteis-
tyoverkostoa, jossa kehite-
taan elektroniikka-alan par-
haita kiertotalouskaytantéja ja
jossa on vahva kuluttajanako-
kulma. Suomalaisia alan yri-
tyksia ja organisaatioita on
kutsuttu mukaan verkostoon

jatkuvaa, tar-
kastellaan
mahdollisuuksia
laajemman val-
takunnallisen
kampanjan yh-
teiskaynnistami-
seen

hanke kaynnis-
tynyt loka-
kuussa 2020

Helpotetaan kierratykseen tuo-
mista ja tiedotetaan siita

ICT-tuottajaosuuskunta, jate-
huollon toimijat, myyjaliikkeet

jatkuvaa

Lisataan kierrattdmisen taloudelli-
sia kannusteita, esimerkiksi hyvi-
tykset vanhoja laitteita palautetta-
essa

yritysten kampanjat, kiertota-
louden taloudellisia kannus-
teita tarkastellaan seka Suo-
men kansallisen kiertotalous-
ohjelman valmistelussa, etta
EU:n kiertotalousaloitteissa

kampanjat tois-
taiseksi ajoittai-
sia, kiertota-
lousohjelma ja
aloitteet 2020-
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Tekniseen kierréttdmiseen liittyvét

Vaikutetaan kierratettavyyteen Energiavirasto, YM jatkuvaa
EU-ekosuunnittelussa ja EU:n
kiertotalousaloitteissa

Tuetaan kokeiluja, innovointia ja tahan liittyvia tavoitteita linja- | jatkuvaa
tutkimusta metallien kierratysosaa- | taan mm. v. 2020 valmistu-
misen ja siihen liittyvan liiketoimin- | vassa akkustrategiassa

nan lisdamiseksi (TEM), kansallinen ja EU-
rahoitus
3.3.3 Edistetaan kestavien primadrimateriaalien kayttoa

Lahes kaikki Suomessa kaytetyt ICT-laitteet tuotetaan muualla kuin Suomessa. Lait-
teissa tarvittavien primaariraaka-ainevarantojen suhteen Suomen tilanne on puoles-
taan EU-tasolla verrattain hyva. Suomessa on eurooppalaisittain poikkeuksellisen pal-
jon akuissa kaytettyjen metallien malmiesiintymia. Nikkelia ja kobolttia louhitaan jo
talla hetkelld, ja lisdksi muutamia esiintymia on kehitysvaiheessa. EU:n suurimmat li-
tiumesiintymat ovat Suomessa. Suomessa myds jalostetaan akuissa kaytettyja metal-
leja. Akkukemikaalien (nikkeli- ja kobolttisulfaatin) seka prekursori- (esiaste) ja kato-
diaktiivimateriaalien valmistusta on kehitteillda Suomessa.

Elektroniikan tuottamiseen tarvitaan suhteellisen paljon jalometalleja, kuten kultaa,
hopeaa ja platinaryhman metalleja. Naiden vienti Suomesta on kasvanut viimeisen 15
vuoden aikana jopa moninkertaiseksi.33

Akkumateriaalien tarve ja oletettavasti myos niiden kysynta kasvaa yhteiskunnan eri
toimintojen, ml. liikenne, sahkdistyessa. Kaivosteollisuus on kokenut mainehaittoja
my0s Suomessa, mutta globaalissa vertailussa ymparistoon ja sosiaalisiin kysymyk-
siin liittyvat kysymykset ovat varsin hyvalla tolalla ja edellytykset ovat hyvat myds va-
hahiiliselle materiaalien tuotannolle ja prosessoinnille. Vastuullisesti tuotetun materi-
aalin kysynnan kasvaessa kasvaa myos tarve todentaa materiaalien alkupera.

Suomessa (mm. VTT) on myos kehitetty laitevalmistusta uusiutuvista materiaaleista,
joiden yleistyminen voisi olla yksi ratkaisu materiaalihaasteeseen.

33 Horn, Judl & Pesu (SYKE) 2020: ICT-paéatelaitteisiin liittyvat materiaali-, energia- ja iimastoky-
symykset. Liikenne- ja viestintaministerion julkaisuja 2020:12.
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Tyoéryhma ehdottaa seuraavia toimenpiteita kestavasti tuotettujen primaarimateriaa-
lien kayton edistdmiseksi:

Toimija/

Toimenpide instrumentti Milloin
Vaikutetaan tuotannon kestavyyteen ja tahan liittyvia tavoitteita | 2020-
materiaalien jaljitettavyyteen kansallisesti | linjataan mm. 2020

ja EU:ssa valmistuvassa

akkustrategiassa (TEM)

Lisataan ymmarrysta ja kehitetdan keinoja | tutkimuslaitokset, kor- kaynnissa
materiaalien alkuperan selvittamiseksi ja keakoulut VTT:n BATT-
vastuullisuuden todentamiseksi RACE -hanke

3.4 Tavoite: Tietopohjan laajentaminen ja
mittaamisen kehittaminen

3.4.1 Kehitetaan datakeskusten ja verkkojen
energiankulutuksen tilastointia seka
paastovaikutusten seurantaa

ICT-alan ilmasto- ja ymparistdvaikutuksia koskevan datan lapinakymattémyys, saata-
vuus sekd vaihtelevat maaritelmat ja metodologiat ovat osoittautuneet niin kansal-
liseksi kuin kansainvaliseksi haasteeksi. Seka akateemisessa tutkimuksessa etta
muissa julkaisuissa annetaan toisistaan eriavid nakemyksia ICT-sektorin sdhkdenergi-
ankulutuksesta ja sen tulevaisuuden kehityksesta. Yksi kysymys on pelkastaan se,
mitd sektoriin luetaan mukaan ja mitka laitteet lasketaan ICT-laitteiksi. Jalkimmainen
kysymys muuttuu entistd mutkikkaammaksi esineiden internetin myota.

Kehityshankkeita mitattavuuden, seurannan ja vertailun parantamiseksi on tekeilla
niin Euroopan unionissa kuin laajemminkin. Muun muassa Kansainvalinen televiestin-
taliitto (ITU) on luonut suosituksia metodologioista ja maaritelmista, joita koko alan
seka sen osa-alueiden ymparistdvaikutuksia mitattaessa olisi hyva kayttaa.

Strategiatyon tueksi Liikenne- ja viestintavirasto Traficom toteutti kevaalla 2020 kar-
toittavan kyselyn teleyrityksille nilden mahdollisuuksista toimittaa oman verkkonsa
energiankulutustietoja. Kyselyn arvioiden perusteella matkaviestinverkon energianku-
lutus oli Suomessa vuonna 2019 vajaa 500 GWh ja kiintean verkon energiankulutus
samana ajanjaksona 300 GWh. Tiedoissa on kuitenkin huomattavia epavarmuuksia ja
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verkkokohtaisen jaon tekeminen on lahtdkohtaisesti hankalaa, koska verkot ovat osin
toisiaan tukevia. Datakeskusten energiakulutustiedot perustuvat Suomessa ja maail-
malla pitkalti arvioihin. Suurimpien datakeskusten energiankulutus nakyy Suomessa
Verohallinnon tilastoissa.

Palvelualojen energiankulutuksen tilastointia, mika pitkalti sisaltdd myds ICT-alan, ke-
hitetdan EU:n laajuisesti. Tilastokeskuksen ja Fingridin kaynnissa olevat kehityshank-
keet saattavat myos tulevina vuosina joiltakin osin parantaa ICT-alan sahkénkulutuk-

sen tilastointia.

Sahkonkulutus muutetaan kasvihuonekaasupaastoiksi maan sahkéntuotannon raken-
teeseen perustuvan paastdkertoimen avulla. Kaytannossa talldin ei huomioida esimer-
kiksi yritysten panostuksia uusiutuvaan energiaan tai paastdjen kompensointia, jota
yritykset voivat omassa ymparistéviestinnassaan nostaa esille.

ICT-alan myonteisten, kasvihuonekaasupaastoja vahentavien vaikutusten arviointi ei
perustu talld hetkelld yhteisille metodologioille tai avoimesti saatavilla oleville tausta-
tiedoille ja laskentaperusteille, mika todettiin yhdeksi kehittdmistarpeeksi esimerkiksi
ICT-alan ilmasto- ja ymparistostrategian valiraporttia varten tehdyssa positiivisia vai-
kutuksia energia-alalla koskevassa taustaselvityksessa.3*

Tyéryhméa ehdottaa seuraavia toimenpiteitd ICT-alan energiankulutusta ja paastoja
koskevan tietopohjan kasvattamiseksi ja kehityksen seuraamiseksi:

Toimija/

Toimenpide instrumentti Milloin
Kehitetdan avointa ilmasto- ja ymparistdvaiku- | teleoperaattorit, jatkuvaa toi-
tusten raportointia, seka Tilastokeskuksen datakeskustoimijat, | mintaa ja
kautta anonymisoidun tiedon raportointia ja Tilastokeskus, kaynnissa
seurantaa tutkimustietoa hyédyntéen Fingrid olevia kehi-

tyshankkeita
Seurataan ja vaikutetaan energiankulutusta ja | Edustus EU:n 2021-
paastdja koskevan tilastoinnin ja tiedon 1a- tyéryhmissa

pindkyvyyteen liittyvien aloitteiden etenemi-
seen Euroopan unionissa

Koostetaan ICT-alan ymparistévaikutusten Traficom, laajempi 2021-2022
mittaamista ja seurantaa koskevia kansainva- | keskustelu toimialan
lisid menetelma- ja indikaattorisuosituksia ja | asiantuntijoiden
kanssa

34 Koljonen, Hongisto, Maki ym. (VTT) 2020: ICT:n rooli kasvihuonekaasup&aastdjen vahentami-
sessa energia-alalla. Liikenne- ja viestintaministerion julkaisuja 2020:11.
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ohjeita Suomen kannalta tarkoituksenmu-
kaiseksi tiivistelmaksi

Kehitetaan ICT-alan positiivisten vaikutusten | korkeakoulut, 2021-
laskennan metodologiaa tutkimuslaitokset,
EU-yhteistyd, ITU:n
SG5 Q9 —tyéryhma
(Suomea edustaa
Traficom)

3.4.2 Lisataan tietoa ICT-alan materiaalivirtojen
kestavyyskysymyksista

Tydryhma ehdottaa seuraavia toimenpiteitd ymmarryksen lisddmiseksi ICT-alan mate-
riaalivirtojen kestavyydesta:

Toimija/

Toimenpide Milloin

instrumentti

Selvitetdan ICT-alan materiaalivirtoihin liitty- | Sitra kdynnistaa sel- | 2020-21 ja ta-
via avoimia kysymyksia ja jaetaan tuloksia vityksen digitalisaa- | man jalkeen
naista selvityksista kansainvalisesti. tion ymparistévaiku- | mahdolliset Sit-
Mahdollisia aiheita jatkoselvityksille: tuksista luonnonva- | ran selvityk-
rojen kayton nakd- | sesta syntyvat

o loT-laitteisiin liittyvat materiaalivirrat | kulmasta. Selvityk- | jatkotutkimukset
o puettaviin laitteisiin liittyvat kesta- sen tavoite on luoda | korkeakouluissa

kokonaiskuva
vyyskysymykset R :
e eri kayttokohteissa lisaantyvasti d.'ﬁ'ta."siaat'ofs‘?‘ talf'
kaytettavien nayttdjen kierratys ja v ay|? ama lf r|taa -
energiankulutus virroista arvoxe

e teollisuuden ICT-laitteiden materiaa- Jl‘."S?aJa n||hl|n litty-
vista haasteista

livirrat
Jaetaan kansainvalisten selvitysten ja tutki- | Tyoryhman tyon 2020-
musten tuloksia kotimaassa ymparille syntynyt

verkosto
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3.4.3 Lisataan tietoa digitaalisten ratkaisujen
elinkaaren aikaisista vaikutuksista ja

heijastevaikutuksista

Tyoéryhma ehdottaa seuraavia toimenpiteita digitaalisten ratkaisujen elinkaaren aikais-
ten vaikutusten ja heijastevaikutusten paremmaksi ymmartamiseksi:

Toimenpide

Toimija/

instrumentti

Milloin

Selvitetaan digitaalisten ratkaisujen elinkaa-
ren aikaisia vaikutuksia strategiatyon aikana
esille nousseista keskeisista teemoista ja jae-
taan naita tuloksia kansainvalisessa yhteis-
tydssa:

2020-
e julkisten palvelujen digitalisaatio VN TEAS —hanke (VM),
opetuksen osalta OKM
2021-
¢ ulkomaille suuntautuvan dataliiken- mahd. Sitra, muut tahot
teen vaikutus kuluttajan digijalanjal-
keen
e kokonais-/heijastevaikutukset, kuten | LVM, Traficom logistiikan
etatyo ja verkkokaupan logistiikka digitalisaatiostrategian
(LVM) toimeenpano
e ohjelmistojen vililliset vaikutukset (ra- | korkeakoulut
kenteelliset vaikutukset yhteiskun-
taan) ja niiden arviointimallien kehitta-
minen
Jaetaan kansainvalisten selvitysten ja tutki- Tyoéryhman tyon ymparille | 2020-

musten tuloksia kotimaassa

syntynyt verkosto
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3.5 Tavoite: Kuluttajien tietoisuuden ja osaamisen
lisadminen

Digitalisaatio on keskeinen paastdvahennysten mahdollistaja enemman kuluttavien
toimintatapojen korvaajana, mutta hydtyjen tdysimaaraiseen kayttéon saamisen li-
saksi tulee kiinnittdad huomiota siihen, miten alan palveluja tuotetaan ja myos, miten
niitd kaytetaan.

Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin teleyritykselle suunnatun kyselyn perusteella
noin 90 % matkaviestinverkon tiedonsiirrosta Suomessa on yksityisista liittymista. Ku-
luttajien kayttdytymiselld onkin térked asema ICT-sektorin kayttdvaiheen ymparisto-
vaikutusten hallinnassa. Traficomin kuluttajatutkimuksen mukaan Iahes 80 % suoma-
laisista selailee nettisivuja yli 2 tuntia viikossa. Tavallisten nettisivujen lataamisen vaa-
tima tiedonsiirtomaara on kasvanut, koska sivut sisaltavat yhd moninaisempia ele-
mentteja kuvista videoihin. Musiikin, tv-ohjelmien ja elokuvien suoratoistopalveluita
kayttaa yli 2 tuntia viikossa reilusti yli puolet suomalaisista. Videosisallon kasvaessa
nettisivuilla ja yha uusien suoratoisto- ja videopalveluiden syntyessa on arvioitu, etta
yli 80 % globaalista tiedonsiirrosta vuonna 2022 on videotiedonsiirtoa.3?

3.5.1 Lisataan tietoisuutta ICT-palvelujen kayton
ymparistovaikutuksista

Traficomin loppukesalld 2020 toteuttaman kuluttajatutkimuksen mukaan 30 % suoma-
laisista on sita mieltd, ettd ICT-laitteiden ja -palveluiden ilmasto- ja ymparistovaikutuk-
sista on jo nyt riittdvasti saatavilla tietoa. Toisaalta 27 % oli sitd mielta, etta tietoa on
riittavasti, mutta se on vaikeasti ynmarrettavaa tai epaluotettavaa. Vastanneista 31 %
koki, ettad ICT-alan ymparistdvaikutuksista ei ollut tarpeeksi tietoa saatavilla.

Kuluttajatutkimuksen perusteella suomalaisilla on jo hyvd ymmarrys siita, ettd uusien
paatelaitteiden ostaminen harvemmin ja vanhojen laitteiden kierrattaminen ovat ym-
paristdon kannalta suotuisia toimia. Lisdksi ymmarretaan esimerkiksi digitalisaation
mahdollistaman matkustamisen vahentamisen positiiviset vaikutukset ympariston kan-
nalta. Sen sijaan internetpalveluiden kayttoon liittyvat vaikutukset ovat hankalammin
ymmarrettdvissd. Suomalaisista 60 % ei osaa sanoa, onko kiintean internetyhteyden
kaytolla mobiilin sijasta positiivisia ymparistdévaikutuksia ja vajaa puolet uskoo, etta in-
ternetin videopalveluiden kaytdn vahentdminen on ymparistoystavallista.

35 Cisco: Visual Networking Index (VNI) 2017-2022. https://newsroom.cisco.com/press-release-
content?articleld=1955935
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Kyselyn perusteella ICT- laitteiden kohdalla tietoa vaikutetaan tarvitsevan enemman
konkreettisten toimien kohdalla, esimerkiksi kierratysohjeita (ks. 3.3.2), kun taas kay-
tosta johtuvien negatiivisten vaikutusten osalta tietoa tarvitaan perusteista lahtien.
Suomalaisista yli puolet olisivat ainakin melko kiinnostuneita ICT-laitteiden ja -palve-
luiden ilmasto- ja ymparistdvaikutuksiin liittyvasta tiedosta. Tiedon luotettavuus on
avainasemassa, minka vuoksi myods palvelujen vaikutuksiin keskittyvaa tutkimus- ja
selvitysty6ta on vahvistettava (ks. 3.2.1).

Kiinnostuksesta ja tietoisuudesta olisi viela siirryttava kayttaytymisen muuttamiseen.
Traficomin kyselyssa yli puolet sanoi, etta tieto ICT-laitteen ymparistovaikutuksista
olisi vahintdan melko tarkea tekija ostopaatosta tehdessa. Reilu kymmenys oli sita
mielta, etta tieto ei vaikuttaisi ostopaatdkseen lainkaan. Myos tieto internetpalveluiden
ymparistovaikutuksista vaikuttaisi kyselyn mukaan suomalaisten kaytokseen. Lahes
70 % olisi valmis muuttamaan kaytéstdan. Osa olisi valmis vahentdmaan joidenkin
palveluiden kayttéa, mutta suosituin muutos olisi siityminen ymparistdystavallisempiin
vaihtoehtoisiin palveluihin. Neljannes suomalaisista sanoo, etta eivat olisi valmiita
muuttamaan internetpalveluiden ja -sovellusten kayttéaan mitenkaan, vaikka tietoa
olisi. Aiemmissa kansainvalisissa tutkimuksissa onkin todettu, etta digitalisaation koko
elamaa poikkileikkaava luonne tekee kaytdksen muuttamisesta niin suuren haasteen,
etta vain harva on sita valmis tekemaan. Taman vuoksi ymparistonakokulmat huo-
mioivalla palvelujen tuotannolla on tarkea rooli (ks. 3.2.1). Toisaalta kuluttajien lisdan-
tynyt kysynta ymparistoystavallisemmille ICT-palveluille kannustaisi niiden kehittami-
seen.

Olisi hyodyllista, ettd palvelujen tarjoajat kehittaisivat mittareita tarjoamiensa palvelu-
jen hiilijalanjaljelle vertailun helpottamiseksi. Kuitenkin on myos muistettava, etta hinta
on usein niin kuluttajien kuin yhteisdjenkin hankintapaatdksissa ratkaiseva tekija ja
laajamittaisen muutoksen aikaansaamiseksi hiilettdmamman vaihtoehdon hankkimi-
sen tulisi olla taloudellisesti kannattavaa verrattuna suuripaastoiseen vaihtoehtoon.

Tydryhma ehdottaa seuraavia toimenpiteita kuluttajien tietoisuuden lisddmiseksi digi-
taalisten palvelujen kayton hiili- ja ymparistdjalanjaljesta ja mahdollisuuksista vaikut-
taa siihen:

Toimenpide ey Milloin
instrumentti
Edistetdan ICT:n palvelujen kaytdn ymparis- | perusopetus, am- kaynnistettava
tévaikutusten huomioimista digitaitojen matillinen koulutus | jatkuvana
opettamisessa ja lukiot, vapaa toimintana
sivistystyd, digitaito-
hankkeet
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3.5.2 Lisataan laitteiden ilmastoystavallisen kayton tai-
toja

Kuluttajat voivat omalla toiminnallaan vaikuttaa kdyttdmiensa ICT-laitteiden energian-
kulutukseen. Energiankulutukseen vaikuttavat muun muassa laitteen naytén koko,
katseltavan lahetyksen resoluutio, laitteiden internetiin kytkemisen tapa, kaytosta
poissa olevien laitteiden sammuttaminen (tai sammuttamatta jattdminen). Laitteiden
pitkaikaisyytta ja kaytosta poistettujen laitteiden kierratysta on kasitelty luvussa 3.3.
Energiatehokkuus ja materiaalien saasto eivat aina ole keskenaan linjassa olevia ta-
voitteita, silla vanha laite voi kuluttaa enemman energiaa, mutta toisaalta uuden ener-
giatehokkaamman laitteen valmistamisen materiaaliresurssit ovat merkittavia.

Tydryhma ehdottaa seuraavia toimenpiteita laitteiden ilmastoystavallisen kayton taito-
jen lisdamiseksi:

Toimenpide vty Milloin
instrumentti

Lisatdan ICT-laitteiden energiatehok- perusopetus, lukiot ja kaynnistettava

kaan kaytdon osaamista ammatillinen koulutus, jatkuvana
vapaa sivistystyo, toimintana
digitaitohankkeet

kampanjat: viranomaiset,
jarjestot, yritykset, laittei-
den myyjat

3.6 Tavoite: Nousevien teknologioiden
hyodyntaminen ja haasteisiin vastaaminen

Tulevaisuuden ICT-ratkaisujen ja -palvelujen mahdollistajiksi on tunnistettu joukko
nousevia teknologioita. Nama teknologiat ovat tekoaly, lohkoketjut, kvanttiteknologia,
robotiikka ja automatisoituvat jarjestelmat seka esineiden internet. Naiden teknologioi-
den seka niiden tukiteknologioina toimivien nopeiden viestintdyhteyksien seka pilvipal-
veluiden avulla toteutetuilla uusilla ratkaisuilla voidaan vahentaa eri sektorien tuotta-
mia ilmasto- ja ymparistdvaikutuksia.
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Uusien digitaalisten ratkaisujen merkitys yhteiskunnan eri sektoreiden hiili- ja ymparis-
tjalanjaljen pienentdmisessa on kiistaton. Digitalisaatio tarjoaa ratkaisuja toimintojen
energiatehokkuuden parantamiseen, prosessien tehostamiseen, yha kehittyneenpaan
suunnitteluun seka ilmasto- ja ymparistdvaikutusten laajamittaiseen arviointiin. Esi-
merkiksi tekoalya ja algoritmeja tarvitaan erilaisten prosessien optimointiin, energiate-
hokkuuden parantamiseen, seka uusiutuvan energian laajamittaisempaan kayttéénot-
toon. Kvanttilaskentateknologia puolestaan voi kehittyessdan tuoda ennennakematto-
man laskentakapasiteetin monimutkaisten ongelmien ratkaisuun. Kvanttiteknologiaa
voidaan hyddyntaa lapimurroissa hiili-intensiivisten prosessien muuttamiseksi seka
ennustamisessa, suunnittelussa ja paatoksenteossa.

Teknologioiden kehittdminen ja kaytto tuottaa myods negatiivisia ilmasto- ja ymparisto-
vaikutuksia, joihin on syyta kiinnittdd huomiota.¢ Esimerkiksi tekoalyalgoritmien opet-
tamisen energiaintensiivisyys on teknologian merkittdva ilmastokysymys. Samoin jul-
kisissa ja laajoissa lohkoketjuissa, kuten kryptovaluutoissa, verkon toiminta vaatii huo-
mattavan suurta laskentatehoa, joka puolestaan kuluttaa paljon energiaa. Autonomis-
ten jarjestelmien kehittyminen voi muuttaa ihmisten kayttaytymistottumuksia ilmasto-
ja ymparistokuormitusta lisddvaan suuntaan. Nama yhteiskunnan alyllistymisen mah-
dolliset varjopuolet tulee ottaa jatkossa entistd enemman huomioon ja ymmartaa alyl-
listymisen tuomaa muutosta mahdollisimman laajasti jo ennalta.

3.6.1 Lisataan ymmarrysta nousevien teknologioiden il-
masto- ja ymparistovaikutuksista

Tutkimustietoa siitd, miten ICT-alan teknologioiden vaikutukset ilmastonmuutokseen
ja ymparistoon kehittyvat tulevien 10—20 vuoden aikana, on rajallisesti saatavilla. Tek-
nologioiden lopulliset sovelluskohteet Suomessa tai néiden tuomat vaikutukset ilmas-
ton- ja ymparistonmuutokseen eivat myoskaan ole tarkasti arvioitavissa. Sovelluskoh-
teet myo6s vaikuttavat usein epasuorasti ihmisten kayttdytymiseen ja toimintaan, mika
lisda vaikutusten ennakoimisen epavarmuutta. Tietdmyksen kasvattaminen on tar-
keaa nousevien teknologioiden ilmaston ja ymparistdn kannalta myonteisen sovelta-
misen kannalta. Alan nopea kehitys vaatii arvioiden tiheaa paivittdmista.

36 Deloitte 2020: Selvitys ICT-alan nousevien teknologioiden vaikutuksista ympariston- ja ilmas-
tonmuutokseen. Traficomin julkaisuja 224/2020.
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Tybéryhma ehdottaa seuraavia toimenpiteitd ymmarryksen lisdamiseksi nousevien tek-
nologioiden ilmasto- ja ymparistdvaikutuksista:

Toimenpide

Toimija/

instrumentti

Milloin

Edistetaan ja hyédynnetdan nousevien tek-

niiden kayttédnottoa tukevien teknologioiden
(kuten uudet verkkoteknologiat) ekologisesti
kestavan soveltamisen tutkimukseen ja par-
haiden kaytantdjen jakamiseen

tydssa korkeakoulut, tutki-
muslaitokset, EU:n ja
ITU:n tyéryhmat, ICT-ala
ja julkishallinto mm.

Kansainvalisessa yhteis- | jatkuvaa
nologioiden ja niiden kayttdonottoa tukevien | tydssa korkeakoulut, tutki-
teknologioiden (kuten uudet verkkoteknolo- | muslaitokset, ITU:n tyéryh-
giat) energian ja materiaalin tarpeeseen mat (mm. ITU-T FG-
liittyvien kysymysten tutkimusta AI4EE), ICT-ala ja jul-

kishallinto mm. Traficom
Panostetaan nousevien teknologioiden ja Kansainvélisessa yhteis- | jatkuvaa

Traficom

3.6.2 Kasvatetaan nousevien teknologioiden ja niiden so-

veltamisen ekologisesti kestavaa hyodyntamispo-
tentiaalia

ICT ei itsessaan tarjoa ratkaisua ilmastonmuutokseen tai ymparistdn tilan heikkenemi-
seen, vaan ratkaisevaa on se, miten ja millaisiin kayttdtapauksiin teknologioita hyo-
dynnetdan. Ekologisen kestavyyden nakdkulmasta digitaalisten ratkaisujen kayttdon-
ottoa ja hyddyntamista tulisi edistaa erityisesti aloilla, jotka tuottavat merkittavan osan
ilmastoon ja ymparistddn vaikuttavista haitallisista paastoista, ja joissa digitaalisilla
ratkaisuilla on tunnistettu vahvaa potentiaalia: energiantuotanto, liikenne, teollisuus,
asuminen/rakentaminen. Ratkaisuja kehitettdessa tulee myds kiinnittdd huomiota itse
teknologian energiankulutukseen ja sen tuottamiin paastaihin.

Suomen kannattaa keskittaa ICT:n avulla saavutettavien ilmasto- ja ymparistoratkai-
sujen kehittamista aloille, joissa meilla on kokoamme suurempaa osaamista. Naita
ovat nykytilanteessa esimerkiksi kvanttiteknologioiden kehittdminen, datakdyhan teko-
alyn opettamisen tutkiminen ja 6G-teknologian kehittaminen. Hyotyjen ulosmittaami-
nen vaatii ratkaisujen kayttéénottamisen mahdollistavaa sdantelya.
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Tyéryhma ehdottaa seuraavia toimenpiteitd nousevien teknologioiden ekologista kes-

tavyytta edistdvan potentiaalin hyddyntamiseksi:

Toimenpide

Toimija/

instrumentti

Milloin

teknologioiden hyédyntaminen ja kayttdonotto
positiivisten ilmasto- ja ymparistdvaikutusten
aikaansaamiseksi

valmistelijat

Huomioidaan systemaattisemmin ilmasto- ja hankkeiden jatkuvaa
ymparistdvaikutukset digitalisaatiohankkeissa kehittajat

Nostetaan positiivisten ilmasto— ja ymparistoratkai- | julkisen 2020-
sujen tuottaminen digitalisaatiohankkeiden rahoi- rahoituksen

tuksen arviointikriteeriksi valmistelijat
Mahdollistetaan eri alojen lainsdadanndssa uusien | lainsdddanndn | jatkuvaa
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4 Tavoitteiden toteutumisen seuranta ja
EU-tason vaikuttaminen

Liikenne- ja viestintdministeri® tarkastelee hallituskausittain yhteisty6ssa sidosryhmien
kanssa tassa raportissa esitettyjen tavoitteiden ja toimenpiteiden toteutumista seka
tarvetta paivittda niitd. Tarkastelun muodosta ja kdytdnnon jarjestdmisesta sovitaan
erikseen sen ollessa ajankohtaista.

ICT-alan ilmasto- ja ymparistdstrategian valmistelun yhteydessa on muodostunut laaja
verkosto ICT-alan ilmasto- ja ymparistdvaikutusten eri ndkokohtia tuntevia asiantunti-
joita kasittaen niin tydryhman jasenorganisaatioiden kuin muiden organisaatioiden
edustajia. Tiedonvaihtoa selvityksista, tutkimuksista ja uusista aloitteista kannattaa
jatkaa tdaman verkoston kesken myds tydryhman tehtavan paatyttya.

Suomen on tarkoituksenmukaista olla aloitteellinen ja aktiivinen ICT-alan ilmasto- ja
ymparistokysymysten esiin tuomisessa ja suomalaisten esimerkkien jakamisessa
EU:n neuvoston eri kokoonpanoissa ja tydryhmissa seka keskusteluissa komission ja
parlamentin suuntaan.
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