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1 Johdanto

Paaministeri Sanna Marinin hallituksen tavoite hiilineutraalista Suomesta vuoteen
2035 mennessa vaatii toteutuakseen paastévahennyksia kaikilla aloilla. Tieto- ja vies-
tintateknologia-ala (ICT-ala) tuottaa paastévahennyksia edistavia ratkaisuja, mutta sa-
malla on kiinnitettdva huomiota alan omaan hiilijalanjélkeen ja muihin ymparistovaiku-
tuksiin, ml. vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen. Nama kysymykset ovat heratta-
neet viime aikoina kasvavaa kansainvalistd huomiota.

Liikenne- ja viestintdministerio asetti 1.11.2019 tydéryhman valmistelemaan ICT-alan
ilmasto- ja ymparistdstrategiaa. Hallinnon, jarjestojen, korkeakoulujen ja yritysten
edustajista koostuvan laajan tyéryhman valiraportti ICT-ala, ilmasto ja ympéristé jul-
kaistiin 15.6.2020 ja loppuraportti Ekologisesti kestévélla digitalisaatiolla iimasto- ja
ympéristétavoitteisiin 30.11.2020.

Tyéryhman loppuraportti koostaa yhteen valiraportissa laajasti kasitellyt ICT-alan kes-
keiset ymparistovaikutukset seka kuvaa vision ja ehdotuksia toimenpiteiksi Suo-
messa. Laajan nakemyksen varmistamiseksi loppuraportti asetettiin lausunnoille sen
julkaisemisen jalkeen. Tama strategia on viimeistelty liikenne- ja viestintdministeriéssa
loppuraportin ja lausuntokierroksen perusteella. Suomi on ICT-alan kansallisen il-
masto- ja ymparistostrategian laatijana edellakavija.

Strategiassa esitettavilla toimilla edistetdan toimia datan siirtdmisen ja prosessoinnin
energiankulutukseen ja ICT-laitteiden materiaalienkulutukseen liittyvien haasteiden
paremmaksi ymmartamiseksi ja niihin vastaamiseksi. Toisaalta esitetdan toimia digita-
lisaation keskeisen roolin vahvistamiseksi muutoksessa, joka mahdollistaa taloudelli-
sen hyvinvoinnin ymparistén kannalta kestavasti ja ilmastonmuutosta aiheuttavia kas-
vihuonekaasupaastoja vahentaen. Suomalaisella ICT-alan osaamisella, tutkimuksella,
kehitystydlla ja kdytannon hankkeilla voi olla keskeinen rooli vihrean siirtyman edista-
misessa.

Kuva 1. ICT-ala kuluttaa energiaa ja materiaaleja, mutta silla on merkittava rooli ja potentiaali
ilmasto- ja ympéristéhaasteisiin vastaamisessa.

myonTEiser | @ Kasvihuonekaasu- @) Digitaalisetratkaisut @) limastonmuutok-
VAIKUTUKSET paastéjen vahen- ympariston- ja luonnon- seen sopeutumista
KADENJALK]I nykset muilla aloilla suojelun tukena helpottavat ratkaisut
KIELTEISET @ Energiankulutus © Raaka-aineiden @ paastot
VAIKUTUKSET jasen kasvihuone- kayttd infrastruktuurissa  ilmaan, vesiin
JALANJALKI kaasupéaastot ja laitteissa ja maaperdan




2 Visio vuoteen 2035

Suomi on ekologisesti kestavien ICT-ratkaisujen kayton ja kehittdmisen edellakavija.
ICT-ala on tuotteillaan ja palveluillaan merkittava ilmasto- ja ymparistdongelmien rat-
kaisija. ICT:n ilmasto- ja ymparistdvaikutukset tunnetaan yhteiskunnassa laajasti ja
niistd on saatavissa luotettavaa tietoa, jota hydédynnetdan alan kehittdmisessa. Suomi
edistaa ilmasto- ja ymparistdystavallista digitalisaatiota kansainvalisesti ja tuottaa rat-
kaisuja myds maamme rajojen ulkopuolelle.
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3  Tavoitteet ja toimenpiteet

3.1 ICT-infrastruktuurin ilmasto- ja
ymparistoystavallisyys
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Digitaalisten palvelujen edellytyksena on ICT-infrastruktuuri,
jonka rakentaminen ja kaytto vaativat energiaa ja materiaaleja
ja kuormittavat siten ilmastoa ja ymparistoa.

ICT-alan osuus maailman sahkoenergiankulutuksesta on
arvioitu eri lAhteissa olevan noin 4-10 % ja kasvihuone-
kaasupaastot noin 3-5 %. Paastdjen suuruus riippuu
kaytetyista sahkontuotannon lahteista.



Kuva 2. Matkaviestinverkot ovat kehittyneet energiatehokkaammiksi eli kulutetun sahkén maara
siirrettya tavua kohti on vahentynyt. Matkaviestinteknologioiden ja niiden uusien sukupolvien ke-
hittyminen entista energiatehokkaammiksi on tarkeaa sahkdnkulutuksen kasvun hillitse-
miseksi.Suomen laajakaistatavoitteet ovat teknologianeutraalit — seka langattomia etta kiinteita
yhteyksia tarvitaan ja edistetd@n. Suomi on matkaviestinverkkojen kehityksen ja kayton karki-
maita. Matkaviestinverkossa tiedonsiirto kuluttaa I&htokohtaisesti enemmaén energiaa kuin kiinte-
assa verkossa. Kuvan lahde: FiCom ry.

2014
2015
2016
2017

2018

0 0.5 1 15 2 kWh/Gt

Kuva 3. Datakeskusten toiminnan sivutuotteena syntyy lampé4, jota voidaan hyddyntéé raken-
nusten [ammittamiseen ja siten vahentaa lammaontuotannon tarvetta muista lahteista. Afry arvioi
tyo- ja elinkeinoministeridlle tekemassaan selvityksessa hukkaldmmaon kannalta otollisten kone-
salien potentiaalin Suomessa olevan noin 2 TWh lammdntuotantoa.

Arvio konesalien
hyédynnettavissa
olevasta hukka-
lampdpotentiaalista
Konesalien 2TWh
hyddynnetty
hukkalampo
0,2 TWh
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Toimenpiteet ICT-infrastruktuurin ilmasto- ja ymparistoystavallisyyden
edistamiseksi:

1)

2)

Edistetdaan energiatehokkaiden ratkaisujen kehittamista ja kayttoa
Tavoitellaan energiatehokkuutta verkkojen suunnittelussa, rakentami-
sessa ja operoinnissa, ml. verkkolaitteiden uusiminen energiatehokkaim-
miksi, kayttamatta olevien osien energiansaastétoimintojen kayttaminen,
optimointi tekoalylla

Pé&dasiallinen toimija: teleoperaattorit

Osallistutaan verkkojen ekologisen kestévyyden arviointiperusteiden ke-
hittdmiseen EU-tasolla ja laajemmin kansainvalisesti

Péé&asiallinen toimija: Suomen edustajat EU:n ja kv. ty6ryhmissé,

mm. Traficom

Hyddynnetaan parhaita kaytantdja ja suosituksia energiatehokkuuden
lisdamiseksi uusia datakeskuksia suunniteltaessa ja rakennettaessa
seka olemassa olevia yllapidettaessa, paivitettdessa ja operoitaessa.
Kehitetdan uusia menetelmid mallinnusta ja pilottihankkeita ja innovaa-
tiorahoituksen mahdollisuuksia hyédyntaen.

Péaé&asiallinen toimija: datakeskustoimiala, ICT-toimiala, teknologiateolli-
suuden yritykset, korkeakoulut, tutkimuslaitokset

Kehitetaan energiatehokkaita jaahdytysratkaisuja datakeskuksiin ja verk-
kotukiasemille pilottihankkeita hyddyntaen

Pé&dasiallinen toimija: operaattorit, laitetoimittajat, korkeakoulut,
tutkimuslaitokset

Solmitaan energiatehokkuussopimuksia sisaltden vuosittaisen raportoin-
nin. Hyddynnetdan myo6s muita instrumentteja, kuten energiakatselmuk-
sia ja energianhallinta ja -johtamisjarjestelmia, toiminnan tehosta-
miseksi.

Pééasiallinen toimija: teleoperaattorit, datakeskustoimiala

Edistetdan hiilettomien sdhkodnldhteiden kayttoa

Hankitaan paast6tontd sahkoa ja tarkastellaan mahdollisuuksia uusiutu-
van energian tuotannon lisddmiseen pitkaaikaisten ostosopimusten
(PPA) kautta

Pé&éaasiallinen toimija: ICT-alan yritykset

Kehitetaan paastottomia sahkonlahteita hyodyntavia ratkaisuja alalla,
esimerkiksi uusiutuva energia verkkotukiasemilla

Pé&é&asiallinen toimija: teleoperaattorit, laitetoimittajat, korkeakoulut,
tutkimuslaitokset

Selvitetdan datakeskusten ja muiden volyymiltédan riittdvan suurten tieto-
likennelaitetilojen sdhkémarkkinoille osallistumisen mahdollisuuksia
Péé&asiallinen toimija: ICT- ja energia-alan yritykset, virtuaalivoimalarat-
kaisujen tuottajat
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3)

4)

Parannetaan hukkalammoén hyédyntamisen edellytyksia
Kannustetaan hukkaldammoén hyddyntamiseen kaikenkokoisissa datakes-
kuksissa verotuksellisin ratkaisuin

Pé&é&asiallinen toimija: valtiovarainministerion energiaverotustyéryhma,
valtioneuvosto

Huomioidaan datakeskusten sijoittelun varhaisessa suunnitteluvai-
heessa hukkalammoén hyédyntdmisen mahdollisuudet ja lisataan tietoi-
suutta onnistuneista case-esimerkeista

Péé&asiallinen toimija: datakeskustoimiala, kaupungit ja kunnat, kauko-
1&mpdyhtiét ja muut [EBmmdbn hybdyntéjét

Tutkitaan hukkalammon hyédyntdmisen mahdollisuuksia verkkojen tu-
kiasemissa ja laitetiloissa

Pé&dasiallinen toimija: teleoperaattorit, korkeakoulut, tutkimuslaitokset

Otetaan ymparistonakokohdat huomioon verkkojen rakentami-
sessa ja edistetdan yhteiskayttoa

Yllapidetaan ja kehitetdan yhteisrakentamisen ja -kaytdn keskitettya tie-
topistetta

Péé&asiallinen toimija: Traficom

Nostetaan ymparistonakodkohtien huomioiminen esiin passiivisen infran
asiantuntijaryhmassa yhteiskayton parhaiden kaytantdjen edistdmiseksi
Pé&éaasiallinen toimija: Traficom

Kannustetaan yhteisrakentamiseen laajakaistatukihankkeissa
Péé&asiallinen toimija: LVM, Traficom

Vaikutetaan yhteisrakentamiseen liittyvissa EU:n aloitteissa, ml. yhteis-
rakentamisdirektiivin uusiminen, uusien yhteisrakentamista edistavien
tydkalujen l1oytamiseksi

Pé&éaasiallinen toimija: LVM, Traficom
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3.2 Datatalouden ilmasto- ja
ymparistoystavallisyys

|
ICT-alan tuottamat palvelut,

mMyO0s paastoja vahentavat ratkaisut,
tarvitsevat dataa.
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Kuva 4. Globaali internetliikenne kasvaa voimakkaasti ja lisaa datakeskusten, verkkojen ja paa-
telaitteiden sahkontarvetta. Lahde: Kansainvalinen energiavirasto [EA.

kt kilotavu 103tavua Pt petatavu 10%tavua
1997 60 Pt Mt megatavu 105tavua Et eksatavu 10'tavua
Gt gigatavu 10°tavua Zt zetatavu 102tavua
Tt teratavu 10%tavua Yt jottatavu 102#tavua

2007

2017

2022 4,27t

Kuva 5. Suomen matkaviestinverkoissa siirretd@n nykyisin tietoa monikymmenkertainen maara
asukasta kohden verrattuna 2010-luvun alkuun. Lahde: Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.

40 Gt/kk/asukas
35
30
25
20

15

. /
5
0_4—‘_"% ] ! ! | |

2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019
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Toimenpiteet datatalouden ilmasto- ja ymparistoystavallisyyden
edistamiseksi:

1)

2)

3)

Vahvistetaan energiandkokohtien huomioimista ohjelmistojen ja
palvelujen suunnittelussa

Kéynnistetdan ja osallistutaan tutkimushankkeisiin ICT-palvelujen ener-
gia- ja ilmastovaikutuksista

Pééaasiallinen toimija: korkeakoulut, tutkimuslaitokset, Suomen Akatemia
Vauhditetaan vihrean ohjelmistotuotannon ja ohjelmistoratkaisujen kehit-
tymista, mm. selvitetddn mahdollisuus kaynnistaa tutkimusohjelma
Péaaasiallinen toimija: ohjelmistoyritykset, korkeakoulut, Suomen Akate-
mia, Business Finland

Koulutetaan osaajia vihreddn koodaamiseen ja ohjelmistotuotantoon
Péé&asiallinen toimija: korkeakoulut, ammatilliset oppilaitokset, kurssi-
pohjaisen tdydennyskoulutuksen tarjoajat, yritysten kysyntd moottorina
Lisatdan ymmarrysta palveluntuotannon merkityksesta ilmasto- ja ympa-
ristdkysymyksissd Suomessa ja kansainvalisissa yhteyksissa koulutuk-
sen ja viestinnan keinoin

Péé&asiallinen toimija: korkeakoulut, tutkimuslaitokset, teknologiateolli-
suuden yritykset, viranomaiset, edustajat EU:n ja ITU:n toimielimisséa
Kehitetdan energiankulutuksen todentamismenetelmia (sertifikaatteja) ohjel-
mistoihin perustuville palveluille ymparistdystavallisten hankintojen tueksi
Pééasiallinen toimija: korkeakoulut, tutkimuslaitokset, yritykset

Vahvistetaan energiandkékohtien huomioimista ohjelmistojen ja
palvelujen hankinnoissa

Lisatdan osaamista ilmasto- ja ymparisténakokohtien huomioimisesta
ICT-palvelujen hankinnoissa ja hankintakriteerien laatimisessa, noste-
taan esiin onnistuneita pilottiratkaisuja ja otetaan oppia kansainvalisista
parhaista kaytanndista

Péaé&asiallinen toimija: olemassa oleva kestévien hankintojen verkostot
Ja neuvontaorganisaatiot, mm. Keino-osaamiskeskus, julkisen sektorin
ICT-hankintayksikot

Kehitetaan ilmasto- ja ymparistohyotyja tuottavia ICT-ratkaisuja ja
edistetaan niiden yleistymista

Lisataan ohjelmistoalan koulutuksessa ilmasto- ja ymparistoratkaisujen
tuottamisen nakdkulmia, tarkastellaan mahdollisuutta korkeakoulujen
yhteiselle ohjelmalle

Pé&éasiallinen toimija: korkeakoulut, sidosryhmét

Kannustetaan ratkaisuja tuottavaan ohjelmistokehitykseen teemoitetuilla
kilpailuilla ja hackathoneilla

Péaéaasiallinen toimija: yritykset, korkeakoulut, tutkimuslaitokset
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Suunnataan ja hyddynnetdan kansallista (mm. Suomen Akatemia, inno-
vaatiorahoitus) ja EU-rahoitusta keskeisia ilmasto- ja ymparistdhaasteita
ratkaiseviin datatalouden keinoihin

Péaaasiallinen toimija: ministeriét yhteistydsséa sidosryhmien (yritykset,
tutkimuslaitokset, korkeakoulut) kanssa

Tarkastellaan mahdollisuuksia alueellisten ympéaristdystavallisten ICT-
palvelupilottien kaynnistamiseen ja oppien kerddmiseen niiden kautta
Pééasiallinen toimija: kunnat, kaupungit, korkeakoulut, tutkimuslaitok-
set, yritykset
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3.3 Kestavat materiaalivirrat ja kiertotalous

/
4

e

3

Kayttdian pidentaminen, jakamistalous ja materiaalien
kierratys ovat kiertotalouden keinoja, joita Suomessa voidaan
edistaa ICT-laitteiden ilmasto- ja ymparistokuormituksen
vahentamiseksi. Rajoja ylittavien materiaalivirtojen
kestavampi hallinta vaatii kansainvalista yhteistyota.
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Kuva 6. Alypuhelimia myydaan Suomessa huomattavasti enemman kuin muita ICT-aitteita. YIi
80 prosentilla suomalaisista on alypuhelin omassa kaytdssaan. Alykellojen ja tarkkaa 4k-kuvaa
tukevien UHD-televisioiden myynti on viime aikoina kasvanut. Lahteet: ETK ry, FiCom, SYKE.
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Kuva 7. Paatelaitteissa kaytetaan runsaasti materiaaleja, joista tahan kuvaan sisallytetty vain
osa. Arvokkaimpia materiaaleja ovat akkujen ja nayttdjen harvinaiset metallit. Samoja aineita tar-
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Toimenpiteet materiaalivirtojen kestavyyden ja kiertotalouden
edistamiseksi:

1) Pidennetédan laitteiden kayttéikda suunnittelun, hankintojen ja tie-
toisuuden lisddamisen avulla
o Lisataan kuluttajien tietoisuutta tuotetakuista ja ohjelmistopaivityksista
Péé&asiallinen toimija: perusopetus, ammatillinen ja lukiokoulutus digitai-
tojen opettamisen yhteydessé, laitemyyjét
e Vaikutetaan EU:n kiertotalouden toimintasuunnitelman toimeenpanon ja
ekosuunnittelun kautta laitteiden korjattavuuteen ja kayttdikaan
Pé&é&asiallinen toimija: ympéristéministerié, Energiavirasto
o Tarkastellaan laitteiden kayttdian pidentamisen (korjaaminen, uudelleen-
kaytto) taloudellisten kannusteiden mahdollisuuksia seka uusien kierto-
talouden liiketoimintamallien yleistymisen edellytyksia
Pééasiallinen toimija: kiertotalouden taloudellisia kannusteita tarkastel-
laan sekd Suomen kansallisen kiertotalouden strategisen ohjelman etta
EU:n kiertotalouden toimintasuunnitelman toimeenpanossa, toimijoita
mm. ympdristéministerié, valtiovarainministerio, tutkimuksen tukena
mm. Suomen Akatemian ohjelmat
e Lisatadan ja paivitetddn hankintaosaamista ICT-laitteiden hankinnoissa,
kuten
o jaetaan onnistuneita esimerkkeja laite palveluna -hankinnoista
(leasing) seka kaytettyjen laitteiden hankinnasta
Péaéasiallinen toimija: kestavien hankintojen verkostot ja neu-
vontaorganisaatiot, julkisen sektorin ICT-hankintayksikét
o paivitetaan laitteita koskevia hankintakriteereja EU:n vihreiden
hankintojen kriteerien mukaan seka kehitetdan, paivitetdan ja
pidetdan ylla energia- ja resurssitehokkaiden laitteiden hankinta-
ohjeita ja mallikriteereja
Paaasiallinen toimija: Motiva, julkisen sektorin ICT-hankintayksikoét

2) Tehostetaan laitteiden keraysta ja niihin sisaltyvien materiaalien
kierratysta

o Lisataan tietoisuutta kierratykseen toimittamisen tarkeydesta, innoste-
taan esimerkiksi pelillisyydella
Pééasiallinen toimija: perusopetus, ammatillinen ja lukiokoulutus, viran-
omaiset, jarjestét ja laitteita myyvét yritykset erilaisin kampanjoin, Sitra
eurooppalaisen yhteistyéverkoston kautta

e Helpotetaan kierratykseen tuomista ja tiedotetaan siitd huomioiden tieto-
turvaan liittyvat ohjeet
Péé&asiallinen toimija: ICT-tuottajaosuuskunta, jétehuollon toimijat, myy-
Jéliikkeet
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3)

Lisataan kierrattdmisen taloudellisia kannusteita, esimerkiksi hyvitykset
vanhoja laitteita palautettaessa

Pééaasiallinen toimija: yritysten kampanjat; kiertotalouden taloudellisia kan-
nusteita tarkastellaan sekd Suomen kansallisen kiertotalouden strategisen
ohjelman ettd EU:n kiertotalouden toimintasuunnitelman toimeenpanossa,
toimijoina mm. ympéristéministerio ja valtiovarainministerié

Vaikutetaan kierratettavyyteen EU-ekosuunnittelussa ja EU:n kiertota-
lousaloitteissa

Pé&é&asiallinen toimija: Energiavirasto, ympé&ristéministerié

Tuetaan kokeiluja, innovointia ja tutkimusta metallien kierratysosaami-
sen ja siihen liittyvan liiketoiminnan lisddmiseksi

Péé&asiallinen toimija: tuki-instrumentit niin kansallisia kuin EU:n instru-
mentteja (mm. Suomen Akatemian ohjelmat); akkumetallien kierrétté-
misté ja siihen perustuvaa liiketoimintaa edistetdén kansallisen
akkustrategian toimeenpanossa (seuranta ty6- ja elinkeinoministerié)

Edistetdadn kestavien primaarimateriaalien kayttoa
Vaikutetaan tuotannon kestavyyteen ja materiaalien jaljitettavyyteen
kansallisesti ja EU:ssa, mm.

o kehitetdan keinoja materiaalien alkuperan selvittamiseksi ja vas-
tuullisuuden todentamiseksi, akkujen osalta kehitetdan elinkaari-
menetelmiin pohjautuvia tydkaluja ymparistévaikutusten arvioin-
tiin kansallisen akkustrategian (TEM) toimenpiteena
Péaaasiallinen toimija: tutkimuslaitokset, korkeakoulut, mm. Bu-
siness Finlandin ja Suomen Akatemian ohjelmat tukena

o osallistutaan tuote-/materiaalipassien kehittdmiseen EU-tasolla
Pé&éasiallinen toimija: ympéaristbministerié
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3.4 Tietopohjan laajentaminen ja mittaamisen
kehittaminen

ICT-alan ilmasto- ja ymparistdvaikutuksia koskevan datan
lapindkymattdmyys, saatavuus seka vaihtelevat maaritelmét
ja metodologiat ovat osoittautuneet niin kansalliseksi kuin
kansainvaliseksi haasteeksi.

Kehityshankkeita mitattavuuden, seurannan ja vertailun
parantamiseksi on tekeilla niin Euroopan unionissa kuin
laajemminkin. Vertailukelpoista tietoa tarvitaan seka ICT-alan
jalanjaljesta etta sen positiivisesta kadenjalkivaikutuksesta.
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Toimenpiteet tietopohjan laajentamiseksi ja mittaamisen kehittamiseksi:

1)

2)

Kehitetdaan datakeskusten ja verkkojen energiankulutuksen tilas-
tointia sekd paastovaikutusten seurantaa

Kehitetdan, tutkimustietoa hyddyntaen, 1) avointa ilmasto- ja ymparisto-
vaikutusten raportointia seka 2) Tilastokeskuksen kautta anonymisoidun
tiedon raportointia ja seurantaa

Péaaasiallinen toimija: teleoperaattorit, datakeskustoimijat, valtion ICT-
palvelutuotannon toimijat, Tilastokeskus, Fingrid

Seurataan ja vaikutetaan energiankulutusta ja paastéja koskevan tilas-
toinnin ja tiedon lapindkyvyyteen liittyvien aloitteiden etenemiseen Eu-
roopan unionissa, tavoitteena systemaattisesti keratty, kansainvalisesti
vertailukelpoinen data

Péaaasiallinen toimija: edustus EU:n tyéryhmissé

Koostetaan ICT-alan ymparistévaikutusten mittaamista ja seurantaa
koskevia kansainvalisid menetelma- ja indikaattorisuosituksia ja ohjeita
Suomen kannalta tarkoituksenmukaiseksi tiivistelmaksi

Pé&é&asiallinen toimija: Traficom, laajempi keskustelu toimialan asiantun-
tijoiden kanssa

Kehitetdan ICT-alan positiivisten vaikutusten vertailukelpoista mittaa-
mista ja seurataan tata koskevaa kansainvalista ty6ta

Péaaasiallinen toimija: korkeakoulut, tutkimuslaitokset, EU-yhteistyd,
ITU:n SG5 Q9 -tyéryhmé (Suomea edustaa Traficom)

Lisataan tietoa ICT-alan materiaalivirtojen kestavyyskysymyksista
Selvitetdan ICT-alan materiaalivirtoihin liittyvia avoimia kysymyksia, ml.
yleistyvat loT-laitteet ja naytét eri kayttokohteissa ja jaetaan tuloksia
naista selvityksista kansainvalisesti.

Pééaasiallinen toimija: Sitra (selvitys kokonaiskuvan luomiseksi digitali-
saation ympéristévaikutuksista luonnonvarojen kéytén ndkbékulmasta),
korkeakoulut, tutkimuslaitokset

Jaetaan kansainvalisten selvitysten ja tutkimusten tuloksia kotimaassa
Pé&éasiallinen toimija: ICT-alan ilmasto- ja ympéristostrategian valmiste-
lutydn ympdérille syntynyt verkosto
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3) Lisataan tietoa digitaalisten ratkaisujen elinkaaren aikaisista vaiku-
tuksista ja heijastevaikutuksista

¢ Selvitetdan digitaalisten ratkaisujen elinkaaren aikaisia vaikutuksia stra-
tegiatyon aikana esille nousseista keskeisista teemoista ja jaetaan naita
tuloksia kansainvalisessa yhteistydssa.
Pééasiallinen toimija: valtiovarainministerié (julkisten palvelujen digitali-
saatio), opetusministerié (digitalisaatio opetuksessa), liikenne- ja vies-
tintdministeri6 (etdtyd, logistiikan digitalisaatio), Sitra, mahdolliset muut
toimijat (ulkomailla prosessoitujen palveluiden vaikutus kotimaiseen di-
gijalanjélkeen), korkeakoulut, tutkimuslaitokset (kokonais-/heijastevai-
kutukset, ohjelmistojen vélilliset vaikutukset/rakenteelliset vaikutukset
yhteiskuntaan ja digitalisaatiohankkeiden ympéristévaikutusten arvioin-
timallien kehittdminen)

e Jaetaan kansainvalisten selvitysten ja tutkimusten tuloksia kotimaassa
Péaaasiallinen toimija: ICT-alan ilmasto- ja ympéristéstrategian valmiste-
lutyén ympdirille syntynyt verkosto
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3.5 Kuluttajien tietoisuuden ja osaamisen
lisaaminen

Kuluttajien kayttaytymisella on tarked asema ICT-alan
tuotteiden ja palvelujen ymparistovaikutusten hallinnassa.

Esimerkiksi Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin
teleyritykselle suunnatun kyselyn perusteella noin 90 %
matkaviestinverkon tiedonsiirrosta Suomessa on
yksityisista liittymista.
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Kuva 8. Suomalaisilla on melko hyva ymmarrys siita, ettd paatelaitteiden ymparistévaikutuksia
voidaan vahentaa kayttamalla laitteita pidempaan ja toimittamalla kaytosta poistetut laitteet kier-
ratykseen. Palvelujen kayttotapojen ilmasto- ja ymparistévaikutukset tunnetaan huonommin. Esi-
merkiksi videotiedonsiirto teravapiirtoisella kuvalla, suuret ndytot ja mobiilidatan kéyttd paikal-
laankin oltaessa kasvattavat energiankulutusta. Kuvan 1&hde: Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficom.

Vanhojen paatelaitteiden
kierrattdminen ohjeiden mukaisesti

Uusien paatelaitteiden
hankkiminen harvemmin

Yhteydenpito matkustamisen
sijaan netin kautta

Internetin viihdepalveluiden
kayton vahentaminen

Kiintean internetyhteyden
kayttaminen mobiilin sijasta

\
0 20 40 60 80 100 %

M On positiivisia ymparistovaikutuksia M Eiole positiivisia ymparistovaikutuksia Ei osaa sanoa

Kuva 9. Enemmistd suomalaisista olisi valmis muuttamaan internetpalveluiden kayttdéaan, jos
saisivat niiden ymparistovaikutuksista lisaa tietoa. Kaikkein valmiimpia ollaan vaihtamaan vaihto-
ehtoisiin ymparistoystavallisempiin palveluihin. Neljannes suomalaisista ei ollut valmis muutta-
maan internetpalvelujen kaytt6dan mitenkaan. Lahde: Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.

B Valmis lopettamaan joidenkin
internetpalveluiden ja sovellusten kayton

[ Valmis vahentamaan joidenkin
internetpalveluiden ja sovellusten kayttoa

Valmis vaihtamaan vaihtoehtoisiin ymparisto-
ystavallisempiin internetpalveluihin

B Eivalmis muuttamaan kayttaytymistaan
mitenkaan

Ei osaa sanoa

34%
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Toimenpiteet kuluttajien tietoisuuden ja osaamisen lisaamiseksi:

1) Lisataan tietoisuutta ICT-palvelujen kdayton ymparistovaikutuksista
o Edistetdaan ICT:n palvelujen kayton ja eri kayttdtapojen ymparistovaiku-
tusten huomioimista digitaitojen opettamisessa
Pé&dasiallinen toimija: perusopetus, ammatillinen koulutus ja lukiot, va-
paa sivistystyo, digitaitohankkeet; kampanjat: viranomaiset, jérjestot,
yritykset, laitteiden myyjét

2) Lisataan ilmastoystavallisen laitteiden kayton taitoja

o Lisatdan ICT-laitteiden energiatehokkaan kayton osaamista
Pé&dasiallinen toimija: perusopetus, lukiot ja ammatillinen koulutus, va-
paa sivistystyd, digitaitohankkeet; kampanjat: viranomaiset, jérjestét,
yritykset, laitteiden myyjét
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3.6 Nousevien teknologioiden hyodyntaminen
ja haasteisiin vastaaminen

Tulevaisuuden ICT-ratkaisujen ja -palvelujen mahdollistajia
ovat tekoaly, lohkoketjut, kvanttiteknologia, robotiikka ja
automatisoituvat jarjestelmat seka esineiden internet.

Uusilla ratkaisuilla voidaan vahentaa eri sektorien tuottamia
ilmasto- ja ymparistovaikutuksia. Toisaalta monen uuden
sovelluksen energiankulutus on varsin suurta eika vaikutuksia
esimerkiksi ihmisten kayttaytymiseen voida tuntea ennalta.
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Toimenpiteet nousevien teknologioiden hyodyntamiseksi ja haasteisiin
vastaamiseksi:

1)

2)

Lisatdan ymmarrysta nousevien teknologioiden ilmasto- ja
ympaéristovaikutuksista

Edistetdan nousevien teknologioiden ja niiden kayttéonottoa tukevien
teknologioiden (kuten uudet verkkoteknologiat) energian ja materiaalin
tarpeeseen liittyvien kysymysten tutkimusta ja hyddynnetdan naita tulok-
sia toiminnan ohjauksessa

Pééasiallinen toimija: kansainvélisessé yhteisty6sséd korkeakoulut, tutki-
muslaitokset, ITU:n tyéryhmét (mm. ITU-T FGAI4EE), ICT-ala ja jul-
kishallinto mm. Traficom

Panostetaan nousevien teknologioiden ja niiden kayttdonottoa tukevien
teknologioiden (kuten uudet verkkoteknologiat) ekologisesti kestavan
soveltamisen tutkimukseen ja parhaiden kaytantdjen jakamiseen fokuk-
sessa alat, joissa Suomessa jo vankkaa osaamista, kuten 6G, tekoaly ja
datakdyha koneoppiminen, kvanttiteknologia

Pééasiallinen toimija: kansainvélisessé yhteisty6sséd korkeakoulut, tutki-
muslaitokset, EU:n ja ITU:n tyéryhmaét, ICT-ala ja julkishallinfo mm. Tra-
ficom, Suomen Akatemia

Kasvatetaan nousevien teknologioiden ja niiden soveltamisen eko-
logisesti kestdvaa hyédyntiamispotentiaalia

Huomioidaan systemaattisemmin ilmasto- ja ymparistévaikutukset nou-
sevia teknologioita hyddyntavissa hankkeissa seka ICT-alaa koskevan
lainsdadannon valmistelussa

Pé&éasiallinen toimija: hankkeiden kehittéjat yksityisella ja julkisella sek-
torilla, lainsd&dénnén valmistelijat

Nostetaan positiivisten ilmasto- ja ymparistératkaisujen tuottaminen digi-
talisaatiohankkeiden rahoituksen arviointikriteeriksi

Péaé&asiallinen toimija: julkisen rahoituksen valmistelijat

Mahdollistetaan eri alojen lainsdadanndssa uusien teknologioiden hy6-
dyntédminen ja kayttoonotto positiivisten ilmasto- ja ymparistovaikutusten
aikaansaamiseksi

Pé&éasiallinen toimija: lainséédénnén valmistelijat
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4  Toimeenpanon seuranta ja
kansallinen koordinaatio

Strategia on laaja-alainen ja sitd pannaan toimeen usealla eri taholla, niin julkisella kuin
yksityisella puolella. Strategian valmistelun yhteydessa, tydryhmaty0ssa ja sité seuran-
neella lausuntokierroksella, on muodostunut kasitys laajasta joukosta suomalaisia asian-
tuntijoita, jotka tuntevat ICT-alan ilmasto- ja ymparistdvaikutusten eri nakokohtia ja koh-
taavat niitéd kdytanndn tydssaan. On ilmeista, ettd kansalliselle koordinaatiolle ja tiedon-
vaihdolle on kiinnostusta ja tarvetta myds jatkossa. Kansallinen koordinaatio on myés te-
hokkaan EU-vaikuttamisen ja laajemman kansainvalisen vaikuttamisen edellytys.

Liikenne- ja viestintaministeri6 ja Liikenne- ja viestintavirasto Traficom seuraavat yh-
teistydssa sidosryhmien kanssa strategian tavoitteiden ja toimenpiteiden toteutumista.
Strategian toimeenpanon seuraamiseksi jarjestetaan vuosittainen foorumi strategian
valmisteluun osallistuneiden ja muiden kiinnostuneiden sidosryhmien kanssa. Kaikkia
osapuolia kannustetaan viestimdan omasta etenemisestdan strategian tavoitteiden
edistdmisessa. Hallituskausittain arvioidaan tarvetta paivittaa strategian tavoitteita ja
mahdollisuutta maarittdd kaikkein vaikuttavimpia toimia ja niille asetettavia tavoitteita.

Niin EU:n elpymisvaline kuin viime aikoina valmistuneet vihreda siirtymaa edistavat
kansalliset ohjelmat painottavat kaikki digitaalisten ratkaisujen roolia tavoitteiden saa-
vuttamisessa. ICT:n hyddyt vahahiilisyyden ja luonnonvarojen kestéavan kayton ja mui-
den ymparistotavoitteiden edistdmiseksi on mahdollista ulosmitata vain panostamalla
toimintatapojen ja prosessien muuttamiseen eri toimialoilla. Digitalisaation merkittava
potentiaali ja myds konkreettisia jatkoaskelia sen kayttddnottamiseksi on tunnistettu
muun muassa energiasektorin eri ohjelmissa, kansallisessa kiertotalousohjelmassa ja
fossiilittoman liikenteen tiekartan valmistelussa seka useissa muissa eri tiekartoissa,
ohjelmissa ja strategioissa. Digitaalisten ratkaisujen hyddyntamista seurataan ensisijai-
sesti naiden toimiala- tai teemakohtaisisten hankkeiden toimeenpanon seurannassa.

Kaikkia strategian toimeenpanemiseksi tarvittavia toimia ei vieda eteenpain yksin il-
masto- ja ymparistéasioihin keskittyvilla foorumeilla. Monet niistd kysymyksista, jotka
ovat Suomelle tarkeita niin kansallisesti ja EU:n tasolla, ovat oleellisia myos ICT-alan
ilmasto- ja ymparistdvaikutusten kannalta. Esimerkiksi datatalouden kehittamisessa
Suomelle tarkeita periaatteita ovat datan avoimuus, saatavuus ja yhteentoimivuus.
Naita tarvitaan myos ICT-alan hiilikddenjaljen kasvattamiseksi. Toisena esimerkkina,
osaaminen ja koulutus seka Suomen houkuttelevuus kansainvalisille osaaijille ovat
keskeisia ICT-alan ilmasto- ja ymparistdvaikutusten hallinnan kehittamiselle.

Valtion rahoituksen osalta strategian toimenpiteiden mahdollisia maararahatarpeita
arvioidaan tarkemmin julkisen talouden suunnitelman valmistelun yhteydessa.
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