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THVISTELMA

Hankkeen kohteena on maaritella tavoitetila seuraavan sukupolven metsatiedolle seka laatia
kehittamissuunnitelma tavoitetilaan padsemiseksi. Hankkeen valiraportointivaiheessa (1.1.—
30.6.2015) tuotettiin koko metsdsektorin hyvaksyma tavoitetila seuraavan sukupolven
metsdtiedolle. Maaritetyssd tavoitetilassa yleisida piirteitd ovat toimijoiden keskittyminen
ydintehtaviin, avoimien aineistojen kdyton lisddminen ja tiedonjakelun organisointi siten, etta
tieto on nykyistd paremmin saatavilla. Merkittavimpind muutoksina nykyisiin kaytantoihin
tavoitetilassa listataan tiedon ajantasaisuuden parantaminen tihentamalla inventointikiertoa ja
ottamalla kdyttoon automaattiset menetelmat tiedon paivittamiseen. Merkittdava muutos on
myo6s metsdkoneella ja omavalvonnalla keratyn tiedon hyddyntaminen tiedon paivityksessa ja
|ahtotiedonkeruussa.

Kehittamissuunnitelma koostuu erillisista hankkeista, joiden tuloksista koostuu metsasektorin
tietoinfrastruktuurin  kokonaisuus.  Erilliset kehittdmishankkeet on identifioitu seka
kustannussyista etta teknisten haasteiden vuoksi. Osa hankkeista on sellaisia, jotka koskettavat
yksinomaan Suomen metsdakeskuksen tai Luonnonvarakeskuksen toimintaa tai tietojdrjestelmia.
Naiden hankkeiden toteuttaminen on ko. organisaation vastuulla. Osassa hankkeista tarvitaan
eri tahojen yhteisty6ta. Yhteisty6ta tarvitaan muun muassa tutkimuksen, metsadsektorin
organisaatioiden ja metsakoneurakoitsijoiden valilla.

Hankkeet on jaettu erillisiin kehittamiskohteisiin ja eri kokonaisuuksiin. Niissa kehitetdaan
lainsdadantda, tiedon laatua ja sisdltéa seka tiedon jakelua. Suurin painopiste on
metsdkonetiedon kayttéonotossa ja metsdan olosuhdetiedon jakelussa. Uusia toimintatapoja
etsitaan automaatiotason korottamisesta tietojen keruussa, omavalvonnasta,
joukkoistamisesta, ja uuden sukupolven kaukokartoituksesta. Merkittavda hankekokonaisuus
liittyy tietojen jakeluun ja hallinnon/toimijoiden valisten yhteyksien parantamiseen.

Erillisten hankkeiden ja niiden toimintojen seuraaminen ja integrointi osaksi kokonaisuutta
vaatii  organisaatioiden  yhteistyota. Suunnitelman toimeenpano vaatii yhteisen
seurantafoorumin, joka yleiselld tasolla seuraa osahankkeiden edistymista ja integroitumista
osaksi yleisempda infrastruktuuria. Suunnitelmien toimeenpano vaatii myds oman
projektiorganisaation, joka tukee seurantafoorumin teknista tyota.
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1 JOHDANTO

Metsatieto 2020 on Maa- ja metsatalousministerion Luonnonvaraosaston Metsd- ja
bioenergiayksikon hanke, jonka tavoitteena on selvittaa tavoitetila seuraavan sukupolven
metsdvaratiedolle ja laatia kehittamissuunnitelma tavoitetilaan padasemiseksi. Hanke aloitettiin
vuoden 2015 tammikuussa tavoitetilan laatimisella. Tavoitetila julkaistiin kesdakuussa 2015
(Metsatieto 2020 — Tavoitetila, liite 1). Tassa raportissa on esitetty kehittdmissuunnitelma
tavoitetilaan paasemiseksi.

Kehittamissuunnitelmassa keskitytddan seuraaviin tavoitetilan maarittelyssa [6ydettyihin
kriittisiin asioihin: lainsdadannon muutokset metsdtiedon avaamiseksi, hallinnonalojen
yhteistoiminnan lisddminen, hakkuukoneaineiston ja omavalvontatiedon kayttdminen
metsatiedon tiedonkeruussa ja ajantasaistuksessa seka tiedon jakelun jarjestely tiedon
hyédyntamisen lisadamiseksi. Kehittamissuunnitelmassa kasitelladan Luonnonvarakeskuksen
(Luke) ja Suomen metsdkeskuksen (SMK) metsavaratiedon tuottamiseen ja jakeluun liittyvaa
toiminnan kehittamistd, mutta mukana on kuitenkin myo6s sellaisia kehittamistehtavia, jotka
eivat ole suoranaisesti Luken ja SMK:n operaatioiden tai tietojarjestelmien kehittamista vaan
yleisempaa  metsatiedon  edistamista.  Karkeasti  jaettuna  kehittamissuunnitelman
kehittamistehtavat voidaan jakaa Luken sisdiseen kehittdmiseen, SMK:n sisdiseen
kehittamiseen ja kehittdamisaiheisiin, joita toteutetaan erillisissa kehittamishankkeissa.

Kehittamissuunnitelmaa laadittaessa havaittiin, ettd osa kehittamistehtavistd ovat sellaisia,
jotka mahdollistavat tai ovat edellytyksia sille, ettda kehittamiselld voidaan saavuttaa
konkreettisia hyotyja. Metsatiedon hyddyntamisen edistamiseksi tehtdava lainsaadannon
muutos koskien hilamuotoisen metsavaratiedon avaamista ja hallinnonalojen valisen yhteistyon
lisadminen ovat edellytyksia sille, ettd muulla kehittamiselld saadaan aikaan haluttuja tuloksia.
Muita edellytyksia ovat metsdakonetiedon tiedonkeruun hyddyntaminen metsatiedon
tuottamisessa, omavalvontaan perustuva tiedonkeruu ja tiedon jakelun organisointi siten, etta
tieto on kaytettavissa nykyista helpommin. Kun edellytykset ovat kunnossa, voidaan paremman
tiedon laadun ja uusien tietotuotteiden kehittamiseen kaytettavat resurssit perustella.
Metsatiedon laadullinen parantaminen tapahtuu ensisijaisesti kehittamalla runkolukusarjojen ja
olosuhdetiedon ennustamista ja parantamalla aineistojen ajantasaisuutta.

Kehittamissuunnitelman toteuttamisesta saatavat konkreettiset hyddyt ovat saavutettavissa
toisaalta julkisten organisaatioiden toiminnan tehostamisen ja toisaalta yksityisten toimijoiden
saamien hyotyjen kautta. Parempi tiedon saatavuus johtaa parempaan paatoksentekoon ja
parempi tiedon kulku organisaatioiden ja toimijoiden vililla paallekkaisyyksien poistamiseen
tiedon keruussa. Tiedon saatavuuden parantaminen myos mahdollistaa uusien tietotuotteiden
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ja palveluiden syntymisen ja edistdd uuden liiketoiminnan kehittymistd. Metsatiedon
laadullinen parantaminen ndkyy paremmassa paatoksenteossa ja erityisesti teollisuuden
puunhankinnassa. Eri hallinnonalojen tietojen saatavuuden parantaminen nakyy myds siing,
etta luontoarvot ja maankdyton suunnittelu voidaan huomioida paremmin metsien kayttéon
liittyvassa paatoksenteossa. Vastaavasti myds metsdtiedon saaminen muiden hallinnonalojen
prosesseihin nykyistd paremmin ohjaa muuhun maankayttoon liittyvaa paatdksentekoa kohti
metsien kestavampaa kayttéa. Metsanomistajat hyotyvat paremmasta tiedonkulusta silla, etta
he saavat metsien kayttoon liittyvat taustatiedot, kuten kaava-aineistot ja luontotiedot,
kayttoonsa yhdesta palvelusta ja sahkdinen asiointi paranee.

2 TAVOITETILAN LYHYT KUVAUS

Madritetyssa tavoitetilassa yleisia piirteita ovat toimijoiden keskittyminen ydintehtaviin,
avoimien aineistojen kayton lisddminen ja tiedonjakelun organisointi siten, ettd tieto on
nykyistda paremmin saatavilla. Merkittavimpinda muutoksina nykyisiin kdytantdihin tavoitetilassa
listataan tiedon ajantasaisuuden parantaminen tihentamalld inventointikiertoa ja ottamalla
kayttoon automaattiset menetelmat tiedon padivittamiseen. Merkittavd muutos on myds
metsdkoneella ja omavalvonnalla kerdatyn tiedon hyddyntaminen tiedon paivityksessa ja
lahtotiedonkeruussa. Standardien kayttoonottoa jatketaan ja metatiedot lisatdaan kaikkiin
tietotuotteisiin. Aineistojen yhteiskaytto lisatdan ja tiedonkeruussa siirrytdan enemman kohti
tietotarvetta vastaavaa tiedonkeruuta. Tietosisallollisia muutoksia ovat runkolukusarjatiedon ja
olosuhdetiedon lisddaminen SMK:n metsadvaratietoon. Tavoitetilassa metsadtieto sisaltaa
metsdvaratiedon lisaksi myos luonto- ja lajitiedot, kaavat, tieston ominaisuustiedot ja muut
metsien pdatoksentekoon liittyvat paikkatietoaineistot. Tiedonjakelussa siirrytaan suurimpien
toimijoiden yhdessad yllapitamadan tiedonjakelupalveluun, jonka kautta on saatavilla eri
tietovarastoissa sijaitsevat tiedot ja jonka kautta metsavaratietoja voidaan paivittaa
automaattisesti. Tiedon avoimuuden lisddminen vaatii lainsdaadannollisia muutoksia seka
toimijoiden yhteistyon lisaamista ja yhteisista pelisdannoista sopimista.

Tavoitetilan mukainen metséatietopalveluarkkitehtuuri on kuvattu kuvassa 1. Sovellukset,
rajapinnat yms. ovat palveluvadylan kannalta kaikki erillisia palveluja. Sovellusten vélinen seka
loppukayttdjan ja sovelluksen valinen kommunikointi tapahtuu palveluvaylan kautta.
Palveluvdyla tarjoaa sovelluksille kayttdjan tunnistamispalvelut seka palveluhakemiston
(kuvassa harmaalla). Palveluhakemisto sisaltda kaikista palveluvdylan palveluista (sovellukset,
tietovarastot/rajapinnat) kuvauksen palvelusta sekd palvelun perustiedot palvelun
kdyttamiseksi. Perustietoja ovat mm. palvelun ymmartamat tietoformaatit, vaatiiko palvelu
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tunnistautumista, palvelun sisdltdmat aineistot, aineiston tarkkuus, kerdyspdivamaaran, mista
lahdeaineistoista tarjottava aineisto on tuotettu (mikali jalostettu aineisto) sekd osoite josta
palvelu l6ytyy. Palveluhakemiston sisdltamien tietojen avulla palveluvadylan kayttaja (sovellus,
loppukayttdja) voi hakea kaytettdvissa olevia tietoja ja tarjolla olevia aineistoja, seka arvioida
aineistojen laatua ja kaytettavyytta omiin tarpeisiinsa.

Palveluvayla itse ei ota kantaa palveluiden kayttamiin formaatteihin, mutta palveluiden
integroitavuuden  kannalta  palveluiden tulee tarjota tieto jossain  yleisessd
standardiformaatissa, kuten Metsavaratietostandardissa tai INSPIREn maarittelemissa
formaateissa.  Standardeista on kuitenkin voitava poiketa. Esimerkiksi uusien palveluiden
kohdalla voi olla tilanne sellainen, ettd valmista olemassa olevaa standardia ei ole vield
olemassa, tai olemassa olevat standardit eivat vield tue palvelun tarvitsemia tietotyyppeja.
Jotta uudet palvelut saadaan nopeasti kayttéon, palveluiden on voitava tarjota myds omaa
palvelukohtaista rajapintaa.

Palveluvaylan kayttdé ei saa vaatia tunnistautumista vaan jokaisen palvelun on voitava
maarittdd onko kayttdjan tunnistauduttava palveluun (kuvassa siniset palvelut). Tall6in
palveluvaylan kautta on mahdollista tarjota aineistoja my6s puhtaasti julkiseen kdyttéon (kuvan
vihreat palvelut).

Tavoitetilassa metsatieto antaa nykyistda paremmat ldht6tiedot puun monipuoliselle kadytolle ja
luonnon monimuotoisuuden turvaamiselle. Tiedon avoimuuteen ja helppoon saatavuuteen
tahtaava tavoitetila mahdollistaa lisdarvotuotteiden syntymisen ja aineistojen nykyista
tehokkaamman hyédyntamisen.
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Loppukayttdjat:
metsateollisuus
metsdnomistajat
viranomaiset

metsapalveluyritykset

Palveluvayla

Palveluhakemisto Ympéristéhallinto Metsatiedon

- palvelun ki f RN igi
B forr‘;a:t““ ';‘a’:l‘:;uus pvn avoimet aineistot laskentapalvelu Digiroad

Tunnistautuminen

-kayttoikeudet
= tuetut komennot
- osoite

Metsaan.fi Hybridimetsavaratieto LUKE VMI MML avoimet aineistot SMK Hilatieto
- puusto
- maapohja

toimenpiderekisteri -kaavatiedot paikkatietopalvelu - metsdautotietiedot
- tiedonkeruu
- tiedon validointi

Ymparistohallinto Liiteri Kunnat.net Metsanomistajan
Olosuhdetieto ja -luontotiedot -yleiskaavat - Kuntien Omavalvontatiedot

Kuva 1. Metsatietopalveluarkkitehtuurin kuvaus. Harmaat laatikot ovat yleisia palveluita, jotka
vayla tarjoaa. Siniset vaativat tunnistautumisen ja vihreat ovat avoimia.

3 AINEISTOT JA MENETELMAT

Kehittamissuunnitelman lahtokohtana oli tavoitetilan maarittely ja sen raportti. Tavoitetilan
maarittelyn materiaali oli kdytossa erityisesti alueellisten inventointivaihtoehtojen arvioinnissa.

Tietojen keruu perustui padosin haastatteluihin, tyopajoihin ja yhteisty6tahojen kanssa
jarjestettyihin tapaamisiin. Konsultit laativat alustavat kehittamissuunnitelmat
tyOpajatyoskentelyn lahtokohdaksi. Lisaksi Luke ja SMK laativat omat
kehittamissuunnitelmansa.  Yleisen  tyOpajatyoskentelyn  jalkeen  kehittdmiskohteita
tarkennettiin tutkimuslaitosten, ymparistohallinnon, valtion yleishallinnon ja
kaavoitusasiantuntijoiden kanssa jarjestetyilla kokouksilla. Lisdaksi hankkeen asiantuntijat ovat
osallistuneet ja tutustuneet muiden yhteistyotahojen ratkaisuihin (Ruotsin jarjestelma) ja
toimineet tiiviisti meneilladn olevassa Forest Big Data -hankkeessa. Tietyissa osissa kdytettiin
ulkopuolisten asiantuntijoiden lausuntoja, jotka on dokumentoitu tassa raportissa.
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Kehittamissuunnitelman taustaselvityksiksi laadittiin yritys- ja vientitoiminnan selvitykset,
arvioitiin tiedon omistamisen ja salauksen kysymyksia, selvitettiin metsatietostandardin ja
hakkuukonestandardin  yhteensopivuutta sekda jatkettiin  tavoitetilassa  aloitettuja
tiedonkeruusimulointeja.

4 TAUSTASELVITYKSET

4.1 Yritystoiminnan ja viennin edistaminen

Nykyinen metsatietoon ja metsatietojarjestelmiin liittyva yritystoiminta voidaan jakaa
suuriin/keskisuuriin tietojarjestelmaintegraattoreihin ja pieniin yrityksiin. Suurin osa toimijoista
on aidosti kansainvalisid, mutta suurin liikevaihto tyypillisesti kertyy kotimaan toiminnasta.
Suurin metsadsektorin toimija on Tieto Oyj, joka on toimittanut metsdsuunnittelujarjestelmia ja
on suurten integroitujen tuotannonohjausjarjestelmien toimittaja metsa-  ja
paperiteollisuudessa. Tieto kilpailee paljolti useiden toimittajien, kuten IBM, CGI, Digia ja
Affecto, kanssa. Sahateollisuuteen erikoistuneet jarjestelmatoimittajat toimittavat usein laajoja
kokonaisuuksia ja niista merkittavin on Savcor. Pienempia metsatietojarjestelmia, niiden osia ja
logistisia jarjestelmid ovat toimittaneet FifthElement, Karttakeskus, Arbonaut, ja Bitcomp.
Pienemmista toimijoista ovat esimerkkina Simosol, Trestima ja Silvadata.

Laajimpaa kansainvalistda metsatietojarjestelmien toimittamiseen keskittyvaa liiketoimintaa
lienee Tiedolla, ja Savcorilla. Tieto toimittaa usein suurille suomalaisille toimijoille (esim. Stora
Enso, UPM) maailmanlaajuisia jarjestelmia. Savcorilla on toimintaa myds Brasiliassa ja
Kanadassa. Laajimmat metsatietojarjestelma- ja aineistomarkkinat ovat tietysti maissa, joissa
metsdpinta-ala on laaja, kuten Brasiliassa, Kiinassa ja Venajalla. Jarjestelmat toimitetaan joko
yksityisille yrityksille, tai valtiolliselle metsahallinnolle. Yrityksien toiminnan ohjaus liittyy usein
istutusmetsien intensiiviselle hallinnalle, kuljetusten ohjaukselle ja varaston hallintaan.
Tehdaspuolen, varastonhallinnan ja myynnin jarjestelmat muodostavat oman kokonaisuutensa.
Valtiolliset jarjestelmat liittyvat VMI:n kehittdmiseen (esim. Nepal, Tansania, Intia) tai metsan
toimenpiteiden seurantaan liittyviin toimintoihin ja tietojarjestelmiin (esim. Vietnam).

Tiedonhankintaan ja lahinna laserkeilausinventointiin perustuvaa kansallista ja kansainvalista
liiketoimintaa on Arbonautilla, Blomilla ja TerraTecilla. Satelliittikuvapohjaista tulkintaa
tarjoavat myos Indufor ja kartoitusalan yrittdjat. Metsatietojarjestelmiin  ja niiden
rakentamiseen liittyvdd konsultointia tehdddn sekd perinteisissa tietotaloissa ettd
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metsdkonsultointia  tarjoavissa  yrityksissa (mm. Indufor, Niras).  Suomalaiset
konsultointiyritykset ovat kymmenia vuosia konsultoineet eripuolilla maailmaa metsavaroihin
liittyvissa hankkeissa. Tyypillisesti hankkeissa tehdadan jarjestelman toiminnallisuuteen liittyva
kehittamissuunnitelma tai alustava systeemisuunnitelma. Tiedon keruuseen ja tiedon yllapitoon
liittyvat hankkeet ovat olleet joko osa pysyvda inventointijarjestelmaa, tilapaista metsan
arvonmaaritysta ja REDD++ toimintaan liittyvan jarjestelman kehittamista.

Liiketoiminta perustuu tyypillisesti tarjouskilpailuun tai suorahankintaan. Toimitettavat
ratkaisut raataldidaan olemassa olevaan tietohuoltoinfrastruktuuriin ja toiminnassa
noudatettaviin kdytantoihin. Varsin usein toimintamallit ja kdytettavat menetelmat on kuvattu
laatujarjestelmassa. Hankinnassa hinta on ratkaisevassa roolissa.

Metsatietojarjestelmat ovat tyypillisesti hyvin riippuvia kunkin alueen biometrisista malleista ja
paikallisista metsankasittelysaannoista. Olemassa olevien suomalaisten jarjestelmien vienti
sellaisenaan ei ole mahdollista, mutta joitakin teknologisia piirteita toki voidaan hyddyntaa.
Kiinassa on hyddynnetty mobiiliteknologiaa jo paljon suomalaisia aiemmin toimenpiteiden
paivityksessd. Metsdnarviointiin ja metsahallintoon liittyvd kokonaisosaaminen on osa
metsadtietojarjestelmien vientia. Jarjestelmat automatisoivat liiketoimintaprosesseja ja ne
joudutaan tyypillisesti maarittelemaan tapauskohtaisesti.

Yritystoiminnan ja viennin edistaminen nykyiseltddn tapahtuu paljolti olemassa olevien
kanavien kautta: Finpro, ELY, TeamFinland, Tekes ja kahdenviliset kehitysyhteistydhankkeet.
Lahtokohtaisesti aihepiirin liiketoiminnan laajentumien on kytkoksissa REDD++ ja ilmaston
muutokseen liittyviin seurantaprosesseihin (MRV). Aihepiirin liiketoimintaa voidaan toki
edistdd, mutta parhaiten vyritysten edellytyksia parannetaan luomalla kehittamis- ja
tutkimustoiminnan kautta uutta ja uniikkia teknologiaa osaksi suomalaista tuotepalettia ja
osaamista.

4.2 Tiedonkeruusimuloinnit

Tiedonkeruusimuloinneissa  tarkoituksena on esittda eri tiedonkeruumenetelmien
kustannuseroja suhteessa saavutettuun tiedon tarkkuuteen. Simuloinnit toteutettiin keskittyen
pelkastadan kokonaistilavuuteen simulointitilanteen pitamiseksi yksinkertaisena. Simuloinnit
tehtiin erikseen suuraluetason tiedonkeruun ja operaatioyksikk6tason tiedonkeruun
lahtokohdista. Suuraluetasolla tarkoitetaan VMI tyyppista inventointia, jossa korkein tiedon
resoluutio on kuntataso. Simuloinneissa kaytettiin suuraluetasona entista
metsdkeskusaluetta/maakuntatasoa. Operaatioyksikkotasolla tarkoitetaan samanaikaisesti
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samalla menetelmalld operoitavaa yksikkdd, joka perinteisesti on kuvattu kuviona.
Simuloinneissa  operaatioyksikon keskimaaraiseksi pinta-alaksi  valittiin 1 ha.
Operaatioyksikkdtason simuloinnin Idhtokohtana oli kuitenkin simuloida menetelmaa, jossa
tuotetaan metsdvaratietoa kattavasti 10 vuoden inventointikierolla. Simuloinneissa
hyoédynnettiin lahtdaineistona tavoitetilan raportissa esitettyjen koealamaarien simulointien ja
metsdvaratiedon  kustannusvertailujen  tuloksia.  Lisdksi  ldhtOaineistona  kdytettiin
tutkimuskirjallisuudessa esitettyja tuloksia, yritysten esitteitd ja asiantuntija-arvioita.
Kustannuksissa ei huomioitu prosessin hallinnon kustannuksia eika tiedon jakelun ja validoinnin
kustannuksia. Lahtdaineistoihin liittyva epavarmuus on siten kohtalaisen suuri ja tuloksia
voidaan pitdd ainoastaan suuntaa antavina. Simuloinneissa generoitiin |dhtoétietoihin
epavarmuutta kullekin kustannustekijalle normaalijakaumasta, jossa keskiarvonparametrin arvo
on 0 ja varianssiparametrin arvo 20 % lahtOarvosta.

4.2.1 Suuraluetason tiedonkeruun simulointi

Taulukossa 1 on esitetty suuraluetason simuloinnin kustannustekijoiden lahtdarvot vertailtaville
menetelmille. Kaukokartoitusaineiston hankintakustannuksena on oletus, ettd
satelliittiaineistot ovat maksuttomia. Todellisuudessa talla hetkellda 3D SAR aineistoa ei ole
saatavilla maksutta. Tyypillisesti kuvia tarvitaan kohteesta pistepilven muodostamiseksi n. 4-10
kuvaa riippuen geometriasta. 3D ilmakuvauksen hinta-arvio on myo6s tarkentamatta pistipilvi-
perusteisen laskennan kannalta. ALS ja ilmakuva-aineistojen hintana on tavoitetilan
kustannusanalyysia varten SMK:n ilmoittama keilauksen ja ilmakuvauksen keskihinta.
Kaukokartoitusaineiston prosessointikustannuksena on samasta ldhteestd perdsin oleva
keskimaarainen prosessointikustannus, joka oletetaan samaksi kaikille
kaukokartoitusaineistoille. Koealamdarien vaihteluvalit ovat tavoitetilan simuloinneista
johdetut olettaen, ettd optisen satelliikuvan selitysaste tilavuuden kanssa on 0,5, 3D ALS
menetelman 0,9, 3D ilmakuvan 0,8 ja 3D SAR:in 0,7. Koealan keskihintana simuloinneissa on
100 €/koeala. Suuralueen pinta-alana on kaytetty 17 800 neliokilometria, joka on
keskimaarainen maakunnan pinta-ala.
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Taulukko 1. Suuraluetason tiedonkeruun simuloinnin lahtoarvot.

Menetelma kaukokartoitus-  kaukokartoitus- = Koealamaaran Koealamaaran
aineiston aineiston vaihteluvali, 1 % vaihteluvéli, 5 %
hankintakus- prosessointikus- = tarkkuusvaa- tarkkuusvaa-
tannus, €/ha tannus, €/ha timus

Maastokoealaotos | - - 1500 - 9000 300-1700

Optinen satelliitti - 0,1 750 - 4500 150 - 900

3D ALS 0,35 0,1 200 - 1000 50 - 200

3D ilmakuva 0,08 0,1 350 - 1800 75 -350

3D SAR - 0,1 500 - 2600 100 - 550

Kuvassa 2 on esitetty boxplot kuvana simuloinnin tulokset kaikilla entisilla metsakeskusalueilla,
kun tavoitetarkkuutena on 1 prosentin keskivirhe. Kuvassa 3 on esitetty vastaavat tulokset
tavoitetarkkuudella 5 prosenttia.

Kuvassa 4 on esitetty Pohjois-Karjalan suuralueen tulokset. Pohjois-Karjala edustaa puuston
vaihtelultaan keskimaardista metsakeskusaluetta. Kuvassa 5 on suurta puuston maaran
vaihtelua edustavan Hame-Uusimaan tulokset ja kuvassa 6 pientd puuston maardn vaihtelua
edustavan Etela-Lapin- tulokset.

Arvioitu kustannusten vaihtelu suuralueinventoinnissa eri menetelmilld. Inventoinnin tavoitetarkkuus 1 % keskKivirhe
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Kuva 2. Suuraluetason simuloinnin tulokset 1 prosentin keskivirhevaatimuksella kaikilla
metsdkeskusalueilla.
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Arvioitu kustannusten vaihtelu suuralueinventoinnissa eri menetelmilld. Inventoinnin tavoitetarkkuus 5 % keskivirhe
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Kuva 3. Suuraluetason simuloinnin tulokset 5 prosentin keskivirhevaatimuksella kaikilla
metsakeskusalueilla.

Arvioitu kustannusten vaihtelu Pohjois-Karjalassa eri menetelmill4. Inventoinnin tavoitetarkkuus 1 % keskivirhe
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Kuva 4. Suuraluetason simuloinnin tulokset 1 prosentin keskivirhevaatimuksella Pohjois-
Karjalan metsakeskusalueella.
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Arvioitu kustannusten vaihtelu Hime-Uusimaalla eri menetelmilld. Inventoinnin tavoitetarkkuus 1 % keskivirhe
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Kuva 5. Suuraluetason simuloinnin tulokset 1 prosentin keskivirhevaatimuksella Hame-
Uusimaan metsdkeskusalueella.

Arvioitu kustannusten vaihtelu Eteld-Lapissa eri menetelmillé. Inventoinnin tavoitetarkkuus 1 % keskivirhe
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Kuva 6. Suuraluetason simuloinnin tulokset 1 prosentin keskivirhevaatimuksella Eteld-Lapin
metsdkeskusalueella.

Tarkkuusvaatimuksen kasvaessa maastokoealoihin vahvasti perustuvien menetelmien
kustannustehokkuus heikkenee verrattuna tarkempaan kaukokartoitusaineistoon perustuviin
menetelmiin. Eri alueita verrattaessa puuston maaran hajonnan kasvu parantaa tarkkoihin



Metsatieto 2020 14
Kehittamissuunnitelma

kaukokartoitusaineistoihin  perustuvien menetelmien kustannustehokkuutta suhteessa
suurempaa koealamaaraa vaativiin menetelmiin.

4.2.2 Operaatioyksikkotason tiedonkeruun simulointi

Taulukossa 2 on esitetty operaatioyksikkdtason simuloinnin kustannustekijéiden lahtoarvot
vertailtaville menetelmille. Kaukokartoitusaineiston hankintakustannuksena on oletus, etta
satelliittiaineistot ovat maksuttomia, mika ei talla hetkelld pida paikkaansa 3D SAR aineiston
osalta. Tyypillisesti kuvia tarvitaan kohteesta pistepilven muodostamiseksi n. 4-10 kuvaa
riippuen kuvien geometriasta. 3D ilmakuvauksen hinta-arvio on myds tarkentamatta pistipilvi-
perusteisen laskennan kannalta. ALS ja ilmakuva-aineistojen hintana on tavoitetilan
kustannusanalyysia varten SMK:n ilmoittama keilauksen ja ilmakuvauksen keskihinta.
Kaukokartoitusaineiston prosessointikustannuksena on samasta ldhteestd perdisin oleva
keskimaarainen prosessointikustannus, joka oletetaan samaksi kaikille
kaukokartoitusaineistoille. Maastokoealakustannus kaukokartoitusperusteisille menetelmille on
tavoitetilan kustannusanalyysia varten SMK:n ilmoittama maastokoealojen keskikustannus.
Koealam&ara eri menetelmille oletetaan samaksi. TLS/MLS menetelmadn kustannukset ovat
kaupallisen toimijan, TreeMetrics Ltd:n, markkinointimateriaalissa esittamat hintatiedot
tiedonkeruulle ja prosessoinille. Hinta on esitetty alunperin kuutiomaarille. Hinta on skaalattu
hehtaarikustannukseksi kdyttden Metsatilastollisessa vuosikirjassa esitettyja vuoden 2012
keskimaaraisia puumaaria. TLS/MLS menetelmadssd on lisdksi 3D ALS menetelmén
kaukokartoitusaineiston hankintakustannus keilausaineiston osalta tiedon yleistamiseksi.
Kuvioittaisen arvioinnin keskikustannuksena on kaytetty tiedonkeruun kustannukseksi arvioitua
10 €/ha. Trestima menetelmdn kustannuksena on  kaytetty Trestima Oy:n
markkinointimateriaalissa ilmoittamaa menetelmdn tybdajan tehostumista verrattuna
kuvioittaiseen arviointiin ja prosessointikustannuksena keskimaarin 5 valokuvan prosessointia
hehtaarille. 3D ALS menetelmdan muissa kustannuksissa on mukana kohdennettu
maastoinventointi, koska se vaaditaan menetelméan ilmoitetun tarkkuuden saavuttamiseksi
kattavasti. Suuraluetason tiedonkeruun simuloinneista poiketen inventoinnille ei aseteta
simuloinnissa tarkkuusvaatimusta, vaan tarkkuutena ilmoitetaan menetelman arvioitu tarkkuus
suhteellisen virheena. Taulukossa 2 on esitetty simuloinnin lahtdarvot ja menetelmien arvioidut
tarkkuudet.
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Taulukko 2. Operaatioyksikkotason tiedonkeruun simuloinnin lahtdarvot.

Menetelma Menetelman Maastotydn | kaukokartoitus- kaukokartoitus- Muut

tarkkuus, kustannus, | aineiston aineiston kustannukset,
RMSE% €/ha hankintakus- prosessointikus- €/ha
tannus, €/ha tannus, €/ha
Kuvioittainen | 15 - 25 10 - - -
arviointi
Trestima 15-20 3 - - 5
Optinen >30 0,45 0 0,1 -
satelliitti
3D ALS 15-20 0,45 0,43 0,1 1,5
3D ilmakuva | 20-30 0,45 0,08 0,1 -
3D SAR 25-35 0,45 0 0,1 -
TLS/MLS 10-15 14,9 0,35 34,1 -

Kuvassa 7 on esitetty boxplot kuvana simuloinnin tulokset kaukokartoitukseen perustuvilla
mentelmillda ja kuvassa 8 maastomenetelmilld. Molemmissa kuvissa on mukana 3D ALS
menetelmad, jotta menetelmien keskindinen vertailu olisi helpompaa.

Operaatioyksikkotason menetelmien kustannukset vaihtelevat paljon.
Kaukokartoitusperusteiset menetelmat ovat kustannuksiltaan selvasti eri luokkaa kuin
maastomenetelmat. Edelleen TLS/MLS menetelmd erottuu muista menetelmista
kustannuksiltaan moninkertaisena. Menetelmien keskindisessa vertailussa tuleekin huomioida
menetelman tuottaman tiedon tarkkuuden arvo tiedon kayttajan nakokulmasta.
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Arvioitu kustannusten vaihtelu kaukokartoitukseen perustuvilla kuviotason inventointimenetelmilla
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Kuva 7. Operaatioyksikkdtason simulointien tulokset, kaukokartoitusperusteiset menetelmat.

Arvioitu kustannusten vaihtelu 3D ALS ja maastoperusteisilla inventointimenetelmilla
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Kuva 8. Operaatioyksikkdtason simulointien tulokset, maastomittausperusteiset menetelmat ja
3D ALS menetelma.
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4.2.3 Yhteenveto tiedonkeruun simuloinneista

Suuraluetason menetelmien vertailu on melko suoraviivaista. Lahtokohdaksi voidaan ottaa
tarvittava koealamaara niiden tunnusten tuottamiseksi, joita ei voi tuottaa kaukokartoitukseen
perustuvilla menetelmilld, vaan jotka vaativat tietyn maaran maastokoealoja. Taman jalkeen
voidaan optimoida kaukokartoitusaineiston valinta siten, etta saavutetaan vaadittu tiedon
tarkkuus mahdollisimman pienilla kustannuksilla. Operaatioyksikk6tason menetelmien
paremmuuden vertailu pelkdstdan kustannusten nakokulmasta ei ole mielekdstd, vaan
menetelmida  verrattaessa  tulisi  tehda perusteellinen kustannus-hyoty-analyysi.
Kustannushyotyanalyysin  perusteeksi tulee ottaa jokin jalostusarvon mittari seka
paatoksenteon mittari. Tallaisia ovat esimerkiksi menetelman tuottaman runkolukusarjan
tarkkuuden vaikutus katkonnan ohjaukseen ja toimenpiteen ajoituksen merkitys
metsdanomistajan saamaan nettonykyarvoon. Kustannus-hyoty-analyysissa tulee huomioida
myos menetelmien tuottaman tiedon spatiaalisen resoluution merkitys ja tiedon
hyédynnettavyys eri tarkoituksissa. Kustannus-hyoty-analyysissa tulee huomioida myds
suuraluetason ja operaatioyksikkétason tiedonkeruun keskindinen optimointi. Toisin sanoen,
jos suuraluetason menetelma tuottaa joillekin tunnuksille tai alueille jo riittdvan tarkan tuloksen
ei ndiden tunnusten tai alueiden operaatioyksikkotason tiedonkeruuseen kannata panostaa.
Sama logiikka toimii myo6s toisin pain. Kustannus-hyoty-analyysissa on kuitenkin huomioitava
tavoitetilan maarittelyssa esiin tullut asia, ettd suuralue- ja operaatioyksikkdtason tiedonkeruut
palvelevat lahtokohtaisesti eri tarkoituksia eikd menetelmien keinotekoinen yhdistaminen
pelkastaan kustannusten vahentamisen nakdkulmasta ole perusteltua.

Tuloksia vertailtaessa tulee huomioida, ettd 3D ilmakuva ja 3D SAR menetelméat ovat vasta
tutkimus- ja testausvaiheessa. limoitettuja selitysasteita ei valttamatta saavuteta operatiivisen
tason hankkeissa. Sen sijaan 3D ALS ja optinen satelliittikuva -menetelmat ovat operatiivisessa
kdaytossa olevia menetelmia. Uusien menetelmien tarkkuuden epavarmuuden lisaksi myos
aineistojen hintataso on riskitekija. 3D ilmakuva-aineisto saattaa olla monikertaisesti kalliimpaa
kuin simuloinneissa kaytetty SMK:n ilmoittama hintataso nykyisin kaytettaville ilmakuville. Viela
suurempi kustannusriski liittyy 3D SAR aineistoihin, joiden hintataso tulevaisuudessa on
tuntematon. Simuloinneissa on oletettu, ettd aineisto on tulevaisuudessa maksutonta.
Simulointien selitysasteet perustuvat TerrasarX aineistoilla saavutettuihin tuloksiin. Talla
hetkellda kyseinen aineisto ei ole operatiivisesti kdytdssa ja sen hintataso on hyvin korkea,
lahelld 3D ALS:in hintaluokkaa. 3D SAR menetelma ei todennakoisesti ole kustannusten ja
teknologian puolesta otettavissa operatiiviseen kayttoon lahimman 5 vuoden aikana.
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Simuloinnit  tehtiin  vain  keskitilavuuden  suhteen. 3D ALS on esitetyista
kaukokartoitusmenetelmista tehokkain kuvaamaan puuston tiheysvaihtelua. Tama ero muihin
kaukokartoitusmenetelmiin, myds 3D menetelmiin verrattuna, nakyy oletettavasti puuston
tiheysennusteissa. Tarkka puuston tiheys on tarkea tunnus esimerkiksi harvennuspaatosten
teossa.

4.3 Metsadtietostandardin ja metsdkoneissa kaytetyn standardin arviointi ja yhteensopivuus

Tavoitetilassa ja kehittdmissuunnitelmassa on laitettu paljon painoa metsdkoneiden kerdaaman
tiedon hyodyntamiselle tiedon ajantasaistuksessa ja puusto- ja olosuhdetiedon keruussa.
Metsakoneella keratty tieto sisdltdd paikkatietoa hakatusta puustosta, puuston
ominaisuustietoa ja maaston olosuhdetietoa. Puustotiedon ajantasaistusta varten
hakkuukoneella keratysta tiedosta tarvitaan minimissdaan hakkuutapa, hakkuun ajankohta ja

hakkuun rajaus. Nama kaikki tiedot voidaan tallentaa hakkuukoneiden kayttamassa

tiedonsiirtostandardissa.  Puustotiedon osalta hakkuukonestandardissa on  puulaji,
hakkuukoneen sijaintitieto  puun  kaatokatkaisuhetkelld ja  puun ldpimittatiedot
kaatokatkaisukohdasta viimeiseen katkaisukohtaan 10 senttimetrin valein tehdyin mittauksin.
Olosuhdetiedon keruuta varten standardia ei ole vield olemassa. Epavirallinen
metsdkonestandardi, StanForD (Standard For Forest machine Data and Communication) on
ollut kaytossa jo 1980-luvun lopusta saakka ja uuden XML muotoisen standardin,
StanForD2010, kehitys aloitettiin 2006. Molemmat standardit ovat kaytossa.

Toimenpiteiden paivityksen kannalta metsdakonestandardissa on puutteena se, ettd ainakaan
vanhassa standardissa sijainti- ja hakkuutapatieto ei ole pakollinen tai sitd ei ole tarkistettu.
Jotta toimenpiteiden paivitys olisi mahdollista automatisoida, olisi ndiden tietojen keruu
asetettava pakolliseksi joko standardissa tai tyoohjeissa (vanha standardi). Usein sijaintitieto on
hakkuukoneen sijainti katkontahetkelld, ja operoidun kohteen rajaus tulee tehda ns.
kaadettujen puiden perusteella. Tahdan on kehitetty tuloksia parantavia menetelmia, mutta
yhteinen kaytanto ei ole vakiintunut. Metsakonestandardiin perustuva sijaintitieto on kuitenkin
keskimaarin huomattavasti tarkempaa ja luotettavampaa kuin metsdnkayttoilmoituksissa
ilmoitettu leimikon rajaus.

Puustotiedon osalta metsdakonestandardin erityispiirteenda on se, ettd puut mitataan
ensimmaisesta katkaisukohdasta viimeiseen katkaisukohtaan, jolloin kanto ja latva eivat sisally
mitattuun tietoon. Tama aiheuttaa yhteensopivuusongelman metsatietostandardin kanssa,
jossa puut ovat edustettuina koko rungon mitalta. Hakkuukonestandardin mukaisen tiedon
saaminen yhteensopivaksi metséatietostandardin kanssa edellyttdda kannon ja latvaosan
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estimointia ja estimoitujen osuuksien lisddmista runkotilavuuteen ja puun pituuteen seka
rinnankorkeuslapimitan arvioimista kannonkorkeusmallin avulla. Estimoinnissa kaytettavien
mallien hyvyys maarittaa siten sen miten hyvin metsakonestandarditiedon perusteella johdettu
puun pituus, lapimitta ja tilavuus vastaavat metsatietostandardin vastaavia tunnuksia. Mallien
laadinta ja testaus vaativat kehitysta yhtenaisten kdytanteiden sopimiseksi.

Metsatietotostandardissa puuston kuvaamisen spatiaalinen yksikké on kuvio tai hilaruutu.
Metsakonestandardin epatarkka puun sijaintitieto ei sellaisenaan ole yhteensopiva
metsatietostandardin kanssa. Metsakonestandardin sijaintitiedon tarkkuus riittédnee siihen, etta
yksittdiset puut kohdennetaan kuviolle tai yleisemmin operaatioyksikolle, mika riittaa
kuviotiedon paivitykseen. Sen sijaan yksittdisille hilaruuduille tietoa ei voi suoraan kohdentaa.
Taman takia metsdkonestandardin mukaisen aineiston hyoddyntaminen hilatasolle vaatii
kehitystyota. Jos tieto voitaisiin kohdentaa hilaruudulle, aineistoa voitaisiin tehokkaammin
hyodyntaa tiedon ajantasaistuksessa ja maastotukiaineistona.

Metsdkonetietostandardin kehittamistarpeet metsatietostandardin kanssa yhteensopivuuden
parantamiseksi ovat puun kannon ja latvaosan mallintaminen ja puun sijaintitiedon
tarkentaminen. Metsdkonetiedon hyddyntamisen laajentamisena tulee myds kehittaa
olosuhdetiedon keruuta ja jadvan puuston mittaamista.

4.4 Tiedon hyodyntamisen kehittamiseen liittyen tiedon omistamisen ja tiedon liikkumisen
pelisdannot ja yksityisyyden suojan hallinta teknisesti

Paikkatietosovellusten yksityisyyden suojaa voi parantaa tiedon anonymisoimisella ja tiedon
muuttamisella epdtarkempaan muotoon. Yleensa ihmiset ovat valmiita jakamaan tietonsa
anonymisoidussa muodossa julkisesti, mutta eivat halua jakaa tietonsa julkisesti nimensa
kanssa.

K-anonymiteetti on erds keskeinen parametri yksityisyydensuojaa  kasittelevassa
tutkimuskirjallisuudessa. Jos jokin palvelu toteuttaa k-anonymiteetin, se tarkoittaa, etta
palvelun yksittdista kayttdjaa ei voida tunnistaa k-1 muun kadyttajan/alueen joukosta. K-
anonymiteetti kehitettiin alun perin tietokanta-aineistojen anonymisointiin. Anonyymiytta
tarvitaan siksi, ettd usein tietokannat sisaltavat sellaista salassa pidettdvaa tietoa, joka saattaa
kiinnostaa esimerkiksi henkilon lahipiirid, tyonantajaa tai vakuutusyhtiota. Mikali k-1 muuta
kohdetta/kuviota projisoituu saman kuution sisddn, on alkio k-anonyymi. Jarjestelmassa
asetetaan minimivaatimukset k-parametrille.
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Useiden kayttdjien tiedon sekoittamisessa on tietojen poistamiseen ja kohinan lisddmiseen
verrattuna hyvana puolena, ettd useiden kayttdjien tiedoista sekoitettu tieto voi edelleen olla
hyodyllista paikkatietopalveluiden kehittdjille, kun taas poistetuista tai kohinaa sisaltavista
tiedoista ei ole kovin paljoa hyttya palveluiden kehittdjille.

Jarjestelmia on periaatteessa kahta eri tyyppid, niitd jotka vaativat jonkinlaisen kolmannen
osapuolen komponentteja toimiakseen, ja niitd, jotka toimivat ilman. Tutkimuksessa on
kehitetty paikka- ja aikasumennusta (spatial and temporal cloaking) hyvaksikayttavaa
anonymisointijarjestelmaa paikkatietopalveluja varten. Jarjestelmassa toimii luotettu
valityspalvelin, jota kautta tarkat paikkatiedot kulkeutuvat varsinaiseen paikkatietoja
hyodyntdavaan palveluun. Jarjestelman kehittdjien suurin huoli on ollut tunnistetietojen
kerdantyminen paikkatietopalveluihin. Nama  tunnisteet voivat  myotdvaikuttaa
murtautumistilanteissa  henkildiden vyksildityjen paikkatietojen selviamiseen. Tutkijat
tunnistavat sovellusalueella olevan kahdentyyppisia yksityisyydensuojaongelmia. Ne liittyvat
joko viestinvalitykseen tai itse paikkatietoihin. Rajatun tilan tunnistamisessa hyokkaaja kayttaa
hyvakseen tietoa siitd, ettd vain yksi kayttaja sijaitsee jollakin tietylla alueella. Tasta voidaan
paatelld, etta kaikki alueelta lahetetyt viestit kuuluvat tietylle kayttdjalle. Toinen ongelmatyyppi
on tarkkailuun perustuva tunnistus. Mikali kayttdja on aikaisemmin lahettanyt paikkatietonsa ja
tunnistautumistietonsa, ja haluaisi kommunikoida my&hemmissa viesteissd anonyymisti
palvelimien kanssa, hdanet voidaan tunnistaa, mikali uusien viestien paikkatiedot ovat samat.
Sijaintiseurannassa hyokkadja saa selville yhden tai useamman paikkatieto-tunnistamistieto-
parin ja pystyy taman perusteella paattelemaan historiallisten ja tulevien paikkatietojen
liittyvan tiettyyn kayttajaan.

Trust No One -jarjestelman toimintaperiaate on vastaavuuksien tai parien Ioytdaminen
paikkatietojen ja alueen palvelujen tai ihmisten suhteen hajauttamalla tarpeellisten tietojen
kasittely kolmelle peruskomponentille (Kuva 9). Tata etsintda varten jokainen tarkastelualueen
paikka-alkio koodataan jollakin tunnisteella. Samoin tehd&dan palveluille/ihmisille. Esimerkiksi
pizzapaikalla voi olla palvelutunnus B465 ja sushi-ravintolalla B380 sekad jollakin tietylla
henkilolla vaikkapa B89121. Jarjestelman etsintdpalvelu vertaa keskendan paikka-
alkiotunnisteita ja palvelutunnisteita ja palauttaa loydetyt parit. Jarjestelmdssa paikka-
alkiotunnisteiden hallinnasta paattaa operaattori. Paikkatietoja hyodyntava
palvelukomponentti toimii  palvelu/henkil6tunnisteiden hallinnoinnista. Se rekisteroi
palveluiden tunnistenumerot ja ldhettdd ne oikeiden palvelujen paikkatietojen kanssa
operaattorille. Operaattori vaihtaa paikkatiedot paikka-alkiotunnisteisiin ja ldahettdda ne
etsintapalvelulle. Voidaan sanoa, etta tdssa vaiheessa infrastruktuurisen paikkatietojen osalta
jarjestelman alustus on saatu suoritettua
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(1) Palvelutunniste, selvakielinen
tieto palvelun sijainneista

Etsintapalvelu

Operaattori Paikkatietoja
(2) Palvelutunniste, [5) Kayttajén hyddyntava
tieto palvelun sijainnin paivitys palvelukom-
sijainneista paikka- henkilé- tai pal- ponentti
alkiotunnisteilla velutunnisteella

esitettyna ja paikka-alkiotunnis-
teella seka kiintoisien
palveluiden ja henki-
Giden tunnistepoh-

ainen haku

{6) Hakupalwelun
palauttamat tulok-
set haettujen pal-
veluiden tai henki-
lgiden loydyttaessa

[4) Kayttajan paikka- o {3) Listaus kayttajalle
tietojen _periudinen merkityksillisista

haku_ pa|_kka-a!k|c|- ) palveluista ja henkilgista
tunnisteilla esitettyna tunnisteilla kuvattuna

Kuva 9. Trust No One —jarjestelman periaate

Koko tarkastelualue (taso 0)

2 projektioruudukko (taso 1)

| A\
YV

7 4x4 projektioruudukko (taso 2)

/lV

Kuva 10. Casperin anonymisoija

Kolmas esimerkki on Casperin yksinkertainen paikkatiedon anonymisoija. Sen tietorakenne on
pyramidimainen tasoruudukko, jossa pidetdaan kirjaa kunkin ruudun tunnisteesta ja ruudun
alueella olevien kohteiden maarasta (Kuva 10). Tasoja on useita, ja niistd korkein (nollataso)
tarkoittaa koko maantieteellistd tarkastelualuetta. Kaikki kohteet pystyvaat sijoittumaan taman
tasoruudun alueelle. Mentdessd tasoille 1 ja eteenpdin aluetta kuvaavan tasoruudukon
ruutujen maara kasvaa (2x2, 4x4, 8x8 jne.). Samalla kohteiden sijaintitarkkuus paranee.

Metsadtiedon tapauksessa spatiaalinen rajaus vaatii jonkunlaisen anonymisoinnin. Sahkdinen
puukauppa olisi mahdollista hyodyntden spatiaalista rajausta. Jos puunhankkijalla on kdytossa
hilamuotoinen metsavaratieto. Hén rajaa hila- ja olosuhdetiedon perusteella leimikon omien
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kriteereidensa mukaan. Aineistorajapintaa hyddyntavan palvelun kautta puunostaja ldhettada
leimikon  rajauksen  palveluun ja  palvelu ldhettda kyselyn  metsanomistajille
myyntihalukkuudesta. Metsanomistajat vastaavat kyselyyn ja palvelu valittda vastauksen
ostajalle. Jos ostaja saa riittavan vastauksen, han ottaa yhteyttd metsanomistajiin ja sopii
puukaupasta metsanomistajien kanssa.

5 KEHITTAMISSUUNNITELMA

Kehittamissuunnitelma koostuu erillisistd hankkeista, joiden tuloksista koostuu metsasektorin
tietoinfrastruktuurin  kokonaisuus. Erilliset kehittdamishankkeet on identifioitu seka
kustannussyista etta teknisten haasteiden vuoksi. Erillisten hankkeiden ja niiden toimintojen
seuraaminen ja integrointi osaksi kokonaisuutta vaatii organisaatioiden yhteistyota.
Suunnitelman toimeenpano vaatii yhteisen seurantafoorumin, joka yleiselld tasolla seuraa
osahankkeiden edistymista ja integroitumista osaksi yleisempaa infrastruktuuria.

Kehittamissuunnitelmassa kohdat 5.1-5.3.3 ja 5.4-5.6 sekd 5.9.6 luovat edellytyksid seuraavan
sukupolven metsatietojarjestelman kehittamisloikalle. Kohtien 5.3.4, 5.3.5 ja 5.7-5.9.1
kehittamisesitykset ovat paddsaantoisesti kaytossa olevien prosessien, tietojarjestelmien ja
palveluiden kehittamista edelleen. Kohdassa 5.9 on esitetty toimenpiteitd, joiden tarkoitus on
parantaa tiedon saatavuutta ja hyodyntamista eri hallinnonalojen vililla. Ne myds toteutetaan
eri hallinnonalojen valisena yhteistyona.

Osa hankkeista on sellaisia, joita koskettavat yksinomaan Suomen metsidkeskuksen tai
Luonnonvarakeskuksen toimintaa tai tietojarjestelmia. Ndiden hankkeiden toteuttaminen on
ko. organisaation vastuulla. Osassa hankkeista tarvitaan eri tahojen yhteisty6ta. Yhteistyota
tarvitaan muun muassa tutkimuksen, metsdsektorin organisaatioiden ja
metsdkoneurakoitsijoiden valilla. Yhteisty6tahojen on pystyttava nakemaan pitkdan aikavalin
hyédyt ja panostamaan kehittamistoimintaan. Nykyisen kustannusminimoinnin aikana
teknologinen loikka ja kehittamistoiminta vaativat omat toimintamallinsa. Metsateho voi toimia
merkittavana valittajana tassa tehtavassa.

Suunnitelmien toimeenpano vaatii oman projektiorganisaation. Julkisen hallinnon hankkeet
organisoidaan sisdisesti ja niiden yhteys laajempaan kansalliseen kehittamiseen jaa usein
oyhaksi ja ulkoisten asiantuntijoiden kaytté ei ole kovin laajaa. Kilpailutetut hankkeet
tarvitsevat asiantuntevaa teknistd ohjausta, jotta uusien ratkaisujen toteutus ei jaa liian
keskinkertaiseksi.
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5.1 Lainsaadannon kehittaminen

Lyhyt kuvaus kehittimisen tarpeesta

Nykyinen laki Suomen metsdkeskuksen metséatietojarjestelmasta rajoittaa  julkisen
metsdvaratiedon jakelua ilman metsanomistajan suostumusta. Suostumuksen antaminen on
kankeaa ja metsavaratiedon hyédyntamisaste on alhainen. Metsavaratiedon saaminen nykyista
ratkaisevasti enemman metsasektorin toimijoiden kayttéon edellyttda lainsaadannoén
muutosta. Voimassa oleva laki ei mahdollista joukkoistetun tiedonkeruun hyodyntamista
metsavaratietojen paivityksessa.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys
Metsatietolain muutos hallituksen esitys eduskunnalle 6/2016.
Kehitykselld tavoiteltava tulos

Metsadvaratieto on vapaasti saatavilla ilman omistajatietoja. Avoin tieto lisda toiminnan
tehokkuutta eri hallinnonaloilla ja yrityksissa sekda mahdollistaa uusien liiketoimintojen
syntymisen.  Metsdvaratiedon  hyddyntdamisaste  nousee  merkittavasti  nykyisesta.
Mahdollistetaan lainsdadannolla joukkoistetun tiedonkeruun hyédyntaminen
metsdvaratietojen paivityksessa.

Toteutus
Hallituksen esityksen valmistelu.
Aikataulu

Hallituksen esitys metsatietolain muutoksesta eduskunnalle 6/2016. Muutos voimaan
mahdollisimman pian lain hyvaksymisen jalkeen.

Toteuttajataho
e MMM

Budjetti

Prioriteetti: 1
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5.2 Metsdkonetiedon keradaminen, jalostus, jakelu ja kdayttdminen

Lyhyt kuvaus kehittimisen tarpeesta

Metsatiedon ajantasaisuus ja tarkkuus ovat puutteellisia. Tehdyt toimenpiteet eivat paivity
metsdtietoon automaattisesti ja kattavasti. Lisaksi olosuhdetieto on epatarkkaa ja hyvin
subjektiivista. Puustotieto itsessaan tulisi olla tarkempaa mm. runkolukusarjojen ja
laatutekijoiden osalta. Metsdkoneilla keradtdaan jatkuvasti suuria maarid tietoa puustosta ja
korjuuolosuhteista. Tietoa ei kuitenkaan hyddynneta tehokkaasti. Metsdakoneiden kerdamaa
tietoa voitaisiin  hyddyntaa ainakin laserkeilauksen puustotulkinnan apuaineistona,
puustotietojen paivityksessda ja olosuhdetietojen kerdadamisessa. Tiedon hyddyntamisen
parantamiseksi tulisi kehittda tiedonkeruun yhtenadistamista, tiedon jalostusta, tiedon
jakelumenetelmia ja tiedon kayttamistda. Tiedonkulun pelisddnnoistda sopiminen kuuluu
olennaisena osana metsdakonetiedon hyddyntamisen kehittamiseen.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Lyhyelld aikavalilla (1-2 vuotta) saadaan selvitettyd miten tietoa kannattaa hyodyntda. Tama
sisaltda tiedon hyddyntamisen puustotulkinnan apuaineistona ja olosuhdetiedon
ennustamisessa. Metsakonetiedon tekninen tiedon prosessointi on merkittava osa hanketta.
Osa valitettavasta tiedosta prosessoidaan ajotietokoneessa jatkojalostettavaan muotoon.
Kaytettavan tiedon tiedonsiirto voidaan demonstroida tassa vaiheessa. Keskipitkalla aikavalilla
(2-3 vuotta) kehitetdan tiedon jalostamista ja tiedon keruuta seka pilotoidaan tiedon jakelua.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Kehitykselld tavoitellaan sdastoja tiedonkeruun kustannuksissa (vdhennetdan erikseen tehtavaa
maastotyotd), ajantasaisempaa metsatietoa (toimenpiteiden automaattien padivittyminen
metsdtietoon) ja laadukkaampaa metsdtietoa (paremmat runkolukusarja ja puuston
laatuennusteet). Metsdkonetiedon hyodyntamiselld tavoitellaan myos kattavampaa ja
tarkempaa olosuhdetietoa (korjuuseen ja kuljetuksen vaikuttavat tekijat ilman erillista
maastokayntid ja myos ennusteiden mahdollistaminen). Kehittamisen tuloksena puunhankinta
tehostuu ja korjuuvauriot vahenevat.
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Toteutus

Kehittamiseen tarvitaan laajaa yhteystyotd metsdkonevalmistajan, tutkimuslaitoksen,
tietojarjestelmatoimittajan ja metsdteollisuuden kesken. Kehittdmistehtava joudutaan
jakamaan useampaan osahankkeeseen, joita ovat ainakin tiedon jakelun kehittaminen, tiedon
jalostamisen kehittaminen, tiedon hyddyntamien puustotulkinnassa, tiedon hyddyntdminen
olosuhdetiedon keruussa ja ennustamisessa ja tiedon hyodyntaminen metsatiedon
pdivityksessa. Suurin yksittdinen osahanke ja edellytys sille, ettd muiden osahankkeiden
tulosten saattaminen operatiivisesti kdayttéon, on tiedon jakelun kehittdminen. Tiedon jakelun
kehittamista varten tarvitaan tietojarjestelmakomponentti, eli jarjestelma, joka vastaanottaa,
muokkaa, tallentaa ja jakaa tiedonkayttooikeudet huomioiden metsakoneella kerattya tietoa
muille jarjestelmille. Jarjestelman valittdma tieto rajataan aluksi 15 ominaisuuteen, joita
osittain prosessoidaan ajotietokoneessa.

Aikataulu

Tiedon hyodyntamisen testaus 2016 - 2018. Metsakonetiedon tekninen tiedon prosessointi
2017-2018. Tiedonsiirron demonstrointi 2018. Tiedon jakelun pilotointi 2018.

Mahdollisia toteuttajatahoja

e Metsateho (vastuutaho)

e |td-Suomen yliopisto, Helsingin yliopisto (tutkimus)
e Puustotulkintaa tekeva yritys

e |T-toimittaja

e Luke (puustomallit)

e SMK

e Metsdkonevalmistajat

e Metsdyhtiot ja koneyritykset

Budjetti (vain tiedonjakelu, tiedon hyédyntidminen muissa osahankkeissa)

e Tutkimus: 100 000

e Testaus ja pilotointi: 150 000
e Tietojarjestelmat: 700 000

e Yhteensa: 950 000

Prioriteetti: 1
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5.2.1 Metsavaratiedon ajantasaistus — hakkuukonetiedon palautus

Kuvaus kehittéimisen tarpeesta

Hakkuukoneet keraavat paikkatietoa toteutuneista toimenpiteista. Hakkuukonetiedosta on
mahdollista saada hakkuun toteutustapa, ajankohta ja hakkuun rajaus sekd tietoa poistetun

puuston maaradsta. Aineisto soveltuu metsankayttdilmoituksia ja Kemera-ilmoituksia paremmin

metsdvaratiedon paivittdmiseen, koska aineisto on lahtokohtaisesti kerdttyda mittaustietoa.
Tiedon kulun automatisointi on kuitenkin teknisesti haastava kysymys. Lisdksi on sovittava
tiedon liikkumisen pelisdannoista.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Lyhyen aikavédlin kehityksessa selvitetddn pilottiaineistoilla metsavaratiedon paivitysta ja
sovitaan tiedon liikkumisen pelisddnnoista. Pidemman aikavalin kehityksessa automatisoidaan
hakkuukoneella keratyn tiedon hydodyntaminen metsavaratiedon paivityksessa. Ensimmaisessa
vaiheessa metsavaratiedon paivityksessa hakkuukoneelta saatavista tiedoista hydodynnetdan
hakkuutapa, -aika ja toimenpiteen spatiaalinen rajaus. Toisessa vaiheessa pyritdan
hyodyntamaan tietoja poistetusta ja jadvasta puustosta.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Automatisoitu metsavaratiedon paivitys hakkuukonetiedolla toimii esimerkinomaisesti.
Pilottihankkeen hakkuukonetiedosta on mahdollista saada hakkuun toteutustapa, ajankohta ja
hakkuun rajaus hankkeen aikana tehtyyn tietokantaan. Tekninen toteutus ja jarjestelman
kayttokokemukset on dokumentoitu yksityiskohtaisesti.

Toteutus

Pilotti tehdaan operatiivisella suuralueella, josta on FBD hankkeen yhteydessa keratty
hakkuukonetietoa. Kdytannon jarjestelman toteutus perustuu pilotissa tehtyhin havaintoihin.

Aikataulu

Aineistohankinnat 2016. Pilotti 2016 -2017. Automaatiojarjestelman toteutus ja pilotointi 2016-
2018.

Toteuttajatahot

e Suomen metsakeskus (vastuutaho, pilotin kilpailutus)
e Metsateho (pilottialueen organisointi)
e T toimittaja (operatiivisen pilotti -menetelman toteutus)
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e Metsdyhtiot ja korjuuyritykset
Budjetti
Testaus ja kayttoonotto: 100 000
Operatiivisen menetelman toteutus: 400 000
Yhteensa 500 000
Prioriteetti: 1

Huomioitavaa

Suomen metsakeskuksen hankesuunnitelma kohta 3.1 toteuttaa osin tata. Operatiivinen
toteutus edellyttaa, etta hankkeessa 5.2 toteutetaan metsakonetiedon jakelun automatisointi.

5.2.2 Olosuhdetieto mukaan metsdtietoon

Kuvaus kehittimisen tarpeesta

Puunkorjuu pyritdan jarjestamaan ymparivuotisesti, jolloin suunnittelua varten tarvitaan
nykyista tarkempi tieto puunkorjuun olosuhteista. Olosuhdetiedon kattavuuden ja tarkkuuden
parantuessa on mahdollista tehostaa puunhankintaa ja pienentda puuhuollon kausivaihtelua,
joka aiheuttaa merkittavia lisakustannuksia puuhuollolle. Tarkempi olosuhdetieto parantaa
myos  kannattavan  puuntuotannon  edellytyksia = (tdsmametsdnhoito) ja  edistaa
ympadristdasioiden hallintaa.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Lyhyen aikavalin kehityksessa kehitetdaan olosuhdetietotason tuottamista olemassa olevista
kaukokartoitus- ja kartta-aineistoista ja tuotteistetaan ne SMK:n tietotuotteiksi. Pitkan aikavalin
kehittamisessa testataan uusia menetelmia ja mittaustekniikoita, joilla olosuhdetiedot saadaan
tuotettua kustannustehokkaasti hilatasolle. Keskeisimpia olosuhdetunnuksia ovat boniteetti,
maalajiryhma ja kivisyys. Hankkeessa tutkitaan mm. kaukokartoituksen, metsdkoneiden
anturitekniikan ja eri tietoaineistojen uudenlaisen yhdistdmisen antamia mahdollisuuksia (esim.
maaperdgeologia ja topografia). Hankkeessa tarkastellaan myos dynaamisen olosuhdetiedon
hallintamahdollisuuksia reaaliaikaisen olosuhdetiedon tuottamiseksi (esim. sadekertyma ja
routa). Metsakoneella kerdtyn tiedon hyédyntamisesta olosuhdetiedossa on aiemmin julkaistua
tutkimusta (mm. Suvinen et al. 2007. Terrain trafficability prediction with GIS analysis. Forest



Metsatieto 2020 28
Kehittamissuunnitelma

Science 55(5): 433-442.), joissa esitettyja menetelmid hydodynnetdan ja testataan uusilla
tarkemmilla aineistoilla ja kattavammissa testeissa.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Olosuhdetietotaso hilalle, joka tarkentuu metsakoneilla keratyn tiedon kertymisen kautta ja
joka on dynaamisesti paivitettdavissa sdatiedoilla. Olosuhdetieto valittyy jatkuvasti 100 eri
valmistajien hakkuukoneilta 5 ominaisuutta ja ilmatieteen laitokselta viikon sdadennusteet
pilottitietokantaan.

Toteutus

Lyhyen ja pitkdan aikavalin kehityksen toteutuksena on suuraluepilotti jossa on mukana
tutkimuskomponentti. Organisoidaan hakkuukoneyrittdjien kanssa pilottijarjestelma, jossa
uusien ohjelmakomponenttien avulla valitetdan 5 olosuhdetta kuvaavaa tietoa
pilottitietokantaan.

Aikataulu
Tutkimus- ja pilottihanke 2016-2018.
Mahdolliset toteuttajatahot

e Metsateho (vastuutaho)
e UEF, HY (tutkimus)
e Luke (tutkimus)

o GTK
e |Imatieteenlaitos
o TTY

e |T toimittaja

e SMK (tiedon jakelija)

e Metsdkonevalmistaja (Ponsse)

e MML (mahdollinen yhteistyo liittyen KMTK-hankkeeseen)

Budjetti (lyhyen aikavdilin kehitys)

Metsakoneen tiedonkeruun tekninen toteutus pilottia varten: 100 000
Kaytannon pilotointi ilman metsdkonetietoa: 50 000

Kaytannon pilotointi metsdkonetiedolla: 150 000

Tutkimus: 300 000
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Yhteensa 600 000
Prioriteetti: 1
Huomioitavaa

Metsakeskuksen hankesuunnitelman kohta 4.2 toteuttaa osin tata. Liittymakohtia myds
Suomen metsdkeskuksen hankesuunnitelman kohtaan 2.3. Metsdkonetietoa hyddyntdavan
jarjestelmadn operatiivinen toteutus edellyttdad, ettd hankkeessa 5.2 toteutetaan
metsdkonetiedon jakelun automatisointi.

5.2.3 Metsakonetieto puustotulkinnan apuaineistona

Kuvaus kehittimisen tarpeesta

Puustotieto tulisi olla tarkempaa mm. runkolukusarjojen ja laatutekijoiden osalta. Naiden
tietojen kerdaminen maastokoealoilta on erittdin kallista. Metsakoneilla kerataan jatkuvasti
suuria maaria tietoa puustosta. Tietoa ei kuitenkaan hyddynneta tehokkaasti. Metsdakoneiden
kerddmaa tietoa voitaisiin hyodyntda laserkeilauksen puustotulkinnan apuaineistona ja
runkopankkiaineistona, jolloin sen avulla voitaisiin  kustannustehokkaasti parantaa
puustotiedon laatua.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Tutkitaan hakkuukoneella kerdtyn puustotiedon kayttéa apuaineistona laserkeilauksen
puustotulkinnassa.

Kehitykselld tavoiteltava tulos
Kustannussdastot maastokoealatiedon keruussa ja laadultaan parantunut puustotulkinta.
Toteutus

Lyhyen ja pitkdn aikavalin kehityksen toteutuksena on suuraluepilotti jossa on mukana
tutkimuskomponentti.

Aikataulu
Tutkimus- ja pilottihanke 2016-2018.
Mahdolliset toteuttajatahot

e Metsateho (vastuutaho)
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e UEF, HY (tutkimus)
e Puustotulkitsija
e SMK (tiedon jakelija)

Budjetti (lyhyen aikavdilin kehitys)

Tutkimus: 100 000

Kaytannon pilotointi metsakonetiedolla: 50 000
Yhteensa 150 000

Prioriteetti: 2

Huomioitavaa

Metsakonetietoa hyodyntavan jarjestelman operatiivinen toteutus edellyttda, etta hankkeessa
5.2 toteutetaan metsakonetiedon jakelun automatisointi.

5.3 Tiedon jakelun kehittdminen

5.3.1 Seuraavan sukupolven palvelualustan kehittdminen metsatiedon jakeluun

Lyhyt kuvaus kehittimisen tarpeesta

Metsiin liittyvassa paatoksentekoa tukevissa jarjestelmissa hyddynnettavat aineistot sijaitsevat
talla hetkelld lukuisissa tietokannoissa, joista ne pitaa erikseen hakea ja yhdistaa sovelluksissa.
Metsatiedon rooli puunhankinnan ja metsanhoidon kustannustehokkuuden parantamisessa on
voimakkaasti kasvamassa. Visiona on nykyistd olennaisesti monipuolisempien ja samalla
sisalléltaan heterogeenisempien tietoldahteiden - ns. massadatan - tehokas hyodyntaminen.
Jotta metsavaroihin liittyvda massadataa pystytadan hyodyntamaan tehokkaasti kehittyneiden
tuotteiden ja palvelujen perustana, tarvitaan uudenlainen data-alusta yhdistdmaan eri
datalahteitd  ja estimoimaan heterogeenisista datoista helposti kdytettavaa
paikkatietoaineistoa.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Osatehtdvassa luodaan teknistd perustaa pidemman aikavalin kehitysloikkaan, joka perustuu
monildhteisen massadatan tehokkaaseen hyodyntamiseen. Kysymykseen tulevia wuusia
tietolahteita ovat nykyisten SMK:n ja VMI-aineistojen ja julkisten paikkatietoaineistojen lisdksi
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esim. metsdkoneiden ja puutavara-autojen tuottamat mittausaineistot tai kansalaisten
keraamat datat. Niille on tyypillista ajallinen, spatiaalinen ja tietosisallollinen vaihtelevuus, mika
tuo haasteita datan hyddyntamiseen. Keskeisena ajatuksena on, ettd datojen yhdistaminen ja
tunnusten ajantasaistus tapahtuu datapalvelussa eikd sita tarvitse tehda jokaisessa
sovelluksessa erikseen. Tama madaltaa sovelluskehityksen kynnystd ja on omiaan tehostamaan
uusien sovellusten ja palvelujen tuloa markkinoille. Toisena uutena piirteena nykyisiin
tiedonhallintaratkaisuihin verrattuna on se, ettd kyseessa on palvelu eikd tietovarasto. Se
mahdollistaa uusien tietolahteiden joustavan kytkemisen palveluun ja antaa siten aivan uutta
dynaamisuutta metsatiedon hallintaan ja hyédyntamiseen.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Puunhankintaa ja metsanhoitoa palvelevien aineistojen hyédyntamisen
tehostaminen/lisaaminen ja uusien liiketoimintamahdollisuuksien luominen. Toiminnan
tehostaminen, metsatietoinfrastruktuurin kehittdminen seuraavalle tasolle.

Toteutus

Kaynnissa olevassa Forest Big Data —hankkeessa on madritelty metsatiedon yleisimmat
kayttotapaukset, palvelualustan toimintaperiaatteet ja tietorakenteet seka testattu datafuusion
ja puustotunnusten estimoinnin menetelmia eli alustan (ns. FBD-platform) ydintoimintoja.
Lahtokohtana kehityksessd on ollut, ettd FBD-platform on ketterasti implementoitavissa ja
orgaanisesti kasvava eika sisalla omia tietovarastoja.

Taman hankkeen tavoitteena on pilotoida ja testata alustan toimintaa kdytannon
monildhdeaineistoilla. Lisdksi maaritellaan alustan rajapintoja ja liittymiad suhteessa uudistuvaan
kansalliseen paikkatietoarkkitehtuuriin ja tehddan ehdotus alustan rakentamisen ja yllapidon
organisoinnista ja rahoituksesta. Pilotin maarittely tehdaan Forest Big Data —hankkeen tulosten
pohjalta. Forest Big Data —hankkeessa FBD-platformin tietorakenne on pitkalle tyostetty, jonka
pohjalta voidaan implementointi aloittaa nopeasti. Pilottipalvelun rakentaminen kilpailutetaan
IT-toimijoilla, toteutetaan ja testataan valituilla tietoldhteilld. Ensimmaisessd vaiheessa
platform datan jakelu- ja hakupalvelu, myéhemmin se on laajennettavissa toiminnallisuuksilla.
Pilotin pohjalta tehtdva varsinainen palvelun kehitys on pitkan aikavalin teknista kehitystyots, ja
sen toteutuksesta paatetaan erikseen.

Toteutuksessa madritellaan ja pilotoidaan ns. hybridimetsavaratieto, eli VMK-karttatiedon ja
SMK:n metsdvaratiedon yhdistelmd, joka edustaa kattavasti parasta mahdollista kullekin
alueelle olemassaolevaa metsadvaratietoa.
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Aikataulu

Maarittely ja kilpailutus 2016 alkuvuodesta. Pilotin toteutus 2016-2018. Testaus 2017-2018.
Toimijoiden organisoituminen ja sopiminen jakelualustan kehittdmisen ja vyllapidon
kustannuksista 2017-2018.

Mahdollisia toteuttajatahoja

e Metsateho (vastuutaho)

e TTY (maarittely kilpailutusta varten, pilotin teknisen toteutuksen kontrollointi)
e |T-toimittaja (pilotin tekninen toteutus)

e Tiedon kayttajat (testaus)

Budjetti

e Maarittely: 50 000

e Tekninen toteutus: 300 000
e Testaus: 100 000

e Yhteensa: 450 000

Prioriteetti: 2

Huomioitavaa

Platform maarittely on alustavasti tehty FBD:ssa ja sita kannattaa kehittda edelleen vasta kun
uudet tietolahteet ovat kdytdssa ja mahdollistavat jarjestelman tarkentamisen.

5.3.2 Suomen metsdkeskuksen rajapintojen kehittaminen

Kuvaus kehittimisen tarpeesta

Suomen metsdkeskuksen tiedonsiirtorajapinnan kautta asiakas voi ladata tietoja omaan
tietovarastoonsa. Metsavaratiedon avautumisen myota on tarvetta kehittaa rajapintapalvelua
selailukayttoa tukevaksi. Rajapintojen tulee mahdollistaa myods metsavaratietojen paivitysta
varten lahetettavien sanomien vastaanotto. Yhteensopivuus metsiakonestandardin tietojen
kanssa on varmistettava eri tunnuksien tietosisallon ja ominaisuuksien kayttooikeuksien
kannalta.
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Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Kehitystehtdvia ovat hilan siirto UTM karttalehtijakoon sopivaksi, uusi hilarajapinta,
pdivitystiedon vastaanottaminen ja palveluvayldintegraatio rajapintoihin. Metsdkonetietojen
tiedot tulevat kayttéon ja uusien tietolahteiden rajapinnat toteutetaan.

Toteutus

Selailukdytt6on tarkoitetun rajapinnan oheen luodaan toinen uusi rajapinta, jonka kautta
asiakas voi paivittda metsavara-aineistoja. Paivitysrajapinnan kautta saapuvat paivityspyynnot
kulkevat Suomen metsakeskuksen ajantasaistusprosessin lapi metsavara-aineistoon. Lopputulos
nakyy ajantasaistustyon jalkeen metsavara-aineistossa. Kehityksessa otetaan huomioon
omavalvonnan tarpeet. Metsavaratietojen paivitykseen tarkoitettu uusi rajapinta toteutetaan
tekniikalla, joka hyodyntdaa standardoituja XML-sanomia. Laajennustarpeet liittyvat hila-
aineistoon kohdistuviin toteutustietoihin seka hila- ja kuvioaineiston tarkempaan kasvupaikka-
ja  puustotietojen  kuvaukseen.  Ensimmaiseksi  laajennetaan  hilatiedon  sisdlt6a
olosuhdetiedoilla, joista tarkeimpana korjuukelpoisuus. Hilan tietosisaltéa laajennetaan myos
runkolukusarjalla. Lisdksi aineistojen tietomalleja kehitetaan aineistojen laatua, luotettavuutta
ja tietolahteitd kuvaavilla tiedoilla. Metsdakonetietojen yhteensopivuus ja paivitysmekanismit
standardoitujen sanomien avulla testataan.

Aikataulu

2016 - 2018.
Toteuttajatahot
SMK

Budjetti

650 000
Prioriteetti: 3

Huomioitavaa

Metsakeskuksen hankesuunnitelma kohta 2.3. Uusien tietoldhteiden pitda olla kaytettavissa
ennen kuin uusia rajapintoja on tarpeen toteuttaa.
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5.3.3 Metsdan.fi -palvelun kehittaminen

Kuvaus kehittéimisen tarpeesta

Metsaan.fi -palvelu mahdollistaa metsanomistajille ja metsdalan toimijoille metsadvaratietojen
katselun ja sahkoisen asioinnin metsdkeskuksen kanssa. Palvelussa ei ole talla hetkella
mahdollista tehda Kemera-hakemuksia. Palvelussa tulisi koota eri julkisista tietolahteista
metsdan liittyvat paikkatiedot, jolloin ne olisivat helposti metsdanomistajan ja metsdalan
toimijoiden kaytettadvissa heidan suunnitellessaan metsan hoito ja kayttoa.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Naytettavat paikkatietoaineistot siirretadan Metsaan.fi palveluun rajapintojen tai linkkien kautta
Kansallisen palveluvdylan kautta. SMK ei itse pida aineistoja ylld. Naytettavia paikkatietoja
voivat olla esim. uhanalaisten lajien kuten liito-oravan esiintymisalueet, kaava-aineistot Liiteri-
palvelusta, muinaismuistolain mukaiset esiintymat, pohjavesialueet, uoma-analyysin mukaiset
eroosioherkat alueet, mahdolliset marja- ja sienipaikat sekd riistan elin- ja
lisdantymisymparistot. Palvelussa metsdanomistaja ja tyon suorittanut toimija ndkevat
Metsakeskuksen tekemien tarkastusten tulokset (luontolaatu-, Kemera- ja metsalain mukaiset
tarkastustulokset).

Paikkatietopalvelun rinnalla Metsaan.fi palvelusta rakennetaan metsanomistajalle ja toimijalle
sahkdisen asioinnin kanava, missd asiakas voi tehdd sahkoisesti Kemera-hakemukset ja —
ilmoitukset SMK:lle, ilmaista kiinnostuksensa metsien maardaikaiseen tai pysyvaan suojeluun
Metso-ohjelmaa hallinnoiville tahoille, tallentaa metsaveroilmoituksen muistiinpanot verottajaa
varten ja valmiuden ldhettdd maisematyolupahakemuksen kuntiin, joilla on valmiudet niiden
vastaanottamiseen. Palvelun asiointikanavassa metsdanomistajalle rakennetaan mahdollisuus
kutsua naapureitaan yhteisiin puunmyynti- tai metsanhoitohankkeisiin ja toimijan markkinoida
palvelujaan olemassa olevien tyémaiden ympdrille.

Toteutus

Vuonna 2016 kehittdmistyon painopiste on Kemeran sahkdisessa asioinnissa seka luontotiedon
saatavuudessa ja ndyttamisessa Metsaan.fi-palvelussa. Vuonna 2017 lisataan julkisten paikka-
tietojen saatavuutta seka kehitetddan metsanomistajan asiointimahdollisuuksia palvelussa, lisa-
tdan metsa- ja yksityisteihin liittyvaa tietoa palveluun ja rakennetaan hakkuu- ja
hoitotydmaiden yhteistoteutusta edistavia toimintoja. Vuonna 2018 lisatadn edelleen julkisten
paikkatietojen saatavuutta palvelusta ja kehitetddan asiointipalvelumahdollisuuksia.
Kehityskohteita tar-kennetaan ja arvioidaan vuosittain yhdessa toimijoiden kanssa.
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Aikataulu
2016-2018
Toteuttajatahot
SMK

Budjetti

1750 000
Prioriteetti: 1

Huomioitavaa

Metsakeskuksen hankesuunnitelma kohta 4.1.

5.3.4 VMI:n tuloslaskentapalvelu

Kuvaus kehittémisen tarpeesta

VMI:n tulokset on laskettu aikaisemmin metsakeskusten alueelle ja monildhdeinventoinnin
tulokset myos kunnittain. Tietotarvekyselyssa esille nousi tarve saada tuloksia asiakkaiden itse
rajaamille alueille. Ruotsissa tédllainen palvelu on jo olemassa (taxwebb http://www-
taxwebb.slu.se/). Alueellisten metsdohjelmien valmistelun yhteydessa on lisdksi noussut esille
tarve pystya tuottamaan perakkaisten inventointien perusteella metsavaroja ja metsien kaytt6a
kuvaavaa muutostietoa uusille hallintorajauksille (esim. AMO-alueet), joille aiempien
inventointien tuloksia ei ole julkaistu tai edes laskettu.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys
Katso aikataulu.
Kehitykselld tavoiteltava tulos

Hankkeessa kehitetdan tulospalvelu jolla asiakkaat voivat itse tuottaa tarvitsemansa raportit
tietyista esilaskennan lapikayneista tiedoista ja jossa VMI-tulokset voidaan laskea dynaamisesti
tarvittavalle aluejaolle. Tavoitteena on helpottaa metsavaratietojen kayttéa esimerkiksi
ministerion, metsakeskusten, metsateollisuuden, maakuntaliittojen, tutkijoiden, median tai
yksityisten kansalaisten kannalta kiinnostavissa kysymyksissa ja lisatd Luken metsadvaratietojen
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tuotannon nakyvyyttd, seka vastata jatkuvasti muuttuvien aluerajausten ja niille tarvittavien
aikasarjojen kysyntdan joustavalla ja dynaamisella tulosten laskentajarjestelmalla.

Toteutus

Hanke toteutetaan kolmessa tyOopaketissa: yleisen raportointitydkalun kehittdaminen (TP1) seka
siihen perustuvien metsdvarojen ja metsien kdyton sekd niiden muutoksen raportoinnin
sovelluksen kehittaminen (TP2) ja hakkuumahdollisuuksien raportoinnin sovelluksen
kehittdminen (TP3).

TP1:ssd tuotetaan lyhyelld aikavalilla (vaihe 1) VMIn tulosten raportointiin soveltuva ja
hakkuumahdollisuuksien raportoinnin kanssa yhteensopiva tydkalu, joka on joko pelkastaan
taulukkopohjainen (kuten SLUn taxwebb tai taulukoita ja grafiikkaa (kuten nykyinen MELA
Tulospalvelu). Pidemmalla aikavalilla (vaihe 2) lisatdan palveluun uusia tietoja, karttoja seka
toteutetaan dynaamisen alueiden rajaamisen mahdollisuus. TP2:ssa kehitetddn vaiheittain
tyokalun edellyttamat menetelmat metsavaratietojen ja metsien kayton seka niiden muutoksen
seurantaan. Ensimmaisessda vaiheessa menetelma perustuu kiinteisiin aluejakoihin ja
pidemmalld aikavalilla kayttdjan rajaamiin osa-alueisiin. TP3:ssa kehitetdan tyokalun
mahdollistama menetelma hakkuumahdollisuuksien laskentaan kunnille ja mahdollisesti kuntaa
pienemmille osa-alueille. Ensimmaisessa vaiheessa menetelma perustuu kiinteisiin aluejakoihin
ja pidemmalla aikavalilla kayttdjan rajaamiin osa-alueisiin.

Aikataulu

2016: Maaritellaan raportointityokalun vaatimukset. (TP1) Kehitetdan VMI-tietojen esilaskenta
joka on siirrettavissa raportointityokalun osaksi. (TP2) Toteutetaan prototyyppi VMI-tulosten
raportointia varten. (TP1) Kehitetaan menetelma suuralueen kestavien
hakkuumahdollisuuksien tai esimerkiksi AMO:n hakkuusuunnitteen jakamiseksi kunnille tai
kuntaa pienemmille osa-alueille.

2017: Toteutetaan operatiivisessa kaytossa oleva tuloslaskentapalvelu. (TP1) Jatketaan
menetelméakehitysta. (TP2, TP3) Lisataan tyokaluun hakkuumahdollisuuksien
raportointityokalun prototyyppi.

2018: Lisataan tyokaluun karttatoiminnallisuutta ja alueiden rajausmahdollisuus.
Toteuttajataho

Luke
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Budjetti
905 147
Prioriteetti: 2

Huomioitavaa

Luonnonvarakeskuksen kehittamissuunnitelman hanke Il. Tavoitetilassa todettiin tulospalvelun
toimivan paasaantoisesti hyvin, mutta laajennettavaa riittdaa siina, etta tulokset voidaan laskea
vapaasti valitulle alueelle.

5.4 Metsien inventoinnin kustannus-hyoty-analyysi

Kuvaus kehittémisen tarpeesta

Eri inventointimenetelmien kirjo on laaja. Menetelmat poikkeavat toisistaan tuotetun tiedon
tarkkuuden, ajantasaisuuden, sovelluskustannusten, riskien ja taloudellisten vaikutusten osalta.
Oikean inventointimenetelman tai inventointimenetelmayhdistelman valinnan perusteena
tulee olla realistisiin arvioihin, mielellddn tutkimuksellisesti todennettuihin, perustuva
kustannus-hyoty-analyysi.

Lyhyen ja pitkéin aikavidilin kehitys

Nykyisten ja potentiaalisten inventointimenetelmien osalta on tarve tehda kustannus-hyoty-
analyysi. Analyysi mahdollistaa systemaattisen tavan Inventointimenetelman tai
menetelmdyhdistelman perusteltuun valintaan. Tiedon laatuvaatimukset muodostetaan eri
kayttotarkoitusten osalta.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Optimaalisen menetelman tai menetelmayhdistelman valintaperusteet paatdksentekoa varten
ja tiedon kayttotarkoitusten osalta kriittisten laatutekijoiden kartoitus.

Toteutus
Tutkimushanke 2016 — 2018. Tulosten julkaisu vaiheittain 2017 — 2018.
Aikataulu

Tutkimushanke 2016—-2018.
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Toteuttajatahot

e Tutkimuslaitos (kilpailutetaan)

e Metsdateho, SMK, Luke, MHY jne. (tiedon tarkkuusvaatimuksen maarittely eri
kayttotarkoituksia varten)

e Aineistotoimittajat

Budjetti

Tutkimus: 200 000
Aineistohankinnat: 100 000
Yhteensa 300 000

Prioriteetti: 1

5.5 Metsa- ja metsdkonetietojen kdyton ja yhteiskdyton edistaminen standardoinnilla

Kuvaus kehittémisen tarpeesta

Yhteiset standardit mahdollistavat metsataloudessa tarvittavien tiedonsiirtojen toteuttamisen
yhteen toimivien tietojarjestelmien vdlisena sahkodisend asiointina. Olemassa olevien
standardien jatkuva yllapito mahdollistaa sen, ettd standardit saadaan paivitettya
toimintaympariston muuttuessa, eivatka standardit muodostu toiminnan kehittamisen esteiksi.
Standardeja kayttamalla organisaatiot voivat kehittda yhteen toimivia tietojarjestelmia, mika
vahentda tietojen siirtoon kuluvaa aikaa ja ty0maaraa sekd manuaalisessa tietojen siirrossa
syntyvia inhimillisia virheita, jolloin toiminnan tehokkuus paranee.

Metsatietojen standardointity6ta on tehty vuodesta 2008 lahtien. Vuonna 2015 toteutettiin
standardointityon ulkopuolinen arviointi.

Standardeissa tulisi olla maariteltynd tiedon kayttooikeudet, salauksen tarve ja tiedon
laatukuvaus.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Metsadtiedon standardointityd edistda sahkoistd tiedonvalitystd eri organisaatioden valilla.
Ylldpidetdan valmiiden XML-standardien kirjastoa ja toteutetaan standardeihin
toimintaympariston kehittyessa tarvittavat paivitykset. Kehitetddan uusia metsataloudessa
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kdytettavien tietojarjestelmien tarvitsemia standardeja, joilla parannetaan metsatalouden
toiminnan tehokkuutta.

Kehitetaan standardointityota ja siina tarvittavia tyovalineita arviointiraportin pohjalta.
Kehitykselld tavoiteltava tulos

Toteutetut xml-standardit ovat avoimesti kaikkien toimijoiden ja sovelluskehittdjien
kdytettavissa. Standardeihin sisdltyy tiedon kayttdoikeudet ja laatukuvaus. Tiedon rajapinnat
kahden eri jarjestelman valilla on maaritelty eri ominaisuuksien osalta. Erityinen painopiste on
runkolukutiedon siirtymisessa ja olosuhdetiedon maarittelyssa.

Toteutus

Metsatietojen standardointityd tehdaan valmisteluryhmassa, johon halukkaat toimijat voivat
osallistua. Suomen metsdkeskus jarjestaa tyolle puitteet. Valmiit standardit hyvaksytaan
ohjausryhmadssa. Ohjausryhma paattaa standardointitydn suuntaamisesta vuosittaisessa
projektisuunnitelmassa. Hankkeessa demonstroidaan pilottiaineistolla tiedon siirtymista
standardista toiseen (runkolukusarja, olosuhdetieto).

Aikataulu

2016-2018

Toteuttajatahot

SMK (paavastuu metsatietojen standardointi)

Metsateho (vastuullien metsdkonestandardin kehittdmisesta)
TTY (FBD-platform kytkennat)

Metsadsektorin organisaatiot

Budjetti

600 000

Prioriteetti: 2
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Huomioitavaa

Suomen  metsakeskuksen  hankesuunnitelman  kohta 2.2. Metsdkonetiedon ja
metsadtietostandardien yhteensopivuuden testaus ja kehittaminen on koko hankkeen kannalta
oleellisia osia.

5.6 Tietosisallon laajentaminen

5.6.1 Automaattisesti tuotetun runkolukusarjan parantaminen

Kuvaus kehittémisen tarpeesta

Nykyisessa metsdvaratiedossa ei ole mukana runkolukusarjatietoa. Tarkka runkolukusarja
kuvaisi puustoa olennaisesti keskitunnuksia tarkemmin, josta olisi hyotya puunhankinnassa, eri-
ikdisrakenteisen metsan kasvatuksessa ja luontoarvojen madarittelyssd. Runkolukusarjan
parantamiseksi tarvitaan nykyista tarkempi puulajitieto ja puulajien kokojakauma. Aihepiirista
on tehty paljon tutkimusta, mutta laajamittainen erilaisten ongelmakohteiden tarkastelu
mahdollistaa menetelmien operationalisoinnin. Runkolukusarjoihin liittyvda tutkimusta on
tehty paljon, mutta tutkimusaineistot ovat usein aika suppeita. Kehittamisen painopiste tulisi
olla puulajitulkinnan parantamisessa ja runkolukusarjojen hyodyntamisen kehittamisessa
laajalla aineistolla. Tutkimuksessa voidaan keskittyd ongelmallisten puustokohteiden
menetelmakehitykseen ja sovellettavuuden arviointiin. Puulajitulkinnan parantamiseksi
tarvitaan uusien tekniikoiden testaamista.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Lyhyen aikavalin kehityksessa paapaino on runkolukusarjojen kaytén testaamisessa ja siing, etta
madritelldadn tarkkuusvaatimus runkolukusarjaestimaateille. Olemassa olevat menetelmat (joita
ei vield kdyteta operatiivisessa toiminnassa, tutkimustuloksia) kootaan ohjelmakoodimuodossa
yhteiseen menetelmapankkiin ja pilotoidaan menetelmien kayttda laajalla aineistolla, jolla
voidaan arvioida tutkimusvaiheessa olevien menetelmien toimivuutta. Menetelmien
kehittamistarpeet paljastuvat erityisen puustoltaan tiheissa, harvoissa ja latvusrakenteeltaan
heterogeenisissa kohteissa.  Pitkdan aikavalin kehityksessa kehitetddan menetelmia, joilla
tarkkuusvaatimuuksiin paastaan. Kehitystydssa hyddynnetddn myds aiempien inventointien
tietoja.
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Kehitykselld tavoiteltava tulos

Tavoitteena on saada runkolukusarjat osaksi metsavaratietoa. Selvitetdan tarkkuusvaatimus ja
menetelmd(t), joilla tarkkuusvaatimuksiin paastaan. Tietdmys menetelmien heikkouksista ja
kehittamiskohteista. Tavoitteena on myds saavuttaa tietdmys, jossa tiedetdaan luotettava
estimointi-osajoukko ja pystytdan allokoimaan maastotyd epaluotettaviin kohteisiin.
Menetelmien tulisi tuottaa tuotettavien tunnusten luotettavuuskartat.

Toteutus

Lyhyen aikavalin kehityksen toteutustapana on laserkeilaukseen perustuvan operatiivisen
metsavaratiedon keruuhankkeen yhteydessa tehtdva kaytannoén pilotti runkolukusarjojen
kdayton testaamiseksi. Pilotti tehddaan yhteystyossa tutkimusosapuolten kanssa, jolla
varmistetaan tulosten laatu. Kdaytannon testaukseen liittyy runkolukusarjojen hyddyntamien
tietojarjestelmissa, eli siitd, miten runkolukusarjoja kasitellaan laskennassa ja tietokannoissa.
Ainakin seuraavilla menetelmilla tuotettuja runkolukusarjoja kasitellaan:

Hilatietoon perustuva Weibull-jakaumien tuottaminen

Ei-parametrisilla menetelmilla tuotetut empiiriset jakaumat

Hybridimenetelmilla tuotetut jakaumat (esimerkiksi yksinpuin- ja aluepohjaisen
yhdistelma, esim. FBD:ssd kehitetyt menetelmat tai niiden johdannaiset)

Lyhyen aikavalin kehityksessd maaritelladn myds runkolukusarjan tarkkuusvaatimus eri
kayttotarkoitusten nakokulmasta. Jossain madrin runkolukusarjan tarkkuusanalyysia tehdaan
FBD:ssd, jonka tuloksia hyodynnetadan maarittelyssa.

Aikataulu

Aineistohankinnat 2016. Vaatimusmaarittely runkolukusarjan tarkkuudelle 2016. Tutkimus 2016
-2017. Runkolukusarjojen testaus 2017-2018.

Mahdolliset toteuttajatahot

e Suomen metsakeskus (vastuutaho)

e [t3-Suomen yliopisto (tutkimus)

e Luke (puustomallit)

e Puustotulkintaa tekeva yritys

e Metsateho (vaatimusmaarittely runkolukusarjan tarkkuudelle)
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Budjetti (lyhyen aikavdilin kehitys)

Aineistohankinta (operatiivisen puustotulkintahankkeen yhteydessd): 100 000 (osittain
tihedmpaa laseraineistoa)

Testaus: 50 000

Tutkimus: 100 000

Tietojarjestelmamuutokset tietosisallon laajentamiseen, SMK: 150 000
Yhteensa 400 000

Prioriteetti: 2

Huomioitavaa

Suomen metsakeskuksen hankesuunnitelma kohta 3.1 toteuttaa osin tata. Liittymakohtia myos
Suomen metsdkeskuksen hankesuunnitelman kohtaan 2.3. Olemassa olevat menetelmat on
otettavissa kayttoon ilman lisatutkimusta.

5.7 Tiedon laadun parantaminen

5.7.1 Puulajitulkinnan kehittaminen ja laht6tiedon keruun tehostaminen
monikanavakeilauksella

Kuvaus kehittémisen tarpeesta

Puulajin oikea tunnistaminen on kriittinen tekija puutavaralajijakauman estimoinnissa.
Nykyinen ilmakuvaukseen ja laserkeilaukseen perustuva menetelma tuottaa padpuulajitiedon
hyvin, mutta puulajitulkintaa tulisi tarkentaa jakaumatiedon tarkentamiseksi. Toinen
kehittamisen tarve on parantaa ldahtoaineistojen toimitusvarmuutta. Mikali puustotulkinta
voidaan tehdad monikanavakeilaimella ilman ilmakuvausta, voi toimitusvarmuus parantua.
Tutkimuksessa on kehitetty menetelmia tutkia spekrijakauman eri osien merkityksesta
puulajitulkinnassa. Monikanavakeilauksen ja digitaalisten ilmakuvien kaytén erot voidaan
selvittdd seka teoreettisesti ettd empiirisen koejarjestelyn avulla. Kehitystyossa hyodynnetdan
myds aiempien inventointien tietoja.
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Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Lyhyen aikavdlin  kehityksessa selvitetadan monikanavakeilausaineiston soveltuvuutta
puulajeittaiseen tulkintaan ja verrataan saavutettua tarkkuutta nykyisin kdytossa olevaan
ilmakuvia  hyoédyntavaan menetelmaan. Lisaksi  selvitetdan  simulointitutkimuksella
monikanavakeilauksen toimitusvarmuus- ja kustannuseroja nykyiseen menetelmaan
verrattuna.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Selvitetadn  monikanavakeilauksen  soveltuvuus  puulajeittaiseen  tulkintaan  seka
monikanavakeilauksen operatiivisen hyodyntamisen erityispiirteet ja mahdolliset vaikutukset
kustannuksiin  sekd  toimitusvarmuuteen. Tutkimuksen tulokseen saadaan tietaa
monikanavakeilauksen ja digitaalisen ilmakuvamateriaalin erot puulajitulkinnan kannalta.

Toteutus

Lyhyen aikavalin kehityksen toteutustapana on laserkeilaukseen perustuvan operatiivisen
metsdvaratiedon keruuhankkeen yhteydessa tehtava kaytannon pilotti monikanavakeilauksen
kdayton testaamiseksi. Pilotti tehddaan yhteystyossa tutkimusosapuolten kanssa, jolla
varmistetaan tulosten laatu.

Lyhyen aikavalin kehityksessa selvitetddn myds monikanavakeilauksen kustannustekijat ja
toimitusvarmuus verrattuna nykyiseen menetelmaan. Simulointitutkimuksessa hyddynnetaan
kdaytannon pilotissa saatavia kokemuksia seka pitkan ajan saatilastoja.

Aikataulu
Aineistohankinnat 2016. Tutkimus 2016 -2017.
Mahdolliset toteuttajatahot

e Suomen metsakeskus (vastuutaho)

e |td-Suomen ja Helsingin yliopistot (tutkimus)

e Puustotulkintaa tekeva yritys

e Terratec (monikanavakeilauksen suorittaja)

e MML (yhteistyo laserkeilauksen aineistohankinnassa, mm. parametrien maarittaminen,
keialsudatan prosessointi, hankintalogistiikka ja kustannusten analysointi)

Budjetti

Aineistohankinta (operatiivisen puustotulkintahankkeen yhteydessd): 100 000
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Tutkimus: 200 000
Yhteensa 300 000
Prioriteetti: 2

Huomioitavaa

Suomen metsdkeskuksen hankesuunnitelma kohta 3.1 toteuttaa osin tatd. Kiireellisyys
verrattaessa olosuhdetietoon ja metsakonetietoon on pienempi.

5.7.2 Metsavaratiedon ajantasaistus — satelliittikuviin perustuva muutostulkinta

Kuvaus kehittémisen tarpeesta

Satelliittikuvalta tehtdava muutostulkinta on toimenpidetietojen automaattisen palautuksen
lisdksi kustannustehokas keino metsdvaratiedon paivittamiseen inventointikierrosten valilla.
Toimenpiteiden palautuksella on epatodennakoista padsta 100 % kattavuuteen. Satelliittikuvilta
tehtdva muutostulkinta on riippumaton toimenpiteiden palautuksesta ja toimii siten myos
kontrolli- ja vertailuaineistona. Satelliittien muutoskuvilta pystytdan erottamaan
uudistushakkuut, jolloin ne soveltuvat metsdlain metsanuudistamisen valvontaa. Tekniset
menetelmat on suurelta osin kehitetty aiemmassa tutkimuksessa (esim. VTT AutoChange),
mutta niiden operationaalinen kayttokonsepti vaati testausta.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Lyhyen aikavalin kehityksessa testataan Sentinel2 ja muiden kdytettdvissa olevien ilmaisten
satelliittikuvien soveltuvuutta metsdvaratiedon paivityksessa ja metsalain valvonnassa.
Muutostulkinnalla pyritddan selvittamaan tehdyt harvennus- ja paatehakkuut, mutta myods
mahdollisesti tuulituhot ja muut puuston maaran merkittavat muutokset.  Tulkinnassa
kdytetdaan apuna vanhoja tai kadytossda olevia metsdvaratietoja. Kehitetddan metsdkeskuksen
prosesseja hyédyntamaan satelliittikuvien muutostulkinnassa  syntynyttd  tietoa
metsdvaratiedon paivityksessa ja metsalain valvonnassa.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Operatiivinen menetelmd Sentinel2/Landsat  kuviin  perustuvasta muutostulkinnasta
metsdvaratiedon paivittamisessa on osa yleista paikkatietopalvelu-infrastruktuuria.
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Toteutus

Tutkimuksellinen komponentti on muutostulkinnan kehittaminen Sentinel2/Landsat aineistolle.
Operatiivinen kehitys on muutostulkintaan perustuva paivityksen automatisointi siten, etta
menetelmalla voidaan paivittda metsavaratietoa jarjestelmaan.

Tutkimus toteutetaan suuraluepilottina kdaytannon ja tutkimuksen yhteistyona.
Aikataulu

Aineistohankinnat 2016. Tutkimus 2016 -2017. Automaatiojarjestelman toteutus ja pilotointi
2016-2018.

Mahdolliset toteuttajatahot

e Suomen metsakeskus (vastuutaho)

e VTT (tutkimus)

e Luke (tutkimus)

e |T toimittaja (operatiivisen menetelman toteutus)

e Syke, MML (mahdollinen yhteisty6 aineistoihin liittyen)

Budjetti

Testaus ja kayttoéonotto: 100 000

Tutkimus: 100 000

Operatiivisen menetelman toteutus: 250 000
Yhteensa 450 000

Prioriteetti: 1

Huomioitavaa

Suomen metsdkeskuksen hankesuunnitelma kohta 3.1 toteuttaa osin tata. MML, Luke ja Syke
kasittelevat myos satelliittikuva-aineistoa. Yhteistyd em. organisaatioiden kanssa tulee
kartoittaa tarkemman suunnitelmaan laadinnan yhteydessa.
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5.7.3 Taimikoiden tiedonkeruun kehittaminen

Kuvaus kehittéimisen tarpeesta

Taimikkoinventointiin ei ole kehitetty tehokasta suuraluetason operatiivista menetelmaa, joka
tuottaisi riittavan luotettavan tiedon taimikonhoitotarpeesta. Suomen metsakeskus keraa
taimikoista tietoa kattavan metsavaratiedon tuottamiseksi maastotyona, jonka kustannukset
ovat huomattavan suuret muuhun metsdvaratiedon keruuseen verrattuna. Taimikoiden
tiedonkeruun kustannuksia taytyy alentaa. Tietoa uudistamistoimenpiteiden toteuttamisesta ja
uuden puustona aikaansaamisesta tarvitaan metsalain valvontaa varten. Metsalain valvonnan
yhteydessa osa kohteista tarkastetaan maastossa.

Metsanhoitotoimenpiteiden omavalvonta menetelmia on kehitetty viime vuosina.
Omavalvonnan kayton yleistyminen edellyttdaa kuitenkin helppoja tiedonkeruu menetelmia.
Paperilomakkeista tulee siirtya mobiilisovellusten hyddyntdmiseen. Metsanhoitotdiden
toteutuksessa syntynyttd omavalvontatietoa voidaan hyodyntda metsavaratiedon paivityksessa.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys
Luodaan toimintamalli metsalain valvonnan ja taimikoiden tiedon keruun yhdistamiseen.

Lyhyen aikavadlin  kehityksessa toteutetaan eri mobiililaitteille vapaasti ladattavia
tiedonkeruusovelluksia ja toteutetaan tiedon valitys metsakeskuksen jarjestelmaan. Kehitetaan
kaukokartoitusmenetelmia ja tutkitaan taimikon tulkintamenetelmia parempien taimikon
kehitys- ja hoitotoimenpide-ennusteiden saamiseksi.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Kustannustehokas menetelma tiedon kerdamiseksi taimikoista. Tiedon pohjalta pystytadn
tuottamaan taimikon kehitys- ja hoitotoimenpide-ennusteet riittdvan tarkasti operatiivista
kayttoa varten ilman erillista taimikkokohtaista maastokayntia.

Toteutus

Kehitetdadan toimintamallia metsdnhoitotdiden toteutuksen yhteydessd syntyneiden
omavalvontatietojen hyodyntamiseen metsavaratiedon paivityksessa. Sovitaan
metsdvaratietojen padivityksessa kaytettdvistd omavalvontatiedon tietosisallosta. Testataan
omavalvontatietojen hyodyntamistda metsdvaratietojen paivityksessa pilottien avulla.
Kehitetdan omavalvontaan kehitettdan mobiilisovelluksia. Mobiilisovelluksilla keratyn tiedon
luotettavuuden testaaminen. Kehitetdan palautteenantoa ja raportointia omavalvontatiedosta.
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Kaukokartoitusmenetelmien ja taimikoiden tulkinnan kehityksessa toteutuksena on
suuraluepilotti jossa on mukana tutkimuskomponentti.

Aikataulu

Toimintamalli metsdlain valvonnasta ja taimikkotiedon keraamisesta otetaan kayttéon
maastokaudella 2016.

Tutkimus- ja pilottihanke 2016-2018. Omavalvonta aineistohankinnat 2016. Tutkimus 2016-
2017. Automaatiojarjestelman toteutus ja pilotointi 2016-2018.

Mahdolliset toteuttajatahot

e Suomen metsakeskus (vastuutaho ja sovelluksen maarittely)
e MHY (maarittely ja testaus)

e VTT (tutkimus)

e Luke (tutkimus)

e |td-Suomen yliopisto ja Helsingin yliopisto (tutkimus)

e |T toimittaja (operatiivisen sovelluksen toteutus)

Budjetti

Tutkimus: 100 000

Operatiivinen toteutus ja menetelman testaus: 100 000
Tulosten evaluointi (SMK): 200 000

Yhteensa 400 000

Prioriteetti: 1

Huomioiotavaa

Suomen metsdkeskuksen hankesuunnitelman kohdat 3.1 ja 3.2 toteuttaa osin tata.
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5.7.4 Omavalvonta ja joukkoistettu tiedonkeruu

Kuvaus kehittimisen tarpeesta

Toimivan ja kattavan metsatalouden omavalvontakekosysteemin avulla metsdanomistajat saavat
varmuuden heiddn omaisuutensa parissa tydskentelevien tahojen tyon laadusta.
Metsanomistajan varmistuminen tehdyn laadusta edesauttaa puun myyntipaatosten
aikaansaamista ja tuo puuta markkinoille.

Omavalvonta on vaihtelevasti kaytossa metsdalan organisaatioissa. Metsissa tehtadvien
toimenpiteiden laadunseuranta on vaihtelevaa ja tieto on pirstaloitunut toimijoiden
tietojarjestelmiin. Valmius omavalvonnan kayttoonottoon Kemeran tyodlajien vililla vaihtelee.
Kehitystyota tarvitaan muun muassa kerattavan tiedon mittaustarkkuuksissa. Laatutietoa tulisi
pystyd jalostamaan ja analysoimaan muun muassa toimijoiden, vyhteiskunnan ja
tiedotusvalineiden kayttéon. Kestdavan metsatalouden rahoituslain nuoren metsan hoidon
hankkeiden otantatarkastusten tulosten perusteella viidennes hankkeista on ollut
rahoituskelpoisuudeltaan  virheellisia. Julkisin ~ varoin  kerattdvdan  metsatiedon
hankintakustannuksista (SMK) suuri osuus koituu taimikoiden ja pienipiirteisten kohteiden
tiedonkeruusta. Omavalvontatiedolla on mahdollista merkittavasti pienentdada Metsakeskuksen
maastotyon maara. Omavalvonnan lisadamiseksi tulisi kehittaa mobiileja
tiedonkeruumenetelmia ja tiedon valittamisen standardia.

Lyhyen ja pitkéin aikavdlin kehitys

Pitkalla aikavalilla omavalvontaan ja joukkoistettuun tiedonkeruuseen on kehitetty ilmaiseksi
ladattavia mobiilisovelluksia, jotka pienentdvat viranomaisvalvonnan tarvetta. Tiedon laadun
kontrolliin kehitetdan mekanismit ja toimintatavat. Lyhyella aikavalilla testataan toimintatapoja
ja teknisia ratkaisuja.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Rahoitushakemusten laadun parantuminen, viranomaistoiminnan kustannusten vaheneminen,
metsdatiedon laadun parantuminen, toimijoiden kustannussaatot ja laatuparannukset.
Metsanomistajien aktivoiminen ja metsanomistajille tarjottavien palvelujen parantuminen.

Toteutus

Kansalaisille avataan palvelu, jolla he voivat omalla mobiililaitteellaan |dhettds
Metsakeskukselle paikkaan sidottua tietoa tekemistdaan havainnoista.
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Kehitystyota tehddaan metsdvaratiedon ajantasaistuksen, tietojarjestelmien kehittamisen,
rajapintapalveluiden, metsatietostandardien yllapidon yhteydessa. Omavalvontaa kasitellaan
myos 2015-16 toteutustiedon palauttamista pohtivan tyéryhman tydssa. Se otetaan
kehitystyossd huomioon. Syken (Envibase) ja MML:n kokemukset joukkoistetusta
tiedonkeruusta huomioidaan kehityksestd ja em. organisaatiot otetaan mukaan kehitykseen
asiantuntijoina.

Aikataulu

2016-2017

Toteuttajataho

SMK (vastuutaho)

Syke, MML (asiantuntijuus ja kokemukset)
Budjetti

Omavalvontamenettelyjen kehittdaminen 100 000
Laatuvarmennus: 100 000

Joukkoistamisen menetelmien kehittdaminen 100 000
Yhteensa 300 000

Prioriteetti: 1

Huomioitavaa

Suomen metsakeskuksen kehittdmissuunnitelman kohta 3.2

5.7.5 Nykypuuston runkomuotoa kuvaava tilavuuden laskenta

Kuvaus kehittémisen tarpeesta

Kaikki kdytossa olevat metsatietojarjestelmat perustuvat talla hetkelld Jouko Laasasenahon 60-
luvulla keratysta aineistoista tuotettuihin tilavuusmalleihin ja runkokayriin. VMI-aineistoista
(joissa runkomuotoa kuvaava ylalapimitta on mitattu) tehdyt tarkastelut osoittavat, ettd nama
tilavuusmallit tuottavat aluekohtaisesti jopa 6 prosenttiyksikon suuruisia systemaattisia virheita
puuston tilavuustietoihin. Esimerkiksi Lounais-Suomen mittakaavassa tdma tarkoittaa noin
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miljoonan m3 tilavuuden yliarviota, tai noin 316 000 m3 ainespuukertyman vyliarviota, jos
laskennassa ei ole kaytetty ylalapimittaa. Siten metsikkdtasolla mallien systemaattiset virheet
voivat jopa ylittaa Lidar-pohjaisen inventoinnin muut virhelahteet. On odotettavissa, etta
biotalouden vaatima metsatalouden tehostaminen tulee entisestdan muuttamaan puiden
runkomuotoa, jolloin tarve tilavuus- ja runkokdayramallien padivittdamiseen kasvaa. Sellaisten
uusien tilavuusmallien, jotka vastaavat nykyisen metsien kasittelyn tuottamia runkojen
muotoja, laatiminen olisi ensiarvoisen tarkeda kaikkien organisaatioiden kannalta.
Kaatokoepuuaineiston kerdaaminen tai rungon I|3dpimittojen mittaaminen kiipeamalla
tilavuusmallien laatimista varten ei kuitenkaan ole enaa nykypaivaa. Koska harhat vaihtelevat
alueittain, aineistoa on kerattdva valtakunnallisesti ja kaikista puuston ikdluokista.
Taloudellisesti jarkevinta olisi kerata tarvittava aineisto VMI koealojen mittaamisen yhteydessa.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys
Katso aikataulu.
Kehitykselld tavoiteltava tulos

Tavoitteena on laatia uudet harhattomat mallit, jotka voidaan valittomasti implementoida
kaikkien alan organisaatioiden tietojarjestelmiin. Tavoitteena on myds alueellisen
kalibrointimenetelman rakentaminen, mikali runkomuoto vaihtelee paljon maan eri osissa. Tata
tarkoitusta varten kerdtaan valtakunnallinen maastoaineisto uusilla teknologioilla.

Hanke sisaltaa riskin, ettd nykyisin kdytossa olevilla laskenta-algoritmeilla kerattava aineisto ei
ole riittdvan luotettavaa mallinnuksen |ahtoaineistoksi. Hanke sisdltda myods riskin, etta
aineiston keruu osoittautuu ennakoitua hitaammaksi, jolloin tilavuusmallien laadinta-aineistoksi
riittdvan kokoista aineistoa ei saada kerattya hankkeen aikana.

Mikali riskit toteutuvat, hankkeen aikana keratylld aineistolla kalibroidaan alueellisesti vanhat
tilavuus- ja runkokayramallit harhattomiksi. Hankkeessa jatketaan algoritmien kehitystyota
vhdessd alan tutkijoiden kanssa, ja uudet tilavuusmallit laaditaan kun algoritmit on saatu
riittdvan luotettavalle tasolle. Hanke tuottaa joka tapauksessa metodiikan, jolla aineistoa
voidaan paivittaa pitkalle tulevaisuuteen.

Toteutus

Testataan (yhteistydssa alan tutkijoiden kanssa) laskenta-algoritmeja tilavuus- runkomuoto-
laatu- ja biomassatietojen laskemiseksi keratystd aineistosta.

Testataan menetelmien tuottaman uuden tiedon kayttokelpoisuus tilavuus- ja biomassa- ja
laatumallien laadinnassa.
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Tuotetaan uudet (tai kalibroidaan vanhat mallit) harhattomat tilavuus- ja runkokayramallit.
Tuotetaan alueellisen kalibroinnin menetelma.
Aikataulu

Vuosi 2016: Aloitetaan tilavuus- ja biomassa-aineiston keruu. Kehitetdan tarvittavat tyokalut
biomassan ja tilavuuden laskemiseksi ko. aineistoista (yhteistyossa alan tutkijoiden kanssa).

Vuosi 2017: Jatketaan aineiston keruuta. Lasketaan keratyista aineistoista biomassa- ja
tilavuustunnukset. Testataan aineiston kayttokelpoisuus mallien laadinta-aineistona.

Vuosi 2018: Jatketaan aineiston keruuta. Laaditaan uudet tilavuusmallit ja runkokdyramallit (tai
kalibroidaan vanhat harhattomiksi). Tuotetaan mallien alueelliseen kalibrointiin soveltuva
menetelma.

Toteuttajataho
Luke

Budjetti

576 490
Prioriteetti: 3

Huomioitavaa
Luonnonvarakeskuksen kehittamissuunnitelman hanke IV. Hanke on esitettyjen riskien
toteutuessa pitkdan aikavadlin kehittamistoiminto Lukessa, jolloin vaatii 10 vuoden
hankkeistuksen.

5.8 VMI:n tehostaminen kaukokartoituksen kayttoa lisaamalla

Kuvaus kehittémisen tarpeesta

VMI tuottaa tietoa yli sadasta muuttujasta joka vuosi koko maan tasolla. Valtakunnalliset tiedot
ovat erittdin luotettavat. Erilaisia padatostilanteita varten (teollisuuden investointipaatokset,
erilaiset politiikkaohjelmat, kaavoituspdatokset yms.) tarvitaan suuralueet (hankinta-alue, lani,
maakunta) kattavaa yhteismitallista ja ajantasaista tietoa myos merkittavasti pienemmilla
aluejaotuksilla (kunta tai kunnan osa) tai pienemmille ositteille esimerkiksi maankdyton
muutoksille. Mitd pienemmalle osa-alueelle tietoja kaivataan, sitd epavarmempia ne ovat,
koska pienalueilla koealoja on vain vdhan. Toisaalta VMIssé maastokoealojen mittaus on
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kaikkein kallein vaihe, eika koealojen lisddminen pienaluetulosten parantamiseksi ole realistista.
Sen vuoksi kustannustehokkuuden parantaminen vaatii seka kaukokartoitusaineistojen etta
uusien maastomittaukseen soveltuvien teknologioiden entistd parempaa hyddyntamista.
Aiheesta on tehty pohjoismaisten DIABOLO-partnereiden kanssa myds yhteispohjoismainen
(Norja, Suomi, Ruotsi) verkostohanke-esitys, jolla tydhon ei saada oleellista rahoitusta, mutta
varmistetaan yhteistyo ja tiedonvaihto pohjoismaiden valilla.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Lyhyella aikavalilla testataan uuden Sentinel 2 ja 3D ilmakuvadatan kayttdéa tulosten
laskennassa testialueella yhdessd muiden pohjoismaiden kanssa. Pidemmalla aikavalilla
analysoidaan mitka mahdollisuudet olisi ottaa 3D aineisto koko maassa operatiiviseen kadyttoon
VMlIssa ja analysoida uusien mittalaitteiden kaytettavyys, kustannustehokkuus ja niiden
tuottaman tiedon laatu.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Tavoitteena on uuden sukupolven inventointi, jossa kaukokartoituksen tuoma
kehityspotentiaali on tdysimaardisesti otettu kayttoon. Kaukokartoituksen avulla voidaan
parantaa inventoinnin kustannustehokkuutta ja tuottaa luotettavaa tietoa puolta pienemmille
osa-alueille.

Toteutus

Hankkeessa kehitetddan menetelmia eri kaukokartoitusaineistojen yhdistamiseksi VMlI:n
tulosten laskentaan esimerkiksi jalkiosituksen ja malli-avusteisen paattelyn kautta (TP1).
Tavoitteena on parantaa erityisesti pienalue-estimoinnin menetelmid. Lupaavimpana
vaihtoehtona VMIn kannalta pidamme ilmakuvista (ja/tai 3D dataa tuottavien tutkasatelliittien
aineistoista) johdetun 3D latvuspintamallin ja Lidar-tiedosta johdetun tarkan maastomallin
tuottamaa tietoa sekd Sentinel 2 -aineistoa. Parannamme maastoinventoinnin
kustannustehokkuutta designia ja koealojen kokoa optimoimalla (TP2). Lisaksi testaamme onko
mahdollista nykyiselld laskentatekniikalla korvata / taydentda VMI koealamittauksia uusilla
mittalaitteilla kuten digikameroilla tai maalaserilla (TP3). Tallainen aineisto voisi mahdollistaa
esimerkiksi puuston laadun tarkemman mallintamisen metsateollisuuden tarpeisiin.

TP 1 Kaukokartoituksen kayton lisdédminen VMIssa pienaluetulosten tarkentamiseksi

) Tehddan jalkiositus MVMI karttojen perusteella, ja tutkitaan paljonko voidaan
parantaa estimaattien laatua esimerkiksi harvinaisten ositteiden laskennassa ja/tai
pienemmilla alueilla kuten kuntatasolla (benchmark).
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Testataan 3D ilmakuva-aineistojen ja uusien Sentinel 2 kuvien kaytt6a samaan
tarkoitukseen.

Testataan tulosten luotettavuus em. kaukokartoitusaineistoilla hyddyntaen malli-
avusteista ja mallipohjaista paattelyd, jotka tukeutuvat kaukokartoitusaineistoon
enemman kuin jalkiositukseen perustuva malli.

Valitaan testid varten pienalueet (ja/tai pienet ositteet). Tutkitaan miten uudet
kaukokartoitusmateriaalit parantavat pienalue-estimaattien luotettavuutta.
Tutkitaan, miten pienalue-estimoinnin menetelmia kehittamalla voidaan parantaa
tulosten luotettavuutta.

TP2 VMIn designin optimointi kustannustehokkuuden parantamiseksi

Testataan mika on optimaalinen koealakoko ja design kun tulosten laskenta
perustuu Sentinel 2 tai 3D ilmakuva-aineiston kayttoéon ja jalkiositukseen tai malli-
avusteiseen paattelyyn.

Tutkitaan paraneeko tulosten luotettavuus em. aineistoilla ja menetelmilla
suhteessa kustannuksiin riittavasti jotta ne kannattaa ottaa kaytt6on operatiivisessa
VMlssa seuraavalla kierroksella.

Testataan aputiedon kdyttoa otannan tehostamisessa, testialueena (yla-)Lappi.

TP3 Uusien mittalaitteiden kaytettavyysanalyysi VMIn koealatietojen korvaamisessa

Aikataulu

Kerataan aineisto uuden teknologian menetelmien (maalaser, digikamerat, optiset
mittalaitteet) testaamiseen VMIn koealamittausten yhteydessa.

Analysoidaan menetelman kustannustehokkuus ja luotettavuus runkolukusarjan ja
puiden pituuksien mittaamiseksi operatiivisessa VMIssa.

Analysoidaan menetelmien kustannustehokkuus runkomuodon ja puuston laadun
mittaamiseksi operatiivisessa VMIssa.

Testataan tuotetun tiedon luotettavuus verrattuna perinteisin menetelmin kerattyyn
aineistoon.

Vuosi 2016: Valitaan testialue, ja sieltad erityisia pienalueita ja pienia ositteita joiden suhteen

tuloksia tarkastellaan. Tuotetaan VMI tiedot valitulle testialueelle kdayttden MVMI karttaa ja

jalkiositusta (benchmark). Hankitaan testid varten 3D ilmakuva-aineisto ja Sentinel 2 kuvat

testialueelta (yhteistydssd muiden pohjoismaiden kanssa). Kaukokartoitusaineistojen

esikasittely testid varten. Kerdtdan uusien mittalaitteiden testiaineisto.
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Vuosi 2017: Menetelmien luottavuuden testaus testialueella (mukaan lukien pienalueet ja
pienet ositteet). Optimaalisen koealakoon valinta eri kaukokartoitusaineistoilla ja menetelmilla
tehtdvassa inventoinnissa. Analysoidaan uusien mittalaitteiden tuottaman tiedon luotettavuus.
Vuosi 2018: Testaus jatkuu. Koealojen minimimaaran arviointi valittujen ositteiden tulosten
luotettavuuden nakdkulmasta. Menetelmien kustannusten arviointi operatiivisen VMiIn
nakokulmasta.

Toteuttajataho

Luke

Budjetti

1 893 086

Prioriteetti: TP1 3, TP2 1, TP3 2

Huomioitavaa
Luonnonvarakeskuksen kehittamissuunnitelman hanke | Tavoitetilassa VMI tietosisaltoon ja

tarkkuuteen oltiin paasaantoisesti tyytyvaisia. Osaltaan kustannus-hyotyanalyysi tukee
hankkeen kokonaisuutta erityisesti harvinaisempien kohteiden seurannan kannalta.

5.9 Hallinonalojen vilinen yhteistyo

5.9.1 Tietotuotteita metsavaratiedosta

Kuvaus kehittémisen tarpeesta

Visiona on kehittdd SMK:n paikkatietotuotteista avoimia palveluita, jotka auttavat niin
metsdsektoria kuin muita luontotiedosta kiinnostuneita sektoreita toimimaan mahdollisimman
laajoilla tiedoilla kokonaisvaltaisen edun saavuttamiseksi.

Lyhyen ja pitkén aikavdilin kehitys

Selvitetdadn muiden kayttdjien tietotarpeet ja tuotetaan olemassa olevasta tiedosta tarpeita
vastaavia tietotuotteita.
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Kehitykselld tavoiteltava tulos

SMK:n hallinnojan metsatiedon kayton lisadminen. Avoimet aineistot kayttéon rajapinnalta.

Toteutus

Tietotuotteet pyritaan tuottamaan automaattisilla ajastetuilla prosesseilla ja niiden kayttoa,
saavutettavuutta ja vaikutuksia seurataan.

Taustateknologiat pyritdan valitsemaan avoimen lahdekoodin ratkaisuja tukien. Organisaation
sisdistd osaamista naiden osalta kehitetdaan resurssitehokkaaseen ja vaikuttavaan toimintaan
pyrkien.

Aikataulu

2016-2018

Toteuttajatahot

SMK
LUKE

Budjetti
340 000

Prioriteetti: 1

Suomen metsakeskuksen hankesuunnitelman kohta 4.2 osittain

5.9.2 Kaava-aineistojen saatavuus

Kuvaus kehittimisen tarpeesta

Kaavoitus vaikuttaa olennaisesti metsien hyodyntamiseen. Kaavamerkinnat ja maaraykset
taytyy ottaa huomioon metsan kasittelyssa. Kaavamerkinnat maarittelevat myos metsalakein
soveltamisalan. Metsalaki on voimassa asemakaavoissa maa- ja metsatalouteen osoitetuilla
alueilla, yleiskaavassa maa- ja metsdtalouteen seka virkistyskayttoon osoitetuilla alueilla ja
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maakuntakaavassa kaikkialla paitsi suojelualueilla. Kestdvdn metsatalouden maaraaikaista
rahoitusta voidaan myontaa paasaantoisesti vain alueille, joilla metsalaki on voimassa.

Metsakeskuksen kaytettavissa on talla hetkella paikkatietoaineistona maakuntakaavat ja
yleiskaavojen ulkoraja aineistot. Syke tarjoaa rasterimuodossa olevaa ajantasa yleiskaava-
aineistoa. Rasterimuotoinen aineisto ei mahdollista metsdlain ja rahoituslain ilmoitusten ja
hankkeiden automaattista vertaamista kaava-aineistoon. Hakemusten ja ilmoitusten suuren
maaran vuoksi tietojen vertaaminen manuaalisesti ei ole mahdollista. Automaattinen vertailu
olisi mahdollista, jos kaavat olisivat saatavilla vektorimuotoisena aineistona. Kuntaliitto on
kehittanyt vektorimuotoisten kaava-aineistojen saatavuutta KTP-palvelun kautta. Palvelun
ideana on koota vektorimuotoiset yleiskaavat yhden rajapinnan kautta saataville.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Kaavatietojen saatavuuden parantamisen osalta ensimmadinen askel on SYKE:n tarjoaman
rasterimuotoisen yleiskaavojen ajantasa-aineiston ndyttaminen Metsdan.fi -palvelussa seka
kayttoonotto metsakeskuksen viranomistietojarjestelmissa. Pidemman ajan tavoitetilana on
yleiskaavojen saaminen vektorimuotoisena aineistona metsasektorin toimijoiden kayttoon.

Lyhyen aikavadlin kehityksessa testataan pilottiaineistoilla vektorimuotoisia kaavatietoja ja
maaritelldan kaava-aineistojen tarvittava tietosisdltd ja prosessi kaava-aineistojen
hyodyntamisen. Lahtokohtana on Kuntien paikkaTietoPalvelun (KTP) rajapinta ja
skeemamaaritykset. KTP:n rajapinnalta saatavia vektorimuotoisia kaava-aineistoja pilotoidaan.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Kaavoituksen parempi huomioiminen metsien kaytéssa ja viranomaistoiminnan prosessien
kannalta tehostuu.

Toteutus
Rasterikarttojen kayttoonotto toteutetaan Metsaan.fi -palvelun kehittamisosion yhteydessa.

Vektorimuotoisten aineistojen pilotointi toteutetaan suuraluepilottina YM:n, Kuntaliiton ja SMK
valisena yhteistyona.

Aikataulu
Rasterimuotoisten aineistojen kayttoonotto 2016.

Pilottiaineistohankinnat ja maarittely 2016. Testaus 2016-2017.
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Toteuttajatahot

e Suomen metsakeskus (vastuutaho)
e Kuntaliitto
e YM

Budjetti

Testaus ja kdyttoonotto (rasterit): 40 000
Pilotointi (vektorit): 40 000

Prioriteetti: 1

Huomioitavaa

Suomen metsakeskuksen hankesuunnitelman kohta 4.1 toteuttaa osin tata.

5.9.3 Ympadristétiedon parempi saatavuus

Kuvaus kehittidmisen tarpeesta

Metsdsektorin kdyttamia ympadristotietoja ovat mm. suojelualueet, suojeluohjelma-alueet,
Natura-alueet, pohjavesialueet, muinaisjdaanndkset ja uhanalaiset lajit, erityisesti liito-orava.
Paaosin tietojen saaminen toimii hyvin. Parannettavaa on uhanalaistietojen saatavuudessa.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Selvitetadan mita ymparistoa kuvaavia tietoja voidaan nayttada maanomistajalle ja metsasektorin
toimijoille Metsaan.fi -palvelun kautta. Lyhyen aikavalin kehityksessa tehdaan pilottihanke,
jossa testataan lajitietokeskuksen ja Syken aineistojen hyddyntamista Suomen metsdkeskuksen
toiminnoissa.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Lajitiedon ja muiden ymparistohallinnon tietojen parempi hyédyntaminen. Maanomistajien ja
metsdsektorin toimijoiden kaytettdvissa olevat tiedot mahdollistavat kohteiden paremman
huomioimisen jo toimenpiteiden suunnittelun yhteydessd. Ymparistdarvoja kuvaava tietoa
auttaa myO6s maanomistajaa paatoksenteossa kohteen vapaaehtoisesta suojelusta tai sen
tarjoamisesta suojeluun.
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Toteutus

Toteutetaan pilottina, jossa testataan aineistojen soveltuvuutta, tarvittavia muutostarpeita ja
teknisisa rajapintoja.

Aikataulu
Maarittely 2016. Tekninen toteutus ja testaus 2016-2017.
Toteuttajatahot

e Suomen metsakeskus (vastuutaho)

e Syke
e Luomus
Budjetti

Maarittely ja testaus: 40 000

Pilotin tekninen toteutus: 40 000

Yhteensa 80 000 (otetaan kohdasta 5.3.3 Metsaan.fi —palvelun kehittdminen)
Prioriteetti: 1

Huomioitavaa

Suomen metsakeskuksen hankesuunnitelma kohta 4.1 toteuttaa osin tata.

5.9.4 Kansallinen maastotietokanta

Kuvaus kehittémisen tarpeesta

Maanmittauslaitoksen maastotietokannassa ei ole metsdda kuvaavaa tietoa. Kansallisen
maastotietokannan kehittdminen on menossa ja tarkemman metsakuvauksen liittdminen
maastotietokantaan olisi mahdollista. Erityisesti maanpeitteen tarkempi kuvaus olisi
mahdollista jos satelliittikuvapohjainen seuranta onnistutaan operationalisoimaan.



Metsatieto 2020 59
Kehittamissuunnitelma

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Selvitetadan kansallisen maastotietokannan kayttdjien tietotarpeet metsatiedon osalta.
Testataan metsatietoaineistojen ja kansallisen maastotietokannan aineistojen yhteensopivuus.
Testaataan hybrdimetsavaratietoa metsatietoaineistona.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Metsatietoaineistot ovat yhteensopiva kansallisen maastotietokannan aineistojen kanssa.
Kansallisen maastotietokannan kayttajien tarpeita vastaavat metsavaratiedot ovat kaytossa.

Toteutus
Maanmittauslaitos jarjestda tyOpajan  kdyttdjien tietotarpeiden selvittamiseksi ja
tietoaineistojen maarittamiseksi. Maastotietokantaan tarvittavia tietotuotteet maaritelldan

hankkeessa 5.9.1.

Maanmittauslaitos testaa olemassa olevien metsatietoaineistojen yhteensopivuutta
maastotietokannan aineistojen kanssa.

Aikataulu

Kayttajien tarpeiden selvitys 2016
Tietoaineistojen maaritys 2016-2017
Yhteensopivuuden testaus 2016-2017
Toteuttajatahot

MML (vastuutaho)

SMK

Luke

Budjetti

Maanmittauslaitoksen Kansallinen maastotietokanta -hanke

Prioriteetti: 2
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5.9.5 Tyovalineita kaavojen vaikutusten arviointiin

Kuvaus kehittéimisen tarpeesta

Maankaytté ja rakennuslain mukaan kaavan tulee perustua kaavan merkittavat vaikutukset
arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavaa laadittaessa on
muun muassa selvitettava vaikutukset luonnonvaroihin. Siitdakin huolimatta etta kaavoilla voi
olla huomattavia vaikutuksia metsatalouteen, kaavoissa on erittdin harvoin selvitetty
vaikutuksia metsavaroihin tai metsatalouteen. Metsatalousvaikutusten selvittamiseen ei ole
olemassa tyokaluja.

Lyhyen ja pitkéin aikavdlin kehitys

Kehitetdaan maankadyton suunnittelua ja -suunnittelijoita palveleva avoin ja lapinakyva
laskentamalli.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Maankaytonsuunnittelijoiden kaytdssa oleva laskentamalli.

Toteutus

Maaritelladn yhdessa loppukayttdjien ja tiedontuottajien kanssa laskentamalli. Pilotoidaan
laskentamallin kayttoa.

Aikataulu

2016-2018

Toteuttajatahot

Luke (vetovastuu)

Tapio

YM, Kuntaliitto, maakunnat, kunnat, kaavakonsultit

Budjetti

839524
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Prioriteetti: 2

Huomioitavaa

Luonnonvarakeskuksen hankesuunnitelman kohta lll.

5.9.6 Yksityistietietojarjestelma

Kuvaus kehittémisen tarpeesta

Kaukokuljetuksen- ja puunhankinnan suunnittelun tueksi tarvitaan ajantasainen tieto tiestosta
ja sen kunnosta. Liikenneviraston Digiroad on keskeinen tieinfrastruktuurin sahkdéinen palvelu.
Digiroad-palvelua tulisi kehittda siten, ettd myoOs pienten yksityisteiden ominaisuustiedot
(tekniset tiedot, perusparannushistoria, kuntoluokitus, tiekunnan yhteystiedot yms.) olisi
palvelussa ajantasalla. Kehittamista tarvitaan tiedon kerdamissovellusten (joukkoistettu
tiedonkeruu, mobiilit tiedonkeruusovellukset) ja Digiroad-palvelun kehittamiseen.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Lyhyen aikavalin kehitys: Selvitys joukkoistetun tiedonkeruun mahdollisuuksista Digiroad-
palvelussa huomioiden laatumalli. Yksityisteiden tietojen paivitys nykyisen yllapidon kautta.
Lisaksi on mahdollista testata ja pilotoida laserkeilausperusteisten metsatien laadun
evaluointimenetelmien kayttokelpoisuutta (Kiss et al. 2015. Canadian Journal of Forest
Research) valmiilla aineistoilla.

Pitkan aikavalin kehitys: Mobiilit tiedonkeruumenetelmat ja tietojen paivitys.
Kehitykselld tavoiteltava tulos
Digiroad aineiston kattavuuden ja ajantasaisuuden parantaminen, jotta aineisto olisi nykyista

hyodyllisempda puunhankinnan nakokulmasta. Myds muut tienkayttajat hyotyvat kehityksen
tuloksista, mm. pelastuspalvelu, sairaankuljetus.
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Toteutus

Testataan metsateiden nykyisen laatuluokituksen (Metsateho) toteuttaminen osana Digiroad
jarjestelmaa esimerkkiaineistolla. Lisaksi tutkitaan toimintatapoja tiedon paivitykseen
joukkoistamiseen perustuen ja laserkeilaukseen perustuvan metsainventoinnin aikana.
Aikataulu

2016-2018

Mahdolliset toteuttajatahot

LIVI

SMK

Metsateho

Itd-Suomen yliopisto (laserkeilausperusteinen laatuluokitus)

MML (mahdollinen yhteistydtaho liittyen KMTK-hankkeeseen, joukkoistettu tiedonkeruu)
Budjetti

250000

Prioriteetti: 1

Huomioitavaa

Suomen metsakeskuksen hankesuunnitelman kohta 2.4 toteuttaa osin tata.

5.9.7 Kansallinen ilmakuvausohjelma
Kuvaus kehittémisen tarpeesta

Maanmittauslaitos, Maaseutuvirasto ja Suomen metsakeskus hankkivat vuosittain ilmakuvia
115 000 - 135000 km” alueelta. Vuosittain paallekkaisia kuvauksia on ollut 7 000 - 9 000 km?
alalla. Maanmittauslaitos ja Maaseutuvirasto ovat tehneet yhteistyota ilmakuvien hankinnassa.
Suomen metsakeskus on hankkinut omat kuvansa. Erillisid hankintoja on perusteltu eri
ajankohtana otetuilla ilmakuvilla. Maanmittauslaitos ja Maaseutuvirasto suosivat kevatkuvia ja
Suomen metsdkeskus kayttaa kesdkuvia.
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Lyhyen ja pitkén aikavdilin kehitys

Laaditaan koko maan kattava ilmakuvausohjelma, jossa maa jaetaan vuosittain kuvattaviin
alueisiin, maaritelldaan kaytettavat ilmakuvausspesifikaatiot seka aikaikkunat ilmakuvauksille.
IImakuvausohjelman tavoitteena on viiden vuoden kierto pohjoisinta Suomea lukuun
ottamatta.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Eri osapuolten tarpeita vastaava kansallinen ilmakuvausohjelma.

Toteutus

Maanmittauslaitos laatii periaatesuunnitelman siitda kuinka Suomen ilmakuvaukset maa- ja
metsdtalousministerion hallinnonalan organisaatioiden tarpeisiin toteutetaan ja seka esityksen
rahoitusmallista.

Aikataulu

Kansallisen ilmakuvausohjelman valmistelu 2015-2016. Hankinnan kilpailutus 2016.
IImakuvausohjelman kayttoonotto vuodesta 2017 lahtien.

Toteuttajatahot
MML (vastuutaho)
SMK

Mavi

Budjetti

MML:n valtionapu

Prioriteetti: 1
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