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LUMA2020 - YHDESSA TEHDEN, OPPIEN JA INNOSTUEN: RAPORTTI KANSALLISESTA MATEMAATTIS-LUONNONTIETEELLISTEN

AINEIDEN OPETUKSEN JA OPPIMISEN KEHITTAMISEN TOIMENPIDEOHJELMASTA 2019-2020

ALKUSANAT

Matemaattiset taidot ja luonnontieteellinen lahestymistapa ajatteluun ovat perustaitoja,
jotka luovat edellytykset rakentaa osaamista ja menestya koulutuksessa ja tyoelamassa
hyvin monella alalla. Néama&kin taidot hankitaan kolutuksella, mutta sen onnistumiseen vai-
kuttaa olennaisesti oppijan motivaatio. Siksi tuon motivaation kutsuminen esiin, ja lasten
ja nuorten rohkaiseminen kiinnostumaan luonnontietieteista ja matematiikasta seka kou-
lussa ettd vapaa-ajalla on tarkeaa.

Kun tuemme tiedekasvatusta, tuemme myos elinikdista oppimista. Vaikka luonnontietie-
teiden ja matematiikan osaaminen on meilla kansainvalisten arvioiden mukaan korkeata-
soista, esimerkiksi PISA- ja TIMSS -tutkimuksissa Suomen tulokset ovat alkaneet laskea, ja
lasku on ollut meilld osallistuvien maiden suurimpia.

Kiinnostava tiedekasvatus ja tieteellisesti pateva, tutkimuksen tunteva opetushenkilsto
edistdavat nuorten suuntautumista matemaattis-luonnontieteellisille aloille.

Opetus- ja kulttuuriministerion rahoittaman ja LUMA-keskus Suomi -verkoston toteutta-
man kansallisen LUMA2020-kehittamisohjelman tavoitteena on ollut parantaa luonnontie-
teiden, matematiikan ja teknologian osaamista. Ohjelmassa kehitetyt uudet opetusmene-
telmat ovat siirtymdssa kdytantoon. Tulokset eivat jaa vain tieteellisten lehtien tai akatee-
misten opinndytteiden sivuille. Kaikki pedagogiset mallit ja materiaalit on julkaistu avoi-
mesti verkossa ja niiden jalkauttamiseksi on kehitetty kolme laaja-alaista verkkokurssia.

LUMA2020-ohjelman osallistujat ovat olleet ohjelman arvioinnin mukaan siihen kokonai-
suudessaan hyvin tyytyvaisia. Ohjelmassa jarjestetyt projektit ovat lisanneet yhteistyota
toisten opettajien seka oppilaiden vililld ja innostaneet opettajia kokeilemaan uusia ide-
oita. Lisaksi projektit ovat tarjonneet mahdollisuuden oppiainerajat ylittavalle yhteistyolle
ja oman opetuksen kehittamiselle. Kiitos kaikille ohjelmassa mukana olleille kehittamisyh-
teisoille, toimijoille ja asiantuntijoille.

Kohti hyvaa ja kestavaa tulevaisuutta.

Atte Jaaskeldinen
Ylijohtaja

Marraskuu 2020
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1 Johdanto

Luonnontieteiden, matematiikan ja teknologian taidot seka tiedot ovat yha tarkeampi osa
tietoyhteiskunnan perusosaamista. Kyse ei ole vain jatkokoulutukseen tahtaavien valmen-
tamisesta, vaan yleisesti kansalaisten kyvysta tehda paatoksia ja osallistua keskusteluun
tietoon perustuvassa maailmassa. Matemaattis-luonnontieteelliset taidot ovat tarkeita
tyoeldmdosaamisen ja jatkuvan oppimisen kannalta. Taman takia toimenpiteet nuorten
positiivisten asenteiden kehittamiseksi luonnontieteiden ja matematiikan opiskelun edis-
tdmiseen ovat entistd tarkedmpida muuttuvassa maailmassa. Kiinnostus ohjaa tutkitusti va-
lintoja. Tarvitaan lisaa seka yleissivistysta etta osaajia yhteiskunnan tarpeisiin.

Kansallisen LUMA2020-ohjelman pddmdcirénd oli 1) matemaattis-
luonnontieteellisten aineiden opiskelumotivaation herdttéminen ja tukeminen
tarkoituksena lisétd lasten ja nuorten kiinnostusta matemaattis-luonnontieteellisici
aineita ja niihin liittyvid opiskelu- ja ammattivalintoja kohtaan, erityisesti
varhaiskasvatuksessa ja toisella asteella seké 2) matemaattis-luonnontieteellisten
aineiden opetuksen ja oppimisen kehittiminen opettajankoulutuksessa ja
verkostoituminen.

Ohjelman tavoitteena oli kehittaa uudenlaisia, innostavia opetuksen tydtapoja tukemaan
opetussuunnitelman perusteita ja tiedeharrastuneisuutta. Yhteisollisessa toimintamallissa
ovat olleet keskeisesti mukana LUMA-keskukset, jotka sijaitsevat 11 yliopiston yhteydessa
sekd ammattikorkeakoulut, LUMA-koulujen opettajat ja elinkeinoelama.
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Kuva 1. Ohjelmassa kehitettiin uusia oppimisprojekteja, kayntanteita ja materiaaleja. Vasemalla
Hollihaan koulun Brita Marian puisto -projekti ja oikealla Koivuhaan koulun Tanssivat robotit -projekti,
kuvat: Pentti Impio.

Yhteenveto

Kansallisen LUMA-keskus Suomi -verkoston (11 yliopistoa ja 13 keskusta) toteuttama LU-

MA2020-ohjelma on sisdltanyt kaksi vaihetta: 1) kehittamisvaiheen (toukokuu 2019-huhti-
kuu 2020) ja 2) levittamisvaiheen (toukokuu 2020-joulukuu 2020). Ohjelman toteutuksessa
painopistealueella olivat varhaiskasvatus ja toinen aste (lukiot ja ammatillinen koulutus).

Yhteisollisen kehittdmisohjelman suunnittelun ja toteutuksen kehyksena sovellettiin ke-
hittamistutkimusta (eng. design-based research). Sen empiirisen ja teoreettisen ongel-
ma-analyysin kautta on yhdessa luotu tavoitteet ja toimintamallit.

Oppimisyhteisot tydskentelivat ohjelmassa neljan teeman alla: Kestdvd kehitys (mm. ilmas-
tonmuutos, kiertotalous), Matematiikka ympdirilldmme (mm. taide, talous ja tilastot), Tekno-
logia ympdirillimme (mm. liikkuva laite, tekoaly, robotiikka) ja Minun LUMAni| (vapaavalin-
tainen teema, joka linkittyy luonnontieteisiin).

Ohjelman tavoitteena on ollut kehittaa lasten ja nuorten mielekasta opetusta sekda nuor-
ten ja perheiden vapaa-ajan tiede- ja teknologiaharrastuksia. Se on toiminut jatkuvan
oppimisen tukena kaikille mukana oleville opettajille ja kasvattajille varhaiskasvatuksesta
korkeakouluihin. Ohjelma on tarjonnut tyckaluja mm. projektioppimisen, laaja-alaisen op-
pimisen ja oppivan yhteison tueksi. LUMA2020-ohjelmaa on ohjannut opetus- ja kulttuuri-
ministerion asettama ohjausryhma, johon on kuulunut opetusneuvosten lisaksi eri yliopis-
tojen professoreja.
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Kehittamisvaiheeseen mukaan valitut 160 oppimisyhteisda suunnittelivat LUMA-keskus-
ten ja elinkeinoelaman tukemana jonkin opetussuunnitelmaansa tukevan opetusmate-
riaalin tai kaytanteen tukemaan tavoitteita ja testasivat sen kaytannossa. Kehittamisessa
hyddynnettiin aikaisempien kehittamisohjelmien materiaaleja ja parhaita kaytanteita
(mm. LUMA SUOMI, StarT ja LUMATIKKA). Kaikki ohjelmassa tuotetut materiaalit on koottu
ohjelman verkkosivuille.

Kansallisessa LUMA2020-ohjelmassa saatiin uusia, yhteisollisia virtuaalisia toimintamal-
leja. Siind on yhteisollisesti tuotettu uusia, kaikille avoimia verkkokursseja (MOOC), mate-
riaaleja, virtuaalisia opettajien tydpajoja, useita virtuaalisia tiedekerhoja ja -leireja, kuten
StarT-perheleiri ja StarT-leiri nuorille, seka luonnontieteet yhteiskunnassa -osuus elinkei-
noelaman kanssa. Kolme avointa verkkokurssia ovat varhaiskasvatukseen, peruskouluun ja
toiselle asteelle. Myos tulevaisuuden opettajat ovat voineet osallistua yhteisolliseen oppi-
miseen.

Verkkokurssit tarjoavat uutta tutkimuspohjaista tietoa monialaisesta ja eheyttavasta
opetuksesta, ja tukevat opetussuunniltelman perusteita. Ne pohjautuvat opettajien LU-
MA2020-ohjelmassa kehittamaan materiaaliin ja ovat suoritettavissa vuoden 2021 lop-
puun asti. Ohjelmassa tuotetut materiaalit, videotallenteet, virtuaaliset tiedekerhot seka
kaikille avoimet verkkokurssit 16ytyvat ohjelman kotisivuilta. Elinkeinoeldman kanssa on
toteutettu LUMA yhteiskunnassa -kokonaisuus videoineen: Kestdvd kehitys; Energia, luon-
nonvarat ja liikenne; Genomitiedon hyédyntdminen terveydenhuollossa seka Ldidketiedettd
kaikkialla. Tiedeharrastuneisuuden tueksi on tuotettu monia virtuaalisia tiedekerhoja.

Opetus- ja kulttuuriministerion rahoittamaan ohjelmaan osallistui yhteensa 11 korkea-
koulusta 81 asiantuntijaa. Asiantuntijat tukivat noin 450 ohjelmaan osallistunutta opetta-
jaa ja ohjaajaa yhteensa 381 ohjelmaan liittyvassa tapahtumassa. Tapahtumat olivat esi-
merkiksi korkeakouluissa, kouluissa ja paivakodeissa jarjestettyja opintokaynteja, tayden-
nyskoulutuksia ja tapaamisia seka verkkotapaamisia.

Levittdmisvaiheen loppuvaiheessa ohjelma muokattiin taysin virtuaaliseksi COVID-19-ko-
ronaviruspandemian vuoksi. Se sisdlsi LUMA-opettajatyépajat ja ohjelman loppuseminaa-
rin. Suurin osa kehittamisvaiheen LUMA2020-ohjelman puitteissa jarjestetyista tapahtu-
mista onnistuttiin jarjestdamaan pandemiasta huolimatta.

LUMA2020-ohjelman arvioinnin toteutti Jyvaskylan yliopiston Koulutuksen tutkimuslaitos
(KTL). Arvioinnin perusteella ohjelmaan osallistuneet opettajat olivat ohjelmaan kokonai-
suudessaan hyvin tyytyvaisid. Padtavoitteet saavutettiin ohjelman nopeasta aikataulusta
seka vallitsevista poikkeusolosuhteista huolimatta hyvin. Opettajat katsoivat, etta ohjel-
massa innosti opettajia kokeilemaan uusia ideoita ja lisasi yhteisty6ta toisten opettajien
seka oppilaiden valilla. Lisaksi ohjelma tarjosi opettajille mahdollisuuden oppiainerajat

12
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ylittavalle yhteistyolle, kehittdd omaa opetustaan ja sisallyttda teema-alueiden sisaltoja
opetukseen opetussuunnitelman perusteita tukien. LUMA2020-ohjelma lisasi yhteistyota
paikallisen LUMA-keskuksen kanssa. Opettajat kokivat myds, ettd ohjelma itsessaan kehitti
kasvatus- ja opetushenkil6ston osaamista ja lisasi sekd opettajien etta oppilaiden kiinnos-
tusta ohjelman teema-alueita kohtaan. Yli kaksi kolmasosaa opettajista vastasi, etta he
osallistuisivat vastaavanlaisiin ohjelmiin uudestaan myos tulevaisuudessa.

13
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2 Ohjelman suunnittelu, toteutus ja talous

Kaksikielinen ohjelma toteutettiin kahdessa vaiheessa: 1) kehittamisvaihe (toukokuu
2019-huhtikuu 2020; ks. Luku 2.2) ja 2) levittamisvaihe (toukokuu 2020-joulukuu 2020; ks.
Luku 2.3). Uusia ohjelman kehittamisvaiheessa tuotettuja innostavia ratkaisuja ja materiaa-
leja kuvataan luvussa 2.2.1. Ohjelman suunnittelun ja toteutuksen yhteiséllinen toiminta-
malli kuvataan luvussa 2.1 ja ohjelman talous ja sen kaytto luvussa 2.4.

2.1 Yhteisollinen toimintamalli

LUMA-ekosysteemin (11 yliopistoa, 13 keskusta ja yhteistydtahot) keskeiseksi toimintamal-
liksi on vakiintunut kehittamistutkimuksen menetelma (engl. design-based research).
Kehittamistutkimuksessa (Kuva 2) tarpeiden ja uuden tutkimustiedon pohjalta asetetaan
kehittdmiselle tavoitteet. Niiden pohjalta kehitettyja malleja testataan useassa syklissa,
jonka jalkeen pedagogisia ratkaisuja jaetaan.

EMPIIRINEN TEOREETTINEN
ONGELMA-ANALYYS| ONGELMA-ANALYYSI

[ TARPEET DD"ETUSSU'-“N'TELM'WJ l: PEDAGOGINEN -&BﬁLTﬁTIETEENALANJ
PERUSTEET TUTKIMUS TUTKIMUS
KEHITTAMISTAVOITTEET
NYKYISET ) iyl
&
AT ey L
OPETTAJAT el :

SEKA ( S TesTAMMINEN < |

TUTKIJOINA OPEN ACCESS
ETTA LUMAT-
OPPLIOINA VERKKOLEHDET
T T E A TEOREETTINENTIETO | TIETEELLISET JULKAISUT ‘
TAYDENNYSKOULUTUS <::j
3 PEDAGOGISET RATKAISUT | YLEISTAJUISET JULKAISUT |
KOULUTUSVIENTI ;
MUUT TAHOT MODERNIT DIGITAALISET YMPARISTOT
START-UPIT || (MM. HEUREKA) VUOROVAIKUTUKSEN MAHDOLLISTAJINA “EKOSYSTEEMISSA”

Kuva 2. Kehittamisen tukena kaytettiin tyovalineena yhteisollista kehittamistutkimusta.
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LUMA?2020-ohjelmassa keskityttiin sen co-design-menetelméan soveltamiseen. Menetel-
man tavoitteena on yhteissuunnittelu, joka sitouttaa osallistujat ryhman aktiivisiksi teki-
joiksi. Co-design-menetelman' mukaisesti kehittdmisvaiheen toiminta jaettiin ohjelmassa
kolmeen vaiheeseen: 1) tutkimus- ja suunnitteluvaihe eli empiirinen ja teoreettinen ongel-
ma-analyysi, 2) kaytanto eli kehittamistavoitteiden muodostaminen ja 3) mallien kehitta-
minen yhdessa oppimisyhteisdjen kanssa. Kehittdmiseen osallistui yliopistojen asiantun-
tijoiden lisaksi 160 oppimisyhteistdd varhaiskasvatuksesta korkeakouluihin. Co-design
tukee oppivan yhteison mallia, jossa yhteison jasenet oppivat toisiltaan. Se on samalla
myo6s uudenlainen jatkuvan oppimisen malli. Kansallista yhteisollista toimintakulttuuria
tuki kansallinen LUMA2020-tiimi (Liite 2). Mukana oli myos nelja nimettya asiantuntijaa (ks.
Liite 1).

Ohjelma kdynnistyi yhteissuunnittelutapaamisessa Helsingissa syyskuussa 2019. Kaikki
ohjelman nk. LUMA-toimijat eri keskuksissa (yhteena 74; Liite 2) paasivat vaikuttamaan
tyoskentelyssa kdytettyihin tydkaluihin ja menettelytapoihin. Toimijat kokosivat yhdessa
uusinta tutkimustietoa, yhteistybkumppaneita ja oppimismateriaaleja oppimisyhteisdjen
tueksi. Yhteissuunnittelutapaamisen jalkeen aloitettiin alueellinen tyd oppimisyhteisdjen
kanssa. Ensimmaisessa alueellisessa tapaamisessa toimijat ja oppimisyhteisdjen edustajat
aloittivat oppimisprojektien yhteissuunnittelun niin, etta projektit tukevat opetussuunni-
telmien perusteita ja oppimisyhteisdjen tarpeita.

Yhdessa suunnitellut ratkaisut toteutettiin paaosin syksyn 2019 ja kevaan 2020 valilla. Op-
pimisyhteisdjen edustajat osallistavat koko oppimisyhteisénsa kehittamiseen mm. kerto-
malla LUMA2020-ohjelmasta opettajankokouksissa, jakamalla tietoa ohjelmasta verkkosi-
vuillaan ja toteuttamalla koko oppimisyhteistjen yhteisia tapahtumia, kuten tiedemessuja,
johon myds perheet kutsuttiin.
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Kuva 3. LUMA2020-ohjelma eteni yhteisolliselld co-design-menetelmélla kehittamisvaiheesta levit-

tamisvaiheeseen.'

2.2 Kehittamisvaihe 05/2019-04/2020

Kehittamisvaihe aloitettiin avoimella haulla LUMA2020-ohjelmaan. Mukaan valittiin 160
oppimisyhteisda varhaiskasvatuksesta toiselle asteelle (Liite 3). Oppimisyhteisot opettaji-
neen muodostivat LUMA-kehittamisyhteis6jen verkoston. Kouluja kutsuttiin LUMA-kehit-
tamiskouluiksi ja opettajia LUMA-mentoreiksi. Kehittamisyhteisdjen opettajat ovat pita-
neet ohjelman aikana yhteytta Facebook-ryhman kautta. Sen liséksi verkon valitykselld on
jarjestetty eri koulutusasteiden opettajille suunnattuja tapaamisia ja teematapaamisia.

Alueelliset LUMA-keskukset (13 kpl) aloittivat kehittamistydn oppimisyhteiséjen kanssa
lokakuussa 2019 jarjestetyssa aloitustapaamisessa. Kehittamistydssa oppimisyhteisdjen
tukena oli LUMA-keskusten yhdessa kokoama materiaalipankki, joka kerattiin ohjel-
man kotisivuille teemoittain luokiteltuna. Nain LUMA2020-ohjelma tdydentda aiempia

1 Aksela, M. (2019). Towards student-centred solutions and pedagogical innovations in science education
through co-design approach within design-based research. LUMAT: International Journal on Math, Science
and Technology Education, 7(3), 113-139. https://doi.org/10.31129/LUMAT.7.3.421
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LUMA-ohjelmia ja -toimintoja ohjelmalle asetettujen tavoitteiden mukaisesti, kuten
StarT2, LUMA SUOMI ja LUMATIKKA*-ohjelmia.

Kehittamistyota tehtiin neljan eri teeman alla, joita olivat Kestdvd kehitys (mm. ilmaston-
muutos, kiertotalous), Matematiikka ympdrillimme (mm. taide, talous ja tilastot), Teknolo-
gia ympdrilldmme (mm. liikkuva laite, tekoaly, robotiikka) ja (vapaavalintainen teema, joka
linkittyy luonnontieteisiin).

Oppimisyhteisot toteuttivat kehittamistuotteena syntyneita projektejaan ja kdytan-
teitdan paaosin syksylla 2019 ja kevaalla 2020. Alueelliset LUMA-keskukset tukivat
oppimisyhteisdja kuukausittaisilla tapaamisilla LUMA-keskuksissa tai verkon valityksella.
Taman lisdksi LUMA-keskusten toimijat vierailivat oppimisyhteisdissa ja opettajat, ohjaajat
seka opiskelijat vierailivat LUMA-keskuksissa yliopistoissa. Alueelliset LUMA-keskukset ovat
tarjonneet ohjelmassa mukana olleille oppimisyhteisoille tapahtumia, kuten raataloitya
tadydennyskoulutusta alueellisten StarT-festareiden lisaksi.

2.2.1 Uusia ratkaisuja ja materiaaleja

Yhteisollisen kehittamistyon tuloksena syntyi lukuisia oppimista ja innostusta tuke-

via lasten ja nuorten toteuttamia projekteja seka opettajien ja ohjaajien toteutta-

mia materiaaleja ja kaytdnteitd. Kehittamistuotokset kerattiin helmi-toukokuun 2020
aikana verkkolomakkeella, jolla oli my6s mahdollisuus osallistua kansainvaliseen StarT-
ohjelmaan?®. Projektit materiaaleineen ja kdytdanteet on keratty ohjelman verkkosivuille®,
jossa ne on jaoteltu koulutusasteen ja teeman mukaan (Taulukko 1). Yhteensa 141 oppi-
misyhteisda 160:sta sai oppimisprojektinsa valmiiksi LUMA2020-ohjelman aikana CO-
VID-19-pandemiasta huolimatta. Niille oppimisyhteisdille, joiden tydskentely keskeytyi
koronaviruksen leviamisen torjunnasta johtuvista syistd, tarjottiin mahdollisuutta jatkaa
projektin toteutusta myohemmin samana vuonna tai virtuaalisesti etdyhteydella.

StarT-ohjelma https://start.luma.fi/

LUMA SUOMI -kehittdamisohjelma https://suomi.luma.fi/
LUMATIKKA-taydennyskoulutusohjelma https://lumatikka.luma.fi/

StarT-ohjelma https://start.luma.fi/

Kehittamisyhteisdjen LUMA2020-projektit http://2020.luma.fi/materiaalit/luma2020projektit/

o U~ W N
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Taulukko 1. Oppimisyhteisojen raportoimat kehittamisprojektit koulutusasteittain ja teemoittain.

Koulutusaste Kestava kehitys Matematiikka Teknologia Minun LUMAni
ympérillimme ympérillimme

Varhaiskasvatus,

esi- ja alkuopetus n " 6 28

3-9. luokka 13 9 3 24

Toinen aste 1 3 6 16

2.3 Levittamisvaihe 05/2020-12/2020

Levittamisvaiheen tavoitteena oli vahvistaa LUMA2020-ohjelman vaikuttavuutta ja viestia
kehitetyista materiaaleista, innovaatioista seka opettajien kouluttautuminen tyépajojen

ja verkkokurssien kautta (Luku 2.3.1). Tavoitteena on tavoittaa erityisesti niiden oppimis-
yhteis6jen henkil6stod, jotka eivat ole olleet mukana ohjelmassa. Materiaaleista ja verkko-
kursseista on pitkdaikaista hyotya osana opettajien peruskoulutusta ja jatkuvaa oppimista.

Tarkoituksena on, ettda LUMA-kehittamisyhteiséjen verkostoon kuuluvat oppimisyhteisot
toimivat syksylld 2020 ja ohjelman jalkeen LUMA-vertaismentoriroolissa muille oppimisyh-
teisoille lahialueillaan. LUMA-keskus Suomi -verkostossa toivotaan, ettd mukana olleet op-
pimisyhteisot voisivat toimia pitkaaikaisesti luonnontieteiden ja matematiikan opetuksen
paikallisina ja alueellisina muutosagentteina.

2.3.1 MOOC-verkkokurssit

Oppimisyhteisdjen projekteja ja materiaaleja hyddynnettiin kaikille avoimissa MOOC-verk-
kokursseissa. Niiden yhteissuunnittelu aloitettiin toukokuussa 2020. Ne on suunnattu eri
koulutusasteiden opettajille: (i) Monialaista projektioppimista varhaiskasvatukseen ja al-
kuopetukseen, (ii) Monialaista projektioppimista peruskoulussa ja (iii) Monialaista projek-
tioppimista toisella asteella. Jokainen kurssi on jaettu moduuleihin ohjelman neljén paa-
teeman mukaan ja on laajuudeltaan yhden opintopisteen. Niiden tavoitteena on edistaa
oppimisyhteisdjen toimintaa seka kasvatus- ja opetushenkilstén osaamista laajemmin.
Verkkokurssit on suunnattu ensisijaisesti opettajille, ohjaajille ja opettajaksi opiskeleville,
jotka eivat ole toimineet oppimisyhteisonsa edustajana LUMA2020-ohjelmassa tai osallis-
tuneet ohjelmaan lainkaan.

Verkkokurssien kehittaminen tapahtui kehittamistutkimuksen kehyksen mukaisesti (ks.
Kuva 2). Kehittamisvaiheen 1. syklissa verkkokurssit avattiin suoritettavaksi syksyn 2020
aikana. Saadun palautteen perusteella kursseihin tehddaan muutoksia ja ne avataan
uudelleen tammikuussa 2021 koko vuodeksi (kehittamisvaihe 2). Verkkourssit lisaavat
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ohjelman pitkaaikaista vaikuttavuutta, silla niita voidaan hyédyntda LUMA2020-ohjelman
paatyttya opettajien peruskoulutuksessa ja jatkuvan oppimisen tukemisessa sekd osana
StarT-ohjelman tukea oppimisyhteisdille.

-

, : %U%ﬁ - {_UJ ):";f‘}
Op » LY,

L

13
L

SISALTO
Johdanto

Johdanto

Kuva 4. Varhaiskasvatukseen ja esi- ja alkuopetukseen kehitetty verkkokurssi (MOOC). Verkkokurs-
seista saatu palaute on erinomaista.

2.4 Talous

Ohjelman kokonaisbudijetti oli 2,8 miljoonaa euroa. Rahoitus jaettiin tasan 13 LUMA-kes-
kukselle johtokunnan paatoksen mukaisesti. LUMA-keskus Suomen hallinnosta vastaava
Helsingin yliopisto teki 10 muun yliopiston kanssa alihankintasopimuksen. Aalto-yliopis-
ton, Helsingin yliopiston, Jyviskylan yliopiston, Tampereen yliopiston ja Abo Akademin
summissa nakyy myos ohjelman johtamiseen seka arviointiin liittyvia hallintokuluja.

19



OPETUS- JA KULTTUURIMINISTERION JULKAISUJA 2020:31

Taulukko 2. Rahoituksen jakautuminen LUMA-keskuksittain kokonaiskustannusmallin (KKM) mukaisesti.

Yliopiston lyhenne | LUMA-keskus Rahoitusosuus yhteensd (€)
AYO Aalto-yliopisto Junior 208 120
HY Ohjelman hallinto 283202
HY Helsingin yliopiston tiedekasvatus 172280
HY Paijat-Hameen LUMA-keskus 172280
ISY [td-Suomen yliopiston LUMA-keskus 172280
JY Keski-Pohjanmaan LUMA-keskus 172 280
JY Keski-Suomen LUMA-keskus 174 280
JY Ohjelman arviointi 188120
LuT LUMA-keskus Saimaa 172 280
LY LUMA-keskus Lappi 172280
oY Oulun yliopiston LUMA-keskus 172280
TUNI Tampereen LUMATE-keskus 208120
TY Lounais-Suomen LUMA-keskus 172280
VY LUMA-keskus Pohjanmaa 172 280
RA LUMA-center Abo Akademi 208120
Yhteensa 2820482
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3 Ohjelman arviointi ja vaikutukset

Ohjelmassa toteutettiin arviointi kahdella osa-alueella: toiminnan laajuuteen ja aktiivisuu-
teen (luku 3.1.1) sekd toiminnan vaikuttavuuteen (luku 3.1.2) liittyen. Eri toimenpiteiden
(formaalin opetuksen kehittamisen, vapaa-ajan toiminnan kehittamisen seka opettajien
osaamisen kehittamisen) arviointia toteutettiin alku- ja loppukyselylla. Arvioinnin tuloksia
esitellaan luvussa 3.2.

LUMA2020-ohjelman arvioinnin toteutti johtokunnan paatdksen mukaisesti Jyvaskylan
yliopiston Koulutuksen tutkimuslaitos. Ohjausryhman jasen ja Koulutuksen tutkimuslai-
toksen tutkimusprofessori Juhani Rautopuro organisoi tehtavaa varten arviointitiimin.
Arviointitiimin tyoskentelysta oli vastuussa tutkijatohtori Ari Tuhkala. Tutkijatohtori Tiina
Makeldn tehtavana oli ohjelman toimijoille kohdennetut haastattelut. Projektitutkija Antti
Strémin tehtavana oli etenkin alku- ja loppukyselyjen suunnitteluun ja toteuttamiseen
osallistuminen.

3.1 Ohjelman arvioinnin kuvaus

LUMA2020-kehittamisohjelman arvioinnin toimenpiteet suunniteltiin ohjelman yhteis-
suunnittelutapaamisessa 24.-26.9.2019. Avajaispadiville osallistuneille toimijoille 1ahetettiin
kysely, jossa pyydettiin ehdotuksia ja kommentteja ohjelman arvioimiseksi. Kerattyja vas-
tauksia hyddyntamalla ohjelman arviointitoimenpiteiksi valittiin seuraavat:

1. Ohjelman puitteissa jarjestettyjen tapahtumien, toimenpiteiden ja
koulutusten seuranta
2. 2020.luma fi-verkkosivuston kdvijamaarien ja aktiivisuuden seuranta
3. Alku- ja loppukyselyjen toteuttaminen ohjelman osallistuijille
(eli oppimisyhteisojen jasenille)
4. Haastattelujen toteuttaminen ohjelman toimijoille

21



OPETUS- JA KULTTUURIMINISTERION JULKAISUJA 2020:31

Ohjelman puitteissa jarjestettyjen tapahtumien raportoinnilla ja verkkosivuston
aktiivisuuden seurannalla haluttiin arvioida toiminnan laajuutta ja aktiivisuutta. Alku- ja
loppukyselyilld sekd haastatteluilla puolestaan arviointiin toiminnan vaikuttavuutta.

3.1.1 Toiminnan laajuuden ja aktiivisuuden seuranta

Ohjelman puitteissa jarjestettyjen tapahtumien, toimenpiteiden ja koulutuksien seuraami-
seksi toimijoille laadittiin raportointilomake Microsoft Teams -verkkoympaéristoon. Toimi-
joiden tehtavana oli tayttaa lomakkeeseen kaikista jarjestetyista aktiviteeteista sijaintikunta,
paivamaara, jarjestaja, tyyppi (Iahitapaaminen vai verkkotapaaminen), osallistujien luku-
maara rooleittain (esim. 4-6 opettajaa, 7-9 vanhempaa jne.) seka mahdolliset lisatiedot.

Toimijoilta saatiin palautetta, etta esimerkiksi LUMA-keskuksilla oli ennestdan vakiintuneet
toimintamallit toimenpiteiden ja tapahtumien raportoimiseksi. Ndin ollen toimijoita oh-
jeistettiin suorittamaan raportointia parhaaksi katsomallaan tavalla, mutta sisallyttamaan
vahintaan raportointilomakkeessa olevat tiedot. Nama tiedot kerattiin yhteen ohjelman
loppuvaiheessa ja kaytiin keskitetysti lapi arviointitiimin toimesta.

2020.luma.fi-verkkosivuston kavijamaarien seuraamiseksi sivustolle asennettiin Google
Analytics -tyokalu. Tyokalulla voitiin seurata verkkosivuston kavijamaarien kehittymista:
sivuston kavijamaaria kokonaisuudessaan, sivuston kavijoiden maantieteellista sijaintia,
sivuston eri alasivujen aktiivisuutta ja mita kautta kavijat vierailivat sivustolla.

Sivuston kavijamadrien arvioinnissa on syyta huomata seuraavat seikat. Google Analytics
-tyokalu asennettiin verkkosivulle 15.10.2019, joten tarkastelujaksoksi valittiin 15.10.2019-
6.10.2020. Kavijamaarissa otettiin huomioon ainoastaan Suomen sisdlta tuleva liikenne,
joka olikin noin 89,5 prosenttia kaikesta liikenteesta. Pois suodatettu liikenne sisalsi toden-
nakoisesti enimmakseen hakukoneita ja erilaisia automaattisia ohjelmia. Sivustolla vierail-
lut kavija ei valttamatta vastaa yhta henkil6d, koska sama henkild on voinut vierailla sivus-
tolla kayttaen eri laitetta. Kavijoista ei mydskaan pystynyt erittelemaan, olivatko he toimi-
joita, osallistujia vai satunnaisia vierailijoita.

3.1.2 Toiminnan vaikuttavuus

Toiminnan vaikuttavuuden arviointi jakautui kolmeen osa-alueeseen: alkukysely, haastat-
telut ja loppukysely.

3.1.2.1 Alkukysely

Alkukyselyn tavoitteena oli selvittaa osallistujien asenteita ohjelman teema-alueisiin liit-
tyen seka heidan ennakko-odotuksiaan kehittamisprojektin toteuttamisesta. Kysely sisalsi
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seuraavat osa-alueet: taustatiedot, kestava kehitys, teknologiakasvatus ja teknologiatai-
dot, matematiikka, luonnontiede seka projektin toteuttamiseen liittyvat odotukset ja re-
surssit. Alkukyselysta raataloitiin omat versionsa kolmelle eri oppiasteelle: varhaiskasvatus,
peruskoulu ja toinen aste. Kyselyt luotiin Webropol-palvelussa ja lahetettiin ohjelman il-
moittautumislomakkeessa annettuihin sahkdpostiosoitteisiin. Imoittautuneiden joukossa
oli 184 varhaiskasvatuksen, 168 peruskoulun ja 124 toisen asteen piirissa tyoskentelevaa
henkil64, joista suurin osa opettajia. Kysely lahetettiin 6.11.2019 ja kyselyyn vastaamisesta
muistutettiin kolmeen kertaan (29.11.2019, 16.12.2019 ja 8.1.2020). Kysely suljettiin vas-
taamiselta 19.1.2020. Vastaukset anonymisoitiin poistamalla sahkdpostiosoitteet tai muut
mahdolliset tunnistetiedot. Kolmen eri kyselyversion vastaukset yhdistettiin kdyttaen
SPSS-ohjelmistoa. Aineisto analysoitiin kdyttaen R-tilasto-ohjelmistoa ja muodostamalla
aineistoa kuvaavat tunnusluvut seka kuvaajat.

3.1.2.2 Haastattelut toimijoille

Toinen arviointitoimenpide oli ohjelman toimijoiden haastattelut. Haastatteluja suoritet-
tiin yhteensa seitseman kappaletta ja niihin osallistui 14 henkiloa seitsemasta LUMA-kes-
kuksesta eri puolilta Suomea. Osallistujat koostuivat ohjelman teema-alueiden vastuuhen-
kiloista seka ohjelmaan aktiivisesti osallistuvista LUMA-keskusten henkildston edustajista.
Haastattelurunko muodostettiin ohjelmalle esitettyjen tavoitteiden pohjalta keskittyen
ohjelman kolmeen osa-alueeseen (1. lasten ja nuorten formaalin opetuksen kehittaminen
varhaiskasvatuksesta toiselle asteelle; 2. kasvatus- ja opetushenkilstén osaamisen tuke-
minen varhaiskasvatuksesta korkeakouluihin; ja 3. lasten, nuorten ja perheiden vapaa-ajan
non-formaalin tiede ja teknologiakasvatuksen kehittaminen). Haastatteluissa kiinnitettiin
huomiota ohjelman konkreettisten toimenpiteiden vaikuttavuuteen, ohjelmassa muodos-
tettuihin alueellisiin, valtakunnallisiin ja kansainvalisiin verkostoihin samoin kuin ohjel-
man mahdollisuuksiin ja haasteisiin. Haastattelutulokset analysointiin aineistolahtdisella
temaattisella menetelmalla.

3.1.2.3 Loppukysely

Viimeisenad arviointitoimenpiteend oli ohjelman loppukysely, joka toteutettiin talla ker-
taa yhteisena verkkokyselyna kaikille koulutusasteille. Loppukysely sisdlsi seuraavat osiot:
taustatiedot, oppimisyhteisdssa toteutettu projekti, LUMA2020-ohjelmaan liittyvat kysy-
mykset seka avoimet kysymykset. Taustatietokysymykset olivat samoja kuin alkukyselyssa,
kuten my6s projektin tavoitteita ja resursseja koskevat vaittamat, jotta loppukyselyn vas-
tauksia voitiin vertailla alkukyselyn vastauksiin. LUMA2020-ohjelmaa koskevat vaittamat
liittyivat ohjelman vaikuttavuuteen, tavoitteiden toteutumiseen ja yhteistydohon. Loppu-
kysely lahetettiin osallistujille 31.8.2020 ja kysely suljettiin 31.9.2020, jolloin vastauksia oli
yhteensa 160. Naista vastauksista valittiin sellaiset, jotka olivat vastanneet myds alkukyse-
lyyn, jotta projektin toteuttamista koskevia vastauksia voitiin vertailla kyselyiden valilla.
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3.2 Arvioinnin tulokset

Arvioinnin tuloksissa esitellddn ohjelman aktiivisuutta (luvut 3.2.1 ja 3.2.2) seka alkukyse-
lyn tuloksia (luvut 3.2.3 ja 3.2.5). Haastattelutuloksia esitelldaan luvussa 3.2.4.

3.2.1 Ohjelman toimenpiteet, tapahtumat ja koulutukset

Vuoden 2019 syksyn ja syksyn 2020 valilla LUMA2020-ohjelman toimijat raportoivat yh-
teensd 381 ohjelmaan liittyvaa tapahtumaa. Naista tapahtumista 37 ei toteutunut, mika
johtui paaasiassa koulujen siirtymisesta etdopetukseen COVID-19 pandemiasta johtuen
maaliskuussa 2020. Peruuntuneiden lahitapahtumien lisdksi kahta verkkotapahtumaa

ei jarjestetty, koska niihin ei tullut riittavasti kehittdmisyhteisojen edustajia. LUMA-keskus
Suomen 11 korkeakoulun verkoston alueelta tapahtumia raportoitiin Ita-Suomesta 15, Kes-
ki-Pohjanmaalta 71, Keski-Suomesta 3, Lapista 97, Lounais-Suomesta 12, Oulusta 42, Pirkan-
maalta 23, Pohjanmaalta 16, Paijat-Hameesta 15, Saimaalta 7, ruotsinkieliselta alueelta 2 ja
Uudeltamaalta 45 toteutunutta tapahtumaa. On kuitenkin syyta huomauttaa, etta rapor-
tointikdytannot vaihtelivat alueittain, eivdtka tapahtumien lukumaarat ole suoraan vertailta-
vissa. Esimerkiksi osa alueista raportoi saman tyyppiset tapahtumat yhtend tapahtumana.

Yhteensd 165 tapahtumassa oli osanottajina ainoastaan kehittdmisyhteisdjen edusta-
jia, ilman oppilaita. Naissa edustajien maarat vaihtelivat yhdesta kuuteenkymmeneen
henkil6on, riippuen siitd minka tyyppinen tapahtuma oli kyseessa. Pienimmat osanot-
tajamaarat liittyivat esimerkiksi kehittamisyhteison yksittdisen opettajan kanssa pidet-
tyihin suunnittelutilaisuuksiin. Vastaavasti suurimmat osallistujamadrat liittyivat kaikille
alueen edustajille suunnattuihin koulutustilaisuuksiin tai ohjelman valitapaamisiin. Reilu
puolet (53 %) pelkastadn kehittamisyhteisdjen edustajia sisaltavista tapahtumista oli
osanottajamaariltaan pienig, eli viisi henkil6a tai vahemman.

Tapahtumia, joissa osallistujina oli my&s oppilaita, raportoitiin yhteensa 159. Viidessa ta-
pahtumassa raportoitiin mukana olleen my6s vanhempia. Vanhempia tavoitettiin ndiden
tiedeteemaisten tilaisuuksien ansiosta noin 450. Lisdksi muutamassa tapahtumassa oli
osanottajina luokanopettajaopiskelijoita, yhdessa pdivdkotitapaamisessa yhdeksan lahi-
hoitajaopiskelijaa ja Oulussa LUMA-toimintaan kavi tutustumassa viisi Erasmus+ -vierasta
Saksasta.

Raportoiduista tapahtumista valtaosa (81 %) toteutettiin lahitapaamisina joko oppimisyh-
teisdssa tai alueen LUMA-keskuksen tiloissa. Lopuissa tapahtumat olivat tyypiltdén verkko-
tai puhelintapaamisia. Lahes puolet verkossa toteutetuista tapahtumista jarjestettiin sen
jalkeen, kun koulut olivat siirtyneet etdaopetukseen maaliskuussa 2020.
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3.2.2 Ohjelman verkkosivusto

Kuvassa 5 on yleiskatsaus 2020.luma.fi-sivuston aktiivisuudesta aikavalilla 15.10.2019-
6.10.2020. Kuten aiemmin on todettu, tilastoista on suodatettu pois Suomen ulkopuolelta
tullut liikkenne.

ma2020

. . . G &
aikki verkkosivuston tied... o toreport
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Kuva 5. Yleiskatsaus 2020.luma.fi-sivuston aktiivisuudesta.

Sivustolla oli tarkastelujakson aikana yhteensd 3622 kayttajaa (users). On kuitenkin syyta
huomata, ettd kdyttdjan maaritteleminen on ongelmallista: sama henkil® voi kirjautua
useaksi eri kayttajaksi, jos han on tyhjentanyt selaimen valimuistin tai vieraillut sivustolla
kayttden eri laitetta. Aikajanan perusteella sivuston aktiivisuus on ollut melko tasaista.
Kavijamaarissa on selked piikki LUMA2020 aloitustapaamisen aikaan marraskuussa 2019
ja LUMA-paivien aikaan kesakuussa 2020. Vuodenvaihde ja heind-elokuu nakyvat selvasti
vahentyneend liikenteena.

Tarkastelujakson aikana sivustolle kirjautui 6325 istuntoa (sessions). Yksi istunto on sarja
tapahtumia, jonka aikana esimerkiksi avataan sivuston sivuja tai suoritetaan jokin toi-
minta. Istunto katkeaa automaattisesti 30 minuutin kuluttua, jos kayttdja ei ole teh-

nyt sivustolla mitadn. Nain ollen yksi kdyttaja voi kirjata sivustolle useampia istuntoja.
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Keskimaarin istunnot ovat kestdaneet 2 minuuttia 28 sekuntia ja niiden aikana on katseltu
2,4 alasivua. Sivuston valiton poistumisaste (bounce rate) on niiden istuntojen osuus,
joissa sivustolle on siirrytty, mutta siltd on poistuttu ilman, ettd on katsottu mitdan toista
alasivua tai muuten vuorovaikutettu sivustolla.

Seuraava esimerkki havainnollistaa, miten kavijamaarat sivustolla tilastoidaan. Kun kayttdja
avaa sivuston 2020.luma.fi, Google Analytics asettaa kayttdjan selaimeen evasteen, jolla
kayttaja yksiloidaan. Jos kayttaja selailee sivustoa esimerkiksi viiden minuutin verran, kirjaa
Google Analytics yhden istunnon. Jos sama kdyttdja menee sivustolle uudestaan myéhem-
min samana paivana, kirjaa Google Analytics uuden istunnon, mutta ei uutta kayttajaa.
Nain ollen paivan paattyessa sivustolle olisi kirjattu kaksi istuntoa ja yksi kayttaja.

Kuvasta 6 nahdaan, miten tilastoidut 3622 kayttajaa ovat jakautuneet maantieteellisesti.
Suurimmat kavijamaarat alueittain olivat: Helsinki (1533), Tampere (490), Espoo (211),
Turku (209), Oulu (189), Jyvaskyla (174), Vantaa (114), Lappeenranta (87), Kokkola (60),

Rovaniemi (51), Lahti (50), ja Kuopio (50). Muilta alueilta kirjautui alle 50 kayttajaa.
Padkaupunkiseudulta tilastoitui yhteensa yli puolet kavijoista (52%).

1 B 1,553

Kuva 6.Tilastoitujen kayttdjien jakautuminen maantieteellisesti.
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Viimeinen nakdkulma, josta sivuston aktiivisuutta tdssa yhteenvedossa tarkastellaan, on
sivustolle ohjautunut liilkenne. Kuten mainittu, sivustolle kirjautui 6325 istuntoa (yhteensa
3622 eri kayttdjan toimesta). 46,51 % istunnoista aloitettiin kirjoittamalla sivuston osoite
selaimen osoiteriville tai siirtymalla sivustolle kirjanmerkin avulla. 37,75 % istunnoista
ohjautui sivustolle hakukoneen, esimerkiksi Googlen, avulla. 12,92 % istunnoista aloitettiin
klikkaamalla sosiaalisessa mediassa ollutta linkkid sivustolle. 2,40 % istunnoista ohjautui
jonkin toisen verkkosivustolla olleen linkin kautta ja 0,40 % istunnoista aloitettiin
klikkaamalla sahkopostissa ollutta linkkia sivustolle.

3.2.3 Alkukyselyn tulokset

Alkukyselyn tulosten laajuuden vuoksi tdssa raportissa esitellddn ainoastaan keskeisimmat
johtopaatokset. Kyselyn tuloksista on julkaistu raportti’ ja kyselyn tuloksia voi tarkastella
verkossa®. Alkukyselyn tulosten pohjalta laadittiin my6s kaksi esitysta Pohjoismaisille kas-
vatustieteen tutkimuspaiville® 4.-6.3.2020. Toinen esityksista kasitteli opettajien asenteita
teknologiakasvatusta kohtaan ja toinen luonnontieteita kohtaan.

Lopullinen aineisto sisalsi yhteensa 205 vastaajaa, joista 63 varhaiskasvatuksesta, 85
peruskoulusta ja 63 toiselta asteelta. Naista vastauksista muodostettiin kuusi ryhmaa:
varhaiskasvatuksen opettajat, varhaiskasvatuksen muu henkilékunta, alakoulun
opettajat, ylakoulun opettajat, lukion opettajat ja ammattikoulun opettajat. Kaikkien
koulutusasteiden opettajien joukossa oli yksittaisia rehtoreita ja opinto-ohjaajia, mutta
ainoastaan varhaiskasvatuskyselyyn vastanneesta muusta henkilékunnasta voitiin
muodostaa selkedsti oma ryhmansa. Seuraavaksi esitellaan keskeisimmat johtopdatokset
kyselyn osioista: taustatiedot, suhtautuminen kouluymparist6a ja opettajan ammattia
kohtaan, kestava kehitys, teknologiakasvatus, matematiikka ja luonnontiede seka
projektiin liittyvat ennakko-odotukset.

Vastaajien sosioekonomista taustaa tarkasteltiin sukupuolen, koulutustaustan, ikdja-
kauman ja opetuskokemuksen perusteella. Varhaiskasvatuksessa oli selva yliedustus nai-
sissa, mika tosin todennéakdisesti vastaa valtakunnallista tilannetta. Muilla koulutusasteilla
naispuolisia vastaajia oli suurin piirtein kaksi kertaa enemman miehiin verrattuna. Suurim-
malla osalla vastaajista oli ylempi korkeakoulututkinto. Poikkeuksena olivat varhaiskasva-
tuksen opettajat ja muu henkilokunta, joista enemmistolla oli alempi korkeakoulututkinto.
lIman korkeakoulututkintoa oli muutamia yksittaisia vastaajia varhaiskasvatuksessa ja yksi
ammattikoulutuksessa. Kyselyyn vastasi myds yhteensa kymmenen tohtorin tutkinnon

7 Raportti alkukyselyn tuloksista: http://2020.luma.fi/julkaisut-ja-raportit/alkukyselyn-tulokset
8 Alkukyselyn tulokset: https://luma2020.shinyapps.io/alkukysely/
9 Pohjoismaiset kasvatustieteen tutkimuspaivat https://nera2020.fi/

27


http://2020.luma.fi/julkaisut-ja-raportit/alkukyselyn-tulokset
https://luma2020.shinyapps.io/alkukysely/
https://nera2020.fi/

OPETUS- JA KULTTUURIMINISTERION JULKAISUJA 2020:31

suorittanutta, joista suurin osa lukiossa tydskentelevid. Vastaajat jakautuivat tasaisesti 30
ja 60 ikavuoden vdliin kaikilla koulutusasteilla. Opetuskokemuksen mediaanit olivat var-
haiskasvatuksen opettajilla 15.5, varhaiskasvatuksen muulla henkilékunnalla 12, alakoulun
opettajilla 17, ylakoulun opettajilla 12, lukio-opettajilla 17 ja ammattikoulun opettajilla 13
vuotta. Ainoa selvasti poikkeava havainto oli yksi lukio-opettaja, jolla opetuskokemusta oli
60 vuotta.

Vastaajien taustatietojen perusteella voidaan todeta, etta eri ryhmien vastausten luku-
maarad on keskendan kohtuullisen hyvin vertailtavissa prosenttiyksikkdind, paitsi ammatti-
koulun osalta.

Vastaajien suhtautuminen kouluympadristoa ja opettajan ammattia kohtaan oli varsin
myodnteistd. Suhteellisesti eniten kielteisid vastauksia ndihin vaittamiin tuli ammattikoulun
vastauksissa. Opettajat kokivat tarvitsevansa enemman aikaa, etenkin yksittaisten oppilai-
den tukemiseen. My0s selva enemmistd, noin kaksi kolmasosaa, koki, ettd opetusryhmissa
on liian paljon oppilaita ja ettd oppitunneilla on kdytava liian paljon aineistoa.

Kestdvan kehityksen vastauksista havaittiin, etta henkilokohtaisissa asenteissa ammatti-
koulun vastaukset erosivat muista ryhmista, ollen kielteisempia kierratysmateriaalien hyo-
dyntamisen, tuotteiden ymparistévaikutusten huomioimisen ja tyopaikkakiusaamiseen
puuttumiseen liittyen. Opetussisalldissa nakyi eritoten ymparistollinen kestava kehitys,
kun taas taloudellinen kestava kehitys jai vahimmalle huomiolle. Erilaisista tyotavoista pro-
jektien jarjestdminen oli selvasti yleisempaa kuin opintokayntien jarjestdminen tai asian-
tuntijoiden kutsuminen koululle. Teknologiakasvatuksen vastausten perusteella vastaajat
tunsivat teknologiakasvatuksen ja kokivat sen tarkedksi. Samalla he kuitenkin kokivat, ettei
heilla ole riittavasti mahdollisuuksia toteuttaa teknologiakasvatusta, etenkaan riittavasti
aikaa ja valineita. Vastaajat kokivat matematiikan ja luonnontieteiden aseman yksimielisen
tarkedksi ja halusivat niiden opetusta lisattavan. Ndiden aineiden painottaminen opiskeli-
javalinnoissa ei kuitenkaan saanut kannatusta kuin korkeintaan puolelta vastaajista.

Projektin jarjestamistd koskevat kysymykset liittyivat resursseihin seka tavoitteisiin. Re-
sursseja koskevat vaittamat jaettiin neljaan osaan: henkilokohtaiset resurssit, oppilaiden
resurssit ja tyOyhteison resurssit seka ulkoiset resurssit. Henkilokohtaisten resurssien suh-
teen vastaajat eivat ndhneet ongelmia projektin toteuttamisessa. Lahes kaikki vastaajat
katsoivat, etta ryhman oppilailla on riittavat teknologiset taidot, oppiainekohtaiset tai-
dot ja motivaatiota projektiin osallistumiseksi. Vastaukset tydyhteisdsta saatavaan tukeen
olivat padsaantoisesti myonteisia. Eniten epdavarmuutta aiheutti mahdollinen tuen tarve
laitteiden ja ohjelmistojen kdyttéonotossa, etenkin ammattikoulun ja peruskoulun vastaa-
jissa. Eniten hajontaa oli vastauksissa liittyen ulkoisiin resursseihin. Reilu kolmasosa vastaa-
jista koki, etta heilld ei ole riittavasti aikaa projektin suunnitteluun, eika riittavia taloudelli-
sia resursseja.
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Projektiin liittyvat toiveet jaettiin puolestaan kolmeen osa-alueeseen: yhteisty6hon, oppi-
miseen ja teema-alueiden sisallyttamiseen liittyvat toiveet. Yhteistyohon kannustamisen
nahtiin keskeisena projektin tavoitteena.

Lahes kaikki vastaajat toivoivat, ettd projekti lisda yhteistytta seka opettajien etta oppi-
laiden valilld ja tarjoaa mahdollisuuden oppiainerajat ylittavalle kehittamistyolle. Projekti
katsottiin ennen kaikkea tarkedksi mahdollisuudeksi opettajien oman osaamisen kehitta-
miseksi. Kaytannossa kaikki vastaajat toivoivat, etta projekti tarjoaisi mahdollisuuden ke-
hittda omaa opetusta ja innostaisi opettajia kokeilemaan uusia ideoita.

3.2.4 Haastattelutulokset

Raportti LUMA-keskusten toimijoiden haastatteluista on ndhtavissa kokonaisuudessaan ohjel-
man verkkosivuilla'. Haastattelut tuottivat laadullista ja kuvailevaa aineistoa LUMA2020-ohjel-
man vaikutuksista. Haastatteluaineiston pohjalta voidaan todeta, ettd ohjelmassa onnistuttiin
vastaamaan sen paatavoitteisiin: Tuettiin 3—19-vuotiaiden lasten ja nuorten innostusta ja opis-
kelumotivaatiota matematiikkaa, luonnontieteita ja teknologiaa kohtaan ja kehitettiin mate-
matiikan, luonnontieteiden ja teknologian opetuksen ja oppimisen laatua aina varhaiskasva-
tuksesta korkeakouluihin. Vahvistettiin erityisesti henkilokohtaisen, ammatillisen ja yhteiskun-
nallisen relevanttiuden kokemuksia LUMA-aineita ja LUMA-aineita ja niihin liittyvia opiskelu- ja
ammattivalintoja kohtaan.

Haastateltavat kokivat, ettd ohjelmassa oli onnistuttu, (1) lasten- ja nuorten formaalin
opetuksen kehittamisessa varhaiskasvatuksesta toiselle asteelle. Tuettiin esimerkiksi
laaja-alaisempaa ja aktiivisempaa tapaa hahmottaa luonnontieteita, matematiikkaa,
kestavaa kehitysta ja teknologiaa. Luotiin yhteyksid ndiden teema-alueiden ja oppijoiden
jokapaivaisen elaman valille. Haastateltavat kuvasivat, etta (2) eri oppiasteiden kasvatus-
ja opetushenkildston osaamista kehitettiin tarjoamalla runsaasti tdydennyskoulutuksia
ja raataloitya tukea opettajille, seka tukemalla opettajien valista yhteistyota.
Haastatteluaineiston perusteella voidaan todeta, etta parhaiten onnistuttiin lisadmaan
yhteisty6ta varhaiskasvatuksen oppimisyhteisdjen kanssa. Ammatillisten oppilaitosten
ja ammatillisen opettajankoulutuksen kanssa yhteistyd jadi sen sijaan vahdisemmaksi.
Haastateltavat toivat esille, etta (3) lasten, nuorten ja perheiden vapaa-ajan non-
formaalia tiede- ja teknologiakasvatusta kehitettiin etenkin tuottamalla erilaisia seka
fyysisia etta virtuaalisia kerhoja ja leireja. Formaaliin opetukseen yhdistyvaa toimintaa oli
kuitenkin huomattavasti enemman kuin non-formaalia toimintaa. Huoltajien ja muiden
perheenjdsenten osallistamisessa onnistuttiin parhaiten varhaiskasvatuksen parissa.

10 Raportti LUMA-keskusten toimijoiden haastatteluista kokonaisuudessaan: http://2020.luma.fi/julkaisut-ja-raportit/
haastattelutulokset/
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Lisaksi haastateltavat nakivat, etta (4) ohjelmassa onnistuttiin alueellisten, valtakunnallis-
ten ja kansainvalisten verkostojen kehittamisessa: Ohjelma tarjosi mahdollisuuksia verkos-
toitua sekd muiden kehittamisyhteistjen ettd korkeakoulun ja tydelaman asiantuntijoiden
kanssa. Koettiin, etta parhaiten onnistuttiin alueellisessa verkostoitumisessa. Haastatelta-
vien mukaan yksi parhaista (5) vakiinnutettavissa olevista hyvista kaytanteista ja toiminta-
malleista oli kasvatus- ja opetushenkildstolle tarjottu pitkdkestoinen ja raataloity tuki. Pi-
dettiin myos tarkedna, etta LUMA-toimintaa hahmotettiin jatkumona varhaiskasvatuksesta
aikuisoppimiseen ja etta yksittaiset ohjelmat liittyivat mielekkaasti toisiinsa. Haastattelu-
jen perusteella (6) merkittavin ohjelman tavoitteiden toteutumiseen vaikuttanut haaste
oli ohjelman lyhytkestoisuus ja niukat aikaresurssit sille asetettuihin tavoitteisiin nahden.
Koettiin esimerkiksi, ettd kehittamisyhteisgilla ei ollut aina riittavasti aikaa ja valineita pro-
jektien yhteissuunnitteluun osana lyhytkestoista ohjelmaa. Lopuksi, haastateltavat koki-
vat, etta (7) toimintaa voitaisiin kehittaa tulevaisuudessa esimerkiksi varaamalla enemman
aikaa toiminnan valtakunnalliseen suunnitteluun, oppimisyhteisdjen osallistamiseen ja
yhteistyon laajentamiseen.

3.2.5 Alku- ja loppukyselyn vertailu

Seka alku- ja loppukyselyyn'! vastanneita osallistujia oli yhteensa 107. Kyselyn tulokset on
eritelty taulukossa 3. Vastauksia tarkoittaa vaittdmaan vastanneiden lukumaaraa yhteensa.
Neutraaleja tarkoittaa vastausten lukumaarad, joissa mielipide ei muuttunut kyselyjen va-
lissa, eli esimerkiksi "tdysin samaa mielta” vastaus oli seka alku- etta loppukyselyssa. Positii-
visia tarkoittaa sellaisten vastausten lukumaarad, joissa loppukyselyn vastaus on myontei-
sempi kuin alkukyselyn, eli vastaajan kokemus oli mydnteisempi mita han oli ennakkoon
olettanut, ja negatiivisia taas painvastoin. Merkitsevyys tarkoittaa, etta onko mydnteisten ja
kielteisten vastausten ero riittavan suuri ollakseen tilastollisesi merkitseva Wilcoxonin mer-
kittyjen sijalukujen testin perusteella (raja-arvolla 0.05).

11 Loppukyselyn tulokset http://2020.luma.fi/julkaisut-ja-raportit/loppukyselyn-tulokset/
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Taulukko 3. Alku- ja loppukyselyn vertailu.

Vaittama Vastauksia | Neutraaleja | Positiivisia | Negatiivisia | Merkitsevyys
Riittavasti aikaa projektin toteutukseen ja suunnitteluun 106 43 47 16 X
Riittavat taloudelliset resurssit 105 46 ;3 16 X
Suoriutui projektiin liittyvasta hallinnosta 105 64 31 10 X
Riittavat teknologiset taidot 103 67 26 10 X
Riittavat oppiainekohtaiset taidot 104 67 21 16

Riittavat pedagogiset taidot 104 79 20 5 X
Kaytettavissa sopivat laitteet 105 60 31 14 X
Kaytettavissa soveltuvat tilat 104 71 20 13
ig;::;;:;zzz: tukea laitteiden ja ohjelmistojen 103 59 2 2

Tarvittava tietotekninen infrastruktuuri 103 60 27 16

Oppilailla ol riittdvat teknologiset taidot 70 38 19 13

Oppilailla oli riittavat oppiainekohtaiset taidot 104 60 22 22

Oppilailla oli riittavasti motivaatiota 104 76 15 13

Tyoyhteisossa suhtauduttiin mydnteisesti 104 69 19 16

Sai tarvittaessa apua tyoyhteisolta 106 67 17 22

Esimies suhtautui projektiin myonteisesti 105 68 14 23 X
Sai tarvittaessa apua esimiehelta 104 62 14 28 X
Oppilaiden huoltajat suhtautuivat mydnteisesti 101 71 13 17

Tuloksista voidaan tehda kolme keskeista johtopaatdsta. Ensinnakin, alkukyselyn perus-
teella vastaajissa aiheutti epdvarmuutta, onko heilld projektia varten kaytettavasti riitta-
vasti aikaa, taloudellisia resursseja, sopivia laitteita ja pystyvatko he suoriutumaan projek-
tiin liittyvista hallinnollisista tehtavista. Tulosten perusteella vastaajilla oli enemman aikaa,
taloudellisia resursseja, sopivia laitteita seka kykya suoriutua hallinnollisista tehtavista kuin
mitd he olivat ennakkoon olettaneet.

Toiseksi, vastaajien arviot heidan teknologisista ja pedagogisista taidoista olivat myontei-
semmat kuin mita he olivat olettaneet. Kolmanneksi, vastaajien kokemus esimiehen
suhtautumisesta projektiin ja esimiehelta saatavasta tuesta olivat kielteisemmat kuin he
ennakkoon olettivat. Mainittakoon my®ds, ettd vastauksien pienempi lukumaara kohdassa
"oppilailla oli riittavat teknologiset taidot” johtuu siita, etta varhaiskasvatuksen alkukyselyn
kysymys ei sisaltanyt kyseistd vdittamaa. Kuvasta 7 ndhddan suhteelliset osuudet eri
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vdittamiin ja, kuten huomataan, muutokset kyselyjen vilisissa vastauksissa ovat aika
pienia.

M Taysin eri mieha

Alku: riittdvasti aikaa projektin toteutukseen 14_ h—ﬂ_ sl =jjgll::::t:: Earim’glrﬁelﬂ
M Taysin samaa mielta
Loppu: riittdvisti aikaa projektin toteutukseen 34_ d 2 ¥ @ n]
Alku: riittavat taloudelliset resurssit 1?_ _25 | H |
Loppu: riittavat taloudelliset resurssit 139_ o I - I |
Alku: suoriudun projektiin liittyvésti hallinnosta ‘42—' n  n|
Loppu: suoriuduin projektiin liittyvastd hallinnosta ‘58_ 11 I
Alku: riittivit teknologiset taidot jis_ 1 I : .
Loppu: riittévit teknologiset taidot ‘4? _ q  H B
Alku: riittdvat pedagogiset taidat 50_1 e}
Loppu: riittavat pedagogiset taidot 75 I
Alku: kéytettavissd sopivat laitteet 35_ _ 16 [
Loppu: kéytettévissd sopivat laitteet 48 _ 4 I -
Alku: esimieheni suhtautuisi projektiin mydnteisesti 70_ o I
Loppu: Esimieheni suhtautui projektiin mydnteisesti ‘54_, < I - N :
Alku: saan tarvittaessa apua esimieheltani +s [N - D - . -
Loppu: sain tarvittaessa apua esimieheltini ‘41— 0000000 0 00000 om0 N

0.0% 20.0% 40.0% 60.0% 80.0% 100.0%
Kuva 7. Vaittamien suhteelliset osuudet.

Taulukossa 4 on tarkasteltu projektiin liittyvia toiveita ja niiden toteutumista. Esimerkiksi
alkukyselyssa kysyttiin, kuinka tarkedna vastaaja pitda, etta projekti lisda yhteistyota opet-
tajien valilla (hyvin/melko/vahan/ei lainkaan tarkeda). Loppukyselyssa puolestaan kysyt-
tiin, etta lisasiko projekti yhteistyota opettajien valilla (Taysin samaa mieltd/jokseenkin sa-
maa mieltd/jokseenkin eri mieltd/taysin eri mieltd). Ndin ollen vastaukset kertovat vastaa-
jien kokemuksesta suhteessa siihen, kuinka tarkedana han kyseista asiaa piti.
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Taulukko 4. Projektiin liittyvat toiveet ja niiden toteutuminen.

Vaittama Vastauksia | Neutraaleja | Positiivisia | Negatiivisia | Merkitsevyys
Projekti lisasi yhteistyota opettajien valilla 105 54 20 31

Projekti lisdsi yhteistygta oppilaiden valilli 105 61 5 39 X
Tarjosi mahdollisuuden oppiainerajat ylittavalle yhteistydlle 70 44 8 18

Projektissa kehitettiin uusia oppimismenetelmii 105 51 23 32

Projektissa kehitettiin uutta oppimismateriaalia 104 50 25 29

Projekti tarjosi mahdollisuuden kehittaa omaa opetusta 105 80 10 15

Projekti innosti opettajia kokeilemaan uusia ideoita 105 54 12 39 X
Projekti paransi oppilaiden oppimistuloksia 103 46 6 51 X
Projekti tarjosi opettajille mahdollisuuden taydennyskoulutukseen 103 48 20 35

Projekti tarjosi mahdollisuuden yritysyhteistyshon 100 27 15 58 X
Mahdollisuus siséllyttaa digitaalisia tyovalineitd opetukseen 104 50 35 19 X
Mahdollisuus sisallyttaa teknologiakasvatusta opetukseen 103 60 24 19

Mahdollisuus sisallyttia matematiikka opetukseen 103 59 26 18

Mahdollisuus sisallyttda kestavin kehityksen sisiltoja 104 56 18 30

Mahdollisuus siséllyttaa luonnontieteité opetukseen 103 55 3 15 X

Projektin toiveisiin liittyen keskeisimmat johtopaatdkset ovat: projekti lisdsi yhteistyota
oppilaiden vdlilla, innosti opettajia kokeilemaan uusia ideoita, paransi oppilaiden oppi-
mistuloksia ja tarjosi mahdollisuuden yritysyhteistyolle suhteessa vihemman verrattuna
siihen, kuinka tarkeina he naita asioita pitivat. Toisaalta projekti tarjoisi mahdollisuuden
sisallyttaa digitaalisia tyovalineita seka luonnontieteita opetukseen paremmin verrattuna
siihen, kuinka tarkedna niita pidettiin. Kuvassa 8 on tiivistetty seka alku- etta loppukyse-
lyyn vastanneiden suhteelliset osuudet, millaisena vastaajat projektin kokivat.
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Projekti lisdsi yhteistydtd opettajien valilla

Projekti lisdsi yhteistydtd oppilaiden vdlilld

Tarjosi mahdollisuuden oppiainerajat ylittaville yhteistydlle
Projektissa kehitettiin uusia oppimismenetelmia
Projektissa kehitettiin uutta oppimismateriaalia

Projekti tarjosi mahdollisuuden kehittdd omaa opetusta
Projekti innosti opettajia kokeilemaan uusia ideoita
Projekti paransi oppilaiden oppimistuloksia

Projekti tarjosi mahdollisuuden tdydennyskoulutukseen
Projekti tarjosi mahdollisuuden yritysyhteistydhon
Mahdollisuus siséllyttda digitaalisia tyovilineitd opetukseen
Mahdollisuus sisdllyttaa teknologiakasvatusta opetukseen
Mahdollisuus sisillyttdd matematiikkaa opetukseen

Mahdollisuus siséllyttdd kestavan kehityksen sisdltoja
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Mahdollisuus siséillyttdd luonnontieteitid opetukseen [67 4]
0.0% 20.0% 40.0% 60.0% 80.0% 100.0%

M Taysin eri mielta

M Jokseenkin eri mielta

W Jokseenkin samaa mieltd
M Taysin samaa mielta

Kuva 8. Tiivistelma alku- ja loppukyselyyn vastanneiden suhteellisista osuuksista.

Loppukysely sisalsi myds kysymyksid, jotka

kokonaisuudessaan: ohjelman vaikuttavuus, yhteistyo ohjelmassa seka tavoitteiden
saavuttaminen. Kuvassa 9 on esitelty vastaajien suhteelliset osuudet vaittamiin, jotka

liittyivat ohjelman vaikuttavuuteen.

Ohjelmaan osallistuminen tuki formaalin opetuksen
ehittamista

Ohjelmaan osallistuminen kehitti kasvatus- ja
opetushenkilostén osaamista

Ohjelmaan osallistuminen tuki lasten, nuorten {(a. ﬁerheiden
vapaa-ajan tiede- ja teknologiakasvatuksen kehittamistd

Ohjelmaan osallistuminen rohkaisi oppimisyhteiséidmme
kokeilemaan jotain uutta

Ohjelmaan osallistuminen auttoi oppimisyhteisédmme
vahvistamaan aiempia toimintatapojamme

Ohjelma tarjosi tdsmdkoulutusta uusien
opetussuunnitelmien toteuttamiseksi

Ohjelmaan osallistuminen lisdsi kiinnostustani valittua [55]

teemaa kohtaan

Ohjelmaan osallistuminen lisdsi oppilaiden kiinnostusta (5o}

valittua teemaa kohtaan

0.0% 20.0%

Kuva 9. Vastaajien suhteelliset osuudet vaittamiin, jotka liittyivat ohjelman vaikuttavuuteen.

liittyivat koko LUMA2020-ohjelmaan

M Taysin eri mielta

M jokseenkin eri mielta

W Jokseenkin samaa mielta
M Taysin samaa mielta

40.0% 60.0% 80.0%
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Kuten huomataan, kaksi vaittdmaa poikkeaa muuten varsin myonteisista vastauksista.
Melkein kolmasosa vastaajista katsoi, etta ohjelma ei tukenut lasten, nuorten ja perheiden
vapaa-ajan tiede- ja teknologiakasvatuksen kehittdmistd, eika tarjonnut tdsmakoulutusta
uusien opetussuunnitelmien toteuttamiseksi. Muiden vaittamien osalta vastaajat olivat
yksimielisen myonteisia ohjelman vaikuttavuudesta. Kuva 10 esittelee vield vastaajien
mielipiteet yhteistyosta ohjelmassa.

M Taysin eri mieltd

W jokseenkin eri mielta

W Jokseenkin samaa mielta
M Taysin samaa mielta

Ohjelma lisdsi yhteistyotad paikallisen LUMA-keskuksen 52
kanssa

Sain tarvittaessa apua paikalliselta LUMA-keskukselta

Ohjelma lisdsi yhteistyttd toisten opettajien kanssa oman
oppilaitokseni sisdllad

Ohjelma lisdsi yhteistyotd saman oppiasteen oppilaitosten
edustajien kanssa

Ohjelma lisdsi yhteistyotd eri oppiasteen oppilaitosten
edustajien kanssa

Ohjelma lisdsi yhteistyotd korkeakoulujen kanssa

Ohjelma lisdsi yhteistyotd opettajaksi opiskelevien kanssa

Ohjelma lisdsi yhteistyotd koulutuksen ulkopuolisten

toimijoiden kanssa (esim. tydeldmdn edustajat)

Ohjelma lisdsi yhteistyotd oppilaiden huoltajien kanssa

0.0% 20.0% 40.0% 60.0% B0.0% 100.0%

Kuva 10. Vastaajien mielipiteet yhteistyosta ohjelmassa.

Kuten kuviosta havaitaan, suurin osa vastaajista koki, ettd LUMA2020-ohjelma lisasi yhteis-
tyota paikallisen LUMA-keskuksen kanssa ja LUMA-keskukselta saatiin tarvittaessa apua.
Suurin osa vastaajista naki, etta ohjelma lisasi yhteistyota toisten opettajien kanssa saman
oppilaitoksen sisalla. Hieman reilu puolet vastaajista koki, etta ohjelma lisasi yhteisty6ta
toisten saman oppiasteen oppilaitosten seka korkeakoulujen kanssa. Sitd vastoin ainoas-
taan alle puolet vastaajista koki, etta ohjelma lisasi yhteisty6ta eri oppiasteen edustajien,
oppilaiden huoltajien ja koulutuksen ulkopuolisten toimijoiden kanssa. Ainoastaan noin
yksi kolmasosa koki, ettda ohjelma olisi lisannyt yhteisty6ta opettajaksi opiskelevien kanssa.

Alku- ja loppukyselyn vertailussa keskeisin havainto oli, ettd osallistujien mielipiteet ajan,
taloudellisten resurssien ja sopivien laitteiden riittdvyydesta olivat loppukyselyssa parem-
pia kuin mita he olivat alkukyselyssa ennakoineet. Osallistujat nayttaneet yllattyneen po-
sitiivisesti siitd, kuinka paljon saatiin aikaan rajallisista resursseista huolimatta. Sitd vastoin
kokemukset esimiehen suhtautumisesta ja esimieheltd saatavasta tuesta olivat kielteisem-
mat kuin mita alkukyselyssa ennakoitiin. On mahdollista, etta kevaan 2020 poikkeustila
heikensi esimiesten mahdollisuuksia tukea osallistujia heidan projekteissaan.
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Yhteenvetona voidaan todeta, ettd kyselyihin vastanneiden mielipiteet ohjelman vaikutta-
vuudesta olivat hyvin myonteisid. Myos yhteistyohon LUMA-keskusten kanssa oltiin koko-
naisuudessaan tyytyvaisid. 80 % vastaajista ilmaisi, etta he olivat saavuttaneet ohjelmalle
asettamansa tavoitteet melko tai erittdin hyvin. Vastaajien tyytyvaisyydesta ohjelmaan
kertoo my0s se, etta kaikista loppukyselyyn vastanneista 160 osallistujasta 109 osallistuisi
vastaavanlaisiin ohjelmiin myos jatkossa, 42 ei osannut sanoa ja ainoastaan 3 ei haluaisi
osallistua.
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4 Johtopaatokset ja tulevaisuuden
kehityskohteet

Ohjelman paatavoitteet saavutettiin nopeasta aikataulusta (2019-20) seka vallitsevista
poikkeusolosuhteista huolimatta hyvin. LUMA2020-ohjelma ajoittui keskelle kansainvalista
koronaviruspandemiaa, mika luonnollisesti vaikeutti ohjelman toteuttamista. Myonteista
kuitenkin oli, etta suurin osa LUMA2020-ohjelman puitteissa jarjestetyista tapahtumista
onnistuttiin jarjestaimaan. Ohjelmassa syntyi uusia, yhteisollisia virtuaalisia toimintamal-
leja, jotka tukevat opetussuunnitelmien perusteiden tavoitteiden kayttdonottoa.

LUMA2020-ohjelman verkkosivuston kadvijamaarien arvioinnin perusteella yli puolet sivus-
tolla vierailleista kayttajista oli pddkaupunkiseudulta, jossa on suuri osa opettajista. Valta-

kunnallisen nakyvyyden parantamiseksi olisi hyva kehittda jatkossa verkkoviestintastrate-
giaa osallistujien ja ohjelmasta kiinnostuneiden tavoittamiseksi koko Suomen alueella.

Kansalliseen ohjelmaan osallistuneet LUMA-toimijat asiantuntijoineen ja osallistuneet
opettajat kokivat uudenlaisen yhteisollisen jatkuvan oppimisen mallin hyvdna. Téllaista yh-
teisollista toimintakulttuurinmallia, jossa kaikki oppivat toisiltaan, toivotaan lisaa jatkossa.
Tulevaisuudessa olisi my0s tarkea saada tutkimustietoa eri toimintamalleista eri asteilla ja
niiden vaikuttavuudesta.
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Liite 1. Ohjelman kansallinen ohjausryhma

opetusneuvos Paavo-Petri Ahonen, ohjausryhmdn puheenjohtaja

opetusneuvos Aki Tornberg, ohjausryhman jasen

professori Maija Aksela, ohjausryhman jasen, ohjelman johtaja

tyoelamaprofessori Maria Clavert, ohjausryhman jasen, ohjelman asiantuntija
yliopettaja Seppo Janhonen, ohjausryhmdn jasen, ohjelman asiantuntija

professori Jan Lundell, ohjausryhman jdsen, ohjelman asiantuntija

professori Kirsti Lofwall Hemmi, ohjausryhmaén jasen 2.6.2020 asti, ohjelman asiantuntija
tutkimusprofessori Juhani Rautopuro, ohjausryhmén jéasen

dosentti Ann-Sofi Roj-Lindberg, ohjausryhman jasen 2.6.2020

FM Oona Kiviluoto, ohjausryhmén sihteeri
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Liite 2. Ohjelman toimijat

Kansallinen LUMA2020-tiimi

Oona Kiviluoto, LUMA2020-ohjelman projektipaallikko (pj)

Outi Haatainen, StarT-ohjelman projektipaallikko

Eveliina Hietakymi, Matematiikka ymparillamme -teemaryhman vetdja

Markus Jylha, Minun LUMAni -teemaryhman vetdja

Saara Lehto, Matematiikka ymparillamme -teemaryhman vetdja

liris Lukkarinen, Minun LUMAnI -teemaryhman vetaja

Salla Merenheimo, Kestava kehitys -teemaryhman vetdja

Johanna Naukkarinen, Teknologia ymparilldmme -teemaryhman vetdja

Tapio Rasa, Kestava kehitys -teemaryhman vetaja

Virpi Sumu, Teknologia ymparilldmme -teemaryhman vetdja Ari Tuhkala, Arviointiryhman vetdja

Ohjelman toimijat
LUMA-keskus Suomen hallinto
Maija Aksela

Outi Haatainen

Eveliina Hietakymi

Topias lkavalko

Oona Kiviluoto

Arviointiryhma
Tiina Makela

Antti Strom

Ari Tuhkala

Aalto-yliopisto Junior

Veli-Matti lkavalko
Riikka Keto-Tokoi
Eija Myotyri

Ida Ruuth

Tommi Sappinen

Helsingin yliopiston tiedekasvatus

Elisa Hanhirova
Jaana Herranen
Markus Jylha
Vilma Laiho

Saara Lehto

liris Lukkarinen
Salla Merenheimo
Tapio Rasa

Virpi Sumu

likka Talvala
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Pinja Tolvanen

Ita-Suomen yliopiston LUMA-keskus

Jussi Ahonen
Mervi Asikainen
Kirsi lkonen
Mikko Kesonen
Saana Kinnunen
Jenny Kolstrom
Sakari Tolppanen
Antti Viholainen

Keski-Pohjanmaan LUMA-keskus

Pentti Impi6
Mikko Myllymaki
Tommi Nurmi

Keski-Suomen LUMA-keskus

Anna-Leena Kahkonen
Toni Lamminaho
Tuomas Nurmi

Piia Parviainen

Otto Virkkula

Lounais-Suomen LUMA-keskus

Lauri Lindblom
Katja Puutio

LUMA-center Abo Akademi - Skolresurs

Ann-Catherine Henriksson
Johanna Hirvi

Tove Jansen

Berit Kurtén

Kirsti Lofwall Hemmi
Ann-Sofi R6j-Lindberg
Bengt-Johan Skrifvars

LUMA-keskus Lappi

Jonna Katajamaki
Pekka Muotka
Anna-Maija Partanen
llkka Ratinen

Roosa Sippola

Pieti Tolvanen
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LUMA-keskus Pohjanmaa

Hanna Hankaniemi
Maarit Makela

LUMA-keskus Saimaa

Mauri Huttunen
Leena lkonen

Virpi Junttila

Johanna Naukkarinen
Paivi Porras

Oulun yliopiston LUMA-keskus

Sari Harmoinen
Susanna Kaitera
Tiina Komulainen
Karoliina Takalo

Péijat-Hameen LUMA-keskus

Tarja Kariola
Jaakko Kokkonen
Veera Pukkila
Anna Vesanen

Tampereen LUMATE-keskus

Lotta Abendstein
Violet Hukki
Laura Salkonen
Elina Viro

Vikke Vuorenpaa
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Liite 3. LUMA-kehittamisyhteisot

LUMA-kehittamisyhteiso6t: http://2020.luma.fi/luma2020-kartta/

Amurin pdivakoti Tampere

Borga Gymnasium Borga

Braheskolan Abo

Brandd gymnasium Helsingfors

Cygnaeus daghem & forskola Abo

EduGems Inkoo

Ekends gymnasium Ekends

Esiopetus Taipalsaari Kirkonkylan koulu Taipalsaari
Eskolanmden Koulu Kouvola

Espoon yhteislyseon lukio Espoo

Forssan lasten ja nuorten kuvataidekoulu Forssa
Gustavsborgs daghem/Blasippan /forskola Vasa
Gymnasiet Larkan Helsingfors

Helsinge gymnasium Helsingfors

Helsingin Kielilukio Helsinki

Haapaniemen koulu Jyvaskyla

Halkokarin koulu Kokkola

Harjuniityn koulu Nokia

Heindhatut Tampere

Helsingin kaupunki, kasvatuksen ja koulutuksen toimiala Helsinki
Helsingin Luonnontiedelukio Helsinki

Helsingin Montessori-koulu Helsinki

Helsingin Rudolf Steiner -koulu Helsinki
Hollihaan koulu Kokkola

Honkakyldn varhaiskasvatuskeskus Louko
Humpulan pdivakoti Lahti

Hameenkylan koulu Vantaa

litin lukio Kausala

Jyvaskylan Lyseon lukio Jyvaskyla
Kalkunvuoren paivakoti ja koulu Tampere
Kannuksen lukio Kannus

Katedralskolan i Abo Abo

Kaukaan koulu Lappeenranta

Kaukajarven koulu Tampere

Kaurialan lukio Hdmeenlinna

Kaustarin koulu Kokkola

Keinumaen koulu Espoo

Keravan lukio ja aikuislukio Kerava
Keski-Uudenmaan koulutuskuntayhtyma Keuda
Keskuskoulu Vaasa

Kesamaen koulu Lavolankadun toimipiste Lappeenranta
Ketunpesan pk/ Sateenkaari Koto Oy Turku
Kiiminkijoen koulu Kiiminki

Kimpisen koulu Lappeenranta

Kirja-Matin koulu Ylistaro

Knuutilankankaan Padivékoti Oulu

Kokkolan aikuislukio/ammattilukio Kokkola
Kokkolan suomalainen lukio Kokkola

Kokkolan suomalainen lukio Kokkola
Korkalovaaran peruskoulu Rovaniemi

Kotola Oulu

Kourulan paivakoti / Kuusenkolon esiopetus Lappeenranta
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Kuhmoisten Yhtendiskoulu Kuhmoinen
Kultarannan koulu Naantali

Lahden kristillinen koulu Lahti

Lahden lyseo Lahti

Lahden Rudolf Steiner -koulu Lahti

Lapin yliopiston harjoittelukoulu Rovaniemi
Lappeen koulu Lappeenranta

Lappeen paivakotikoulu Lappeenranta
Lappeenrannan Lyseon lukio Lappeenranta
Lastentalo Mukulax hirvensalo Turku
Lauritsalan paivakoti Lappeenranta
Lauritsalan yhtendiskoulu Lappeenranta
Lauttasaaren yhteiskoulu/Kansainvélisen liiketoiminnan lukio Helsinki
Little Heroes International Kindergarten Helsinki
Lyseonpuiston lukio Rovaniemi

Lansiharjun koulu Lahti

Lansi-Porin koulu Pori

Maja Beskowgymnasiet Umea

Mertalan Koulu Savonlinna

Metsalinnan paivakoti Oulu

Mukkulan koulu Lahti

Muonion lukio Muonio

Muonion yhtendiskoulu Muonio
Muuramen lukio Muurame

Myllyméaen pdivékoti/esikoulu Lappeenranta
Myllyojan koulu Oulu

Mantsalan lukio Mantsala

Napapiirin yldaste Saarenkyla

Nisulan pdivakoti Jyvaskyla

Nuijamaan koulu Nuijamaa

Nurmon yldaste Nurmo

N&rpes gymnasium och Vi7 Pértom

Oulun Lyseon lukio Oulu

Ounasrinteen koulu Rovaniemi
Partiolippukunta Pohjan Veikot Oulu
Peltolan paivakoti ja Kimpisen koulun esiopetus Lappeenranta
Peltovuoman koulu Peltovuoma

Penttilan paivakoti, pyrstotdhdet Joensuu
Perho Liiketalousopisto Helsinki

Pielisjoen koulu Joensuu

Pikkolan koulu Kangasala

Pikkulinnan Paivakoti, Vaakunat Oulu

Pilke paivakodit Oy, Pilke Planeetta Hameenlinna
Pilke Taikapolku Helsinki

Pilke tiedepaivakoti Kipina Piispanristi

Pilke tiedepdivakoti Loiste Joensuu

Pilke tiedepdivakoti Otava Lahti

Pilke tiedepdivakoti Véldys Kuopio

Pyoron koulu Kuopio

Paivakoti Ahomansikka Kiiminki

Paivakoti Arkkl-Parkki Jyvaskyla

Paivakoti Lilliputti Oulu Pdivakoti
Mansikkamaa Oy Kiiminki

Paivakoti Piillometsa Ylikiiminki

Paivakoti Pikkutylli Helsinki

Paivakoti Satulinna Halkosaari

Paivakoti Tunturihelmi Muonio

Paivolan matematiikkalinja Tarttila
Rajamaen lukio Rajamaki

Rantavitikan eskarit Rovaniemi

Rantavitikan paivakoti Rovaniemi

Rauman Lyseon lukio & Rauman OKL Rauma
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Raumon koulu Tornio

Rautiosaaren koulu Rautiosaari

Rautiosaaren pdivakoti/ Eskarit Rautiosaari
Resursskolan i Jakobstad Jakobstad

Rovaniemen aikuislukio Rovaniemi

Rovaniemen kristillinen koulu Rovaniemi
Saamelaisalueen koulutuskeskus Inari

Sammon keskuslukio Tampere

Sammonlahden koulu Lappeenranta
Sammontalon pdivakoti Lappeenranta
Sateenkaari Koto / Multaa ja Mukuloita-hanke Turku
Saunakylan paivakoti Muurame

Sauvon koulukeskus Sauvo

Schildtin lukio Jyvaskyla

Sibelius-lukio Helsinki

Sirkkala daghem och forskola Abo

Skolgatans daghem Abo

Stadin ammattiopisto Helsinki

Starts Pargas

Suomen Diakoniaopisto Oulu

Taavetin koulu Taavetti

Taivallahden peruskoulu Helsinki

Tammiston varhaiskasvatusyksikko Vantaa
Tampereen seudun ammattiopisto Tredu Tampere
Teeriniemen pdivakoti Vaasa

Timonkadun pdivakodin esiopetus Mukkulan koululla Lahti
Toholammin yldkoulu ja lukio Toholampi

Toivolan koulu Tuustaipale

Topeliusgymnasiet i Nykarleby Nykarleby
Trollebodaghem, Bjornarna Narpes

Tulliportin normaalikoulu Joensuu

Turun normaalikoulu Turku

Turun Suomalaisen Yhteiskoulun lukio Turku
Turun yliopiston kauppakorkeakoulu, Porin yksikko Pori
T60616n yhteiskoulu Helsinki

Ulvilan lukio Ulvila

Urheilupuiston koulu Mikkeli

Urheilupuiston koulu Nurmijarvi

Vasa évningsskolas gymnasium Vasa

Vekaralinna Oulu

Vierumden koulu Vantaa

WinNova Lansirannikon Koulutus Oy Rauma
Visim Oulu

Voisalmen koulu Lappeenranta

Vuorenmaden koulu Veikkola

VY Hertta-Susanna, Susannan toimipiste, Esiopetus Helsinki
Yla-Savon ammattiopisto lisalmi

Zachariasskolan Nykarleby
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