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1. Toimeksiannon kuvaus, tavoitteet ja menetelmat

Toimeksiannon tavoitteena oli selvittéda joidenkin EU-maiden sdadosten nykytilanne ja
toimeenpanosuunnitelmat kesalla 2018 voimaanastuneen rakennusten
energiatehokkuusdirektiivin muutosten osalta. Rakennusten energiatehokkuusdirektiivia
2010/31/EU on muutettu 9.7.2018 voimaantulleella direktiivilla 2018/844/EU. Direktiivin
muutos 2018/844/EU julkaistiin EU:n virallisessa lehdessa 19.6.2018. Jasenvaltioiden on
saatettava direktiivin noudattamisen edellyttamat lait, asetukset ja hallinnolliset maaraykset
voimaan viimeistdan 10.3.2020. Raportissa kaytetdan jaliempana muutetusta direktiivista
nimea "uusi direktiivi” ja 2010/31/EU direktiivistéa nime& "vanha direktiivi”.

Selvitys tehtiin Concerted Action EPBD -hankkeen aineistoon luottamukselliseen aineistoon
perehtymalla, selvittdmalla eri maiden maarayksia julkisista lahteista seka ottamalla
tarvittaessa yhteys asiantuntijoihin eri maissa.

Raporttia tullaan kayttAmaan ymparistoministeriosséd uuden direktiivin (EPBD 2018)
toimeenpanoa koskevan hallituksen esityksen valmistelun tausta-aineistona. Raportin
osittainen julkaiseminen tassé tarkoituksessa on luonnollisesti sallittu.

Katsaukseen otettiin vain maita, jotka ovat oikeusjarjestykseltdaan ja -kulttuuriltaan sen verran
samanlaisia kuin Suomi, etté niissa kaytetyt keinot ylipaansa voisivat tulla Suomessa
harkittaviksi. Tilaajan madrittelemat tarkeimmat maat olivat Ruotsi, Tanska ja Saksa, seka
séhkdautojen osalta jo pidemmalle ennéttéaneet: Norja, Italia, Espanja, Itavalta, Ranska.

2. Tulokset

2.1 Séahkoautojen lataukset

Séahkdautojen latauksien osalta tilannetta selvitettiin Ruotsissa, Norjassa, Italiassa,
Espanjassa, Itdvallassa ja Ranskassa. Uuden direktiivin (EPBD 2018) vaatimukset I6ytyvat
kahdeksannesta artiklasta, josta on katkelma alla.

8 artikla:

Rakennuksen tekniset jarjestelmat, sahkoinen lilkkkuvuus ja alyratkaisuvalmiutta
koskeva indikaattori

2. Uusien muiden kuin asuinrakennusten ja laajamittaisten korjausten kohteena
olevien muiden kuin asuinrakennusten osalta, joissa on enemman kuin
kymmenen pysakdintipaikkaa, jasenvaltioiden on varmistettava, etta niihin
asennetaan vahintaan yksi Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
2014/94/EU (1) mukainen latauspiste ja putkitus eli putket séhkdkaapeleita
varten, jotta vahintaan joka viidenteen pysakointipaikkaan voidaan
mybhemméssé vaiheessa asentaa latauspisteitéd séhkbajoneuvoille, kun...

3. Jasenvaltiot saatavat viimeistaan 1 paivana tammikuuta 2025 vaatimukset
latauspisteiden vahimmaismaaran asentamisesta kaikkiin sellaisiin muihin kuin
asuinrakennuksiin, joissa on yli 20 pysakointipaikkaa.

5. Uusien asuinrakennusten ja sellaisten laajamittaisen korjauksen kohteena
olevien asuinrakennusten osalta, joissa on enemmaéan kuin kymmenen
pysakaointipaikkaa, jasenvaltioiden on varmistettava, etta niihin asennetaan
putkitus eli putket sahkdkaapeleita varten, jotta jokaiseen pysakdintipaikkaan
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voidaan my6hemmassa vaiheessa asentaa sdhkbajoneuvojen latauspisteita,
kun...

7. Jasenvaltioiden on vahvistettava toimenpiteitd latauspisteiden kayttoonoton
yksinkertaistamiseksi uusissa ja olemassa olevissa asuinrakennuksissa seka
muissa kuin asuinrakennuksissa ja puututtava mahdollisiin s&dntelyn esteisiin,
mukaan lukien lupa- ja hyvaksyntamenettelyt, sanotun kuitenkaan rajoittamatta
jasenvaltioiden omaisuus- ja vuokralainsdadannon soveltamista.

Asuinrakennusten yhteydessa tassa selvityksessa kaytetdan termia "asuinyhteisd”, koska
tarkasteltujen maiden asumisen omistusjarjestelyt eivat valttdmatta vastaa suomalaista
asunto-osakeyhtiomallia. Kyse on kullekin maalle tyypillisesta samassa rakennuksessa
asunnon, asunto-osakkeen tms. omistavien asukkaiden muodostamasta yhteisosta.

2.1.1 Ruotsi

Ruotsissa ei talla hetkelld ole sdédetty vaatimuksia sahkoautojen latauspisteille. Tyo
vaatimusten saatamiseksi on kesken ja sen pitaisi valmistua kevaalla 2019.

2.1.2 Norja

Norja ei ole Euroopan unionin jasenmaa, mutta se implementoi useimmat direktiivit EEA-
sopimuksen (European Economic Area) mukaisesti. Aikataulu kuitenkin poikkeaa EU-maiden
aikataulusta.

Norja on parhaillaan toteuttamassa vanhan direktiivin (EPBD 2010) vaatimuksia, ja uuden
direktiivin (EPBD 2018) osalta valmistelua ei ole viela aloitettu. Nykyisessa lainsdddanndssa
ei ole uuden direktiivin mukaisia vaatimuksia rakennusten latauspisteiden osalta lainkaan.
Saadun tiedon mukaan latauspisteiden vaatimukset tullaan oletettavasti lisdamaan
seuraavan kerran, kun lainsaadantéd muutetaan.

Toistaiseksi sdhkbdautojen vahvat kannustimet ovat aikaansaaneet sen, etté asuinyhteisot
ovat itse loytaneet ratkaisuja latauspisteiden asentamiseen ilman séaéntelya, mutta
yhteisdissa on jouduttu kaymaan aiheesta paljonkin keskustelua.

2.1.3 Italia

Italiassa on saadetty osana jakeluinfradirektiivin (direktiivi 2014/94/EU liikenteen
vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuurin kayttédnotosta) vaatimukset toteuttavaa
lainsdadantbasetusta 257/2016 (Decreto Legislativo 16/12/2016, n. 257 - Disciplina di
attuazione della direttiva 2014/94/UE del Parlamento europeo; 2 kappale 15 artikla 1 kohta)
vaatimuksia uusien asuinyhteisojen ja ei-asuinrakennusten yhteydessa olevien
pysakdintialueiden varautumisesta sahkodautojen latauspisteisiin.

Asetuksen vaatimukset osin ylittavat ja osin alittavat uuden direktiivin (EPBD 2018)
vaatimukset, uudesta direktiivista poikkeavin maarittelyin. Uusiin asuinyhteiséihin, joissa on
vahintddn 10 asuntoa, vaaditaan latauspistevalmius vahintdan 20% autopaikoista (alittaa
uuden direktiivin vaatimuksen valmiudesta kaikille autopaikoille). Uusiin ei-asuinrakennuksiin,
joiden kayttopinta-ala on 500 m?, vaaditaan latauspistevalmius kaikille autopaikoille (ylittaa
uuden direktiivin vaatimuksen 1 latauspiste + varautuminen 20% autopaikoista).

Uuden direktiivin (EPBD 2018) vaatimusten osalta ty6 on maarittelyvaiheessa.
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214 Espanja

Uuden direktiivin (EPBD 2018) 8 artiklan 7 kohtaan liittyen, séahkoalan lakia (Ley 24/2013, de
26 de diciembre, del Sector Eléctrico) on muokattu vuonna 2018 kuninkaallisella
lakiasetuksella (Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la
transicion energética y la proteccion de los consumidores). Lakiasetuksella on poistettu
vaatimus latausoperaattorista julkisilla latauspisteilla, vaatimus siita, etta latauspalveluita
voivat toimittaa vain energiayhtiot, vaatimus etukateisilmoituksesta energiaministerioon
ennen latauspalvelun aloittamista ja vaatimus erillisesta sahkoliittymasta latauspisteille
kiinteistdissd. Samalla on lisatty vaatimus latauspisteiden avoimesta datasta ja datan
kerddmisesta jatkossa yhteen paikkaan kaikkien kansalaisten saataville

Lakiin 8/2013 (Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacion
urbanas) on tehty merkittdva sahkoautoilua helpottava muutos artiklaan 17. Artiklassa
maarataan, ettd sdhkokayttdisen ajoneuvon latauspisteen asentaminen yksityiseen kayttoon,
rakennuksen pysakdintipaikan yksittaiseen ruutuun, vaatii vain ennakkoilmoituksen
yhteisolle. Latauspisteen asennuskustannukset ja sdhkdnkulutus kohdistuvat latauspisteen
kayttajalle. Mahdolliset paatokset liittyen latauspisteen asennuksen vaatimiin muutoksiin
asuinyhteison talotekniikkaan menevét 17 artiklan 1 kohdan kuvaaman paatdksenteon
mukaisesti.

Uusiin rakennuksiin vaadittavasta putkituksesta latauspisteitéd varten saadetaan
kuninkaallisessa asetuksessa (Real Decreto 1053/2014). Asetuksen tueksi on julkaistu
asennustekninen ohje (ITC BT 52). Vaatimuksena on uusissa asuinrakennuksissa
asennusvalmius latauspisteille joko putkituksella, kaapelikouruilla tai -kanavilla siten, etta
jokaista 40 pyséakointipaikkaa kohden on valmius yhdelle latauspisteelle.

Rakennuksen kaapelointi tulee suunnitella siten, ettd maksimietaisyys mihin tahansa
pysakaéintipaikkaan on enintddn 20 metrid, ja etté kaapelointi mahdollistaa latauspisteiden
asentamisen vahintaan 15% kaikista pysakointipaikoista.

Rakennuksen sahkotnsyotossa ja padkeskuksen mitoituksessa tulee ottaa huomioon varaus
sahkdajoneuvojen lataukselle asennusteknisen ohjeen ITC BT 52 mukaisesti. Mikali
rakennuksen sahkojarjestelma tukee kuormanhallintaa (SPL = Sistema de Proteccion de
Lineas de alimentacién), voidaan latauspisteiden sy6télle varattava teho kertoa
samanaikaisuuskertoimella 0,3. Muussa tapauksessa mitoitus taytyy tehda kunkin
latauspisteen maksimitehon ja latauspisteiden maaran mukaan samanaikaisuuskertoimella
1.

Espanjan lainsaadanto ei viela tayta uuden direktiivin (EPBD 2018) vaatimuksia, eika tietoa
ole siita, miten lainsdadantda aiotaan muuttaa.

2.1.5 Itavalta

Itavallan osalta on tarkasteltu Ala-ltavallan osavaltiota, jonka osalta lainsaadantda on esitelty
Lontoon CA-kokouksessa marraskuussa 2018.

Ala-ltavallan nykyisissa rakennusmaarayksissa (NO Bauordnung 2014), pykalassa 64
saadetaan minimivaatimukset latauspisteisiin varautumiselle. Uusissa rakennuksissa, joissa
on yli 2 asuinhuoneistoa, tulee olla putkitus ja tilavaraukset sahkomittareille ja
sahkonjakelulle joka toiseen pysékdintipaikkaan vahintaan 3 kW latausteholla. Kaikissa
muissa ei-julkisissa pysakointipaikoissa, joissa on yli 10 paikkaa, tulee olla valmius
(esimerkiksi putkitus) vahintdan yhdelle latauspisteelle jokaista 10 paikkaa kohden
(latausteho vahintaan 3 kW) tai valmius yhdelle tehokkaalle latauspisteelle (latausteho = 20
kW) jokaista 25 pysékointipaikkaa kohden. Yli 50 pysakéintipaikan uusissa julkisissa
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pysakaintitiloissa tulee olla 10% pyséakdintipaikoista varaus vahintdan 20 kW latauslaitteiden
asennukselle.

Olemassa olevia (saanut luvan vuoden 2011 jalkeen) julkisia, yli 50 pyséakointipaikan
pysakaintitiloja koskevat 64 pykéalan 6 ja 7 kohdat.

(6) Bei offentlich zuganglichen Abstellanlagen mit mehr als 50
Pflichtstellplatzen, die seit dem 1. Jdnner 2011 bewilligt wurden, ist pro
angefangenen 50 Pflichtstellplatzen bis zum 31. Dezember 2015 zumindest ein
Stellplatz mit einer Ladestation fiir beschleunigtes Laden (mindestens 20 kW
Ladeleistung) fur Elektrofahrzeuge auszustatten.

(7) Bei offentlich zuganglichen Abstellanlagen mit mehr als 50
Pflichtstellplatzen, die seit dem 1. Janner 2011 bewilligt wurden, ist pro
angefangenen 25 Pflichtstellplatzen bis zum 31. Dezember 2018 zumindest ein
Stellplatz mit einer Ladestation flir beschleunigtes Laden (mindestens 20 kW
Ladeleistung) fur Elektrofahrzeuge auszustatten.

Jokaista alkavaa 25 pysakdintipaikkaa kohden vaaditaan yksi vahintdan 20 kW latauspisteen
varaus. Mikali 6 ja 7 kohdissa tarkoitettujen pysakointipaikkojen keskimaarainen
pysakdintiaika on yli 6 tuntia, vaadittavan latauspisteen tehovaatimus putoaa 3 kilowattiin.

Liittovaltiotasolla asuinyhteisdiden paatoksenteossa on viela haasteita, jotka osuvat uuden
direktiiviin (EPBD 2018) 8 artiklan 7 kohdan vaatimuksiin. Asuinyhteisdissa latauspisteiden
asentamiseen yhteiseen kayttdon vaaditaan yhteison osakkaiden enemmistdpaatés, mutta
osakkailla on oikeus jalkikateen haastaa paatos (WEG 2002; Gesamte Rechtsvorschrift fir
Wohnungseigentumsgesetz 2002; 7 kappale § 29). Jos yksittdinen osakas haluaa
asennuttaa vain yhden latauspisteen omaan kayttéonsa, tarvitaan yksimielinen paatos
(BMNT 2018). Naita haasteita on tarkoitus kasitella Itdvallan ilmasto- ja energiastrategiassa
2030 (#mission 2030).

2.1.6 Ranska

Asetus sahkdajoneuvojen ja ladattavien hybridien latauspisteiden rakentamisesta koskien
uusia rakennuksia (Décret n° 2016-968 du 13 juillet 2016 relatif aux installations dédiées a la
recharge des véhicules électriques ou hybrides rechargeables et aux infrastructures
permettant le stationnement des vélos lors de la construction de batiments neufs) on
paivitetty viimeksi 26.2.2019. Paivityksessa asetuksen vaatimuksia latauspisteiden maaran
suhteen ei ole viela viety taysin uuden direktiivin (EPBD 2018) mukaisiksi.

Asetuksen pdivitys muuttaa rakennusmaaraysten artiklaa R111-14-2 (uudet
asuinrakennukset) (L'article R. 111-14-2 du code de la construction et de I'habitation).
Vahintdan kahden asuinhuoneiston asuinrakennusten yhteyteen toteutettavissa
pysakaointilaitoksissa pitda varautua sdhkbdajoneuvojen ja ladattavien hybridien lataukseen.
Enintddn 40 pysakointipaikkaa sisaltavissa alueissa 50% pyséakdintipaikoista (vahintaan yksi)
taytyy varustaa valmiudella latauspisteiden asentamiseksi (putkitus, kaapelikourut), seka
mahdollisuudella pysakointipaikkakohtaiseen sahkénkulutuksen mittaamiseen.

Yli 40 pysakointipaikkaa sisaltavissa alueissa 75% kaksi- ja nelipyoraisten ajoneuvojen
pysakdéintipaikoista tulee varustaa latauspisteiden ja paikkakohtaisen sahkdnkulutuksen
mittauksen asennusvalmiudella (putkitus, kaapelikourut).

Sahkdpaakeskuksen mitoituksessa tulee varautua siihen, ettéd vahintadan 20%
pysakadintipaikoista (vahintdan yhteen) voidaan asentaa latauslaitteet.

Putkituksen minimihalkaisija pysakdintipaikkojen kaapeloinnille on 100 mm.
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Soveltamisohjeessa (rakennus- ja energiaministerien vastuulla) maaritelladn erikseen
esimerkiksi latauspisteiden tehon mitoitus.

Artiklaan R111-14-3 (teollisuusrakennukset ja muut tertiagariseen kayttoon rakennettavat
uudet rakennukset) ja artiklaan R111-14-3-1 (julkiset rakennukset) on tehty seuraavat
lisdykset koskien latauspisteiden asennusvalmiuden toteuttamista. Enintdan 40
pysakointipaikkaa sisaltavissa alueissa 10% paikoista on varustettava latauspisteiden
asennusvalmiudella (putkitus, kaapelikourut). Yli 40 pysakointipaikkaa sisaltavissa alueissa
20% paikoista on varustettava latauspisteiden asennusvalmiudella (putkitus, kaapelikourut).

Artiklassa R111-14-3-2 maaritellaan latauspisteiden valmiuden minimivaatimukset
kaupalliseen kayttdoon rakennettaville rakennuksille. Enintdan 40 pysakdintipaikan
tapauksessa vaatimus on toteuttaa valmius 5% pysakdintipaikoista, ja yli 40 pysakointipaikan
tapauksessa 10% pysakointipaikoista.

Kaikkiin em. artikloihin on lisatty samat vaatimukset sdhktpaéakeskuksen mitoituksesta ja
putkituksen minimihalkaisijasta kuin edella.

Aiemman asetuksen soveltamisohje (Guide de préconisation — Batiments neufs. Installations
dédiées a la recharge des véhicules électriques ou hybrides rechargeables. Juin 2018) on
julkaistu kesékuussa 2018 kahden ministerion yhteistyéna (Ministére de la Cohésion des
territoires et des Relations avec les collectivités territoriales, Ministére de la Transition
écologique et solidaire). Ohjeistuksessa on kaytéssa samantyylinen tehovaraus ja
kuormituskerroin kuin Espanjassa, olettaen ettd eri séhkdautomalleilla on erilaisia
lataustehoja, ja kaikki autot eivat ole yhta aikaa latauksessa. Samanaikaisuuskerroin on
tyypillisesti 0,4. Ohjeistus sallii lataustehon véliaikaisen alentamisen rakennuksen
kysyntdjoustoa varten. Esimerkiksi rakennuksen automaatiojarjestelma voidaan ohjelmoida
laskemaan lataustehoa valiaikaisesti séhkdn hinnan ylittdéessa maaritellyn kynnysarvon.

Ohjeistusta on tarkoitus viela paivittaa siitd keratyn palautteen perusteella. Ohjeistus tullaan
paivittdmaan myos putkitusvaatimusten osalta uuden direktiivin (EPBD 2018) mukaiseksi.
Valmistelu on kéynnissa laajamittaisten korjausten ja olemassa olevien rakennusten osalta
vaadittaviin maarayksiin.

Ohjeistuksen paivitysaikataulusta ei ole tietoa.

2.2 Uudet tekniset jarjestelmat direktiivissa

Teknisista jarjestelmista sadadetadn uuden direktiivin (EPBD 2018) 8. artiklassa.
8 artikla:

Rakennuksen tekniset jarjestelmat, sahkdinen liikkuvuus ja dlyratkaisuvalmiutta
koskeva indikaattori

1. Jasenvaltioiden on rakennusten teknisten jarjestelmien energiankaytén
optimoimiseksi vahvistettava olemassa oleviin rakennuksiin asennetuille
rakennuksen teknisille jarjestelmille jarjestelmavaatimukset, jotka koskevat
kokonaisenergiatehokkuutta, oikeaa asentamista seka asianmukaista
mitoitusta, sadtamista ja ohjaamista. Jasenvaltiot voivat soveltaa naita
jarjestelmavaatimuksia myos uusiin rakennuksiin.

Jarjestelmavaatimukset on vahvistettava uusille, korvaaville ja parannetuille
rakennuksen teknisille jarjestelmille, ja niitd on sovellettava sikali kuin ne ovat
teknisesti, taloudellisesti ja toiminnallisesti toteutettavissa.
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Jasenvaltioiden on vaadittava, etta uudet rakennukset, kun se on teknisesti ja
taloudellisesti toteutettavissa, varustetaan itsesaatyvilla laitteilla, jotka
saatelevét erikseen lampoétilaa kussakin huoneessa tai, sen ollessa perusteltua,
rakennuksen osan maaratylla lammitetylla alueella. Olemassa oleviin
rakennuksiin on asennettava tallaiset itsesaatyvat laitteet, kun [Ammdonkehittimet
vaihdetaan ja se on teknisesti ja taloudellisesti toteutettavissa.

Liséksi artiklan 3 kohdassa 2 maaritellaéan, mita kaikkea teknisiin jarjestelmiin luetaan.

“rakennuksen teknisillé jérjestelmillé” tarkoitetaan teknisié laitteita, joita
kaytetdan rakennuksen tai rakennuksen osan tilojen lammitykseen, tilojen
jaéhdytykseen, ilmanvaihtoon, kayttdveden lammitykseen, kiintedan
valaistukseen, rakennuksen automaatioon ja ohjaukseen, paikalla tapahtuvaan
sahkdntuotantoon tai ndiden yhdistelmdan, mukaan luettuna ne jarjestelmat,
jotka kayttavat uusiutuvista lahteista peréisin olevaa energiaa;

Maaritelmassa on vanhaan direktiiviin (EPBD 2010) verrattuna uutta *rakennuksen
automaatioon ja ohjaukseen, paikalla tapahtuvaan sdhkdntuotantoon tai naiden
yhdistelm&éan, mukaan luettuna ne jarjestelmat, jotka kayttavat uusiutuvista lahteista peraisin
olevaa energiaa;”, joihin liittyvat jarjestelmat kasitellaan tassa kappaleessa.

Uutena vaatimuksena on esitetty, etta rakennukset on varustettava itsesaatyvilla laitteilla,
jotka saatelevat erikseen lampdtilaa kussakin huoneessa, tai sen ollessa perusteltua,
rakennuksen osan maaratylla lammitetylla alueella. Vaatimus koskee uusia rakennuksia
seka olemassa olevia rakennuksia, kun lAmmdonkehittimet vaihdetaan ja se on teknisesti ja
taloudellisesti toteutettavissa.

2.2.1 Ruotsi

Ruotsissa rakentamismaaraykset on koottu Boverkets byggregel (BBR 26) -ohjeeseen, jonka
tuorein versio perustuu maaraykseen BFS 2011:6 (Boverkets foreskrifter) ja siihen tehtyihin
muutoksiin BFS 2018:4. Nama puolestaan perustuvat suunnittelu- ja rakennuslakiin ja
asetukseen Plan och bygglagen (PBL 2010:900) Plan och byggférordningen (PBF
2011:338).

Automaation osalta maarayksessa todetaan lyhyesti (9:52), ettéa rakennuksessa on oltava
automaatio- ja ohjausjarjestelma, joka huolehtii energiatehokkuudesta ja
lampoviihtyvyydesta. Jarjestelmia on myods ohjattava tarpeenmukaisesti ja yhtaaikainen
lammitys- ja jaahdytys on estettdva. Tama kohta kattanee myos vaatimuksen itsesaatyvista
laitteista uudisrakennusten osalta tai se on siihen helpohkosti lisattavissa.

"Byggnaden ska ha styr- och reglersystem for att kunna uppratthalla god
energieffektivitet och termisk komfort enligt avsnitt 6:42. Varme-, kyl- och
luftbehandlingsinstallationer ska férses med automatiskt verkande
reglerutrustning sa att tillférsel av varme- och kyla regleras efter effektbehov i
forhallande till ute- och inneklimatet samt byggnadens avsedda anvandning.

Allméant rad: Byggnaden bor, vad avser reglering av tillférsel av varme och kyla,
delas in i zoner bl.a. med hansyn till anvandning, orientering och planlésning.
Varmeinstallationer i byggnader som innehaller bostader bor forses med
anordningar for automatisk styrning av varmeavgivningen i varje bostadsrum.
Samtidig vdrmning och kylning av utrymmen bér undvikas.”
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Lammitys- ja jaahdytysjarjestelmien asennuksia koskevassa kappaleessa (9:94) vaaditaan
energiatehokkuutta ja neuvotaan selvittamaan mahdollisuudet toiminnan tehostamiseen.
Erityisesti jarjestelmid asennettaessa, uusittaessa ja muutettaessa on pyrittava pddsemaan
ohjeessa maaritellylle tasolle.

Ruotsissa uusiutuvan energian osuus seka sahkossa ettd lammossa on luontaisesti suuri,
joten sen kasvattamiseen rakennuksille asetettavilla vaatimuksilla ei ole ollut tarvetta. Ruotsi
kuitenkin tukee aurinkopaneelien hankintaa ja tuen saajien piiria ollaan laajentamassa
1.7.2019 lahtien.

Ty6 korjattujen vaatimusten saatamiseksi on kesken ja pitdisi valmistua kevaalla.

2.2.2 Tanska

Tanskassa rakentamismaaraykset on koottu maaraykseen (BR18), joka on saatavilla my6s
englanniksi.

Automaattisia ohjaustoimintoja kasitelladn maarayksessa mm. kattiloiden
syttymisautomatiikan ja luonnonvalosaddon osalta, mutta laajempia maarayksia automaatio-
ja ohjausjarjestelmista maarayksissa ei ole.

Tanskassa rajoitetaan oman aurinko- tai tuulienergialla tuotetun sdhkén hyvéksi luettava
maara 25 kWwh/mz2 primaarienergiasta. Sahkon nykyisella kertoimella (2,5) tama tarkoittaa 10
kWh/m? tuotantoa. Vuodesta 2020 lahtien prim&érienergiakerroin pienenee (1,8), joten
sallitun tuotannon maara nousee 13,9 kWh/mz,

Myds Tanskassa tehdaan parhaillaan t6ité vaatimusten saattamiseksi vastaamaan uuden
direktiivin (EPBD 2018) vaatimuksia. Todennékoisesti uusia maarayksia automaation osalta
tarvitaan. Erityisesti olemassa olevat rakennukset ovat Tanskassa haasteena, koska niita
koskevaa maarayskehysta, johon uudet maaraykset voisi lisata, ei ole. Suunnitelmissa on
toteuttaa aluksi vain uuden direktiivin véhimmaisvaatimukset.

2.2.3 Saksa

Saksassa rakennusten energiatehokkuutta kasittelee EnEV 2015 -maarays Verordnung tber
energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebauden
(Energieeinsparverordnung - EnEV 2015), jossa automaation osalta viitataan Saksan omaan
standardiin (DIN V 18599-11), joka on monilta osin eurooppalaisen standardin (EN 15232)
mukainen. Energialaskennan vertailurakennusten tasoksi méaaritellaan DIN-standardin luokka
C.

Uusiutuvan energian kaytosta lammitykseen ja jddhdytykseen on erillinen asetus
(EEWarmeG, Erneuerbare-Energien-Warmegesetz Das Gesetz zur Férderung Erneuerbarer
Energien (EE) im Warmebereich - Erneuerbare-Energien-Warmegesetz). Rakennuksen
primaarienergiankulutuksesta on saanut vahentaa rakennuksessa tuotetun uusiutuvan
energian, joka on kaytetty rakennuksessa mukaan lukien akkuihin tai verkkoon ladattu
sahko. Tarkastelu on tehty kuukausitasolla. Asetusta tullaan yksinkertaistamaan siten, etta
tarkastelu tehtdisiin vuositasolla, mutta suoraan sahkdlammitykseen kaytettavaa sahkoa ei
saisi enda vahentaa primaarienergiankulutuksesta.

Maarayksissa vaaditaan huonelampdtilasaatd, ulkolampdtila- ja aikaohjaus seké uusille etta
uusittaville ja olemassa oleville jarjestelmille. Nain ollen vaatimus itsesaatyvista laitteista
lienee helposti toteutettavissa. Poikkeuksena ovat ennen vuotta 2002 asennetut
lattialammitysjarjestelmaét, joissa edellytetdadn vain huonekohtaista perussaatoa.
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Jatkossa rakennusten lammitysenergian tarpeesta on ainakin osa tyydytettava uusiutuvalla
energialla. Vaadittu osuus vaihtelee 30-50 prosentin valilla. Vaatimuksesta voidaan poiketa,
mikali rakennus on liitetty kaukolampodn tai CHP:hen (yhdistetty sdhkon ja lBmmaon tuotanto)
tai, jos kysymyksessé on vaatimustasoa 15 prosenttia energiatehokkaampi uudisrakennus.

2.3 Vanhan direktiivin mukaiset tekniset jarjestelmat

Vanhassa direktiivissa (EPBD 2010) 8. artiklan ensimmainen osa on muodossa:
8 artikla
Rakennuksen tekniset jarjestelmat

1. Jasenvaltioiden on rakennusten teknisten jarjestelmien energiankayton
optimoimiseksi vahvistettava olemassa oleviin rakennuksiin asennetuille
rakennuksen teknisille jarjestelmille jarjestelmévaatimukset, jotka koskevat
kokonaisenergiatehokkuutta, oikeaa asentamista seka asianmukaista
mitoitusta, saatamistad ja ohjaamista. Jasenvaltiot voivat soveltaa naita
jarjestelmavaatimuksia my6s uusiin rakennuksiin.

Jarjestelméavaatimukset on vahvistettava uusille, korvaaville ja parannetuille
rakennuksen teknisille jarjestelmille, ja niitéd on sovellettava sikali kuin ne ovat
teknisesti, taloudellisesti ja toiminnallisesti toteutettavissa.
Jarjestelmavaatimusten on katettava vahintdan seuraavat jarjestelmat:

a) lammitysjarjestelmat;

b) lamminvesijarjestelmat;

¢) ilmastointijarjestelmat;

d) suuret ilmanvaihtojarjestelmat;

tai tallaisten jarjestelmien yhdistelmat.

Uutena vaatimuksena on, etta kun rakennuksen tekninen jarjestelma asennetaan tai
vaihdetaan tai sitd paivitetddn, muutetun osan ja tarvittaessa koko muutetun jarjestelman
kokonaisenergiatehokkuus arvioidaan. Tulokset on dokumentoitava ja toimitettava
rakennuksen omistajalle, jotta niita voidaan kayttda saadettyjen vahimmaisvaatimusten
(artikla 8, kohta 1) noudattamisen todentamiseksi ja energiatehokkuustodistuksen
myontamista varten.

2.3.1 Ruotsi

Ruotsissa rakentamismaaraykset on koottu Boverkets byggregel (BBR 26) -ohjeeseen, jonka
tuorein koottu versio perustuu maaraykseen BFS 2011:6 ja siihen tehtyihin muutoksiin BFS
2018:4.

Maarayksissa on selkeasti eroteltu uudisrakennuksia ja olemassa olevia rakennuksia
koskevat maaraykset. Maaraykset ovat paasaantoisesti hyvin yleisella tasolla,
ohjeistuksessa on tarkempia vaatimuksia.

Tarkempia vaatimuksia paasttjen ja hyodtysuhteiden osalta on asetettu tietyille
lammityslaitteille, jotka eivat viela ole ekosuunnitteluasetusten vaatimusten piirissa. Tallaisia
lammityslaitteita ovat kiintedn polttoaineen Kattilat (Ekosuunnitteluasetus (EU) 2015/1189
voimaan vuoden 2020 alusta) ja huonelammityslaitteet (Ekosuunnitteluasetus (EU)
2015/1185 voimaan vuoden 2022 alusta). Ruotsalaisessa maarayksessa annetaan raja-
arvoja myos oljylammityksen paastoille. Oljyylammitys on jo ekosuunnitteluasetuksen (EU)
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N:0 813/2013 piirissa, joten herda kysymys ovatko ruotsalaiset paastovaatimukset NOx-
paasttjen osalta paallekkaiset EU- asetuksen kanssa.

Yksityiskohtia maarayksissa esitetyista teknisista vaatimuksista on liitteessa 1.

2.3.2 Tanska

Tanskan jarjestelmille asetetut vaatimukset on esitetty maarayksissa: Danish building
regulations 2018 (BR18).

Lammontuottojarjestelmien osalta edellytetaan kayttamaan ensisijaisesti uusiutuvia
energialahteita, myos kaukolampo on hyvaksyttavaa. Maakaasun kayttd hyvaksytaan
olemassa olevan verkon alueella.

Lammitysjarjestelmille asetetaan hydtysuhdevaatimuksia nimellisteholtaan alle 500 kW:n
kiinte&n polttoaineen kattiloille (ekosuunnitteluasetus EU 2015/1189 tulee voimaan vuoden
2020 alusta), nimellisteholtaan yli 400 kW:n 6ljy- ja kaasukattiloiden savukaasuhavibille
(ekosuunnitteluasetus EU 813/2013 koskee alle 400 kW:n laitteistoja) sek& teholtaan yli 120
kW:n kattiloiden maksimipintalampdtilalle. LampOpumppu- ja jadhdytysjarjestelmien
energiankulutus edellytetdén mitattavan, jos vuotuinen sahkonkulutus on yli 3 MWh/a.

lImanvaihtojarjestelma on varustettava lAmmontalteenotolla. LAmmontalteenotto voidaan
toteuttaa lampdpumpulla, jonka COP > 3,6. Lammontalteenoton
lAmpdtilahyotysuhdevaatimus (>80 %) on asetettu yhden huoneiston tulo-
poistojarjestelmalle. liImanvaihdon ominaisséhkdteholle on asetettu enimmaisarvot
jarjestelmasta riippuen. Energiamittausvaatimukset on asetettu sahkdlle (jos vuosikulutus yli
3 MWh/a) ja lammodlle (jos vuosikulutus yli 10 MWh/a)

Lampiman kayttdveden jarjestelma on lampoeristettava. Kylman ja kuuman veden kulutus on
voitava mitata ja lampéenergian kulutus on mitattava, jos vuosikulutus on yli 10 MWh/a.

Valaistuksessa tulee hyddyntdd mahdollisimman paljon paivanvaloa. Ty6tiloissa sahkdinen
valaistus tulee varustaa automaattisilla lasnaolo- ja paivanvalo-ohjauksilla seka jakaa
isommat tilat tarkoituksenmukaisiin saatévyohykkeisiin.

Yksityiskohtia maarayksissa esitetyista teknisista vaatimuksista on liitteessa 2.

2.3.3 Saksa

Saksalaiset maaraykset on annettu asetuksessa Energieeinsparverornung (Verordnung tber
energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebauden, EnEV
2014), jota on viimeksi paivitetty vuonna 2015. Seuraavassa esitettavat vaatimukset liittyvat
tdhan dokumenttiin.

Saksalaiset maaraykset koskevat putkien eristysta (lammitys, LKV ja jaahdytys), saatdéa
(lammitys, LKV, jaahdytys ja suuret ilmanvaihtojarjestelmat), jaahdytys- ja
ilmanvaihtojarjestelmien puhaltimien séhkdtehoa (SFP), jadhdytysjarjestelmien ja suurten
iimanvaihtojarjestelmien lammaontalteenottoa, kattiloiden primaarienergian kulutusta seka
vanhojen kattiloiden (>30 vuotta) uusimista. Lahes kaikki vaatimukset liittyvat
jarjestelmavaatimuksiin, eivatka tuotekohtaisiin ominaisuuksiin. Vaatimukset koskevat niin
uudisrakennuksia kuin olemassa olevia rakennuksia. Uudisrakennuksissa minimivaatimukset
ovat voimassa, vaikka rakennuksen kokonaisenergiatarkastelu tekisikin niista tarpeettomia.

Lammitysjarjestelmien mitoitus ja perussdato eivat enaa kuulu vaatimuksiin, koska
suunnittelumenetelméat ovat kehittyneet. Jadhdytysjarjestelmien mitoitukseen puututaan
tarvittaessa vain pakollisten tarkastusten yhteydessa.
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Energian mittaus alykkailla mittareilla verkkoihin liitettyjen rakennusten osalta on ollut
pakollista vuodesta 2010.

Jarjestelmien saatdvaatimus on uusien rakennusten kohdalla siséllytetty
kokonaisenergiatarkasteluun, referenssirakennus on varustettu state-of-the-art- tasoisella
saéatolaitteistolla ja standardissa (DIN V 18599) on esitetty tata parempiakin tasoja, joilla
rakennuksen energialuokkaa voi parantaa. Tama koskee niin uudisrakennuksia, kuin
olemassa olevia rakennuksia.

Yksityiskohtia maarayksissa esitetyista teknisista vaatimuksista on liitteessa 3.

2.4 Automaatiojarjestelmat

Rakennuksen automaatio- ja ohjausjarjestelmia kasitellaan artiklan 8 liséksi myds lammitys-
ja ilmastointijarjestelmia kasittelevissa artikloissa 14 ja 15, joissa edellytetaan, etta
rakennuksissa on tietyt toiminnot sisaltava rakennuksen automaatio- ja ohjausjarjestelma, jos
[Ammitys- tai ilmastointijarjestelmén teho ylittd& kynnysarvon.

14 artikla
Lammitysjarjestelmien tarkastus

4. Jasenvaltioiden on sdadettava vaatimuksia sen varmistamiseksi, ettd kun se
on teknisesti ja taloudellisesti toteutettavissa, sellaiset muut kuin
asuinrakennukset, joiden lammitysjarjestelmien tai yhdistetyn tilojen [ammitys-
ja ilmanvaihtojarjestelmien nimellisteho on yli 290 kW, varustetaan rakennusten
automaatio- ja ohjausjarjestelmillda vuoteen 2025 mennessa.

Rakennusten automaatio- ja ohjausjarjestelmilla on kyettava

a) jatkuvasti seuraamaan, kirjaamaan ja analysoimaan energian kayttoa seka
mahdollistamaan sen mukauttaminen;

b) tekemaan vertailevaa analyysia rakennuksen energiatehokkuudesta,
havaitsemaan rakennuksen teknisten jarjestelmien tehokkuushéavikki ja
ilmoittamaan tiloista tai rakennuksen teknisesta hallinnoinnista vastaavalle
henkil6lle energiatehokkuuden parantamiseen liittyvista mahdollisuuksista; ja

¢) mahdollistamaan viestinta toisiinsa yhteydessa olevien rakennuksen
teknisten jarjestelmien kanssa ja muiden rakennuksen sisaisten laitteiden
kanssa seka yhteentoimivuus rakennuksen teknisten jarjestelmien valilla
erilaisesta valmistajakohtaisesta teknologiasta, laitteista ja valmistajista
riippumatta.

Ruotsin ja Tanskan tilanne automaation osalta on samankaltainen. Kummassakaan maassa
ei ole olemassa olevia maarayksia rakennusautomaatiosta, joten ne joudutaan tekemaan
uusina maarayksina. Tanskasta saadun kommentin mukaan suuri muutos on erityisesti
olemassa olevia rakennuksia koskevat maaraykset, koska valmista kehysta, johon uudet
maaraykset voisi sijoittaa ei ole.

Saksan osalta maarayksissa ei ole selvid vaatimuksia automaatiojarjestelmien
ominaisuuksille, joten hekin joutuvat niiden asettamista pohtimaan. Olemassa oleva
referenssirakennukseen perustuva energialaskentakehys, jossa on automaation osalta
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viitattu DIN V 18599 standardin rakennusautomaatiota kasittelevddn osaan 11 (DIN V 18599-
11), on kuitenkin pohja, jonka paalle uusia maarayksia voidaan asettaa.

2.5 Tarkastukset

Lammitys- ja jadhdytysjarjestelmien tarkastuksien (artiklat 14 ja 15) osalta selvitettiin yleisella
tasolla, miten monessa maassa on tarkastusmenettely ja miten monessa vaihtoehtoinen
neuvontamenettely. Tarkastusmenettelylle tarkoitetaan lammitys- ja ilmastointijarjestelmiin
liittyvia pakollisia tarkastuksia. Tarkastusten kohde ja siséltd ovat hieman erilaisia vanhassa
ja uudessa direktiivissa. Vaihtoehtoinen neuvontamenettely on jdsenmaiden valittavissa
oleva vaihtoehtoinen lahestymistapa, jossa jasenmaa korvaa pakolliset tarkastukset muilla
toimilla, joilla saadaan sama kokonaisvaikutus kuin pakollisilla tarkastuksilla olisi ollut.

Jo vanhassa direktiivissa (EPBD 2010) oli tarkastusvelvoite lammitys- ja
jaédhdytysjarjestelmille, sekéa jasenmaiden valittavissa oleva vaihtoehtoinen
neuvontamenettely lammitys- ja jaahdytysjarjestelmille.

14 artikla
Lammitysjarjestelmien tarkastus

1. Jasenvaltioiden on saadettava tarvittavista toimenpiteista rakennusten
lAmmitykseen kaytettyjen jarjestelmien sellaisten osien, joihin voidaan paasta
kasiksi, kuten lammdonkehittimen, ohjausjarjestelmén ja kiertopumpun tai -
pumppujen, saanndllisten tarkastusten toteuttamiseksi, kun jarjestelma on
varustettu sisatilojen lammitysta varten nimellisteholtaan yli 20 kwW:n
lammityskattiloilla. Naissa tarkastuksissa on arvioitava lammityskattilan
hy6tysuhde ja mitoitus koko rakennuksen lammitysvaatimuksiin nahden.
Lammityskattilan mitoituksen arviointia ei tarvitse toistaa niin kauan kuin
lammitysjarjestelmaan ei tehda muutoksia tai jos rakennuksen
lammitysvaatimukset eivat muutu.

Jasenvaltiot voivat harventaa téllaisten tarkastusten tiheytta tai keventaa niita
tarvittaessa, jos kaytdssa on sahkoinen seuranta- ja ohjausjarjestelma.

4. Vaihtoehtona 1, 2 ja 3 kohdalle jasenvaltiot voivat paattaa toteuttaa
toimenpiteita sen varmistamiseksi, etta kayttajat saavat neuvoja
lammityskattilan vaihtamisesta, muista lammitysjarjestelman muutoksista ja
vaihtoehtoisista ratkaisuista lammityskattilan hy6tysuhteen ja mitoituksen
arvioimiseksi. Taman lahestymistavan kokonaisvaikutusten on oltava vastaavat
kuin 1, 2 ja 3 kohdan saanndksia noudatettaessa.

15 artikla
limastointijarjestelmien tarkastus

1. Jasenvaltioiden on sdadettava tarvittavista toimenpiteista sellaisten
iimastointijarjestelmien, joiden nimellisteho on yli 12 kW, niiden osien, joihin
voidaan paasta kasiksi, saanndllisten tarkastusten toteuttamiseksi.
Tarkastuksessa on arvioitava ilmastointijarjestelman tehokkuutta ja mitoitusta
koko rakennuksen jaahdytysvaatimuksiin ndhden. Mitoituksen arviointia ei
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tarvitse toistaa niin kauan kuin tahan ilmastointijarjestelmaan ei tehda
muutoksia tai jos rakennuksen ja&hdytysvaatimukset eivat muutu.

Jasenvaltiot voivat harventaa téllaisten tarkastusten tiheytta tai keventaa niita
tarvittaessa, jos kaytdssa on séhkoinen seuranta- ja ohjausjarjestelma.

4. Vaihtoehtona 1, 2 ja 3 kohdalle jasenvaltiot voivat paattaa toteuttaa
toimenpiteita sen varmistamiseksi, etta kayttgjat saavat neuvoja
ilmastointijarjestelmien vaihtamisesta tai muista ilmastointijarjestelman
muutoksista, mukaan lukien tarkastukset ilmastointijarjestelman tehokkuuden ja
mitoituksen arvioimiseksi. Taman lahestymistavan kokonaisvaikutusten on
oltava vastaavat kuin 1, 2 ja 3 kohdan saanndksia noudatettaessa.

Uudessa direktiivissa (EPBD 2018) artiklojen 14 ja 15 sisaltta tdsmennettiin ja uudistettiin,
mutta tarkastukset ja neuvontamenettely sailyivat jasenmaille tarjolla olevina vaihtoehtoina.

14 artikla
Lammitysjarjestelmien tarkastus

1. Jasenvaltioiden on vahvistettava tarvittavat toimenpiteet sdanndllisten
tarkastusten tekemiseksi lammitysjarjestelmien tai tilojen yhdistettyjen lammitys-
ja ilmanvaihtojarjestelmien, joiden nimellisteho on yli 70 kW, niihin osiin, joihin
voidaan paasta kasiksi, kuten lammonkehitin, ohjausjarjestelma ja
kiertovesipumppu/-pumput, joita kdytetaan rakennusten lammitykseen.
Tarkastukseen on kuuluttava lammonkehittimen tehokkuuden ja mitoituksen
arviointi verrattuna rakennuksen lammitysvaatimuksiin, ja siina on tarkasteltava
tarvittaessa lammitysjarjestelman tai yhdistettyjen tilojen lammitys- ja
ilmanvaihtojarjestelmien valmiutta optimoida toimintakykynsa tyypillisissa tai
keskimaaraisissa toimintaolosuhteissa

3. Vaihtoehtona 1 kohdalle ja edellyttéen, ettd kokonaisvaikutus on vastaava
kuin 1 kohdassa, jdsenvaltiot voivat paattaa toteuttaa toimenpiteitd, joilla
varmistetaan, etta kayttajat saavat neuvoja lammaonkehittimien vaihtamisesta,
muista l[Ammitysjarjestelman tai yhdistetyn tilojen lammitys- ja
iimanvaihtojarjestelman muutoksista ja vaihtoehtoisista ratkaisuista kyseisten
jarjestelmien tehokkuuden ja mitoituksen arvioimiseksi.

15 artikla
limastointijarjestelmien tarkastus

1. Jasenvaltioiden on vahvistettava tarvittavat toimenpiteet sdanndllisten
tarkastusten tekemiseksi nimellisteholtaan yli 70 kW:n ilmastointijarjestelmien
tai yhdistettyjen ilmastointi- ja ilmanvaihtojarjestelmien osiin, joihin voidaan
paasta kasiksi. Tarkastuksessa on arvioitava ilmastointijarjestelman tehokkuus
ja mitoitus verrattuna rakennuksen jaahdytysvaatimuksiin ja tarkasteltava
tarvittaessa ilmastointijarjestelman tai yhdistetyn ilmastointi- ja
ilmanvaihtojarjestelméan valmiutta optimoida toimintakykynsa tyypillisissa tai
keskimaaraisissa toimintaolosuhteissa.
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3. Vaihtoehtona 1 kohdalle ja edellyttaen, etta kokonaisvaikutus on vastaava
kuin 1 kohdassa, jAsenvaltiot voivat paattaa toteuttaa toimenpiteitd sen
varmistamiseksi, etta kayttajat saavat neuvoja ilmastointijéarjestelmien tai
yhdistettyjen ilmastointi- ja ilmanvaihtojérjestelmien vaihtamisesta, muista
ilmastointijarjestelman tai yhdistetyn ilmastointi- ja ilmanvaihtojarjestelméan
muutoksista ja vaihtoehtoisista ratkaisuista kyseisten jarjestelmien tehokkuuden
ja mitoituksen arvioimiseksi.

Tietolahteet antavat toisistaan poikkeavia tietoja siitd, onko jasenmaa valinnut
tarkastusmenettelyn vai neuvontamenettelyn. Jasenvaltiot ovat voineet muuttaa
menettelytapaa tai tiedusteluihin vastatessaan tulkitsevat eri tavoin, mik& on tarkastusta ja
mik& neuvontaa:

¢ EU komission marraskuussa 2018 Ymparistoministeridlle toimittamien uuden
direktiivin implementointiohjeiden mukaan 15 jasenmaassa on tarkastusmenettely
seka lammitys- ettd ilmavaihtojarjestelmille. Kuudessa jasenmaassa on
vaihtoehtoinen menettely lammitysjarjestelmille ja vaihtoehtoinen menettely
ilmastointijarjestelmille. Muissa seitsemassa jasenvaltiossa on vaihtoehtoinen
menettely sekd lammitys- ettd ilmastointijarjestelmille.

¢ Motivan NEVA -selvityksen mukaan tarkastusmenettely olisi kaytdssa 16
jAsenmaassa ja Norjassa seka lammitys- etta ilmastointijarjestelmille. Viidessa
jAsenmaassa vaihtoehtoinen menetelma l[Ammitysjarjestelmille ja vaihtoehtoinen
menettely ilmastointijarjestelmille. Muissa seitsemassa jasenvaltiossa on
vaihtoehtoinen menettely sekad lammitys- etté ilmastointijarjestelmille.

e EPBD CA uusimman raportin (EPBD CA 2015-2018) mukaan tarkastukset on
organisoitu siten, etta kummallekin jarjestelmatyypille yhteiset tarkastukset olivat
kaytdssa 17 maassa. Yhdessa maassa oli erilliset tarkastukset lammitysjarjestelmille
ja viidessd maassa erilliset tarkastukset ilmastointijarjestelmille. Tarkastuksille
vaihtoehtoinen neuvontamenettely oli lammityksen osalta kaytéssa 13 maassa ja
iimastoinnin osalta yhdeksassa.

Taman raportin tiivistelmassa ja johtopaatoksissa kaytetddn Motivan NEVA-selvityksen
lukuja, koska niissa on uusin saatavilla oleva tieto.

Suomea lahella olevista jasenmaista neuvontamenettelyn ovat valinneet mm. Ruotsi ja Viro.
Tarkastukset molemmissa jarjestelmissa on kaytdssa esimerkiksi Norjassa. Myds Saksassa
on kaytdssa tarkastukset, mutta lammitysjarjestelmien osalta ne kasitellaan
vastaavuusperiaatteella, joka on mm. Concerted Action raportoinnissa (CA4 Saksa) luettu
kuuluvan neuvontamenettelyn piiriin. Tanskassa lammitysjarjestelmille on kayttssa
vaihtoehtoinen menettely. Jaahdytysjarjestelmille oli vuoteen 2016 asti kaytdssa
tarkastusmenettely, mutta siitd luovuttiin ja siirryttiin neuvontamenettelyyn.

Uuden direktiivin (EPBD 2018) tuomien muutosten osalta Ruotsissa on pohdittu kynnysarvon
muutoksen aiheuttamaa muutosta siind keneen neuvonta pitaa kohdistaa ja ovatko nykyiset
energianeuvojat edelleen oikea taho opastamaan uutta kohderyhmaa. limeisesi
neuvontamenettely on kuitenkin sailymassa.

Joissakin pienemmissa maissa puolestaan on pohdittu siirtymista neuvontamenettelyista
suoraviivaisempaan tarkastusmenettelyyn, koska uuden kynnysarvon myota tarkastettavia
rakennuksia olisi vain pieni maara.

Useimmissa EU jasenmaissa lammitysjarjestelmien ja ilmastoinnin tarkastukset seka
energiatodistukset ovat olleet taysin erillisia jarjestelmid. Kuudella jasenvaltiolla jarjestelmilla
on joitakin yhteisia osia ja neljalla vahva keskinainen linkki.
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Tulevaisuudessa 15 jasenmaata suunnittelee kytkevéansa energiatodistukset ja jarjestelmien
tarkastukset tiiviisti toisiinsa. Kyselyn mukaan suunnitelmissa on mm. keréata tiedot
energiatodistusta ja tarkastuksia varten samalla kertaa, soveltaa yhteista laadunvalvontaa,
yhdistaa energiatodistusten ja tarkastusraporttien tiedot energiatehokkuuden
edistamistoimissa ja linkittd& energiatodistukset ja tarkastusraportit toisiinsa, vaikka ne
tallennetaan eri jarjestelmiin.

Viisi jasenmaata aikoo hyddyntéé tarkastusraporteissa energiatodistusten tietoja. Kymmenen
jAsenmaata puolestaan hyvaskyy tarkastusraporttien tiedot energiatodistusten lahtotiedoksi.
Tietojen ristiin hyddyntdminen on kuitenkin vapaaehtoista.

Tarkedksi ndhdaan naiden osalta my6s yhden luukun palvelut rakennusten omistajille, eli
kaikkien rakennusta koskevien todistusten ja tarkastusten kokoaminen samaan tietokantaan.

3. Johtopaatokset ja yhteenveto

Uuden direktiivin (EPBD 2018) vaatimusten toimeenpano on tarkastelluissa maissa viela
toteuttamatta. Laht6tasoltaan eri maat ovat erilaisia, mista johtuen vaadittavat muutokset
lainsdadantoon vaihtelevat.

3.1 Séahkoautojen lataukset

Séahkdautojen latauspisteiden osalta projektissa tarkasteltiin Ruotsia, Norjaa, Italiaa,
Espanjaa, Itavaltaa ja Ranskaa, Ruotsi on oikeusjarjestykseltéaan ja kulttuuriltaan Suomen
kaltaisena se maa, johon Suomea usein ensimmaisena verrataan. Muissa tarkastelluissa
maissa sahkdautot ovat yleistyneet nopeasti tai tiedettiin etukateen olevan latauspisteisiin
littyvia maarayksia. Ruotsissa ja Norjassa latauspisteisiin liittyvid maarayksia ei viela ole,
mutta Ruotsissa valmistelu on kaynnissa. Norjassa uuteen direktiiviin (EPBD 2018) liittyvia
maarayksia ei viela edes valmistella suuresta sdhkdautojen maarasta huolimatta. Italiassa
maaraykset ovat jo varsin pitkalla, mutta maarittelyt ja vaatimukset eivat vastaa uuden
direktiivin vaatimuksia. Ranskassa ja Espanjassa maaraykset ovat pisimmalla, mutta eivat
myo6skaan viela tayta uuden direktiivin vaatimuksia. Myds Itdvallassa on osavaltiokohtaisissa
rakennusmaarayksissa vaatimuksia latauspaikoista tai niihin varautumisesta, mutta nekaan
eivat tayta uuden direktiivin vaatimuksia.

Ranskassa ja Espanjassa on myds tarkempia vaatimuksia latauspisteisiin varautumiselle
uusissa rakennuksissa, mm. tehovaraus paakeskuksille. Ranskassa on myds
minimimitoitusvaatimus putkituksen halkaisijalle. Espanjassa vanhaa saéntelyd on purettu ja
esimerkiksi latauspisteen rakentaminen asuinyhteisdissa vaatii vain ennakkoilmoituksen
yhteisélle. Painvastainen esimerkki l0ytyy Itdvallasta, jossa yksittdisen osakkaan
rakennuttama latauspiste vaatii yksimielisen paatoksen asuinyhteisdssa. Yhteistiden
rakennuttamat latauspisteet vaativat enemmistdpaatoksen, joka voidaan viela jalkikateen
haastaa.

Itavalta oli ainoa tarkastelluista maista, missa oli jo saaddksia valmiina uuden direktiivin
(EPBD 2018) 8 artiklan 3 kohdan vaatimusten mukaisesti olemassa oleville ei-
asuinrakennuksille, mutta Itavallankin osalta maaraykset kattavat vain rakennukset, jotka on
hyvaksytty vuoden 2011 jalkeen, eivatka vaatimukset ole viela yhdenmukaisia uuden
direktiivin vaatimusten kanssa. Kansallinen lainsaadanto vaaditaan saadettavaksi 2025
mennessa, joten tahan varautuminen lienee kaikissa maissa viela alkuvaiheessa.
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3.2 Tekniset jarjestelmét

Teknisten jarjestelmien osalta tarkastelu koski Ruotsia, Tanskaa ja Saksaa. Tanskan ja
Ruotsin rakentamismaaraykset muistuttavat Suomen jo osittain kaytosta poistunutta
rakentamismaarayskokoelmaa. Maaraykset ja ohjeet on kummassakin maassa koottu
rakentamismaarayskokoelmaan, jossa asioita kasitelldan yleisella tasolla jattaen
rakentamishankkeeseen ryhtyvélle mahdollisuus valita tekniset ratkaisut itse. Uusiutuvan
energian osalta maaraykset koskevat l&ahinna uusiutuvan energian osuutta kaytetysta
energiasta - esimerkiksi jarjestelmien hyotysuhteille ei ole vaatimuksia. Ylipaataan
yksityiskohtaisia maarayksia eri jarjestelmien toiminnasta on varsin vahan.

Saksan osalta tilanne poikkeaa siten, etta siella lahtokohdaksi on valittu DIN V 18599
standardi, jossa asiat on maaritelty tarkasti. Tosin Saksankin osalta standardia
hy6dynnetaan vertailurakennukseen perustuvassa energialaskennassa, jolloin
rakentamishankkeeseen ryhtyvalla jad mahdollisuus kompensoida energiatehokkuudeltaan
vertailutasoa heikompia osa-alueita tavanomaista paremmilla osa-alueilla.

Saksassa maarayksissa vaaditaan ulkolampdtila- ja aikaohjaus seka uusille, ettd uusittaville
ja olemassa oleville jarjestelmille. Myds huonelampdétilasaatod vaaditaan kaikille tapauksille.
Na&in ollen vaatimus itsesaatyvista laitteista lienee helposti toteutettavissa. Samoin Ruotsissa
rakennuksessa on oltava automaatio- ja ohjausjarjestelma, joka huolehtii
energiatehokkuudesta ja lampdoviihtyvyydesta tarpeenmukaisesti, joten itsesaatyvien
laitteiden vaatimus hoitunee talla.

Saksalaiset maaraykset perustuvat viela raportin kirjoitusvaiheessa kahteen asetukseen: 1)
energiansaastdasetus EnEV 2014 ja 2) uusiutuvien energioiden asetus EEWarmeG 2011
Valmisteilla on jo pidempéaan ollut ndiden asetusten yhdistdminen, joka ilmeisesti toteutuu
vuoden 2019 aikana. Tuleva asetus on nimeltddn GEG 2019 (GebaudeEnergieGesetz, GEG
2019). Tulevasta asetuksesta ei ollut julkisesti saatavilla kovinkaan tuoretta luonnosta, joten
arviot Saksan tilanteesta perustuvat voimassa oleviin asetuksiin.

Kaikkien kolmen maan kohdalla on ilmeista, etté uusi direktiivi (EPBD 2018) johtaa
muutoksiin rakentamista kasittelevissa maarayksissa. Sita mitd nama muutokset ovat
yritettiin selvittdd, mutta valmistelun ollessa ainakin Tanskan ja Ruotsin osalta
parhaimmillaan kéynnissa, kovin paljon tietoa uudistuksista ei viela haluttu antaa.

3.3 Automaatiojarjestelmat

Ruotsissa ja Tanskassa ei ole maarayksia rakennusautomaatiosta uuden direktiivin (EPBD
2018) vaatimalla tasolla, joten uusia maarayksia joudutaan antamaan.

Saksassakaan maarayksissa ei ole selvia vaatimuksia automaatiojarjestelmien
ominaisuuksille. Olemassa oleva referenssirakennukseen perustuva energialaskentakehys,
jossa on automaation osalta viitattu DIN V 18599 standardin rakennusautomaatiota
kasittelevaan osaan 11 (DIN V 18599-11), on kuitenkin pohja, jonka péaalle uusia maarayksia
voidaan todennakdisesti asettaa.

3.4 Tarkastukset

Selvityksessa tarkastelluista 29 maasta (EU+Norja) 17 oli kdytdssa tarkastusmenettely
kummallekin jarjestelmatyypille, viidessa toiselle jarjestelmatyypille tarkastus, toiselle
neuvonta ja seitsemassa maassa molemmille neuvontamenettely.

Neuvontamenettelyn ovat valinneet mm. Ruotsi, Viro ja Tanska. Norjassa ja Saksassa
tarkastukset ovat kaytdssa molemmissa jarjestelmissd, mutta Saksassa
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lammitysjarjestelmien tarkastusmenettely poikkeaa direktiivin kuvaamasta ja on mm.
Concerted Action raportoinnissa (CA4 Saksa) luettu kuuluvan neuvontamenettelyn piiriin.

Uuden direktiivin (EPBD 2018) mydta tarkastusten kynnysarvot muuttuvat ja mm. Ruotsissa
on pohdittu tarvittavia muutoksia siind keneen neuvonta pitdd kohdistaa ja kuka neuvontaa
toteuttaa. Joissakin pienemmissd maissa puolestaan on pohdittu siirtymista
neuvontamenettelyista suoraviivaisempaan tarkastusmenettelyyn, koska uuden kynnysarvon
myota tarkastettavia rakennuksia olisi vain pieni maara.
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LIITE 1 - Yksityiskohtia Ruotsin jarjestelmamaarayksista

Tehokas sahkonkayttd (Boverkets Byggregel, BBR § 9:6)

Maarays on hyvin yleisella tasolla, maaraten vain, ettéa kiintedsti asennettavat sdhkolaitteet
tulisi valita mahdollisimman energiatehokkaiksi.

Ohjeelliset raja-arvot ilmanvaihtojarjestelmien sahkdtehokkuudelle:

Tulo-ja poistoilmanvaihtojarjestelma varustettuna LTO:lla SFP korkeintaan 2,0 kW/(m?3/s)
Tulo-ja poistoilmanvaihtojarjestelmé ilman LTO:ta SFP korkeintaan 1,5 kW/(m?/s)
Poistoilmanvaihto varustettuna LTO:lla SFP korkeintaan 1,0 kw/(m?/s)
Poistoilmanvaihto ilman LTO:ta SFP korkeintaan 0,6 kW/(m?/s)

SFP vaatimus ei koske alle 0,2 m®/s ilmavirran jarjestelmia eika alle 800 tunnin
vuotuisen kayttdajan jarjestelmia.

Ohijeellisia toimenpiteita eri sahkolaitteille:

o valaistuksessa tulisi kayttad energiaa saastavaa tekniikkaa (energiansaastélamppuja,
l&asnaolo- ja hdmarakytkimia)

o kasienkuivauslaitteet ja mukavuuslattialammitys pitaisi varustaa aikaohjauksella tai muulla
sdatolaitteistolla

e pumput tulisi varustaa jarjestelmalla, joka pysayttaa pumput, kun niité ei tarvita. Ei koske
kayttéveden kiertopumppua.

Energianmittaus (Boverkets Byggregel, BBR § 9:7)

Rakennuksen energiankulutuksia pitaa voida seurata mittausjarjestelmén kautta niin, etta
kulutukset voidaan maarittda halutulle jaksolle.

Ohjeita:

e Uudisrakennuksessa pitéisi lammitysenergia, mukavuusviilennys, kayttéveden lammitys ja
kiinteistdenergia mitata erikseen.

e Jos lammityksen ja kayttoveden yhteenlaskettu sahkon mitoitusteho ylittaa 10 W/m?,
pitéisi kotitaloussahkdn ja muun toiminnan séhko mitata erikseen

¢ Jos lammityksen ja kayttoveden yhteenlaskettu mitoitusteho alittaa 10 W/m? ja
rakennuksessa on sahkoéinen jadhdytyslaitteisto, pitaisi jAdhdytyksen sahkd mitata
erikseen

Lammitys- ja jaahdytysjarjestelmat (Boverkets Byggregel, BBR § 9:5)

Lammitys- ja jadhdytysjarjestelmat on suunniteltava niin, etta energiatehokkuus toteutuu
normaalissa kayttdolosuhteessa (BBR § 9:51).

Jaahdytystarve tulee minimoida (BBR § 9:51), ohjeellisia toimenpiteita:

minimoimalla auringon vaikutus

valttamalla valaistuksen ja laitteiden lampokuormia
yojaahdytys

jadhdytysenergian varastointi
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Sahkolammitys (BBR § 9:2)
Rajoitus sahkolammityksen mitoitusteholle.
Kiinte&n polttoaineen kattilat (BBR § 6:7411)

Kiintean polttoaineen Kattiloille, joiden nimellisteho on alle 500 kW, maéarataan
hiukkaspéaastdille, orgaanisesti sitoutuneen hiilen (OGC) paastoille ja
hiilimonoksidipaéastoille (CO) enimmaisrajat. Lisdksi annetaan minimiarvo
hyo6tysuhteelle, alle 100 kW:n kattiloille vahintdan 87 % ja 100 — 500 kW:n
kattiloille vahintaan 89 %.

Huonelammittimet (8 6:7412)

Kamiinoille ja helloille annetaan hiilimonoksidip&astéille (CO) suurimmat sallitut
raja-arvot (pellettikamiinoille 0,024 vol. % ja kaikille muille 0,12 vol. %) ja
hy6tysuhteelle minimiarvot (pellettikamiinoille 79 % ja kaikille muille 65 %).

Oljylammitys (BBR § 6:742)

Maarayksissa annetaan o6ljylammitykselle, jonka teho on alle 400 kw
suurimmat sallitut paastoarvot kokonaishiilivedyille (THC), hiilimonoksidille
(CO), typpioksideille (NOy) ja nokiluvulle. NOx-paéastoille on
ekosuunnitteluasetuksessa (EU) N:o 813/2013 asetettu ylarajaksi 120 mg/kWh,
joka on ristiriidassa kansallisen ylarajan 250 mg/kWh kanssa?

Automaatio (BBR § 9:52)

Uudisrakennuksille esitetadn vaatimuksia ohjaus- ja sadatojarjestelmélle (BBR §
9:52).

* Rakennuksessa on oltava ohjaus- ja saatéjarjestelméa hyvan
energiatehokkuuden ja termisten olosuhteiden yllapitdmiseksi

+ Lammitys- jaahdytys- ja ilmanvaihtojarjestelméat tulee varustaa
automaattisesti toimivilla saatolaitteistolla, niin etta lammitysta ja
jaéhdytysta voidaan ohjata energiatehokkaasti ulko- ja sisdolosuhteet
seka rakennuksen kaytté huomioon ottaen

Vaatimukset rakennuksen muutos- ja korjaustoisséa (Boverkets Byggregel, BBR § 9:9)

Jarjestelmien energiatehokkuusvaatimukset yleisella tasolla. limanvaihtojarjestelmien SFP-
maarayksissa on samat raja-arvot kuin uudisrakennusten ohjeistuksessa. Samoja arvoja
kaytetaan tilanteissa, joissa uusitaan vain yksittaisia koneita.

Maaraykset eri jarjestelmille:
limanvaihtojarjestelmille (BBR § 9:93)

limanvaihtojarjestelma tulee suunnitella, eristda ja olla niin tiivis, etta
energiahaviot rajoitetaan

Lammitys- ja jadhdytyslaitteistolle (BBR § 9:94)

+ Lammityslaitteisto tulee valita, suunnitella, eristda, saataa ja virittaa
niin, ettd muut tekniset ominaisuusvaatimukset voidaan tayttaa
energiatehokkaalla tavalla

* Rakennuksen jadhdytystarve tulee minimoida
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Tehokkaasta sdhkonkaytosta maarataan (BBR § 9:95)

+ Laitteistot, jotka tarvitsevat sahkdenergiaa kuten ilmanvaihto, kiinteé
valaistus, sahkolammitys, kiertopumput ja moottorit tulee suunnitella
niin, etta tehontarvetta rajoitetaan ja laitteita kaytetaan
energiatehokkaasti

» llmanvaihtolaitteiden SFP-arvoille on annettu maksimiarvot eri
ilmanvaihtoratkaisuille

Energiankulutuksen mittauksista on maaratty (BBR § 9:96)

* Rakennuksen energiankulutusta tulee voida seurata
mittausjarjestelmalla
* Energiankulutus tulee olla maaritettavissa halutulle ajanjaksolle
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LIITE 2 - Yksityiskohtia Tanskan jarjestelmamaarayksista

Tanskan rakentamismaaraykset on koottu méaraykseen Executive order on building
regulations 2018 (BR18), joka on saatavilla myos englanniksi.

IImanvaihto

Yleisena energiavaatimuksena on (BR18 § 430), ettd ylimaaraista
energiankulutusta tulee valttaa ja etta muut ilmaa kayttavat jarjestelmat
(esimerkiksi lammitysjarjestelmat ja kuivausrummut) eivat vaikuta sen
toimintaan.

Ulkoilmavirtaa tulee voida rajoittaa aikoina, jolloin tarve on pienentynyttd (BR18
§ 431). Huoneissa, joissa tarve vaihtelee merkittavasti, on ulkoilmavirtaa
voitava saataa tarpeen mukaisesti.

Tulo- ja poistoilmajarjestelma on varustettava lammodntalteenotolla (BR18 §
432). Lammontalteenotto voidaan toteuttaa lampdpumpulla, jonka l[aAmpdkerroin
on vahintdan 3,6 (BR18 § 434 (2)).

Yhden huoneiston ilmanvaihtojarjestelman lammaontalteenoton
lampdtilahyotysuhteen tulee olla véhintédan 80 % (BR18 § 435), joka ei liene
ristiriidassa ekosuunnitteluasetuksen (EU) N:o 1253/2014 kanssa (astui
voimaan vuoden 2018 alusta).

IlImanvaihdon ominaissahkodteholle on annettu seuraavat maksimiarvot
ulkoilmavirtaa kohti (BR18 § 436):

« vakioilmavirtajarjestelmat 1,8 KW/(m?%/s)

« muuttuvailmavirtajarjestelmat maksimipaine-erolla 2,1 kwW/(m?/s)
 asuinkerrostalojarjestelmat perusilmavirralla 1,5 kW/(m?/s)

+ poistoilmavirtajarjestelmat maksimi paine-erolla 0,8 KW/(m®/s)

Yhden asuinhuoneiston lamm@ntalteenotolla varustetun
iimanvaihtojarjestelméan ilmanvaihdon ominaissahkdteho ei saa ylittaa
maksimipaine-erolla arvoa 1,0 kw/(m?/s). Jarjestelma on varustettava
laitteistolla, joka mahdollistaa ominaissahkotehon mittaamisen (BR18 § 438).

Ominaissahkotehovaatimukset eivat koske teollisuusprosesseja, eika
ilmanvaihtojarjestelmid, joiden ilmanvaihdon séahkdnkulutus on alle 400 kwh
(BR18 § 437).

limanvaihtojarjestelmien, joiden vuotuinen sdhkéenergiankulutus ylittaa 3000
kWh pitaa varustaa sahkdenergiamittarilla. Taméa koskee ilmanvaihtolaitteiston
uudisasennuksia (uudet ja olemassa olevat rakennukset), (BR18 § 439).

limanvaihtojarjestelmien, joiden vuotuinen lampdenergiankulutus ylittda 10000
kWh pitaa varustaa energiamittarilla. Lisdksi sahkdéenergia taytyy mitata, jos
sen vuosikulutus ylittda 3000 kwh. Tama koskee ilmanvaihtolaitteiston
uudisasennuksia (uudet ja olemassa olevat rakennukset), (BR18 § 441).

limanvaihtojarjestelmat tulee tarkistaa ennen kayttbonottoa. Tarkastuksessa
selvitetaan, etta ilmanvaihdon ominaissahkoteho tayttda vaatimukset ja etta
tarpeenmukainen ilmanvaihto toimii tarkoitetulla tavalla (BR18 § 450).
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lImanvaihtojarjestelmat tulee puhdistaa, kayttaa ja pitda kunnossa, niin etta
mm. edella esitetyt energiavaatimukset toteutuvat. Tassa viitataan
tanskalaiseen standardiin DS 447. (BR18 § 451)

Lammitysjarjestelmat

Lammitys

Kattilat

Rakennusten lammityksen tulee perustua uusiutuvaan energiaan (BR18 § 293).
Uusiutuvalla energialla tarkoitetaan lampdpumppuja, bioenergiaa,
aurinkoenergiaa seka tuulienergiaa (tAma ohjeissa).

Rakennukset voidaan liittdd myds kaukolampoon, mikali se on mahdollista
(BR18 § 294). My6s maakaasulammitys on mahdollinen alueilla, joilla on
olemassa oleva maakaasuverkko, tietyin ehdoin (BR18 § 295)

Olemassa olevien rakennusten lammityksen ei tarvitse perustua uusiutuvaan
energiaan, jos rakennus ei ole kaukolampd- tai maakaasuverkon alueilla (BR18
§ 296). Tama edellyttdd, ettd uusiutuvaan energiaan perustuva lammitys ei ole
jarkevaa (BR18 § 297). Jarkevyyden maarittelee paikalliset viranomaiset ottaen
huomioon esimerkiksi: tontin koon, rakennuksen sijainnin tontilla, naapuruston,
paikalliset kaukolampéverkon suunnitelmat, rakennuksen kayttotarkoituksen.

Uusien ja olemassa olevien rakennusten, joiden lammitys ei perustu
uusiutuvaan energiaan, on niiden muutos- ja korjaustdiden yhteydessa
arvioitava uusiutuvien energioiden tekninen ja taloudellinen kayttémahdollisuus
(BR18 § 298).

Kiintean polttoaineen kattiloiden, joiden lammitysteho on alle 500 kW, taytyy
tayttdd DS/EN 303-5 luokan 5 hy6tysuhdevaatimukset. Olkikattiloiden, joiden
lammitysteho on 130 — 500 kW, tulee tayttaa edella mainitun standardin luokan
3 vaatimukset. Hyotysuhdevaatimukset eivat koske alle 130 kW:n tehoisia
olkikattiloita. (BR18 § 306).

Keskuslammityskattilat, joiden lammitysteho on yli 120 KW, taytyy
lammdoneristaa niin, etta pintalampdtila ei ylitd +35 °C huonelampdtilan ollessa
+20 °C (BR18 § 307).

Oljy- ja kaasukattiloiden, joiden nimellisteho on yli 400 kW, savukaasuh&viot
eivat saa olla yli 7 % taydella teholla ja ne pitdé varustaa savukaasujen
lammontalteenottolaitteistolla mikali lammitysjarjestelman lampotilatasot
soveltuvat tahan (BR18 § 308).

Vaihdettavissa olevien alle 70 kW:n pellettipolttimien tulee tayttdd standardin
DS/EN 13842 vaatimukset (BR18 § 309).

Nimellisteholtaan yli 120 kW:n keskuslammityskattilat tulee varustaa
mittausjarjestelmalla, joka mahdollistaa hydtysuhteen monitoroinnin (BR18 §
312).

Muut energiantuottojarjestelmat

Lampdpumppujen ja jdahdytyslaitteiden vuotuinen sahkdenergiankulutus tulee
voida mitata, jos vuosikulutus ylittdd 3000 kwh/a.

Lammin kayttovesi
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Vesijarjestelmat tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta tarpeeton vedenkaytto ja
tuhlaus valtetaén. Tarpeettoman energiankulutuksen valttamiseksi jarjestelméa
on lampdoeristettava (DS 452). Kylman ja kuuman veden kulutus on voitava
mitata, (BR18 8§ 414). Lampdenergiankulutus on mitattava, jos kayttbveden ja
kiertoveden lAmmittamiseen tarvittava energia ylittaa vuodessa 10000 kWh/a.
Tama koskee seké uusia ettd uusasennuksia olemassa olevassa
rakennuksessa, (BR18 § 415).

Paivanvaloa tulee hyddyntéa niin paljon kuin mahdollista (BR18 § 377 1)).
Séahkdvalaistuksen tarpeetonta energiankulutusta ja huoneiden lampékuorman
lisaamista tulee valttda (BR18 § 377 2) ja 3)).

Ty6huoneiden (muut kuin asuinrakennukset) ja asuinrakennusten olohuoneiden
ja keittididen osalta tulee varmistaa péaivanvalon saannin riittdva tasoa. Taméa
varmistetaan esimerkiksi varjostamattomalla ikkunapinta-alalla, joka on
vahintddn 10 % lattiapinta-alasta (BR18 § 379). Maarayksissa annetaan
muitakin todentamiskeinoja. Ikkunat tulee sijoittaa ja tarvittaessa varjostaa niin,
etta suora auringonséteily ei aiheuta huoneiden ylilAmpenemista (BR18 § 381).

Ty6huoneet (muut kuin asuinrakennukset) tulee varustaa riittavalla sahkoisella
valaistuksella (DS/EN 12464-1). SAhkodinen valaistus tulee toteuttaa
energiatehokkailla valaisimilla, varustaa automaattisella paivanvalo-ohjauksella,
satunnaisessa kaytossa olevat tilat tulee varustaa lasnéaolo-ohjauksella,
valaistus tulee jakaa alueisiin paivanvalon ja kayton mukaan (BR18 § 382).
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LIITE 3 - Yksityiskohtia Saksan jarjestelmamaarayksista

Saksan rakentamismaaraykset on koottu maaraykseen Verordnung tUber energiesparenden
Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebauden
(Energieeinsparverordnung - EnEV 2015),

Lammitysjarjestelma
Primaarienergia (EnEV § 13 (2), liite 4a)

Vesikiertoisille lammitysjarjestelmille on maaritetty maksimi priméérienergian
kulutussuhde 1.3 (primadarienergian kulutus tuotettua energiaa kohti). Tama
patee niin uusille kuin uusittaville jarjestelmille.

Kayttokielto yli 30 vuotta vanhoille kattiloille (EnEV § 10 (1))

Kaasu- ja nestemaisia polttoaineita kayttavien yli 30 vuotta vanhojen kattiloiden
kaytto on kielletty. Kielto ei koske matalalampdétilakattiloita, kondenssikattiloita
eika nimellisteholtaan alle 4 kW:n tai yli 400 kW:n Kattiloita.

Putkien ja putkivarusteiden lampderistys (EnEV § 10 (2)

Putket, venttiilit ja muut armatuurit on lampderistettava. Minimieristyspaksuudet
on taulukoitu putkikokojen mukaan (eristyspaksuus = putken sisédhalkaisija, kun
eristeen lammadnjohtavuus on A=0,035 W/m,K). Yleensa ottaen lammitetyssa
tilassa olevia putkia ei tarvitse eristdd. Koskee seka uusia, etta uusittavia
laitteistoja, mutta myds olemassa olevia jarjestelmia.

Saatojarjestelma (EnEV § 14 (1) ja (2))

Ulkolampodtila- ja aikaohjaus vaaditaan seka uusille, ettd uusittaville ja
olemassa oleville jarjestelmille. My6s huonelampétilasaatod vaaditaan kaikille
tapauksille. Poikkeuksena ennen vuotta 2002 asennetut
lattialammitysjarjestelmat, joissa edellytetadn vain huonekohtaista perussaatoa.

Pumppaus (EnEV § 14 (3))

Uusissa asennuksissa edellytetdan seka uusissa, etta vanhoissa
rakennuksissa, mutta ei olemassa olevissa jarjestelmisséa. Vaatimus koskee
nimellisteholtaan alle 25 kW:n jarjestelmia.

IImanvaihto ja ilmastointi

Vaatimukset koskevat jaahdytysteholtaan yli 12 kW:n ilmastointijarjestelmia ja
ilmanvaihtojarjestelmia, joiden sisaanpuhallusilmavirta on yli 4000 m%h (yli1111 dm?s).

SFP (EnEV § 15 (1))

Suurin sallittu SFP arvo (taso SFP 4 EN 13779:2007). Vaatimus koskee kaikkia
uusia ilmastointilaitteita niin uudisrakennuksessa kuin peruskorjattavassa
rakennuksessa, mutta myds pelkastadn kanaviston uusimisen yhteydessa
sovelletaan tata vaatimusta. Olemassa olevia ei tarvitse korjata.

Kylmavesiputkien lampderistys (EnEV § 15 (4))
Eristysvaatimus koskee pelkdstdan uusia jarjestelmia.

S&&to (EnEV § 15 (3))
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lImavirtojen tarpeen mukaista tai aika ohjattua saatta edellytetdén kaikissa
uusissa jarjestelmissa, myos pelkastaan kanaviston uusimisessakin. Ei
edellyteté olemassa olevien jarjestelmien korjaamista. Koskee jarjestelmia,
joiden sisaanpuhallusilmavirta on >2.5 dm3/s,m?,

Lammontalteenotto (EnEV § 15 (5))

Lammontalteenottoa edellytetddn uudelta ja uusittavalta laitteistolta. LTO:ta ei
tarvitse lisétéd kanaviston uusimisen yhteydessa eikéd olemassa olevissa
jarjestelmissa.

Kosteudensaato (EnEV 8 15 (2))

Kosteudensaadossa edellytetdan erillisid asetusarvoja kuivaukselle ja
kostutukselle. Tama vaatimus koskee uudisasennuksia ja olemassa olevia
jarjestelmia. Olemassa olevien jarjestelmien korjaus tulee suorittaa 6
kuukauden sisalla tarkastuksessa havaitusta epakohdasta.

Lampiman kayttéveden jarjestelmat
Pumppaus (EnEV § 14 (4))

Kiertopumppujen aikaohjausta edellytetdan uusissa ja uusittavissa
jarjestelmissa. Olemassa olevia jarjestelmia ei tarvitse korjata.

Putkien lammoneristys (EnEV § 14 (5))

Putket, venttiilit ja muut armatuurit on lampderistettava. Minimieristyspaksuudet
on taulukoitu putkikokojen mukaan (eristyspaksuus = putken siséhalkaisija, kun
eristeen l[ammadnjohtavuus on A=0,035 W/m,K). Koskee seké uusia, etta
uusittavia laitteistoja, mutta myds olemassa olevia jarjestelmia. Olemassa
olevien jarjestelmien osalta vain lammittamattdmissa tiloissa sijaitsevat putket
on eristettava. Eristamisvaatimus ei koske putkia, joissa ei kierra vetta ja joiden
vesitilavuus on alle 3 litraa.



